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Linh vye kj thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén san phim dugc trang 16p pht, bao gém 16p nén duge trang
ché phim pht bé mit nhim mang lai san phdm c6 16p phi c6 bé mit nham.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Céc vat liéu cAp phdi, vi du nhu bé tong, thuong dugc sir dung trong nhiéu cdu
truc va thanh phin dan dung va kién tric vi nhitng vat liéu ndy c6 gia thanh ré va kha
nang chéng &n mon va chiu luc nén t&t. Tuy nhién, nhidu vat liéu cip phdi khong dugce
biét dén vé& d6 bén kéo va s& hong khi phai chiu tai trong kéo hodc luc lic ngang dang
k&. Do d6, thong thudng ngudi ta gia cudng cho céc vat liéu cAp phdi bing cach dua
hodc két hop vao vt liéu cép phéi cac chu kién cheén két ciu cung.

Bé téng cbt thép 1a vat lidu cip phdi bao gdm cac chu kién chén két cAu (thudng
1am bing thép va hay duogc goi 13 “thanh cdt thép™) va bé tong. Bé tong cdt thép dat
hidu qua tét nhét khi thép duogc lién két phi hop véi bé tong.

Déi v6i bé tong cbt thép tinh ning cao duge st dung trong méi trudng &n mon,
phuong phép thudng ding 13 phu 1én thanh c6t thép ché phdm phii bé mit c6 kha ning
chéng an mon. Tuy nhién, thanh cbt thép c6 16p phi nhu vy thudng c6 o bén bam
dinh thép (tuc 1a lién két kém véi bé tdng). Khi an mon khong phai 13 vin dé d4ng ké,
c6 thé st dung thanh cbt thép den hoic khong c6 16p phii dé gia cudng cho bé tong.
Loai thanh c6t thép nay thudng chiu duogc tai trong kéo 16n, nhung c6 khuynh huéng
gdly khi phai chiu c4c luc bat ngang dang ké, vi du nhu lyc sinh ra tir @dng dat.

Nhiing nd luc nhim cai thién dd bén bam dinh cta vat lidu cép phéi da duoc gia
cudng nhu bé tong bao gdm phun cét cu kién chén trude khi dd bé téng bao quanh ciu
kién chén két cAu d6. Qué trinh phun c4t s& loai bo cac tap chét trén bé mit bao gdm gi sét
va chét ban khéc va c6 thé 1am ting nhe d6 bén bam dinh. Ciing c6 thé ngam cau kién chén
két cAu vao nudc trong vai ngy nhu 12 mot céch xir Iy so bd nhim cai thién d bén lién két
va d6 bén &n mon nhd tao ra 16p bé mit ma bé tong ¢6 thé bam vao. Tuy nhién, trong thoi
gian dai, ngay ca cac cAu kién chén két cAu di dugce xt ly so b cling c6 xu hudng tich ra
khoi bé tong cbt thép.

Phuong phép thay thé dé giai quyét vin d& d6 bén bam dinh thp cta bé tong
cbt thép 1a ting sb lugng hodc kich thuéc cla cac chu kién chén két cdu dung cho

lugng bé tdng nhét dinh. Vi du: dién hinh 13 4p dung cach nay cho cac goc cua tda nha
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hodc san cau. Tuy nhién, viéc tang sb lugng cAu kién chén két cdu din dén tinh trang
don o bé tong, khi d6 bé tong hodc sé c6 dd nén hodc khong lot dugc vao bén trong cdt
thép. Diéu nay din dén miu bé tong x4u, khé dd bé tong va ting dang ké chi phi cho
bé tong cbt thép ma khong giai quyét duoc van dé d6 bén bam dinh thap.

Theo d6, cn c6 cac cdu kién chén két ciu c6 thé chiu duogc cac luc kéo hoic luc
bat ngang dang ké trong ltc xay ra hoat dong dia chin va c6 thé duge st dung véi
lwong t6i wu @& tranh tinh trang don & bé téng. Céc cAu kién chén két cau cb 16p phu,
ché phdm ph bé mit va phuong phap dé ché tao ching dwgc dé cép trong tai liéu nay.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Theo mét phuong 4n, sang ché d& xuét san phdm duogc trang 16p phi bao gdm
chu kién chén két cAu va 16p pht nhdm duogc trang 16n bé mit cAu kién d6, trong d6 san
phdm duoc trang 16p phii c6 d6 nhdm bé mit (Sz) it nhat khoang 150 pm.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét san phdm dugc trang 16p phi bao gdm
cAu kién chén két cAu va it nhat ché phém phu bé mit dang bt dugce trang 1én bé mat
chu kién d6. Lop phi dang bdt chira thanh phan nhwa két dinh va khéi két tu bao gém
phu gia tao nham va it nhit mot chit dén chirc ning héa. San phdm dugce trang 16p phu
nay c6 bé mit nham.

Theo mdt phuong 4n khac, sang ché dé& xut cAu kién chén két ciu duoc trang 16p
pht bing ché phim phi bé mit dang bt duge phi 1én cdu kién d6. Ché phim niy gdm
khoang 40 dén 70 phén trim theo khdi luong 13 chat két dinh c6 nhém chirc epoxy,
khoang 0,5 dén 5 phén trim theo khdi luong 1a phu gia tao nham va khoang 0,5 dén 20
phdn tram theo khéi lwgng 13 it nhat mot chit don chirc ning héa. Lép phit nhdm, khi
dugc trang 1&n thanh m3u thit, nhu mé ta trong tai liéu nay, thé hién mirc ting cuong do
kéo nhd it nhat khoang 10 % so v&i thanh mau thir khéng duge trang 16p phu.

Theo mét phwong 4n, séng ché md ta phuong phép phu bé mit san pham.
Phuong phép niy bao gdm cic budc chuén bi cdu kién chén két ciu dé 1am 16p nén va
gia nhiét 16p nén d6 dén nhiét d6 khoang 200°C dén 300°C. Phuong phép niy con bao
gdm céc bude trang ché phdm pht bé mit dang bot dAu tién 1én cdu kién chén da gia
nhiét, va sau d6 trang 16p pht nham 1én trén ché phim phd bé mit dau tién. Lép phu
nham 13 ché phim pht bé mit dang bt chira thanh phan nhya két dinh, phu gia tao
nhdm va it nhit mot chdt don chirc ning héa. Phuong phap ndy con bao gém budc

déng rén ché phim pht bé mit dang bt da trang.
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Ban chét k§ thuit cua sang ché nay dugc néu trén ddy khéng nhim mb ta timg
phuong an di trinh bay hodc ting céch thuc hién sang ché nay. Phin mo ta sau day s&
minh hoa cu thd hon v& cac phuong 4n. G mét sb phin trong don xin cép bing sing
ché, huéng din dugc dua ra trong cac danh sach vi du c6 thé sir dung trong nhiéu cach
két hop khac nhau. Trong tiung vi dy, danh sach dugc trich dan lai chi déng vai trd 13
nhém dai dién va khong dugc hiéu 13 danh sach cu thé.

Chi tiét v& mot hodc nhidu phuong 4n ctia sing ché duoc dua ra trong phin mé
ta bén dudi. Cac dic diém, dbi twong va loi ich khac cia séng ché s& thé hién 15 rang
qua phdn mé ta va cac yéu ciu bao ho.

Cac dinh nghia chon loc

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, cac thuét ngit sau ddy khi sir dung trong tai liéu nay
¢6 y nghia nhu dugc néu dudi day.

Thuit ngtt “trén”, khi dugc st dung trong trudng hop 16p phu dugce phu lén bé
mit hodc 16p nén, bao gdm ca 16p phu duge phu truc tiép hodc gian tiép 1én bé mat
hodc lop nén. Vi vay, vi du 16p phu dugc phu 1én 16p 16t bén ngoai 16p nén s& ciu
thanh nén 16p phu trén 16p nén.

Trir khi dugc quy ude khac, thudt ngit “polyme” bao gbm ca cac polyme ddng
nhéit va copolyme (tirc 14 céc polyme tao thanh tir hai hogc nhiéu monome khéc nhau).

Thuét ngi “bao gdbm” va cac bién thé cua thuat ngit nay khong cé y nghia gidi
han khi c4c thuét ngfr ndy xuét hién trong md ta va yéu céu bao hd.

Thuét ngit “t6t hon” va “tot hon 13” chi cac phuong 4n cla séng ché c6 thé mang lai
nhitng loi ich nhat dinh trong mét s truong hop nhat dinh. Tuy nhién, c4c phuong 4n khac
cling ¢6 thé tt hon, trong cac trudng hop twong tu hodc cac truong hop khac. Ngoai ra,
viéc trich dAn lai mdt hodic nhidu phuong 4n t6t hon khéng ngu ¥ ring cic phuong 4n khéc
khéng hitu ich, va khong nhim muc dich loai trir c4c phuong an khéc ra khoi pham vi sang
ché.

Trong tai liéu nay, “mot”, “it nhét mot” va “mdt hodic nhidu” duoc sir dung hoan
d6i cho nhau. Vi vay, vi du ché phém phu bé mit bao gém “mot” phu gia co thé hiéu
1a ché phim phu bé mit d6 gdm “mét hodc nhidu” phu gia.

Cfing trong tai liéu nay, cac trich din vé cac khoang s theo cac dau mut bao
ham tit ca cac sb duoc xép vao khoang d6 (vi du, 1 dén 5 bao ham 1, 1,5, 2, 2,75, 3,

3,80, 4, 5 v.v...). Ngoai ra, viéc dé cip dén khoang bao ham viéc d¢ cép dén tat ca céc
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khoang nho trong khoang 16n d6 (vi du, 1 dén 5 bao ham ca 1 dén 4, 1,5 dén 4,5, 1 dén
2, V.v..).
MO ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 so sanh hinh anh gifta thanh mAu thir bing kim loai c¢6 16p phti nhdm
duoc trang 16n bé mit va rit ra khoi bé tong véi thanh mau thir ¢6 bé mit nhin dugc
rat ra khoi bé tong.

Hinh 2 so sanh hinh anh dudi kinh hién vi gitta thanh mAu thir bang kim loai c¢6
16p pht nham dugc trang 1én bé mit va rat ra khoi bé tong voi thanh miu thir c6 bé
mit nhén.

Hinh 3 so sénh hinh anh gitta céc 16p phtt nhdm dugc ché tao bing cac phuong phap
khéc nhau.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché nay mé ta dic diém cta san phdm dugce trang 16p pht, vi du nhu chu
kién cheén két cau. Thuit ngit “ciu kién chén két cdu” duoc sir dung trong tai liéu nay
d& cap dén vat lidu dau tién dugc ding d gia cudng cho vat lidu thit hai ma trong d6
vat liéu du tién dugc két hop vao, chén vao hoic bao boc. Cu kién chén két cdu nay
¢6 thé c6 nhidu hinh dang hodc cach bb tri nhau, bao gdm, nhung khong giéi han thanh
cét thép, chét, ludi, tAm, va tuong tw. CAu kién chén két cdu c6 thé lam tir nhidu vat
liéu khac nhau bao gém, nhung khong gidi han &, kim loai (vi du: thép), thuy tinh, vét
liéu polyme, gbm, va cac hdn hop hoic tb hop gitta ching. V4t liéu thit hai thudng 1a
va tét hon 13 vat lidu cAp phdi nhu bé tong, nhwa dudng, dat, va tuong tu.

Theo mdt sb phuong an, cAu kién chén két cAu duoc md ta trong tai liéu nay tdt
hon 14 sén phim bang kim loai, t6t hon nita 14 san phdm bing thép. Theo mot khia canh,
san phim bang thép 14 thép gia cudng. Trong tai liéu nay, thuét ngit “thép gia cudong” aé
cap dén thép duoc bao boc, chén vao hodic dua vao trong vat liéu cép phéi hodc vat liéu
khac nhim mang lai do bén kéo. Vi du: bé téng thudng xuyén duge sit dung trong vat
litu xay dung vi gid ré va kha ning chéng in mon va chiu nén t6t. Tuy nhién, bé tong
khong thé chiu duoc luc kéo manh va phai duge gia cudng dé chiu dugc luc kéo nhu
vay. Cac chu kién hoac thanh gia cudng bing thép duge dung dé gia cuong cho bé tong
thudng duoc goi 1 thanh cbt thép. D& phirc hop nay c6 do bén kéo tdi uu, tét nhét la
thanh c6t thép va bé tong gén két phi hop véi nhau. Thanh c6t thép thudng dugc dinh
hinh ho#ic bé tri nhdm t8i da hoa d6 bam dinh gitra b& mat thanh cdt thép va bé téng. Vi
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du: thanh c6t thép tiéu chuén trong linh vuc 13 thanh cdt thép chua trang phi véi thiét ké
x0én bc¢ c6 gan hay “thanh vin” gitip thanh c6t thép d6 khong bi tudt ra khoi bé tong khi
tac dung tai trong kéo.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuét cdu kién chén két cdu duogc trang 16p phu.
Chu kién cheén két cu nay bao gdm 16p nén duoc trang bing ché phim phi bé mit, sao
cho cu kién duogc trang 16p phu d6 6t hon 13 c6 bé mit thé hién d6 bén bam dinh wu
viét hon so véi cAu kién chén két cAu nhén. Khong gi6i han & ly thuyét, theo mot sb
phuong 4n, c4u kién c6 16p phii duge mé ta trong tai liéu ndy duge tin 12 c6 bé mit cai
thién sy tuong tac co hoc vi mé giita thanh c6t thép va bé tong theo hudng lam ting d6
bén bam dinh. Diu nay mang lai cho bé téng cdt thép do bén kéo cao hon. Theo mdt s6
phuong 4n, cAu kién dugc trang 16p phi ¢6 thé cé bé mit cai thién d6 bam dinh hoa hoc
gitta thanh cét thép va bé tong theo hudng 1am ting do bén bam dinh. T4t hon 14, bé mat
cta ciu kién duoc trang 16p phu thé hién d6 bam dinh co hoc vi mé va héa hoc t8i wu
véi bé tong.

Theo mdt phuong 4n, cAu kién chén két cau dugc trang 16p phu c6 bé mit nham
hodc duge 1am nham. Trong tai liéu nay, thudt ngft “nhdm” hay “duoc lam nhidm” dé cap
dn 16p phu khac biét & chd nd ¢6 mirc d6 nham bé mit t5i thidu. P nhdm bé mit cua 1ép
pht dugc xac dinh bang cach do bién dang bé mat st dung kinh hién vi quang hoc, va duoc
bidu dién theo Sz, thong sb thé hién khoang cach (theo micromet; pm) gifta diém cao nhét
ctia b mit va didm thép nhét ciia bé mat. Lép pht nhin hoic 16p nén c6 b& mit nhin s& c6
gia tri Sz gin bing khong, vi du nhu nhé hon 30 pm, nhé hon 20 pm, hodc nhé hon 10 pm.

Khéng gi6i han & 1y thuyét, b& mat nhdm duoc tin 13 c6 loi bdi vi né c6 thé 1lam
thay déi tuwong tac co hoc vi md gitta cdu kién chén két cAu c6 16p phii va vét ligu cép
phéi ma c4u kién duoc dat bén trong theo hudng cai thién dang ké d6 bam dinh giita
chu kién c6 16p pha va vét liéu cAp phdi. Vi du: trong trudng hop thanh cbt thép dugc
ding dé gia cuong cho bé tong, mit phén gidi gitta thanh cbt thép va bé tong cb thé bi
anh hudng bdi tinh trang bé mit ctia thanh cbt thép. Thanh cbt thép c6 bé mit nhin c6
thé cung cAp mit phan gi6i nhin trong d6 thép va bé tong lién két v6i nhau chi bang
céc luc hap din yéu & miat phan gidi, va thanh cdt thép c6 thé d& dang tudt ra hodc tich
ra khoi bé tong. Tuy nhién, thanh cbt thép co bé mit nham hodc xu xi c¢6 thé mang lai
kh& ning cai vao nhau manh m& vé mit co hoc vi mo gitta thép va bé tong, nhd d6

thanh cbt thép s& khong dé dang tudt ra khoi bé tong. Vi vay, viéc sit dung thanh cdt
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thép nham dugc cho 1 s& cai thién dang ké d6 bam dinh gifta thanh cbt thép va bé tong
va tir d6 1am ting d6 bén kéo.

Theo do, theo mdt phuong &n, san phém dugc trang 16p phu duge mo ta trong tai
liéu nay 12 mot cAu kién chén két cAu co bé mit nham hodc dugc 1am nhédm c6 d§ nham
b mit (Sz) it nhit khoang 150 pm, tt hon 13 it nht khoang 200 pm, t6t hon nita 13 it
nhét khoang 300 um. Theo mdt khia canh, d¢ nham bé mat cta 16p phi nham duge md
ta trong tai liéu nay t&t hon 1a 16n hon it nhét gp hai 1an, tt hon nita 13 it nhat gip ba
14n, thAm chi t6t hon nita 13 it nhét gép bdn 14n so v&i d6 nham bé mit cta 16p phi1 nhin
hoac khong nham.

C6 thé thu duge 16p phi nham dugc mo ta trong tai lidu nay bang nhiéu cich khac
nhau. Vi dy, c6 thé thu duoc bé mit nhdm béng cach kiém soét strc cang bé mit cta ché
phém dang bot hodc béng cach sir dung phu gia khong tuong thich hodc khong hoa tan
trong ché phdm dang bot. Theo do, ché phim dang bot dugc mé ta trong tai lidu nay tbt
hon 1a gém cac phu gia lam nham hodc tao nham, 1a cac chét tao ra dong chay cham hodc
khong hoa tan, hodc khong tuong thich véi thanh phdn két dinh ctia ché phdm dang bot.
Vi dy vé c4c phu gia tao nham phi hgp bao gdm, nhung khong gi6i han &, céc polyme
nhu 14 cic polyme flo téng hop (vi du: PTFE, PVDF, va tuong tyu), cic polyvinyl
halogenua (vi du: PVC), cac vét liéu polyolefin (vi dy: sap polyetylen hodc polypropylen),
cac polyaryl sulfit (vi du: PPS), cac chét dan hdi acrylic, cac polyamit béo hodc thom (vi
du: nylon), cac polyaryl ete xeton (vi du: PEEK), silicon, cac loai chét déo k§ thut c6
nhiét d6 nong chay cao khac, va twong tu. Phu gia cling c6 thé 1 ché phdm dang long
duoc thém truc tiép vao ché phém phu b& mit hodic cac chét long duoc hép phu trén chét
mang rin. Theo mot khia canh tdt hon, phu gia tao nham la PTFE, PVDF, PPS,
polyetylen khdi lugng phan t siéu cao (UHMWPE), perfloankoxyankan (PFA);
tetrafloetylen perflopropylen (FEP), polyete ete xeton (PEEK), polyetylen mét d6 cao
(HDPE), polyvinyl clorua (PVC), polyvinyliden florua (PVDF), so¢i para-aramit
(KEVLAR), va céc hdn hop hoic t hop giita ching. PTFE dic biét t6t hon.

Khi sir dung phu gia tao nhdm, mirc d¢ nham cua san phim dugc trang 16p pht
c6 thé bj anh huong bai kich thudce hat (D50) cua phu gia tao nhdm d6. Theo mot khia
canh, dé ché tao san phdm duoc trang 16p phti nhadm vé&i d§ nham bé mit mong mubn,

phu gia tao nham cé kich thudc hat tir khoang 1 dén 300 pm, t6t hon 1a tir 10 dén
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100 pum, t6t hon nira 1a tir 25 dén 75 pm, thdm chi tbt hon nita 13 tir 20 dén 50 pm,
duoc xé4c dinh trude khi dua hogic két hop phu gia d6 vao ché pham phu bé mit.

Theo mét phuong an, it nhit mot phu gia tao nham s& c6 mat vdi lugng tir
khoang 0,1 dén 10 % theo khéi luong, t5t hon 13 0,5 dén 5 % theo khdi lugng, tdt hon
nita 1a 1 dén 3 % theo khéi luong, cin ¢t trén tdng khéi lwgng ctia ché phdm pha bé
mat.

C6 thé 1am ting d6 nham bé mat coa 16p phi nham bing cach cho vio it nhét
mdt phu gia bd sung. Theo mdt khia canh, ché phim phu bé mit dwgc mo ta trong tai
litu nay gdm it nhit mot phu gia nhim thay dbi tinh chit luu bién (dong chay va mirc
@6 dan déu) ctia ché phim pht bé mit. Phu gia 13 chit don, va cdc chit don ph hop
(vi du: thixotrop) bao gém, vi du: bét silica, dat sét benton, soi thity tinh, cao lanh, da
talc, mica, volastonit, va twong ty. Theo mot khia canh tdt hon, chit don 1a chét don
chirc nang hoa, t8t hon 12 vt liéu volastonit c6 nhém chirc silan hodc dugce silan hoa.

Theo mot phuong an, it nhat mot chit don chirc ning héa s& c6 mit véi luong tir
khoang 0,5 d&n 20 % theo khdi luong, t6t hon 1a 1 dén 15 % theo khéi lugng, tot hon
nita 13 2 dén 10 % theo khdi lugng, can cir trén tdng khdi lugng ctia ché pham phi bé
mat.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm duge mo ta trong tai liéu ndy c6 thé chi chira phu
gia tao nhdm hodc chi chira chit don chitc ning héa, vi ca hai phy gia nay déu co thé
hoat ddng dé doc 1ap 1am tang mirc d6 nham hogc do nham bé mit ctia ciu kién chén két
cu va do d6 1am ting dd bam dinh véi bé tong. Tuy nhién, theo mét khia canh tt hon,
ché phém dugc mo ta trong tai li€u nay t6t hon 1a bao gém ca it nhit m6t phu gia tao
nham va it nhit mo6t chit don chic ning héa, nhu vy ca hai phu gia nay cé thé hoat
dong theo cach thirc bo trg cho nhau d8 1am tang d6 bam dinh gitta thanh c6t thép va bé
tong dén mtc 46 manh hon 14 ché phérn chi chira chit d6n hodc chi chira phu gia tao
nham.

Khoéng gidi han & ly thuyét, phu gia tao nham, t6t hon 12 PTFE, két hop véi chét
don chirc ning hda, t6t hon 13 volastonit silan héa, dugc tin 13 s& tao ra khdi hat két tu.
Khéi két tu bao gdm cac hat volastonit v PTFE, va ¢ thé bao gdm thém thanh phin
nhya két dinh va céac thanh phan khéac ctia ché phim. Theo mot s6 phuong 4n, khdi két

tu nay c6 tdng kich thuéc hat da d& tao ra d6 nham bé mit (Sz) tot hon 14 it nhét
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khoang 150 pm. Khéi hat két tu c6 thé ¢ kich thudc hat trung binh t6t hon 13 trén
100 pm, t&t hon nita 14 trén 150 pm va thdm chi t6t hon nita 14 trén 200 pm.

Theo mot phuong 4n, ché phdm dwgc mé ta trong tai liéu nay c6 thé gdm phu
gia tao nham, chit don chirc ning hoa, hodc ca hai phu gia nay, dé lam ting mirc do
nh4m hodc d6 nham bé mit cta cAu kién chén két ciu va do d6 1am ting do bam dinh
v6i bé tong. Theo mét khia canh, dé mang lai mic dd cai thién d§ bam dinh mong
mudn, cac hat phu gia tao nhdm va chit don, hodc cac hat cua khéi két tu duoc tao
thanh béi phu gia tao nham va chit don, tt hon 14 it nhit dugc bao boc mot phan
trong 16p phu, nhu vdy cac hat d6 tré thanh mot phin cta 16p phi va khéng chi hién
dién trén bé mit cta 16p phi dudi dang 16p nhdém mit ngoai. Khong gidi han & ly
thuyét, 16p nhdm mat ngoai dugc tin 1a khéng mang lai sy nguyén ven cho 16p phu, va
hon nita, cac hat cia 16p nhdm mit ngoai sé& bi roi ra trong qud trinh thir nghiém, san
xuét hoic sit dung. Theo mot phuong 4n thay thé, cc hat ctia phu gia tao nham, chét
don, va/hoic khdi két tu duoc hinh thanh tir d6, c6 thé it nhit dugc bao boc mdt phan
bdi ché phim phti bé mit, nhdy d6 tré thanh mot phin khong thé tach roi cua 16p phu
ma khong chi don thudn 13 dan ra trén bé mit.

C6 thé thu dugc bé miit nhdm bing cach tao 16p phi khong lién tuc trén bé mit ctia
cAu kién chén két cAu. Vi du, theo mdt phuong 4n, c6 thé tao 16p phil khong lién tuc bing
cach dua vao ché phém phu bé mit vat lidu, vi dy nhu mudi, s& bién méat hodc hoa tan
trong qué trinh phil hodc dong rin (hogc trong qué trinh x{ ly sau khi phu), @& lai bén
duéi 16p mang céc 13 8 hay 18 rdng. Theo mdt phuong n khac, c6 thé tao 16p phu khong
lién tuc béng cach rai hat ciimg hodc vt liéu thé (vi du: cat, silica, va tuong tu) vao lép
pht, vi du nhu sau khi d3 trang 16p phu 1én bé mat cta cu kién chén két ciu. Budc niy
tao ra 16p vat li€u tho trén bé mit cua 16p pht nhin. Theo mdt phuong 4n khéc nita, c6 thé
tao 16p mang khong lién tuc bang cich che bét cac phén cia cAu kién chén két cAu trude
khi trang 16p phy, trang 16p pht 1én cAu kién d4 dugc che va sau d6 g& bo vat che khoi
chu kién d3 dugc che. Diéu nay tao ra 16p mang khong bao phi hoan toan bé mit cia cAu
kién chén.

C6 thé st dung nhidu phuong phép khic nhau dé tao ra 16p phi nham. Tuy
nhién, bat ké phuong phap nio dugc ding d tao ra 16p phi nham, 16p phu nham dugc
mo ta trong tai liéu nay tt hon 1a thd hién d6 nham bé mit t6i uu ciing nhu cac dic
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tinh co hoc t6i vu bao gom d6 co ket t8i ru va do bam dinh t6i wu cta 16p phll voi bé
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mit ctia cAu kién chén két cdu. Vi du, 16p phii c6 thé thé hién d6 nham bé mit déng ké
nhung néu 16p phii d6 tich khoi cAu kién chén hodc khong ¢ két duoc, thi d6 khong
phai 1a 16p phi nham ly tuéng duge mé ta trong tai liéu nay. Theo d6, theo mot
phuong an, 16p phu nhdm duge mo ta trong tai liéu nay ¢6 d6 nham bé mat t6i wu va
cac dic tinh co hoc tdi vu.

Lép phit nham duoc mb ta trong tai liéu nay thé hién do bim dinh tbi uu vé mit co
hoc vi md va héa hoc voi bé tong. Theo dd, theo mét phuong an, 1ép phtt nhdm bao gbm
chét xtic tién bam dinh. Chat xtc tién bam dinh hiéu qua c6 4i luc véi ca 16p nén va bat ky
16p phi ndo dugc trang 1én 16p nén, hodc bt ky vét lidu nio bao boc 16p nén. Ddi véi bé
tong cbt thép, chat xic tién bam dinh hiéu qua khong nhing s& 1am ting d6 bam dinh gitta
cAu kién chén két cAu va bé tong, ma con thic ddy sy bam dinh gitta 16p phtl nhdm va cdu
kién chén két cu.

Nhitng chét xtc tién bam dinh thich hop bao gém, vi du: silan, silicon, cac kim
loai xtc tc, va twong ty. Trong sb ndy, cac chat xtc tién bam dinh hodc chét lién két
silan 13 nhitng chat tét hon. Khong giéi han & 1y thuyét, cic chit xdc tién bam dinh
silan duoc tin 13 tic dong thong qua sy hinh thanh silanol trong qué trinh thity phén.
Céc nhém silanol ¢ thé phan tng véi 16p nén ciing nhu v6i bt ky vat liéu ndo khac
tiép xtic v6i 16p nén. Vi du v& cac chit xuc tién bam dinh thich hop bao gdm, nhung
khéng gidi han &, cdc ankoxysilan (vi dy: metoxysilan, etoxysilan, v.v.), halosilan (vi
du: closilan), cac silan cdng kénh (vi du: silan bién tinh diisopropyl, silan bién tinh
aminopropyl, v.v.), cc silan khong no (vi du: vinyl silan), va cac hdn hop hoic t6 hop
gitta chung.

Theo modt phuong 4n, it nhit mot chit xic tién bam dinh s& c6 mat véi luong tir
khoang 0,5 dén 10 % theo khéi lugng, t8t hon 13 1 dén 5 % theo khdi luong, tét hon
nita 1a 2 dén 3 % theo khéi lugng, cin cir trén téng khéi lugng cia ché pham.

Theo mét phuong an, sang ché d& xuit san phém bﬁng kim loai, vi du nhu ciu
kién chén két cdu, duoc trang ché phdm phti bé mit. Lép pht c6 thé thudc bét ky loai
nao trong sb 16p phit hitu co, vo co hodc lai, va bat ky loai nao trong sb ché phdm phu
bé mat dang léng, ché phAm phil bé mit dang bdt, hodc t6 hop gifra chung. Ché phim
pht b& mit thudng gdm thanh phan nhya tao mang hodc nhua két dinh va tiy ¥, c6 thé
gdm tac nhin déng rin hoic tic nhéan tao lién két ngang cho nhwa d6. Thanh phan

nhua két dinh c¢6 thé duoc chon tir bét ky loai nhya nao hodc tb hop cua céc loai nhya
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mang lai nhitng dic tinh mong muén cho 16p mang. Vi du v& céc chét két dinh polyme
thich hop bao gém cac vat liéu nhua nhiét r&n va/hodc nhua nhiét déo, va cé thé 1am tur
nhua epoxy, polyeste, polyuretan, polyamit, acrylic, polyvinylclorua, nylon, polyme
flo, silicon, c4c nhua khéc, hodc cac t6 hop gitta ching. Nhya epoxy, polyeste va
acrylic dic biét t6t hon.

Theo mot khia canh tét hon, chét két dinh polyme bao gdm it nhit mét ché phdm
nhua epoxy hodc polyepoxit. Cac polyepoxit phu hop t6t hon 13 bao gbm it nhét hai
nhém 1,2-epoxit trén mdi phén tit. Theo mot khia canh, dwong luong epoxy t5t hon 14 tir
khoang 100 dén khoang 4000, t&t hon nita 13 tir khoang 500 dén 1000, cin ct trén téng
ham lugng chét rén ciia polyepoxit d6. Polyepoxit ¢6 thé 13 hop chit béo, vong béo,
thom hoic di vong. Theo mdt khia canh, cac polyepoxit co thé chira cac nhém thé, vi du
nhu halogen, nhém hydroxyl, nhém ete, va tuong tu.

Céc ché phim nhya epoxy hodc polyepoxit phi hop duge sir dung trong ché
phim va phuong phap dugc md ta trong tai liéu ndy bao gdm, nhung khéng giéi han @,
céc ete epoxy dugc didu ché biang cach cho epihalohydrin, vi du nhu epiclohydrin,
phan tmg véi polyphenol, thong thudng va t&t hon 1a ¢6 mat chét kiém. Vi dy, cac
polyphenol phut hop bao gdm catechol, hydroquinon, rezoxinol, bis(4-hydroxyphenyl)-
2,2-propan (Bisphenol A), bis(4-hydroxyphenyl)-1,1-isobutan, bis (4-hydroxyphenyl)-
1,1-etan, bis (2-hydroxyphenyl)-metan, 4,4-dihydroxybenzophenon, 1, 5-
hydroxynaphtalen, va twong tu. Bisphenol A va diglycidyl ete ctia Bisphenol A la cac
chét &t hon.

Céc ché phdm nhua epoxy hoic polyepoxit phi hop ciing cé thé bao gdm cac
polyglicydyl ete cua cac rugu polyhydric. Nhitng hop chét nay c6 thé din xuit tir cic
ruou polyhydric vi du nhu etylen glycol, propylen glycol, butylen glycol, 1,6-hexylen
glycol, neopentyl glycol, dietylen glycol, glycerol, trimetylol propan, pentaerythritol,
va tuong tu. Cac epoxit hodc polyepoxit phi hop khac bao gbm céc polyglycidyl este
cla cée axit polycacboxylic duge diéu ché bang phan {mg gitta epihalohydrin hodc cac
ché phdm epoxy khac véi axit polycacboxylic béo hodc thom, vi du nhu axit suxinic,
axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic, axit maleic, axit fumaric, axit phtalic, axit
tetrahydrophtalic, axit hexahydrophtalic, axit trimellitic, va twong tu. Theo mét khia
canh, cac axit béo khong no nhi tring va axit polycacboxylic trung hgp cling c6 thé

duoc phan Gng dé didu ché cic polyglycidyl este cua axit polycacboxylic.
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Theo mot phuong an, céc ché phdm nhya epoxy hoic polyepoxit duge mo ta trong
tai liéu nay duoc didu ché bing phan ting oxy héa hop chat vong béo khong no c6 nhém
etylen. C6 thé epoxit héa hop chat vong béo khong no c6 nhém etylen bang phan g véi
oxy, axit perbenzoic, axit andehit monoperaxetat, axit peraxetic, va tuong tu. Cic
polyepoxit dugc didu ché bing phan tmg nay déu dugce biét rd béi chuyén gia trong nganh
va bao gdm, nhung khéng giéi han &, cac ete va este epoxy vong béo.

Theo mot phuong an, céc ché phém nhya epoxy hodc polyepoxit dugc mo ta
trong tai liéu ndy bao gdm cac nhya novolac epoxy thu dugc bing phan mg giita
epihalohydrin v6i san phdm ngung tu ctia andehit va cdc monohydric hodc polyhydric
phenol. Céc vi du bao gdm, nhung khong giéi han san phim phan g giita epiclohydrin
v6i sén phdm ngung ty cia formandehit va nhiéu phenol khac nhau, vi du nhu phenol,
cresol, xylenol, butylmetyl phenol, phenyl phenol, biphenol, naphtol, bisphenol A,
bisphenol F, va tuwong tu.

Theo mét phuong éan, ché phém phu bé mit dugc trang 1én cAu kién chén két cu
1 ché phim phu bé mit dang bot. Céc vat liéu nhya nhiét rin thuong t6t hon dé sit dung
lam chét két dinh polyme trong cic ché phadm phu bé mit dang bot. Ché phim dang bot
duge md ta trong tai liéu nay 14 ché phim c6 thé dong rin bao gdm it nhit mot tac nhan
d6éng rén. Theo mdt phuong 4n, tac nhan déng ran duge mé ta trong tai liéu nay giup thu
dugc ché phdm dang bot c6 nhém chirc epoxy rén, déo. Vi du: céc tac nhan déng rin
phit hop bao gdm céc hop chat c6 nhém chitc epoxit (vi du: triglycidyl-isoxyanurat), cac
hydroxyankyl amit (vi dyu: beta-hydroxyankyl amit, tén thwong mai la PRIMID), céc
isoxyanat ho#ic uretdion bi khoa mach, cac amin (vi du: dixyandiamit), cac dihydrazit (vi
du: axit adipic dihydrazit (ADH), isophtalic dihydrazit (IDH), sebaxic dihydrazit (SDH),
va tuong tu), cac nhya cd nhém chitc phenolic, cac chit déng rédn c6 nhém chirc
cacboxyl, va tuong tu. Phan tng dong rén c6 thé dugc kich hoat bing nhiét, hoic bang
céch tiép xtic véi birc xa (vi du: 4nh sang UV, UV-vis, anh sang nhin thdy, hong ngoai,
hdng ngoai gan va chium dién tir).

Theo mot khia canh, tac nhan déng rin dugc chon s& tuong thich véi ché phim
nhya epoxy va tac dong déng rin ché phim dang bt & nhiét d duoc sir dung dé déng
rén va phu ché phdm dang bdt. Do vy, d6i v6i ché phdm dang bdt dugc mb ta trong

tai liéu nay, tdc nhan déng rdn tot hon 13 dugce chon sao cho c6 diém néng chdy hodc
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diém hoéa mém nidm trong pham vi nhiét d6 tring phu dugc md ta trong tai liéu nay,
tirc 12 t6t hon 13 khoang 150 °C dén 300 °C, t5t hon nita 14 khoang 220 °C dén 260 °C.

Theo d6, theo mdt phuong an t6t hon, ché phém dang bot dugc mo ta trong tai
liéu nay 13 ché phidm epoxy bam dinh bang néng chay (fusion-bonded epoxy, FBE).
Céc ché phim t8t hon bao gdm nhua epoxy dugc diéu ché tir hdn hop dbng nhét giita
polyglycidyl ete cia polyhydric phenol, cing v6i tdc nhin déng rin dihydrazit hosc
dixyandiamit. Theo mét khia canh, ché phdm epoxy bam dinh béng néng chay c6 mit
v6i lugng & khoang 20 dén 90 % theo khdi lugng, t6t hon 13 khoang 30 dén 80 % theo
khéi lugng, t6t hon nita 13 khoang 40 dén 70 % theo khdi luong, va tot nhat 13 khoang
50 dén 60 % theo khdi lugng, can cit trén tdng khoi lugng cia ché pham dang bot.

Theo mdt sb phuong 4n, 16p phti nhdm dugc mo ta trong tai liéu nay 1a 16p phu
dang 16ng, t6t hon 1a 16p phu epoxy 16ng. Nhimg 16p pht nay tot hon 1a nhiét rin va c6
ham lugng ran cao. Theo mdt phuong 4n, tdc nhin dong ran dugc md ta trong tai lieu
nay giup thu dugc ché phdm dang bot c6 nhém chirc epoxy ran, déo. Ché phdm dang
long duge mé ta trong tai liéu nay 1a ché phim c6 kha ning déng rén c6 thé bao gdm it
nhAt tic nhan déng rén. Vi dy, cc tic nhin déng rén phi hop bao gdm cic amin béo,
amin vong béo, polyamin, amit, polyamit, va cdc hdn hop hodc t6 hop giita chiing.
Phan tmg déng rin c6 thé dwoc kich hoat bang nhiét, hodc béng cach tiép xuc véi birc
xa (vi du: anh sang UV, UV-vis, 4nh sang nhin thdy, hdng ngoai, hdng ngoai gan va
chim dién t). Theo mot khia canh t6t hon, 16p phu epoxy la hé gbm hai phén va qua
trinh d6ng rén xay ra & nhiét d6 mdi trudng xung quanh.

Theo mot khia canh, ché phdm epoxy dang 1éng c6 mit véi luong & khoang 20
dén 90 % theo khdi luong, tdt hon 13 khoang 30 dén 80 % theo khdi lugng, tot hon nita
12 khoang 40 dén 70 % theo khdi lugng, va tét nhét 1a khoang 50 dén 60 % theo khoi
lugng, cin cir trén tdng khéi lwong cla ché phdm dang bot.

Ché phim dwgc md ta trong tai liéu nay c6 thé gém céc phu gia khac. Nhing
phu gia khac nay c6 kha ning cai thién qué trinh trang phl 16p phu, qué trinh chay
va/hodc déng ran cua 16p phu d6, hodc tinh ning hodc ngoai quan cua 16p phu cubi
cing. Vi du vé cac phu gia tlly chon c6 thé hitu ich trong ché phdm bao gdm: céc chit
xuc tac dong rén, chit chdng oxy héa, chit 6n dinh mau, phu gia trugt va chéng xudc,
chat hip phu UV, céc chét 6n dinh quang amin cdng kénh, chat khoi mao quang héa,

phu gia dan dién, phu gia tao dién tich do ma sat, phu gia chéng &n mon, chit don, tac
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nhén tao nham, phu gia khir khi, tAc nhan kiém so4t dong chdy, va céc phu gia bao vé
canh.

Theo mdt phuong 4n, khi ché phim dugc mb ta trong ti liéu nay 1a 16p phu dang
bot, chét két dinh polyme 1a chit khé dugc tron ciing v6i bat ky phu gia nao bao gdm bét ky
phu gia tao nham, chit don chirc ning héa nao, va tuong tw, va sau d6 thuong duge nhao
trdn néng chay bang cach cho qua may ép din. Hoa rén san pham ép dun bang cach lam
lanh, va sau do xay hodc nghién thanh dang b6t. Mot cach khéc 1a, c6 thé két hop céc phu
gia dugc md ta trong tai li€u nay véi bdt mau hodc ché phim khéc s& dugc cho vio ché
phim dang bdt sau khi ép dim. Céc hat phu gia 6 thé hién dién trén bé mat ca ché phim
dang bdt, hodc cach khac 13, cac hat phu gia c6 thé dwoc nhao trdn véi ché phém dang bot.
Theo mét khia canh t6t hon, phu gia tao nham va chit don chirc ning héa duge thém vao
chét két dinh polyme truéc khi ép dun.

Ciing c6 thé sir dung nhitng phuong phap khéc. Vi dy, phwong phap thay thé sir
dung chit két dinh hoa tan trong cacbon dioxit 16ng. Theo phwong phap d6, cic thanh
phén khdé dugc tron vao cacbon dioxit 1ong va sau d6 dugce phun dé tao ra hat dang bot.
Néu mudn, ¢6 thé phan loai hodc sang bt dé thu dugc kich thudc hat va/hodc phan bb
kich thuéc hat mong mubn. Theo phuong phép thay thé khac, ché pham dang bot c6
thé dugc hoa tan trong dung mdi thudng dugc dung trong céc ché phim phu bé mit va
sau do6 dugc trang dudi dang 16p phu long.

Tuy chon, c6 thé sir dung céc phuy gia khéc trong sang ché nay. Nhu thao luén &
trén, phu gia c6 thé dugc thém vao trude khi ép dun va 13 mot phdn ctia ché pham dang
bot duoce ép dim, hodc c6 thé duge thém vao sau khi ép dun. Nhitng phu gia thich hop
thém vio sau khi ép dim bao gdm céc vét lidu khéng hoat dong tét néu ching dugc thém
vao trudc khi ép dun; nhitng vat liéu s& gdy mai mon thém cho thiét bi ép dun, hodc cac
phu gia khac.

Ngoai ra, cac phu gia tly chon bao gdm nhimg vat liéu c6 kha ning thém véao dugc
trong qua trinh ép dim, nhung cling c6 thé thém vao sau d6. C6 thé thém timg phu gia mot
hoic két hop v6i phu gia khac nhim mang lai két qua mong mudn trén 16p hoan thién dang
bot hodc ché phdm dang bot. Nhimmg phuy gia khac ndy ¢ kha ning cai thién kha ning tring
pht cta bot, qua trinh chdy va/hodc dong ran, hodc tinh ning ho#c ngoai quan ctia 16p phu
cudi cing. Vi du vé cac phu gia tiry chon ¢6 thé hitu ich bao gdm: céc loai bdt mau, chét

xtic thc dong rén, chét chéng oxy héa, chét &n dinh mau, phu gia truot va chéng xude, chit
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hip phu UV, cac chét én dinh quang amin cong kénh, chit khoi mao quang héa, phu gia
d&n dién, phu gia tao dién tich do ma sat, phu gia chéng &n mon, phu gia khir khi, téc nhin
kiém soat dong chay, v tuong tu.

Theo mét khia canh, 16p phil nham duge m6 ta trong tai li€u nay khi dugc trang 1én
16p nén (ttrc 13 thanh cbt thép) s& cai thién d6 bam dinh gitta 16p nén va méi trudng (tic 12
b8 tong) trong d6 dit 16p nén. Mot phuong phép kha thi ¢ danh gid mic @6 bam dinh nay
14 do cudng dd kéo nhd ctia thanh cbt thép. Trong tai li€u ndy, thuat ngit “cudng do kéo
nh&” d& cap dén luc cin thiét dé kéo thanh cdt thép ra khoi bé tong va tuong quan véi @0
bén bam dinh gitta cAu kién chén két cAu va vét liéu cAp phdi ma ciu kién chén nam bén
trong, D4i v6i bé tdng cbt thép, cudng d6 kéo nhd cang 16n thi lién két gitta thanh cbt thép
va bé tdng cang manh. Dbi vdi thanh cbt thép, cudng do kéo nhd duoc do theo cic quy trinh
néu trong Tiéu chudn ASTM A944-10 (Phwong phép thir tiéu chuin dé so sanh d6 bén lién
két gifta c4c thanh gia cudng bing thép va bé tong sir dung cac mau thir cudi dam). Ciing c6
thd x4c dinh cudng dd kéo nhd bing céch st dung phién ban stra d6i ctia Tiéu chuin ASTM
A944-10 duge thibt k& dé cung cip phuong phép danh gid d6 bén bam dinh trong quy md
phong thi nghiém. Céc mAu thir bing thép duge cdm vao nhitng vét chita nhd chira bé tong
tron sin. Sau khi cim va déng rén bé tong, tac dung luc kéo 1én mau thir bing thép va kéo
mAu ra khoi bé tong. Ung sudt dinh do dugc trong thit nghiém nay tuong quan voi do bén
bam dinh gitta thép va bé tong.

Théng thudng, bé tong cdt thép duge ding trong x4y dyng st dung hai loai thanh
cbt thép. Trong tinh hudng ma bé téng c6 kha ning bi in mon (vi du: cau, long dudng, va
twong ty), ngudi ta thudng phi thanh ¢t thép nhim mang lai bé mit bao vé chdng &n mon
nh&n va nhdr d6 ting tudi tho clia bé tong cbt thép. Tuy nhién, bé tong duge gia cudng bang
thanh cbt thép c6 16p pha nhin thé hién d6 bén kéo thap hon va khong thé chiu dugc cac
luc kéo manh, vi du nhu lyc géip phai & nhilng tda nha cao tﬁng. Dbi véi nhimg tmg dung
ndy, khi doi héi do bén kéo cao, hodc khi khong can bao vé chéng an mon (vi du: & céc toa
nha cao ting, va tuong tu), thanh cdt thép tiéu chuén khéng c6 16p ph, hay con goi 1a thanh
cbt thép den, duoc st dung. Thanh cbt thép den thudong c6 hinh dang c6 gan hay thanh van
(e 13 x0én 6¢) nhdm cho phép ting mic do tuong téc gitta thanh cbt thép va bé téng cao
hon so véi thanh bt thép nhin.

Diéu ngac nhién 13, thanh c6t thép c6 16p phit nhdm duge md ta trong tai liéu nay

thé hién cudng o kéo nhd cao hon nhiéu so véi thanh c6 1ép phu nhén, vi bé mit nham
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lam ting d6 bam dinh giita thanh c6t thép va bé tong. Ciing ngac nhién 13, thanh cét thép
¢6 16p pht nham thé hién cuong d6 kéo nhd cao hon nhiéu so véi thanh cbt thép tiéu
chuén khéng c6 16p phu hay thanh c6t thép den. Theo mot khia canh, thanh cbt thép cb
16p phi nhém thé hién cudng d6 kéo nhd cao hon it nhit 5 %, tét hon 13 10 %, tt hon
nita 13 15 %, tot nhit 13 20 % va ti wu 14 cao hon it nhét 30 % so véi thanh ct thép den,
hoic thanh c¢bt thép nhén.

L6p phtt nham duge mo ta trong tai li€u nay co thé duoc trang thanh mot 16p duy
nhét, tic 14 tréng truc tiép 16n bé mit ca 16p nén, ching han nhu thanh cbt thép khong co
16p phu. Theo cach khac, 1ép phtt nhadm ¢ thé duoc trang thanh 16p phi dang bdt thit hai
1én trén 16p phu dAu tién da dugc trang 1én thanh bt thép. Theo mdt phuong 4n, 16p phu
dAu tién 14 ché phidm pht bé mit, tt hon 14 16p phu epoxy, t6t hon nita 13 16p phi1 epoxy
chéng &n mon nhin. Lép ph thir hai 1 ché phdm pht bé mit dang bét, tét hon 1a 16p phu
epoxy bam dinh bang néng chay, t6t hon nita 1 16p phit nhAm mang lai @6 nhdm bé mit
(Sz) bang it nhat 150 um. Theo mdt phuong &n, khi cac ché phim pht bé mit dAu tién va
thir hai duoc trang 1én, 16p nén dugc gia nhiét dé cho phép déng rén hodc keo héa it nhét
mot phin cta 16p pht dAu tién trude khi trang 16p pht thir hai. Theo mét phuong 4n thay
thé, ché phim pht bé mit thir hai c6 thé dugc trang 1én 16p phti diu tién vé co ban 1a chua
déng rén hodc chua keo héa.

Lép phtt nhém mét 16p 1am ting d6 bén kéo so véi thanh cbt thép tiéu chudn khong
¢6 16p phu, va dic biét hitu ich trong xdy dung va cac tmg dung khac khi van @ bao vé
chéng an mon it cAp thibt hon 12 ting d6 bén kéo. Vi dw: & cac khu vuc trén thé gi6i c6 hoat
dong dia chin déng ké, bé tong cbt thép phai c6 kha ning chiu duge cac lyc dang ké, va 16p
pht nhdm mdt 16p mang lai kha nang chiu luc t6t hon so v6i thanh cbt thép khéng c6 16p
pht thong thuong. Lép phtt nhdm mét 16p cling co thé duoc sir dung vdi thanh cbt thép gia
cOng s&n, tic 14 thanh c6t thép duge ubn thanh hinh dang mong mubn & giai doan san xuét
va truée khi tréng bét ky 16p pht ndo. Lép phil nhdm mét 16p cling ¢6 thé déng vai tro 1a
16p phti chdng 3n mon.

Mic du 16p pht nhdm mét 16p c6 kha nang bao vé chdng &n mon, nhung khéng
gi6i han & ly thuyét, 16p phti nhdm hogic xu xi dugc tin 14 khéng lién tuc va c6 thé chira
céc 13 xbp va/hodc khe ho rat nho ¢6 thé khéng dugc bao phi hoan toan bai ché pham
phil bé mit. Néu nuéce thidm vao nhing 16 xdp va/hodc khe hd nay, né cé thé gy an

mon & cac khu vuc ma bé tdng cot thép tiép xic véi mdi trudng dn mon.
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Theo d6, khi doi hoi phai bao v& chéng &n mon va ting do bén kéo, c6 thé sk
dung mot 16p phti nham hai 16p, trong d6 16p phu d4u tién dugc tring 16n 16p nén bing
thép nhim tao kha ning chdng &n mon, sau d6 trang 16p pht thit hai mang lai bé mit
nhém cho 16p nén. L6p phu hai 16p nhur vy vira 1am ting d6 bén kéo nh& bé mit nhdm
va chéng dn mon nhd 16p phit dAu tién c6 mang lién tuc dt dé chbng an mon. Hon nita,
16p phu nhém hai 16p c6 thé c6 d6 dan hdi cao hon, va do d6 hitu ich trong ca hai
truong hop thanh cdt thép gia cong sin va gia cong sau, tirc 1a thanh cbt thép c6 16p
phti duge udn thanh hinh dang mong mudn sau giai doan san xut va sau khi trang 16p
phu.

Theo m6t phuong an, 16p phi nham duge md ta trong tai liéu nay anh hudéng
dén chidu dai bam dinh ctia thanh cét thép. Trong tai liu nay, thuit ngit “chiéu dai
bam dinh” c6 nghia 1a chiu dai t8i thidu cta thép phai duge boc trong bé tong dé
mang lai d6 bén cin thiét. L6p phtt nhdm dugc mo ta trong tai li€u nay cai thién d6 bén
ctia bé tong cdt thép thong qua cai thién twong tac gifta thanh cdt thép va bé tong, va
két qua 13, chilu dai ctia thanh cbt thép phai duge boc trong bé tong ¢ mang lai do
bén tuong duong c6 thé giam xubng. Ciing c6 thé dat dugc dd bén kéo twong duong
véi thanh cbt thép nhdm cé dudng kinh nhé hon so véi thanh cdt thép tiéu chuin
khong c6 16p phu.

Theo mot phuong an, 16p phi nhdm duge md ta trong tai liéu nay anh hudng
dén chidu dai méi ndi cua thanh cbt thép. Thong thudng, khi thanh cbt thép duge dung
dé gia cudng cho bé tong, hai thanh cbt thép duoc chdng 1én nhau dé tao ra hang thanh
cbt thép lién tuc trong bé tong. Chiéu dai mébi nbi chdng (tic 12 khoang cach cua doan
chdng 1én nhau) phu thudc vao nhidu yéu t6, bao gbm kich thuéc va gidn cach cua
thanh c¢6t thép. Lép pht nhdm duge mo ta trong tai liéu nay cai thién twong tac gifta
thanh c8t thép va bé tong, va ca tuong tc gifta hai thanh cdt thép. Két qua 1a, 46 dai
méi ndi ctia thanh cbt thép cin d& mang lai d6 bén tuong tu c6 thé giam xudng.

Theo d6, theo mdt phuong 4n, sng ché dé& xudt san pham dugc trang 16p phu,
tirc 13 thanh cbt thép c6 bé mit nhdm, trong d6 16p pht nhdm mang lai cuong d6 kéo
nhd cao hon so véi thanh cbt thép tiéu chudn khong c6 16p phi cing dudng kinh c6
chidu dai 16n hon it nhit 5 %, t6t hon 13 10 %, tot hon nita 13 15 %, tham chi t6t hon
nita 13 20 % va t6i wu 1 it nhét 30 %. Theo mdt phuong 4n khac, sang ché @& xuét san

phim dugc tréng 16p phu thé hién cudng d6 kéo nhd tuong duong véi thanh cbt thép
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tiéu chuin khong c6 16p phi cing chidu dai cé dudng kinh 16n hon it nhat 5 %, tot hon
14 10 %, t6t hon nita 13 15 %, tham chi tbt hon nita 13 20 % va ti vu 14 it nhét 30 %.

Theo cach khac, c6 thé giam s luong thanh gia cudng (hoic dudng kinh cia
céc thanh d6) cAn dung cho lugng bé tong cbt thép nhét dinh nho ting d6 bén kéo. Vi
chi phi cho thanh cbt thép cao hon déng ké so véi chi phi cho bé tong, viéc gidm tdng
sé lugng thanh cbt thép cin ding s& giam dang ké chi phi cho bé tong cbt thép. Piu
ndy ciing giup tranh tinh trang don @ bé tong va chi phi xay dung cao kém theo.

Sang ché @& xuit cac phuong phap ché tao san phdm dugc trang 16p phi.
Phwong phép ndy bao gém céc bude chuin bi 16p nén va trang ché phdm pht bé mit
1én 16p nén d6. Ché phim pht b& mit c6 thé 13 ché phim dang 16ng, ché phidm dang
bot, ché phdm dang bdt dugce hoa tan trong dung mdi, va tuong ty. Co thé phi cac ché
phim dang long 1én 16p nén bing nhiéu cach khic nhau duoc biét r5 trong linh vuc,
bao gbém phu bing cach phun, cén, nhing, quét va tuong tw. Theo mdt khia canh, khi
str dung 16p pht 16ng hai 16p, 16p phtl thit hai dugc trang 1én 16p phi dAu tién sau khi
16p phu dau tién da kho hoic déng ran. Theo mét khia canh khac, 16p pht hai 16p c6
thé 13 16p phu lai bao gdm c& ché phim phit b& mit dang bot va ché phdm phi bé mat
dang 16ng. Vi du: c6 thé trang 16p pht dang 1dng dAu tién 1én cAu kién chén két cau,
v6i 16p phu nham dang bdt dugce trang 1én mang di kho hodc dong rin cua 16p phu
dang long. Theo cach khéc, co6 thé trang 16p phi dang bot dAu tién 18n cAu kién chén
két chu, v6i 16p phil nham dang 16ng dugc trang 1én mang d& keo hoa hodc déng rin
cua 16p phu dang bot.

Theo mét khia canh, sén phim dwoc trang 16p pht 13 thanh cbt thép nhdm c6
16p phu dang bot 16p dugce trang lén bé mit. Phuong phdp nay bao gdm cac buédc
chuén bi 16p nén va trang ché phim phu bé mit dang bot 1én 16p nén d6. Pau tién 16p
nén duoc gia nhiét dén nhiét 6 khoang 150 °C dén 300 °C, t6t hon 1 khoang 220 °C
dén 260 °C va tao 16p phii nhdm trén 16p nén bing cach trang ché phim phil bé mit
dang bot 1én 16p nén. Theo mét khia canh, 16p nén c6 thé duge 1am sach hodc xir ly dé
loai bo tap chit bé mat, vi du: bang cach phun cét truéc khi gia nhiét va trang ché
phdm phti bé mit.

Séng ché cling dé xuat cac phuong phép ché tao san phim duogc trang 16p pht
vGi 16p pht hai 16p. Phuong phép nay bao gdm cac budc chuin bi 16p nén, tirc 13 thanh

ct thép. Sau d6 1a budc gia nhiét 16p nén dén nhiét do khoang 150 °C dén 300 °C, tht
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hon 12 khoang 220 °C dén 260 °C. Lép phii dau tién dugce tao ra trén 16p nén bing
cach trang ché phdm ddu tién 1én 16p nén nham mang lai kha ning chéng an mon. Lép
pht du tién c6 thé 1a 16p pha dang bot, 16p phu dang long, hogc 16p phu lai. Lép phi
nham dugc tao ra bén trén 16p pht diu tién bang cach trang ché phim phu bé mit dang
b6t 16n ché phdm dAu tién. Theo mot khia canh, 16p phu nham dugc trang 1én 16p phu
dAu tién ngay lap tirc, tirc 14 khi 16p phu dAu tién hiu nhu chua déng ran. Theo mot
khia canh thay thé, 16p pht nham dugc trang 1én 16p phi dAu tién sau khi 16p phu dau
tién da dong ran. Theo mét khia canh, trudc tién 16p nén c6 thé duoc lam sach hodc xir
1y d& loai bé tap chit bé mit, vi dy: bang cach phun ct truéce khi gia nhiét va trang ché
phdm phti bé mit dau tién.

C6 thé trang ché phdm dang bt duge mo ta trong tai liéu nay 1én 16p nén, vi du
nhu thanh c8t thép, bing nhidu cach khac nhau bao gdm céch st dung thiét bi ting s6i
va may phun. Puoc st dung phd bién nhat 12 quy trinh phun tinh dién, trong d6 hat
duoc tich tinh dién va phun lén san phém da dugc nbi dit nhd d6 cac hat dang bot bi
hut va bam vao san phim. Sau d6 16p phu duge dong rén, va qué trinh déng rin d6 cé
thé difn ra thong qua gia nhiét lién tuc, gia nhiét sau, hodc nhiét du trong 16p nén. Vi
du, c6 thé trang 16p phu 1én 16p nén dugc gia nhiét sao cho qué trinh déng ran dién ra
lién tuc.

Céc ché pham va phuong phap dugc md ta trong tai liéu nay c6 thé dugc sir dung
v6i nhidu 16p nén khéc nhau. Pién hinh va t6t hon 13, cac ché phim phii bé mit duge mo
ta trong tai liéu ndy 1a ché phim pht bé mit dang bot dugc ding dé pht céc 16p nén
béng kim loai bao gdm nhung khéng giéi han &, 16p nén bing kim loai khong ¢6 16p 16,
16p nén béng kim loai da dugc lam sach hodc phun cét, va 16p nén bang kim loai di
duoc xit ly so bd, bao gdm 16p nén da duoc ma va 16p nén bang kim loai di duge xur ly
bing son dién ly. Cac phuong phap xir Iy so bd thuong ding dbi véi 16p nén béng kim
loai bao gdm, vi du: xir ly véi st photphat, k&m photphat, va twong tu. C6 thé 1am sach
va xit Iy so bd céc 16p nén bing kim loai bing céch sir dung nhiu quy trinh chuln da
biét trong linh vye. Vi du bao gbm, nhung khéng giéi han &, xit ly photphat héa sat, XU
1y photphat héa k&m, xtr ly gbm nano, nhidu phuong phép xi ly so bd & nhiét d6 méi
trudng xung quanh, xir ly so by bao gdm zirconi, tay gi bing axit, hodc bét ky phuong

phap nao khac dugc biét trong linh vuc dé thu dugc bé mit sach, khéng cé tap chét trén
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16p nén. Lép nén bing kim loai tot hon 1 thanh cét thép d& dugc phun cat dé 1am sach
trudc khi trang 16p phu.

C6 thé trang 16p phd & bét ki d6 day mang nao theo yéu cau clia 16p nén cu thé
va ing dung ctia n6. Thong thudng, 16p mang phu cudi ciing cho 16p phit mot 16p s& co
d6 day tét hon 13 khoang 125 dén 700 micromet, tt hon nita 1a 200 dén 575 micromet,
tham chi tdt hon nita 14 250 dén 425 micromet. Khi 16p pha 13 16p phu hai 16p, 16p phu
dAu tién s& c6 do day tir 100 dén 500 micromet, t&t hon 13 tir 150 dn 400 micromet,
tham chi tdt hon nita 13 tir 175 dén 300 micromet, v&i 16p phil thi hai cé do day 14 tir 25
dén 200 micromet, tot hon 14 tir 50 dén 175 micromet, thdm chi t5t hon nira 1a tir 75 dén
125 micromet.

Vi du thwe hién sng ché

Sang ché duoc minh hoa béng cac vi du sau. Cén hiéu rﬁmg cac vi du, chit, lugng
va quy trinh cu thé phai dugc hiu theo nghia rong phi hop véi pham vi va tinh than ctia
céc sang ché néu trong tai liéu ndy. Trir khi duge quy ude khac, tAt ca cic phan va phin
trim du tinh theo khéi luong va tit ca khdi lwong phan tir déu 1a khéi luong phan tir
trung binh khéi. Trir khi néu rd khac di, tit ca cic chit hoa hoc duge sir dung déu c6 ban
trén thi trudng,

Phuong phép thir

Tru khi duge quy wdce khac, cac phuong phap thir sau dugc dung trong cac Vi du sau
do.

Thit cudng d6 kéo nhd clia thanh cbt thép

St dung phép thir cudng d6 kéo nhd @ danh gid mic @5 twong tac gifra thanh
cét thép va bé tong. Phép thir nay duoc thyc hién theo Tiéu chudn ASTM A944-10
(Phuong phép thi tiéu chudn d so sanh d6 bén lién két giita cac thanh gia cudng bang
thép va bé tong sir dung cac mau thir cubi dAm). N6i ngén gon, thanh miu thir dugc
dtc trong khdi bé tong cdt thép va dung tai trong kéo dé tac dung 1én thanh mau thir.
Giém sat khoang dich chuyén ctia thanh d6 clng véi gia tri tai trong ban dau va tai
trong tdi da.

Thir cudng d6 kéo nhd cta thanh/day

Ciing c6 thé st dung phép thir cudng dd kéo nhé 1am phuong phap danh gia
trong quy m6 phong thi nghiém hodc quy mé ban thi nghiém dé biét twong tac gitra

thanh hodc ddy miu thir bing kim loai va bé tong. Déi véi phép thir nay, chudn bi
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nhidu mé bé tdng ot tir bé tdng tron sén (QUIKRETE) va d6 250 mL bé tdng vao cic
cbc bing nhua riéng biét. Sau d6 cim cac thanh mAu thir bang kim loai dwgc trang 16p
phu (0,64 cm x 2,54 cm x 20,32 cm) vao tung cbc chira bé téng dén d6 sdu khoang
1,9 cm. Sau khi cém, dé bé t6ng déng rén trong ba ngdy va tac dung tai trong kéo 5 kN
1én m&i thanh mAu thir trong khi d& mit trén ciia bé tong bing thiét bi Instron 3345 va
kéo céc thanh mAu thit ra khoi bé tong v&i tbe d6 1 mm/phut. Ung sudt dinh quan sat
thy cho biét gi4 tri do cudng do kéo nhd cho mdi thanh miu thir duge trang 16p phu.
Do d6 nhém bé mit

X4c dinh mtc d6 nham bang cich do d6 nhdm bé mit clia cic thanh mAu thu

bing kim loai ¢6 16p pht st dung kinh hién vi quang hoc Keyence. Thiét bi do bién
dang bé mat quang hoc béng kinh hién vi s& tao ra hinh anh ctia bé mit dugc bidu dién
duéi dang céc dinh va day. PO nham bé mit dugc bio céo bing Sz, thong sb thé hién
khoang cach gifta diém cao nhit ctia bé mit va diém thap nhat cua bé mit.
Vidu 1. Thir cudng d6 kéo nhd

Céc ché phdm dang bdt dugc chuin bi nhu trinh bay trong Bang 1 va dugc phu
16n cac miu thir & d6 day mang chi dinh. Thyc hién phép thir cuong d6 kéo nhd theo
Tiéu chuin ASTM A944-10. Két qua dugc trinh bay trong Bang 1.

Bing 1. Cwong d6 kéo nhd

MAu thir Luc kéo | % Luc kéo | D§ day | Lwe kéo | Kich thwée

Nm sovéGitieu | mang | trén mm | hat cia bt
chuin mm (KN) (pm)

Thanh cot thép khong co 1677 ~ B} B -

16p phu (d0i chiing)

Thanh c6t thép c6 16p phu

chéng &n mon (thanh cdt 718,6 42,9 0,28 2566 62-70

thép c6 16p pht)

Mot 16p (16p pht nhédm) 1381 82,4 0,261 5291 3040

Mot 16p (16p phu nhédm) 1006 60,0 0,310 3245 60-70

Mot 16p (16p pht nhdm) 1831 109,2 0,381 4806 90-100

Hai 16p (16p pht dau tién 006

chong an mon + 16p phu 120,8 0,3302 6136 90-100

nham th hai)

Vi du 2. Anh huéng cta d6 nham bé mit Ién cuong d6 kéo nhd
D& x4c dinh anh hudng cta d6 nhim bé mit 1én cudng dd kéo nhd, céc thanh

mAu thir bing kim loai dugc phii bing céc ché phédm tir s6 1 dén sb 4 nhu trinh bay
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trong Bang 2. Po d6 nhdm b mit ctia mdi thanh mAu thir bing kinh hién vi quang
hoc. Hinh anh bé mit dugc trinh bay trong Hinh 2A minh hoa hinh anh duéi kinh hién
vi clia bé mit thanh mAu thir 43 duoc trang 16p phti nham. Hinh 2B minh hoa hinh 4nh
dudi kinh hién vi ctia bé mit khong cé 16p pho.

Dé thir cuong d6 kéo nhd, timg thanh mAu thir duge cim vao bé téng dung dé
thir ceong d6 kéo nhd. Tac dung tai trong kéo 1én mdi thanh mAu thir va kéo né ra khoi
bé tong v6i tbc d6 khong ddi. Po tmg suit dinh cho timg thanh va két qua dugc bao
céo trong Bang 2. D4 quan sat thdy mdi tuong quan tich cyc gifta @6 nham bé mit va
{mg suét dinh.

Béng 2. D) nham bé mit va cwong d6 kéo nhd

P) nham | Ung suit
MAiu s6 Mo ta bé mit dinh
(Sz; pm) | (KPa)
1 Kim loai trin; d& phun cét (d6i chimng) 79,5 1584
2 L&p phii chong in mon (nhin) 166,9 1485
3 L&p phi nham (mét 16p; thanh) 337,3 2340
Lép pht nham (hai 16p; 16p phti nhdm
4 duoc trang 1én 16p phi nhin) 339,2 1924

Vi dy 3. Anh huong ctia d6 nham bé mit 1én d6 bam dinh véi bé tong

Dé chiing minh anh hudng cua 46 nham bé mit 1én d6 bam dinh cta thanh kim
loai c6 16p phu véi bé tong, cac ché phdm phti bé mit dang bdt tir s6 1 dén sb 4 (nhu
trinh bay trong Bang 2) dugc trang 1én cac thanh miu thu bing kim loai sau d6 cim
thanh mAu thir d6 vao bé tong. Sau khi cim va déng rin bé tong, tac dung tai trong kéo
1én thanh mAu thir va kéo né ra khoi bé tong véi toe do khong dbi. Hinh 1A minh hoa
thanh mAu thir duge trang bing 16p phit nham va Hinh 1B minh hoa thanh miu thit c6
b& mit nhin. Bé téng van dinh vio 16p phil nhdm trén thanh mAu thit d6, trong khi

thanh mau thir c6 bé mit nhén tudt ra khoi bé tdng ma khong dinh gi.

Vidu 4. Anh hudng cta phu gia tao nham lén cuong do kéo nhd

Dé danh gi4 anh hudng ctia cdc phu gia tao nham khac nhau 1én d§ nham bé mit va
cudmng d6 kéo nhd twong tmg, cic ché phim phi bé mat dang bot tir s6 5 dén sb 8 duogce
trang 1én cac thanh mAu thir bang kim loai sir dung cac phu gia tao nham dugce trinh bay
trong Bang 3. Do gia tri 46 nhdm bé mit cho timg thanh mAu thir va sau d6 cdm thanh d6

vao bé tong. Sau khi cdm va déng rén bé téng, tic dung tai trong kéo 1én thanh mAu thir va
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kéo n6 ra khoi bé tong véi tbe d6 khong dbi. Po tmg suét dinh cho timg thanh mAu thir va
két qua duoc trinh bay trong Bang 3. Ché phém cé chira cac hat PTFE thé hién d6 nham
bé mit va cuong dd kéo nhd cao hon so véi cac ché phém duoc ché tao véi cac phu gia
tao nham khac.

Bang 3. Phu gia tao nham va d§ nham bé mit

P) nham | Ung suit
MAu s6 | M6 ta tdc nhan lam nham | bé mit dinh

(Sz; pm) | (KPa)

- Khong c6 (d6i chimg) 26,7 1361

5 PTFE (séng ché) 337,3 2337

6 PPS 161,6 1604

7 Acrylic 90,8 1374

8 Hat thiy tinh 2257 1623

Vi du 5. Anh hudng ctia thixotrop 1én ¢ nhdm bé mit

Dé x4c dinh anh hudng clia c4c tac nhan thixotrope va cic phy gia tao nhdm cu
thé 18n d6 nham bé mit va cudng dd kéo nhd twong tmg, cac ché pham phi bé mit dang
bot s8 9 va s6 10 da dugc trang 16n cac thanh mAu thir bing kim loai. Mi ché phim gdm
cing phu gia tao nhdm nhung khéc thixotrop nhu trinh bay trong Bang 4. Do gia tri do
nham bé mit cho ting thanh mAu thir bing cAch sir dung kinh hién vi quang hoc. Két qua
duoc béo céo trong Bang 4. T6 hop giita PTFE va vt liéu don chirc ning hoa thé hién do
nhdm bé mit cao hon.

Bang 4. Thixotrop va dé nham bé mit

P nham
M6 ta tac nhan lam nham bé mit
, (Sz; pm)
Khong c6 (dbi chimg) 26,7
PTFE + chét don chirc ning hoa (sdng ché) 337,3
PTFE + cht d6n 13 dét sét (so sdnh) 145,9

Vi du 6. Anh hudng cua céc kiéu két chu nham khéc nhau 1én d6 nhim bé mit
Pé x4c dinh méi twong quan giita d6 nhim bé mit va két cAu nham, c4c thanh méu
thtr bang kim loai dugc tring bing 16p phti epoxy thong thuong va tao két cAu nham bang
c4c phuong phép khéc nhau nhu trinh bay trong Bang 5. Hinh 3 minh hoa tryc quan céc
kidu két cAu nham khac nhau. D& so sénh, ciing sir dung thanh mAu thir dugc trang bing 16p

phti nhdm theo sang ché. Po d6 nham bé mit ctia timg thanh mAu thir va sau d6 c&m méu
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vao bé tong. Sau khi cdm va dong rin bé tong, tic dung tii trong kéo 1én thanh mAu thir va
kéo n6 ra khoi bé tdng véi tdc d6 khong ddi. Do tmg sudt dinh cho timg 1an thir. Két qua
dugc trinh bay trong Bang 5.

Mot s6 phuong phap tao nham tao ra d§ nhdm bé mit dang ké nhung khong 1am
tang twong Gng d6 bam dinh so véi mAu ddi ching khong c6 16p phit. Nguyén nhén cé
thé do 16p ph khéng 1am ting mirc d6 c6 két hodc do cc hat khong bam dinh phit hop
v&i 16p pho, hodc khong duge bao boc phit hop trong 16p phil. Véi két cdu nham dugce
tao ra bang ddy, d6 nham chi gi¢i han & dién tich twong d6i nhé ctia phan che di.

Bang S. Phwong phap tao nham

B nhim Ung suit
X K A 42 , ” A -
Mau so | M6 ta phwong phap tao nham | bé mat dinh (KPa)
i (Sz; pm)

- Khong c6 (d0i ching) 26,7 1622
11 Nhéam (phu gia tao nhadm) 337,3 2180
12 Nhém (mudi; lop:phu c6 10 0 598,0 1899

hay 10 rong)
Nham (cat; cac hat 16n bam
13| dinh vao bé mitsaukhipha) | 1o0% 1919
Nham (d4y; céc phan ctia 16p
14 ph b che di) 499,3 1821

Toan bé thong tin v& tAt ca cac bing sang ché, don xin cdp bing sang ché va 4n
phém cling nhu tai liéu dién t&r dugc trich dan trong tai liéu ndy dugc dua vao béng cach
dAn chiéu. M6 ta chi tiét & trén va céc vi du dugc dua ra chi nhim lam rd cach hiéu.
Khéng c6 gi6i han khong can thiét nao phai dugc hidu theo d6. Sang ché khong bi gii
han & c4c chi tiét chinh xac d trinh bay va mo t, nhing thay ddi ré ring d6i véi chuyén
gia trong nganh s& dugc bao gdm trong pham vi sang ché xac dinh béi céc yéu ciu bao
hd. Séng ché duoc minh hoa trong tai liéu nay cé thé duogc thyc hién phi hop theo mot
sb phuong 4n, khong cin dén bat ctt yéu t6 nao khong duoc trinh bay cu thé trong tai

liéu nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. San phim duoc trang 16p phu, bao gdm:
cAu kién chén két cAu; va

it nhat mot ché phém phu bé mit dang bot dugc trang 1€n bé mit c4u kién dé,

ché phédm nay bao gbm:
thanh phan nhua két dinh; va
khdi két tu bao gbém
PTFE lam phu gia tao nham; va

it nhAt mdt vat liéu silan héa dugc chon tir dat sét, mica, d4 talc,
volastonit, va hdn hop hoic tb hop cua ching lam chit don chirc

néng hoa,

trong do, san phdm duoc trang 16p phii ndy c6 bé mit nham.

2. San phim theo diém 1, trong d6 ché phim phu bé mit dang bdt bao gbm:
40 dén 70% theo khdi lugng 13 thanh phin nhwa két dinh,
0,5 dén 5% theo khbi lugng 1a phu gia tao nham; va
0,5 dén 20% theo khdi lugng 1a chit don chirc nang hoa,

trong d6 16p phii dang bét, khi duge phii 1én thanh kim loai mau thir dic trong bé tong,
thé hién muc ting cudong dd kéo nhé it nhit 10% khi tac dung tai trong kéo SkN, so

v6i thanh kim loai miu thir khéng c6 16p phu trong cling diéu kién.

3. San phim theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 2, trong d6 thanh phan nhya
két dinh dugc chon tir epoxy, polyeste, polyuretan, polyamit, acrylic, polyvinyl clorua,

nylon, polyme flo, silicon, va cdc hdn hop hodc t6 hop giita ching.

4. San phAm theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cAu kién chén két
chu duge lam tir vat lidu dAu tién va duoc két hop vao vat lidu thir hai dé gia cudng cho

vat liéu thir hai.
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5. San phim theo diém 4, trong d6 vAt liéu thir hai 13 vét liéu cAp phdi duoc chon tir bé tong,

xi ming, nhira dudng, dt, va cic hdn hop hoic td hop gitta ching.
6. Phuong phép san xuét san phdm theo theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
phuong phap nay bao gdm cac bude:

chudn bi cdu kién chén két ciu;

gia nhiét cAu kién cheén két cAu dén nhiét d6 tir 150°C dén 300°C;

trang ché phém phu bé mat dang bot 1€n cAu kién chén da gia nhiét; va

déng rén ché phAm pha bé mit dang bot da trang.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bé mit nham duoc tao ra béng cach cho mot phu

gia tao nhdm vao ché phim phu bé mit dang bot.

8. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, trong d6 bé mit nham dugc tao ra bé'mg cach tao
mét 16p mang di déng rin khéng lién tuc tir ché phidm phil bé mit dang bot da duogc

trang 1én cau kién cheén két cau.

9. Phuong phap theo didm bt ky trong s& cac diém tir 6 dén 8, trong d6 c4u kién chén
két cAu duoc 1am tir vat liéu dAu tién va duoc két hop vao vét liéu thir hai dé gia cuong
cho vét liéu thir hai, va trong d6 vat liéu thir hai 1a vat li€u cép phéi dugc chon tir bé tong,

xi mang, nhya duong, dit, va cac hdn hop hoic t hop gitta chiing,
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Hinh 1/3
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Hinh 2/3

10,0
Microns

Ho0
Microns
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Hinh 3/3

Che bing day
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