(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0035456

B28C 7/04; B28C 9/00; BO1F 15/02; (13) B
BOI1F 3/12; BO1F 7/00; BO1F 7/04; BO5SC
(51)2006:01 '1/08; B28B 1/52; B28B 13/02; B28B
19/00; B28C 5/12; B28C 5/14; B28C
5/40; BO1F 13/10; BOIF 15/02

(21) 1-2019-00757 (22) 04/08/2017
(86) PCT/US2017/045420 04/08/2017 (87) WO 2018/027090 08/02/2018
(30) 62/371,578 05/08/2016 US; 15/662,932 28/07/2017 US
(45) 25/04/2023 421 (43) 26/08/2019 377A
(73) United States Gypsum Company (US)
550 West Adams Street, Chicago, Illinois 60661-3676, United States of America
(72) Ashish DUBEY (US); Peter B. GROZA (US); Christopher R. NELSON (US).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP TAO RA VUA XI MANG HON HOP

(57) Sang ché dé xuat phuong phap trong do dong bot xi mang kho (5) di qua dng thir nhit
va dong moi truong nudce (7) di qua ong thir hai dé cap ligu cho thiét bi tron vira (2) dé tao
ra virta xi mang (31). Vira xi mang (31) di qua 6ng tht ba va dong soi gia cudng (34) di qua
6ng thtr tu dé cép liéu cho thiét bi tron sgi-vita (32) ma tron vira (31) va soi roi dé tao ra
dong hon hop sgi-vira (36).

. S ‘ 34
\\1 . \w %

(3%
L~
3




35456

Linh vye k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché d& cap dén thiét bi tron lién tuc va phuong phap trén sgi gia cuong
v6i vat liéu xi ming dé tao ra vat lidu xi ming dugc gia cudng soi trong quy trinh

lién tuc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Bing doc quyén sang ché My s6 6986812 ciia Dubey va cac dong tac gia,
duoe két hop & day dé tham khao toan bd, md ta thiét bi cép vira dé sir dung trong
day chuyén san xuét panen xi ning két ciu (structural cement panel: SCP) hodc ting
dung twong tu trong d6 vita c6 thé ddng cimg duoc st dung dé san xuét panen hodc
tAm xay dung. Thiét bi niy bao gdm con lin dinh luong chinh va con lan di kém

dugce bo tri & gan, thudng song song véi nhau dé tao ra khe trong dé ngudn cap vira

AY

duge gitr lai. Tét hon néu ca hai con lin quay theo cling mét huréng dé vita duge kéo
ra khoi khe trén con lan dinh hrong dé duoc bd tri trén tm di ch
san xuat panen SCP. Con Ian didu chinh do day dugc bd tri & trang thai hoat dong
gn v6i con lan dinh luong chinh dé duy tri d6 day mong mudn ctia vita.

Biang doc quyén sang ché M§ s 7524386 B2 clia George va cic déng tac gia,
duge két hop & ddy dé tham khao toan bd, md ta quy trinh sit dung thiét bi tron uot
c6 khoang tron théng dimg dé tao thanh vita uét cua bot xi ming va chat long.
Khoang tron théng dimg duogc thiét ké dé tao ra lugng tron can thiét nham tao ra vira
méng dong déu dugc tron k¥ trong thoi gian Iuu tron ma cho phép cép du vira dé
dam bao hoat dong lién tuc cua day chuyén san xuit panen xi mang két hop. BY phan
cép liéu nho trong luc dé cép bot xi ming va nudc dén vung trn vira ciia khoang
cling dugce md ta. Trong viéc tao ra panen SCP, budc quan trong 12 tron bt xi ming
dé tao ra vira. Tiép do, vita duoc 14y ra khoi day ctia khoang va dugc bom bing bom
truc vit dén thiét bi cdp vita. Thiét bi tron xi ming lién tuc thong thudng 1a thiét bi
tron xi méng lién tuc DUO MIX2000 cia M-TEC GmbH, Neuenburg, Germany
dugce sir dung trong nganh x4y dung dé tron va bom vita bé tong.

Bing doc quyén sang ché My sb 7513963 B2 ctia George va cac dong tic gia,
dugc két hop & day dé tham khao toan bg, mé ta thiét bi tron uét va phuong phép st
dung né, thiét bi tron c6 khoang tron théng ding dé tao thanh vita uét gém vita xi
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méng va nude. Khoang tron thing dimg dugc thiét ké dé tao ra luong tron can thiét
d8 tao ra vita mong ddng déu duoc tron k§ trong thoi gian luu tron ma cho phép cip
du vira @& dam bao hoat dong lién tuc ciia ddy chuyén san xuét panen xi mang két
hop. Viéc cép liéu nho trong luc dé cép riéng biét bot xi mang va nudc dén ving tron
vita cua khoang khéng c6 su tron trudc bot va nudce cling duge mo ta.

Bing doc quyén sang ché M¥ sb 8038790 ctia Dubey va cac dong tac gia,
duoc két hop & day dé tham khao toan bd, md ta panen xi ming két cdu dé chiu cac
luc ngang va luc cit tuong duong véi cac luc ngang va luc cét dugc tao ra boi tim
gd dan va tdm bién dang dugc dinh hudng, khi duoc gitt chit véi khung dé su dung
trong tuong chdng cit, cac hé théng san va mai. CAc panen tao ra su truyén nhiét
giam so v6i cac panen xi mang két cAu khac. Céc panen str dung mot hozc nhiéu 16p
cta mot pha lién tuc thu dugc tu viéc hoa ran hdn hop chtra nude cua canxi sulfat
alpha hemihydrat, xi mang thuy luc, chét don hat perlit nd dugc phi, cac chat don bb
sung ty ¥, puzolan hoat héa va véi. Perlit duge phit c6 ¢& hat nim trong khoang tir 1
dén 500 micron, dudong kinh trung binh nim trong khoang tir 20 dén 150 micron, va
khéi luong riéng hat hidu qua (trong lugng riéng) nhé hon 0,50 g/cc. Céc panen dugc
gia cuc‘mg b?mg soi, vi du, sgi thﬂy tinh chiu kiém
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16p @ san xuAt panen xi ming két céu ma bao gom: (a) bo tri tam di chuyén; (b) mot
trong s cac bude (i) ling phii 16p soi 10 riéng biét thir nhat trén tdm di chuyén, tiép
theo 12 ling phit mét 16p vita c6 thé déng cting trén tAm va (ii) ling phii 16p vita 6
thé dong ctmg trén tAm di chuyén; (c) lang phu 16p soi rdi riéng biét thit hai trén vita;

(d) gén tich cuc 16p soi roi riéng biét thit hai ndy vao vita dé phan phdi cac s¢i nay

e

khap vita; va (e) ldp lai cac bude (ii) dén (d) cho dén khi thu duogc s 16p vira duoc
gia cudng soi ¢ thé déng cling mong mudn va vi vay cic soi dugc phan bd khip
panen. Ciing dugc dé xuit 1a panen két ciu duoc san xuit boi quy trinh nay, thiét bi
thich hop dé san xuét panen xi ming két cdu theo quy trinh ndy, va panen xi ming
két cAu c6 nhidu 16p, mdi 16p duoc tao ra bang cach ling phi 16p vita c6 thé dong
ctmg trén tAm di chuyén, ldng pht céc soi trén vita va gin cic soi vao trong vira sao
cho mdi 16p duoc tao ra lién khdi véi cac 16p lién ké.

Cong bb don ding ky cip bing sang ché M§ s6 2006/0061007 ctia Chen va
cac ddng tac gia mé ta phuong phap va thiét bi & ép dun san phim xi ming. Thiét bi
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ép dun bao gbm v6 c¢6 mot cap truc vit tur lam sach khép vao nhau duoc lép theo
cach quay dugc trong d6. Céc truc vit ndy tron va dao tron lién tuc cic thanh phan
cua xi mang sgi dugc cép qua cac bd phan cép liéu khac nhau dé tao ra bot nhio gin
nhu ddng nhit va ép bot nhio qua khuén dé tao ra san pham ép dun xi ming tuoi
thich hop dé duc. Cac hdn hop xi ming dé ép dun 14 rit nhét va khong thich hop cho
su st dung nhu bé tong phun hoic ling pht nhd cum tao hinh trén day chuyén san
xuét panen xi mang.

Cong nghé tron tién tién hién nay dé tao ra vita xi ming dugc gia cuong soi
thuong lién quan dén viée sir dung thiét bi tron gian doan chuin coéng nghiép trong
d6 tht ca nguyén liéu bao gdm soi gia cudng duge bd sung trude tién va tiép d6 duge
trdn trong vai phut dé tao ra hdn hop vita voi céc sgi duge phén tan ngau nhién.
Thiét bi tron thing quay va mang quay 13 céc vi du vé thiét bi tron bé tong ma
thuong dugc str dung dé tao ra hdn hop vita xi ming duoc gia cudng soi. Mot s6 han
ché va nhugce diém chinh cia cac thiét bi trén bé tong va céng nghé trdn tién tién
hién nay d tao ra hdn hop vita xi mang duoc gia cudng soi bao gom:

Hoat dong tron trong thiét bi tron gian doan 1 khong lién tuc béi vay lam cho
ching sir dung kho hon trong céc tmg dung ma cn dén su cip vita lién tuc nhu trong
truomg hop cta day chuyén san xuat panen lién tuc.

Thoi gian tron trong thiét bi trén gian doan thuong 12 rat dai, & mirc vai phit,
d& thu duoc hdn hop vita ddng nhat tron k.

Vi mét Tugng 16n sgi duge bd sung & mot thoi diém trong thiét b tron gidn
doan, din dn su tao cuc va tao vién soi trong hoat dong trdn va tao ra vita c6 do
nhét rét cao.

Thoi gian tron dai lién quan dén quy trinh tron gian doan ¢ xu huéng 1am hu
hai va lam duat sg¢i gia cuong.

Thiét bi tron gian doan 13 khong hitu dung va thiét thuc dbi véi vide thao tac
vat liéu xi mang dong ctimg nhanh.

Cén c6 quy trinh mét 16p dé tao ra vira ding cho cc panen xi ming cé mat do
soi gia cudng cao. Baoi vay, cAn c6 thiét bi tron w6t cai tién ma dam bao su cép vita
xi mang long dugc trdn di ma chira sgi gia cudng nhu soi thiy tinh hodc sgi polyme
dé cép cho day chuyén san xuét panen lién tuc. Tbt hon néu tao mdt mirc trdn bot

phan tmg xi ming, soi gia cudng, va nudc trong thiét bi tron dé din dén vita 6 tinh
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Iru bién thich hop va tinh 1ong du dé tao ra vita dé st dung trong day chuyén san

xuat panen xi mang lién tuc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt thiét bi trén u6t soi-vita dé tao ra hdn hop soi-vita. Xem xét
c4c han ché va nhuoc diém cua thiét bi tron bé téng tién tién hién nay, mot s muc
dich ctia sang ché 13 nhu sau:

DPé xuét thiét bi tron ma cho phép tron lién tuc sgi voi phﬁn coOn lai cua cac
thanh phﬁn X1 mang dé tao ra hon hop vira xi ming duoc gia cudng sgi dugc tron
ddng déu.

Dé xuét thiét bi tron ma giam thoi gian tron can thiét tir mot vai phut dén nho
hon 60 gidy, tot hon néu nho hon 30 gidy, dé tao ra hdn hop vita xi mang duoc gia
cuong s¢i duge tron déng déu.

Pé xuét thiét bi tron ma khong din dén tao vién va tao cuc soi trong hoat
dong tron.

Pé xuit thiét bi tron ma khong gay hu hai cho sgi gia cuong do tac dong tron.

Pé xuét thiét bi tron ma tao ra hén hop sgi-vita dugce trdn déng déu c6 do nhot
tuong dbi thap.

Dé xuét thiét bi tron ma cho phép st dung vt lidu xi ming dong cimg nhanh
~ hitu dung trong cac tmg dung san xuét va xay dung.

Sang ché dé xué'lt phuong phép tao ra hdn hop soi-vita két hop bao gdm:

cap dong chat 1ong chira nudc, vao thiét bi tron vita lién tuc qua cira nap dong
chét 1ong va cép dong bdt xi mang khd vao thiét bi tron vira lién tuc dé tao ra vita xi
mang, thiét bi tron vita lién tuc ndy c6 bd canh khudy duoc lip theo phuong nim
ngang hoic theo phuong thing ding;

dua vita xi mang tir thiét bi tron vira lién tuc vao thiét bi tron lién tuc soi-vita
nam ngang mot chiéu va dua dong soi gia cudng vao thiét bi tron lién tuc sgi-vita
ndm ngang va tron vita xi ming va soi gia cudng dé tao ra hdn hop soi-vira,

thiét bi tron lién tuc soi-vita ndm ngang bao g@)m

khoang tron kéo dai duoc tao ra bdi vo nim ngang (thuong 13 hinh tru) cé
thanh bén bén trong,

it nhat mot cira nap soi dé dua cac soi gia cuong vao khoang tron & ving cip

liéu tht nhat ctia vo ndm ngang, va
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it nhat mot ctra nap vita xi ming dé dua hdn hop vita xi mang vao khoang tron
& ving cAp liéu thi hai ciia v6 nim ngang,

ctra x4 hdn hop soi-vita & ving diu xa thtr hai ciia v nim ngang d& xa hdn
hop vita xi ming duoc gia cudng soi duge tao ra bai thiét bi tron, va

ctra thong khi dé loai bé khong khi bt ky dugce dua vao khoang tron tir vide
cAp nguyén liéu,

truc dugc dinh huéng nim ngang quay duoc Idp trong khoang tron kéo dai
chay tir mot ddu cia thiét bi tron sgi-vita dén dau kia ciia thiét bi tron soi-vita,

cac canh khqu tron va van chuyén dugc lép trén truc dugc dinh hudng nam
ngang cia thiét bi tron & cac khoang cach déu va cac vi tri chu vi khac nhau, cac
canh ndy quay quanh truc dugc dinh huéng nim ngang trong vé nim ngang, cic cum
canh nay kéo dai theo hudng kinh tir mot vi tri trén truc, cic cum canh nay bao gdm
mdt chét duge khép voi phan dau cénh, chdt nay duoc khép theo cach xoay véi truc
dugc dinh huéng nim ngang va/hoic phin dau canh d cho phép quay xoay phin
dAu canh d6i vé6i vi tri trong tmg trén truc dugc dinh huéng ndm ngang, trong d6 cac
canh dugc bd tri dé trdn soi gia cudong va vita xi ming va di chuyén vita xi mang va
soi gia cudng duoc tron dén cira x4 hon hop sgi-vita;

trong d6 truc duoc dinh huéng nim ngang dugc ndi bén ngodi véi co cAu dan
dong va dong co dan dong, vi du, duoc cép ndng lugng bdi dién, khi dét, xang, hodc
hydrocacbon khac, @& thuc hién su quay truc khi thiét bi tron dang hoat dong;

trong d6 vita xi mang va soi duge trén trong khoang tron cua thiét bi tron soi-
vita ndm ngang trong thoi gian luu tron trung binh ndm trong khoang tir 5 dén 240
gidy, tot hon néu tir 10 dén 180 gidy, t&t hon nita néu tir 10 dén 120 gidy, tdt nhét
néu tir 10 dén 60 gidy trong khi céc canh quay tac dung luc cit, trong d6 truc quay &
gilta quay & tdc do ndm trong khoang tir 30 d&n 450 vong/phit, t5t hon néu tir 40 dén
300 vong/phit, va tot nhit néu tir 50 dén 250 vong/phit trong qué trinh tron, dé tao
ra hdn hop soi-vita dong déu c6 d6 sét ma s& cho phép hdn hop soi-vira duge x4 ra
khoi thiét bi tron soi-vita;

x4 hdn hop sgi-vita ra khoi thiét bi tron soi-vita.

Hon hop sgi-vita x4 ra khéi thiét bi trén soi-vita theo sang ché ¢ d6 sut nim
trong khoang tir 4 dén 11 inso (10,16 dén 27,94 cm) khi duoc do theo thir nghiém do
sut bang cach st dung éng c¢6 chidu cao 4 inso (10,16 cm) va dudng kinh 2 inso

(5,08 cm). Hn hop soi-vita xa ra khoi thiét bi tron ndm ngang ciing ¢6 d6 nhét nho
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hon 45000 centipoa, tt hon néu nhd hon 30000 centipoa, tbt hon néu nho hon 15000
centipoa, va t6t nhit néu nhé hon 10000 centipoa khi dugc do béng cach st dung
thiét bi do d6 nhét Brookfield, model DV-II+ Pro ¢6 gén truc quay HA4 van hanh &
tbc d6 20 vong/phut. Thong thuong hdn hop soi-vita thu duge ¢ d6 nhét it nhit
1500 centipoa.

Hbn hop soi-vita thudng ciing bao gém chit déo hoa va chat siéu déo hoa.
Chat déo héa thudong dugc san xuét tir lignosulfonat, mot san pham phu ctia nganh
gidy. Chét siéu déo hoa thuong dugc san xudt tir phan ngung naphtalen d3 sulfonat
héa hodc melamin formaldehyt d3 sulfonat hda, caesin, hodc trén co so ete
polycarboxylic. Tét hon néu hdn hop soi-vita khéng cé chat 1am dic hoic cic cic
phu gia khac ma lam ting déng k& d6 nhét vat liéu.

Hdn hop sgi-vita thu duge 12 hdn hop soi-vita ddng déu ma cé do do sét ma s&
cho phép hdn hop soi-vita dugc xa ra khoi thiét bi tron soi-vita nim ngang va thich
hop @ duoc ling phu dudi dang 16p lién tuc trén bé mit di chuyén cia diy chuyén
san xuat panen ddng déu dudi dang mét 16p day tir 0,25 dén 2,00 inso (0,64 dén 5,08
cm), t6t hon néu day tir 0,25 dén 1 inso (0,64 dén 2,54 cm), t6t hon néu day tir 0,4
dén 0,8 inso (1,02 dén 2,03 cm), thudong day tir 0,5 dén 0,75 inso (1,27 dén 1,91 cm)
trén bé mit di chuyén ctia day chuyén san xuit panen d tao ra panen bé tong dugc
gia cuodng soi (fibre reinforced concrete: FRC).

Hbn hop soi-vita xa ra khoi thiét bi tron soi-vita 1a thich hop cho cac su st
dung khac nhau, vi du lam tugng, bé tong phun, c¢b k_ét d4 roi trén mat dbc, 1am 6n
dinh dat, 16p 16t duong him va mé, san phim bé téng dic sin, mit 1at va mit cau, bé
t6ng trén nén dan hoi, tmg dung sira chira, hodc dé tao ra panen hoic tim FRC.

Khi str dung hdn hop soi-vita ¢6 thé dong cimg dé tao ra panen FRC thi hdn
hop soi-vita dugc cap dén thiét bi cap vita (dugc biét dén dudi dang "hop dau") ma
ling phtt hén hop soi-vira trén bé mit di chuyén ciia diy chuyén san xuét panen ddng
déu dudi dang mét 16p day tir 0,125 dén 2 inso (0,32 dén 5,08 cm), tot hon néu day
tir 0,25 dén 1 inso (0,64 dén 2,54 cm), thuong day tir 0,40 dén 0,75 inso (1,02 dén
1,91 cm) dé san xuit panen FRC. Quy trinh san xuét panen xi mang tir hdn hop soi-
vita theo sang ché tao ra panen c6 tdi da mot 16p vita xi ming dugc gia cuong soi.
Tét hon néu bé mit di chuyén di chuyén ¢ tbc d6 ndm trong khoang tir 1 dén 100
ft/phut (0,3048 dn 30,48 m/phut), tot hon néu tir 5 dén 50 ft/phut (1,524 dén 15,24
m/phiit). Téc d6 nay nhanh hon déng ké so vé&i cac quy trinh ép dun.
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Hdn hop soi-vita thu dugc theo sang ché khac biét so v&i cac hdn hop xi
ming st dung trong cac quy trinh ép dun. Cac hdn hop ép dun nhu vay c¢6 d6 sut
nim trong khoang tir 0 dén 2 inso (5,08 cm) khi duoc do theo thir nghiém do sut
bang cach st dung dng c6 chiéu cao 4 inso (10,16 cm) va dudng kinh 2 inso (5,08
cm) va ¢6 do nhét 16n hon 50000 centipoa, thong thudng hon 16n hon 100000
centipoa, va thong thuong nhét 1én hon 200000 centipoa. Cac hdn hop ép dun ciing
thuong khong bao gém chit khir nudce, chit déo hoa, va chit siéu déo hoéa, ma cé mit
trong hdn hop sgi-vita theo sang ché. Nhu néu trén, chét déo héa thuong dugc san
xudt tlr lignosulfonat, mot san phdm phu clia nganh gidy. Chat siéu déo héa thudng
dugc san xuét tir phan ngung naphtalen d3 sulfonat héa hoic melamin formaldehyt
da sulfonat héa, hodc trén co s& ete polycarboxylic.

DAu hiéu khac biét cta thiét bi tron va phuong phép tron theo sang ché mo ta
& day 13 kha ning cta thiét bi trén nay phdi trén soi gia cudng voi phan con lai cia
céc thanh phan xi mang trong su van hanh lién tuc ma khéng 1am hu hai qua mirc soi
bd sung. Hon nita, thiét bi trén va phuong phép tron theo sang ché cho phép tao ra
hén hop vira xi mang duoc gia cudng soi ¢d d6 sét thi cong mong mudn. Cac vira co
céc tinh chit luu bién wu tién duoc tao ra boi thiét bi tron c6 thé duoc st dung mét
cach c6 1oi dé tao ra cac san pham bang cach sir dung cac quy trinh san xuit khéc
nhau. Vi dy, d¢ sét vira c6 thé thi cong tao diéu kién thuan loi cho viée xtr Iy thém va
tao hinh cac san phém panen trén day chuyén tao hinh lién tuc van hanh & tdc d6 cao.

Sang ché cling dé xuét thiét bi dé tao ra hdn hop soi-vita két hop néu trén bao
gbm:

thiét bi tron vira c¢6 cta nap dong chét long va ctra nap dong bdt xi méng kho
dé tron dong chat 1ong chira nudc va dong bot xi ming kho chita xi ming, thach cao
va cbt lidu, thiét bi tron vita c6 bd canh khuéy duoc lép theo phuong nam ngang
hoic theo phuong thing dimg;

thiét bi tron lién tuc sgi-vita ndm ngang mat chiéu;

éng dé dua vita xi mang tir thiét bi tron vira vao thiét b tron lién tuc sgi-vira
nim ngang mot chidu va

6ng dé dua dong soi gia cuong vao thiét bi tron lién tuc soi-vita ndm ngang,

thiét bi tron lién tuc soi-vira ndm ngang mot chiéu dé tron vita xi mang va soi
gia cudng dé tao ra hdn hop soi-vira,

thiét bi tron lién tuc sgi-vita nim ngang bao gom
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khoang trén kéo dai dugc tao ra boi vé nam ngang (thuong 1a hinh tru) cé
thanh bén bén trong,

it nhat mot ctra nap soi dé dua cac soi gia cudng vao khoang trén & ving cap
lidu thi nhét clia vo ndm ngang, va

it nhat mot ctra nap vita xi mang dé dua hdn hop vita xi ming vao khoang tron
& vung cap liéu th hai ctia vo nim ngang,

ctra x4 hdn hop soi-vita & ving dau xa thi hai ctia vo hinh tru nim ngang dé
x4 hén hop vita xi ming dugc gia cudng sgi duge tao ra béi thiét bi tron, va

cira thong khi @ loai bé khong khi bt ky duge dua vao khoang tron tir vide
cAp nguyén liéu,

truc duoc dinh huéng nim ngang duoc 1ip dé quay trong khoang trén kéo dai,
truc duoc dinh huéng nim ngang chay tir mot du coa thiét bi tron dén dau kia,

cac canh khqu trén va van chuyén dugc 1ép trén truc dugc dinh hudng nam
ngang cla thiét bi tron & cac khoang céch déu va cac vi tri chu vi khac nhau, céc
canh nay kéo dai theo hudng kinh tir mét vi tri trén truc, cidc canh nay bao gf‘)m mot
chét duoc khép v6i phan dau canh, chét nay duoc khép theo cach xoay véi truc
duoc dinh huéng nim ngang vd/hoic phan dau canh dé cho phép quay xoay phin
dAu canh dbi véi vi tri tuong tmg trén truc duge dinh hiréng ndm ngang, trong d6 cac
canh dugc bb tri dé tron soi gia cudng va vita xi ming va di chuyén vita xi mang va
soi gia cudng dugc trén dén cira x4 thiét bi tron soi-vita.

Thiét bi tron lién tuc soi-vita ndm ngang duogc ndi véi co cdu din dong va
dong co dan dong dé thuc hién su quay truc khi thiét bi tron lién tuc soi-vita ndm
ngang dang hoat dong, trong d6 truc duoc dinh huéng nim ngang dugc ndi bén
ngoai véi co cau din dong va dong co din dong

Tét hon néu khoang trén cua thiét bi tron soi-vita ndm ngang dugc lam thich
ung va cAu tao dé tron vira xi mang va sgi trong khoang trdn cta thiét bi tron soi-vira
nam ngang trong thdi gian luu trén trung binh ndm trong khoang tir 5 dén 240 gidy,
t6t hon néu tir 10 dén 180 gidy, t6t hon néu tir 10 dén 120 giay, t6t nhat néu tir 10
dén 60 gidy trong khi c4c canh quay tac dung luc cit, trong d6 truc quay & giita quay
& tbc d6 ndm trong khoang tir 30 dén 450 vong/phit, t6t hon néu tir 40 d&én 300
vong/phit, va tdt nhit nu tir 50 &én 250 vong/phit trong qué trinh trén, dén hdn hop
soi-vira dé tao ra hdn hop soi-vita déng déu nhu duoc mé ta & trén ma cb do sét dé

cho phép hdn hop soi-vita duoc xa ra khéi thiét bi tron s¢i—vﬁa.
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Thiét bi tron theo sang ché c¢6 thé duoc sir dung dudi dang mot phin cua thiét
bi san xut panen xi ming c6 t6i da mot 16p ché phdm xi ming duoc gia cudng soi
ma bao gbém khung loai bang tai d& tAm di chuyén; thiét bi tron nude va vat lidu xi
mang thi nhit trong mbi quan hé hoat dong vai khung va dugce cAu tao dé cép vita xi
mang vao thiét b trén soi-vita; tram cAp vita thir nhét (hop dau) trong mdi quan hé
hoat ddng véi khung va dugce cAu tao dé léng phu mot 16p vita xi méang cha sgi
dong ctmg duoc trén tAm di chuyén. Phia sau 13 thiét bi cit vita dong clmg thanh cac
tAm xi ming.

Phuong phap md ta & day 1a phuong phép lién tuc trai v6i phuong phap gian
doan. Trong phuong phép lién tuc, cic nguyén liéu cin thiét dé tao ra thanh phim
dugc dinh lugng va clp lién tuc & tde do bang tc d6 (can bang khéi luong) tai dé
thanh phim duoc tao ra, tirc 13, cdc dong cip nguyén lidu vao quy trinh va cic dong
thanh phdm ra khéi quy trinh mot cach ddng thoi. Theo phuong phap gidn doan, cac
nguyén liu can thiét ¢ tao ra thanh phdm duoc két hop trudc tién vé6i luong 16n dé
tao ra mé 1én hén hop dé luu giit trong céc thing thich hop; tiép d6 mé han hop nay
duoc 1dy ra khoi cac thing luu gitr dé tao ra nhidu manh thanh phim.

M4 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién so d6 khéi ctia phuong phép theo sang ché.

Fig.2 13 hinh v& thé hién thiét bi trén vita xi ming.

Fig.3 thé hién hinh chiéu dtng dang so dd ctia m6t phuong 4n vé thiét bi tron
soi-vita lién tuc truc don ndm ngang cua hé théng tron sgi-vita theo sang ché.

Fig.4 thé hién hinh v& phdi canh ctia m6t canh ctia mot phuong an vé thiét bi
tron soi-vita lién tuc truc don nim ngang cta hé thdng tron soi-vita theo sang ché
trén Fig.3.

Fig.5 thé hién hinh chiéu tir trén xuéng ctia mot canh va mdt phin cia truc
ciia mdt phuong an vé thiét bi tron soi-vita lién tuc ctia hé théng tron sogi-vita theo
sang ché trén Fig.3.

Fig.6 thé hién mot phﬁn cua mdt phuong an vé thiét bi tron soi-vita lién tuc
ctia hé thong tron sgi-vita theo sang ché trén Fig.3 & vi tri ho.

Fig.7 thé hién mot phan ctia mot phuong an vé thiét bi tron soi-vira lién tuc

ctia hé théng tron soi-vira theo sang ché trén Fig.3 & vi tri ho.
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Fig.8 thé hién mot phin ctia mot phuong 4n vé thiét bi tron sgi-vira lién tuc
cua hé théng tron soi-vita theo sang ché trén Fig.3 & vi tri hé.

Fig.9 13 hinh chiéu ding dang so dd ctia ddy chuyén san xuét panen xi ming
(panen FRC) thich hop dé s dung v&i hé théng tron soi-vita theo sang ché, vi du hé
théng trén sgi-vira trén Fig.3.

Fig.10 thé hién day chuyén san xuét panen xi mang trén Fig.9 duéi dang hinh
v& két hop cia so dd quy trinh d6i v6i phan day chuyén san xuit panen xi ming &
phia trudc cum tao hinh (hop dau) va hinh chiéu tir trén xudng ctia day chuyén san '
xut panen xi mang & phia sau cum tao hinh (hop dau).

Fig.11 thé hién phuong 4n thtt nhét cia ddy chuyén san xuit panen xi ming
trén Fig.9 dudi dang hinh v& két hop cta so dd quy trinh dbi v6i mét phan day
chuyén san xuit panen xi ming thich hop @ sir dung véi hé thdng tron sgi-vita theo
sang ché & phia truéc hop dau va hinh chiéu tir trén xudng ctia diy chuyén san xuit
panen xi mang & phia sau hop dau.

Fig.12 thé hién phuong 4n th hai clia ddy chuyén san xuAt panen xi ming
trén Fig.9 dudi dang hinh v& két hop cta so dd quy trinh d6i v6i mét phan day
chuyén san xuit panen xi méng thich hop @ sir dung véi hé thdng tron soi-vita theo
sang ché & phia truéc hop dau va hinh chiéu tir trén xudng ctia ddy chuyén san xut
panen xi mang & phia sau hop dau.

Fig.13 thé hién phuong 4n thir ba ctia ddy chuyén san xuit panen xi mang trén
Fig.9 duéi dang hinh v& két hop cia so dd quy trinh ddi véi mot phan diy chuyén
san xuit panen xi ming thich hop dé st dung v6i hé thdng tron sgi-vita theo sang
ché & phia trude hop dau va hinh chiéu tir trén xudng ctia ddy chuyén san xuit panen
xi ming & phia sau hop dau.

Fig.14 thé hién anh chup banh syt ctia hn hop xi ming vita duge gia cudng
so1 dugc tao ra béng cach st dung thiét bi tron sgi-vita theo séng ché.

Fig.15 1a profin 4§ day cda panen FRC day %” (1,91 cm) dugc tao ra dudi
dang mot 16p trén day chuyén thir nghiém FRC sir dung hop dau tao hinh theo séng
ché; khong c6 bd phan lam phéng hodc tAm gat rung dugc st dung trén mat trén cia
panen dtc.

Trén cac hinh v&, cac s6 chi din twong tu biéu thi cac chi tiét twong tu trir khi
c6 quy dinh khéc.
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M0 ta chi tiét sing ché

Fig.1 thé hién so d khdi ctia phan tron ctia phuong phap theo sing ché sir
dung thiét bi tron vita va thiét bi tron vita soi riéng biét. Theo phuong phap nay,
dong bot xi ming kho 5 di qua dng thir nhét va dong mdi trudng nude 7 di qua éng
tht hai dé cép liéu cho thiét bi tron vita 2 dé tao ra vita xi mang 31. Vita xi mang 31
di qua 6ng thir ba va dong soi gia cudng 34 di qua dng thir tw @ cAp lidu cho thiét bi
trén soi-vita 32 dé tao ra dong hdn hop soi-vira 36.

Hdn hop soi-vita thu duge thich hop cho cic su sir dung khac nhau. Vi du,
vita thu dugc thich hop @ duoc ling phu va duoc st dung dé 1am tuong, bé tong
phun, cb két @4 roi, 1am On dinh dat, san phim bé tong duc sin, mat 14t, tmg dung
stra chira, hozc dudi dang mot 16p trén bé mit di chuyén ciia diy chuyén san xuét
panen ddng déu dudi dang mot 16p day tir 0,125 dn 2 inso (0,32 dén 5,08 cm), tbt
hon néu day tir 0,25 dén 1 inso (0,64 d&n 2,54 cm), thuong day tir 0,40 dén 0,75 inso
(1,02 dén 1,91 cm) trén bé mit di chuyén cta ddy chuyén san xuit panen dé tao ra
panen bé téng dugc gia cudng soi (fibre reinforced concrete: FRC). Hon hop soi-vita
thu dugce c6 dd nhét nhd hon 45000 centipoa, t5t hon néu nhd hon 30000 centipoa,
va tot nhat néu nhod hon 15000 centipoa. Thong thudng hdn hop soi-vita thu duoc co
dd nhot it nhat 1500 centipoa. Hon hop soi-vita thu duoc ciing c6 do sut theo thir
nghiém d6 sut bang cach sir dung 6ng c6 chidu cao 4 inso (10,16cm) va dudng kinh
2 inso (5,08 cm) ndm trong khoang tir 4 dén 11 inso (10,16 dén 27,94 cm). Hn hop
soi-vita thu duoc khong thich hop cho quy trinh san xut ép din ma thuong dua trén
céc ché pham hdn hop vita c6 d6 nhét rat cao.

Thr nghiém d¢ sut dlnh o do sut va trang thai chay cta cac ché phém xi
mang dugc tao ra bdi phuong phap va thiét bi theo sang ché. Thir nghiém d6 sut
ding & day str dung dng tru rdng ¢ dudng kinh khoang 5,08 cm (2 inso) va do dai
khoang 10,16 cm (4 inso) dugc gitt theo phuong thing dimg véi mot dau ho ty trén
bé mit chat déo nhin. Ong tru nay dugc nap hdn hop xi mang cho dén dinh tiép theo
13 gat bé mit dinh d loai bd hdn hop vita du. Ong tru dugc nang nhe 1én theo
phuong thing dimg d cho phép vira di ra khoi ddy va dan trai trén bé mat chit déo
dé tao ra banh tron. Tiép d6 duong kinh ctia banh duoc do va ghi lai duéi dang do
sut cda véat liéu. Nhu dugc str dung & ddy, cac ché phém c6 trang thai chay tdt tao ra
tri s& d6 sut 16n hon.

Thiét bi tron vira
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Mot thiét bi bat ky trong s cac thiét bi tron lién tuc hodc thiét bi tron gian
doan khac nhau c¢6 thé dugc st dung 1am thiét bi tron vita 2. Vi du, thiét bi tron vira
md ta trong Hudng din ICRI s6 320,5R-2014, Technical Guidelines, Pictorial Atlas
of Concrete Repair Equipment, International Concrete Repair Institute, 05.2014,
duoc két hop dé tham khao, c6 thé duoc sir dung trong sang ché d tao ra \?ﬁa xi
mang 31. Céc thiét bi tron niy bao gdm thiét bi trén truc nim ngang, thiét bi tron vita
kidu dao tron, thiét bi tron tinh kidu thing quay, thiét bi tron tinh kiéu méang, thiét bi
tron kiéu thuing quay c6 canh khudy, thiét bi trén cé canh khqu kiéu hanh tinh, dang
két hop thiét bi tron truc ndm ngang-bom, va dang két hop thiét bi tron truc théng
dimg-bom. Dang két hop thiét bi tron truc nim ngang-bom va dang Kkét hop thiét bi
tron truc thing dimg-bom 13 cac thiét b tron lién tuc. Ngoai ra, thiét bi tron vira lién
tuc duoc mo ta trong Bang doc quyén sang ché M§ sb 7513963 B2 clia George va
cac ddng tac gia, duoc két hop dé tham khao, ciing c6 thé dugc st dung trong sang
ché. Thiét bi tron vira lién tuc dugc mod ta trong Bang ddc quyén sang ché My sd
7347896 ciia Dubey (cot 6, dong 36 dén 56), duge két hop dé tham khao, cling c6 thé
dugc st dung dé tao ra vira theo kiéu lién tuc.

T6t hon néu thiét bi tron vita 2 14 thiét bi tron vita lién tuc. Vi dy, thiét bi tron
vita lién tuc 2 ¢6 thé 14 thiét bi tron nim ngang truc don hodc truc kép.Fig.2 thé hién
so luoc thiét bi tron vira lién tuc 2 vi du, cu thé 14 thiét bi tron ndm ngang truc don 2.

Thu4t ngfr nim ngang khi sir dung véi cac thiét bi tron nghia 13 ndm ngang
n6i chung. Bdi vay, thiét bi trén dugc dinh huéng véi muc thay dbi cong hoc trir
20° tir phuong nim ngang s& van dugc xem 12 thiét bi tron ndm ngang.

Fig.2 thé hién hdn hop dang bot ciia vat liéu xi ming nhu xi mang Portland,
cbt lidu, chat don, v.v. dugc cép dén thiét bi tron vita 2 tir bo phén cép bot kho
(khong dugc thé hién) thuong dén thing chira trén dau 60 va tiép d6 di qua hop xép
61 vao khoang nim ngang 62 chua truc 63. It nhat mot phﬁn truc 63 1a truc vit dang
miii khoan. Fig.2 thé hién toan b truc 63 c6 miii khoan. Tuy nhién, tt hon néu chi
mdt phin truc 63 12 miii khoan dé di chuyén bot xi mang. Tét hon néu phan con lai
clia truc 63 ¢ cac bd phan co khi (nhu cac canh, khong duge thé hién) dé tron bot
kho véi nude va cace chét phu gia khac dé tao ra vita xi mang. Tot hon néu phan phia
trude cia truc 63 (vi du 20 dén 60% chiéu dai truc phia truéc) ¢6 miii khoan va phan
phia sau con lai clia truc ¢6 céc canh. Truc 63 duoc din dong béng dong co lép phia
bén 64 ma dugc didu chinh boi bo diéu chinh tde dd 65. Chét rin c6 thé duoc cép tur
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thang chira 60 dén truc vit dang miii khoan cua truc 63 béng bd phan cép liéu theo
thé tich hoic bd phan cép Jidu nho trong luc (khdng duoc thé hién). Luong bot kho
dugc cap vao thiét bi tron vita 2 duoc cip boi bd phan cip bot kho riéng biét, ma cb
thé duoc van hanh theo thé tich hodc theo trong luc.

Céc hé théng cép lidu theo thé tich s& x4 bot ra khoi thing chira luu gitt 60 &
tbc d6 khong dbi (thé tich/thoi gian don vi, vi du, ft'/phat). Hé thdng cip liéu nho
trong luong thuong sir dung bd phan cp lidu theo thé tich két hop v6i hé théng can
dé kiém soét viéc xa bot ra khoi thung chira luu gitr 60 & khéi luong/don vi thoi gian
khéng dbi, vi du, Ib/phat. Tin hiéu khéi luong dugce st dung qua hé théng diéu khién
hoi tiép dé theo ddi lién tuc tdc do cép liéu thuc t€ va bu dép cho céc thay dbi mat do
khéi, d6 xop v.v..

Mbi trudng nude, nhu nude, tir bom chit 1ong 6 cip cho khoang ndm ngang
62 qua voi phun 68. Tiép d6 bot xi mang va hdn hop vita nude 31 duoc xa ra khoi
khoang nim ngang 62 va tiép d6 cAp dén thiét bi tron soi-vira 32 trén Fig.1.

Thiét bi tron lién tuc soi-vita ndim ngang

Tt hon néu thiét bi tron lién tuc soi-vita theo sang ché dat dugc cac két qua
sau:

Cho phép tron lién tuc soi voi phan con lai ctia cac thanh phén xi ming dé tao
ra hdn hop vita xi ming duoc gia cudng soi duoc tron dong déu.

Giam thoi gian tron can thiét tir mot vai phat dén nhé hon 60 gidy, t6t hon néu
nho hon 30 gidy, d tao ra hdn hop vita xi ming duoc gia cudng soi duge tron déu.
N6i chung, khoang tao ra thoi gian lIuu vita trung binh nim trong khoang tir 5 d&én
240 gidy, t6t hon néu tir 10 d&n 180 gidy, t6t hon néu tir 10 dén 120 gidy, t6t nhét
néu tir 10 dén 60 gidy, thuong tir 20 dén 60 gidy.

Khéng din dén tao vién va tao cuc soi trong qud trinh trdn.

Khong gay hu hai cho sgi gia cudong do tac dong tron.

Cho phép str dung vét liéu xi méng déng ctimg nhanh hitu dung trong cac tmg
dung san xuét va xay dung.

Thiét bi tron lién tuc soi-vita ndm ngang dugc mo td dudi dang mot phén cua
sang ché bao gbém:

khoang tron kéo dai duoc tao ra bdi vo ndm ngang (thudong 13 hinh tru) cé
thanh bén bén trong,
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truc quay & gitta dugc lép vao khoang tron kéo dai chay tir mot dau cia thiét
bi tron dén dau kia, trong d6 truc ¢ gitta dugc nbi bén ngoai véi co cdu din dong va
dong co din dong, vi du, duoc cép nang lugng bdi dién, khi dét, xadng, hoac
hydrocacbon khéc, dé thuc hién su quay truc khi thiét bi tron dang hoat dong;

céc canh khudy trén va van chuyén duoc lép trén truc & gitta cta thiét bi tron
¢ cac khoang cach déu va cac vi tri chu vi khac nhau, cac canh nay kéo dai theo
huéng kinh tir mot vi tri trén truc & giita, cic canh khudy trén bao gdm chét ¢6 phin
dAu canh, chdt nay dugc khép theo cach xoay véi truc va/hodc phén dau canh duge
khép xoay voi chét dé cho phép quay xoay canh dbi véi vi tri tuong g trén truc,
trong d6 céc canh khudy tron dugc bd tri dé trén vira xi ming va di chuyén vira xi
ming va soi gia cudng dugc tron véi cira xa hdn hop sgi-vita,

it nhat mot cira nap soi dé dua cac soi gia cudng vao khoang trén & ving cép
liéu thir nhét ctia vo nim ngang;

it nhit mot cira nap vita xi ming dé dua hdn hop vita xi ming vio khoang trén
& ving cp lidu cia v6 nim ngang;

ctra x4 hdn hop soi-vita & ving dau xa thi hai ctia vo hinh tru nim ngang dé
x4 hdn hop vita xi ming dugc gia cuong soi duoc tao ra boi thiét bi tron, va

ctra thong khi dé loai bo khong khi bat ky duoc dua vao khoang trdn tir viéc
cAp nguyén liéu.

Thiét bi tron soi-vita c6 thé cé cac cira nap bd sung dé dua cac nguyén liéu
khac hodc cac chét phu gia ting cudng tinh ning khac vao khoang tron.

Vita xi méng va sg¢i dugc trdn trong khoang tron cia thiét bi tron soi-vita nAm
ngang trong thoi gian Iuu tron trung binh ndm trong khoang tir 5 dén 240 gidy, tdt
hon néu tir 10 d&én 180 gidy, tot hon néu tir 10 dén 120 gidy, t5t nhat néu tir 10 d&én
60 gidy trong khi cac canh quay tac dung luc cét, trong d6 truc quay & gitta quay &
tbc d6 tir 30 dén 450 vong/phut, t&t hon néu tir 40 dén 300 vong/phit, va tdt nhat néu
tir 50 &n 250 vong/phit trong qua trinh tron, &n hdn hop sgi-vita, trong d6 hdn hop
sgi-vita x4 ra khoi thiét bi tron c6 do sut ndm trong khoang tir 4 dén 11 inso (10,16
dén 27,94 cm), t6t hon néu tir 6 dén 10 inso (15,24 d&n 25,4 cm), khi duge do theo
thir nghiém d9 sut bang cach sir dung éng ¢ chiéu cao 4 inso (10,16 cm) va dudng
kinh 2 inso (5,08 cm) va do nhét nhé hon 45000 centipoa, t6t hon néu nhé hon
30000 centipoa, va t6t hon nita néu nhé hon 15000 centipoa. H3n hop sgi-vita thu

dugc cling cé d¢ sut theo thir nghiém 4o sut bz"mg cach sir dung éng ¢6 chiéu cao 4
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inso (10,16 cm) va duong kinh 2 inso (5,08 cm) 1 tir 4 &én 11 inso (10,16 dén 27,94
cm). Hon hop sgi-vita thu duoc khéng thich hop cho quy trinh san xuit ép dun ma
thuong dua trén cac ché phdm hén hop vita c6 d6 nhét rat cao. Hon hop soi-vira thu
duoc 14 hdn hop soi-vita ddng déu c6 d6 sét ma s& cho phép hdn hop soi-vita duge
x4 ra khoi thiét bi tron sgi-vira nim ngang va thich hgp dé duoc ling pht duéi dang
16p lién tuc trén bé mit di chuyén cua day chuyén san xuit panen dong déu dudi
dang mot 16p day tir 0,25 dén 2,00 inso (0,64 dén 5,08 cm), tot hon néu day tir 0,25
dén 1 inso (0,64 dén 2,54 cm), t6t hon néu day tir 0,4 dén 0,8 inso (1,02 dén 2,03
cm), thuong day tir 0,5 dén 0,75 inso (1,27 d&én 1,91 cm) trén bé mat di chuyén cta
day chuyén san xuét panen dé tao ra panen FRC. Théng thudong hén hop soi-vira
duoc ling phi & tdc d6 nam trong khoang tir 0,10 dén 25 ft*/phit (2,83x10™ dén 0,71
m’/phut) d6i v6i panen cé d6 rong tir 4 dén 8 ft (121,9 dén 243,8 cm). Téc d6 nay
nhanh hon so véi cic quy trinh san xuét ép dun thong thudng ma st dung vita c6 do
nhét cao dé tao didu kién thuén loi cho viée tao hinh san phém duéi dang vita nhét
duogc ép din qua khubn dung dé tao hinh san phim. Céc quy trinh san xuét ép din
thuong duoc ding dé tao ra san phim thanh mong dang rdng ba chiéu trong d6 do
nhét vita cao 14 hitu dung trong viéc giit hinh dang san phim trong va sau khi ép din
vat liéu.

Truc & gitta duoc ndi bén ngoai vdi co cdu din dong va dong co din dong, vi
du, duoc cép ndng luong bdi dién, khi dét, xing, hodc hydrocacbon khac, dé thirc
hién su quay truc khi thiét bi tron dang hoat dong. Thong thudng, dong co dién va co
cu din dong s& din dong truc & gifta trong khoang tron.

DAu hiéu khac biét ctia thiét bi trén va phuong phép trén duoc mé ta & day 1a
kh4 ning ctia thiét bi tron dé tron 13n soi gia cudng véi phdn con lai cia cac thanh
phﬁn xi mang trong su van hanh lién tuc ma khong 1am hu hai qua mic soi bb sung.
Hon nira, thiét bi tron va phuong phap tron theo sang ché cho phép tao ra hdn hop
vita xi méng dugc gia cudng soi cd dd sét thi cong mong mudn. Céc vita c6 céc tinh
chét luu bién wu tién duoc tao ra boi thiét bi tron 6 thé duoc st dung mdt cach co
loi @& tao ra cac san phim bang cach st dung cac quy trinh san xuét khac nhau. Vi
du, d6 sét vita c6 thé thi cong tao diéu kién thuén loi cho viée xir Iy thém va tao ra
cac san phém panen trén day chuyén tao ra lién tuc van hanh & tdc do day chuyén

cao.
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Fig.3 thé hién hinh v& dang so dd cua thiét bi tron sgi-vita 32 theo mot
phuong 4n ciia séng ché. Truc 88 va céc canh 100. Mdi canh 100 c6 mot chét 114 va
phan dau canh rong 116 ma kéo dai ngang v6i chbt 114. Tét hon néu thiét bi tron
sqi-vita 2 1a thiét bi tron truc don.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi tron soi-vita xi mang nam ngang 32
theo phuong 4n nay bao gdm khoang tron kéo dai bao gdm céc thanh bén nim ngang
hinh tru 82, thanh d4u tht nhat 84 cta phin cip liéu cia thiét bi tron 32, thanh du
thir hai 86 cia phﬁn x4 cua thiét bi tron 32. Thiét bi tron soi-vita xi mang nam ngang
32 ciing bao gdm truc ¢ thé quay & gitra 88, cira nap vira xi mang 73, clra nap sgi
gia cudmg 75, va clra x4 hdn hop soi-vita 79. Canh khudy trén va vén chuyén 100
kéo dai tir truc c6 thé quay & gitta 88. Thiét bi tron sgi-vita xi ming nim ngang 32
cling bao gém cac cura nap khac 77, mét ctra duge thé hién, dé cép cac nguyén li€u
khac va céc chat phu gia ting cuong tinh ning vao thiét bi tron. Thiét bi tron soi-vita
xi ming nam ngang 32 ciling bao gdm cira thong khi 71 d& loai bé khong khi bét ky
dugc dua vao khoang trén tir viéc cép nguyén lidu. Thiét bi tron soi-vita xi mang
niam ngang 32 ciing bao gém dong co dién va co ciu dan dong 92 dé dan dong truc &
gifra trong khoang tron.

Truc c6 thé quay 88 quay quanh truc doc “A” cua né dé tron cac thanh phén
dugc cip va van chuyén ching dudi dang hdn hop soi-vita dén cira xa 79.

Soi gia cudng va vita xi mang va céc thanh phan khac s& dugc cip dén thiét bi
tron 32 & céc toe dd tuong ing dé lai khoang tréng h trong thiét bi tron & trén hdn
hop thu dugc dé tao diéu kién thuan loi cho viéc trdn va van chuyén. Néu mudn, cam
bién diéu chinh mic chit 1éng dugc ding dé do muc vita trong khoang nim ngang
ctia thiét bi tron.

Truc c6 thé quay 88 cé thé bao gém cum dau thir nhit 70 va cum diu thit hai
72. Cum d4u thi nhét 70 va cum du thir hai 72 c6 thé ¢6 dang bét k¥ trong s6 nhiéu
dang khac nhau dugc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay biét 3. Vi du,
cum dAu th nhét 70 c6 thé bao gdm phén khép diu thir nhat ma khop hoat dong dau
thir nhit clia truc c6 thé quay 88, phan hinh tru thir nhit 74 kéo dai tir phén khép dau
thir nhit, phan hinh tru trung gian 76 kéo dai tir phan hinh tru thi nhit 74, va phin
hinh tru dau 78 kéo dai tir phan hinh tru trung gian 76 va bao gdm khe 90. Cum dau
thir hai 72 ¢6 thé bao gdm phan khép du thir hai ma khép hoat dong du thir hai cua
truc c6 thé quay 88, phan hinh tru thir nhét 66 kéo dai tir phin khép ddu thi hai, va
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phan hinh tru ddu 68 kéo dai tir phan hinh tru thir nhit 66. Trong it nhit mot phuong
an, ph?m khép dau thr nhat cia cum du thtr nhat 70 c6 thé duoc khép véi truc co
thé quay 88 gin vé6i phan hinh tru thir nhit 74. Trong mot hodc nhidu phuong én,
phan hinh tru d4u 78 c¢6 thé duoc khop hoat dong véi dong co dién va co ciu din
dong 92 cb thé tao su quay (vi du, quay tbe dod cao) cho truc cé thé quay 88 va mot
hodc nhiéu cum canh 100 khép véi d6 dé tron soi gia cudng va vira xi ming. Phin
khép dau tha hai ctia cum dau thir hai 72 c6 thé dugc khép voi ddu thir hai (vi du,
d4u nguoc véi dAu thtr nhit) ctia truc c6 thé quay 88 gan voi phan hinh tru thir nhét
66. T6t hon néu phan hinh try ddu 68 ctia cum dau thir hai 72 c6 thé duoc khép véi
cum d5, ma lién khéi v6i thanh ngoai cua thiét bi tron soi-vita xi mang nam ngang
32, 4 cho phép truc c6 thé quay 88 quay.

Nhu c6 thé duge théy trén Fig.3, cac cum canh 100 c6 thé duoc khép theo
cach cb dinh vd/hodc tho ra duge (vi du, duoc gén, duge dinh, duogc lién két v.v.)
vOi truc c6 thé quay 88 va duoc cAu tao thanh, vi du, céc hang va/hodc cdt théng
hang (vi du, cac hang doc theo chiéu dai ctia truc c6 thé quay 88, cac cot quanh chu
vi ctia truc c6 thé quay 88). Cac cum canh khudy trén 100 c¢6 thé duge khép theo
cach cb dinh hodc théo ra dugc véi truc ¢ thé quay 88 trong ciac hang hodc céc cot
léch khi mudn. Ngoai ra, truc ¢6 thé quay 88 c6 thé phu hop voi cach bé tri hodc
dang két cAu bit ky cia cac cum canh 100 khi mubn, t6t hon néu nhung khong chi
gidi han ¢ dang két cAu xodn va/hodc xodn bc.

Truc c6 thé quay 88, co thé dugc ché tao dé quay & téc do dinh trude nim
trong khoang tir 30 dén 450 vong/phit, t6t hon néu tir 40 d&n 300 vong/phut, va tét
nhit néu tir 50 dén 150 vong/phit trong qua trinh tron.

Chét canh 114 ¢6 d6 rong W1 nhd hon d6 rong W2 cta phin diu canh 116
(xem Fig.4). Chdt 114 ctia canh khudy trén va van chuyén 100 c6 thé bao gdm phin
dAu c6 ren 115 (Xem Fig.4) dugc 1am thich tmg dé khop vao 13 ¢6 ren cia truc c6
thé quay 88, sao cho canh khuéy trOn va van chuyén 100 c6 thé duoc quay dé dat
dugc budc mong mubn hodc bude lua chon (vi duy, gbc) dbi véi truc co thé quay 88.
Néu mudn, mbi canh khudy trén va van chuyén 100 c6 thé duoc quay mot khoang
mong mudn vio truc cé thé quay 88, trong d6 khoang nay c6 thé gidng hoic khac
véi mot hodc nhidu cum canh khéac hodc céc phén cua cac cum cénh khi dugc khép

v6i truc c6 thé quay 88.
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Céc diu hiéu va thong sb néu trén cta thiét bi tron lién tuc sgi-vira theo sang
ché duoc moé ta thém nhu sau:

Khoang tron kéo dai

Khoang tron kéo dai thuong cé dang hinh tru.

Do dai ciia khoang tron thuong nim bét ky trong khoang tir 2 dén 8 ft (60,96
dén 243,8 cm). P9 dai uu tién ctia khoang trén ndm trong khoang tir 3 dén 5 ft (91,4
dén 152,4 cm).

Puodng kinh cia khoang trén nam bét ky trong khoang tir 4 dn 24 inso (10,16
dén 60,96 cm). Puong kinh wu tién ctia khoang tron ndm trong khoang tir 6 dén 12
inso (15,24 dén 30,48 cm).

Truc quay ¢ gifta

DPuong kinh truc quay & gitta thudng nim trong khoang tir 1 dén 8 inso (2,54
dén 20,32 cm). Pudng kinh truc & gifta wu tién nim trong khoang tir 2 dén 6 inso
(5,08 dén 30,48 cm).

Truc quay & giita quay & tdc d9, tot hon néu nim trong khoang tir 30 dén 450
vong/phut, tét hon néu ndm trong khoang tir 40 dén 300 vong/phit, t5t hon nita néu
nam trong khoang tir 50 dén 250 vong/pht, va t6t nhit néu nim trong khoang tir 50
dén 150 vong/phit. DA phét hién ra ring tdc do thiét bi tron twong dbéi thap 1a duoc
uu tién &€ dép ung cac muc dich cia sang ché. B4t ngd 14 dd phat hién ra ring su
phan tan soi tt trong hdn hop vita xi ming c6 thé thu dugc ngay ca & téc do thiét bi
tron tuong d6i théip. Hon nfta, loi ich quan trong khac cta viéc sir dung tbc do tron
thdp d6 12 n6 din dén su dut soi giam va cac tinh chét thi cong va tinh chit dong vat
liéu t6t hon hitu dung trong viéc xir Iy thém hén hop vira xi mang duoc gia cudng
SO1.

Tét hon néu bo bién ddi tin sb duoc st dung véi thiét bi tron dé quay truc
quay & giita khi thiét bi tron & ché d6 hoat dong. B bién dbi tan sé hiru dung dé didu
chinh va tinh chinh tdc d¢ thiét bi tron déi v6i hdn hop nguyén lidu nhét dinh c6
trong quy trinh san xuét.

Thiét bi tron lién tuc theo sang ché c6 thé 13 thiét bi trén truc don, thiét bi tron
truc kép, hoic thiét bi trén nhiéu truc. Phdn mé ta ndy mo ta thiét bi tron truc don
theo sang ché chi tiét hon. Tuy nhién, du tinh ring cac thiét bi tron truc kép hoac

nhiéu truc theo sang ché cling co thé dugc st dung theo cach c6 loi dé tao ra hén hop
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vita xi mang duoc gia cudng soi c6 cac tinh chit mong mudn ma hitu dung trong
nhiéu tmg dung khac nhau bao gém céc quy trinh san xuét lién tuc.

Céanh khudy trén va vin chuyén

Céc canh khudy tron va van chuyén 100 duoc lép trén truc & gitta c6 thé c6
cac hinh dang va kich thuéc khac nhau dé tao didu kién thuan loi cho viée tron va
van chuyén cac thanh phén bd sung trong thiét bi tron. Cénh khqu tron va van
chuyén bao gdm céc canh ¢6 chét va phan dau rong hon twong dbi dé gitip di chuyén
vat lidu vé phia trudc. Ngoai cic canh khudy tréri ¢6 mot loai chbt va phén dau, thiét
bi tron soi-vita ¢ thé bao gém nhiéu hon mot loai canh c6 chdt va phén diu rng
hon twong d6i, hodc chi cac chdt, dé dat duoc cac dic tinh mong mudn cho viée xir
1y vat liéu thém nira. Tuy nhién, nhu dugc thiy trén Fig.3 sang ché c6 thé sir dung
canh loai don. Kich thudc tdng thé cta cic canh khqu trén 1a sao cho khe ho
(khoang trdng) gitta chu vi trong cta khoang thiét bi tron va t6t hon néu diém xa
nhit cia canh tir truc & gitta nhé hon %” (0,64 cm), tot hon néu nhé hon 1/8” (0,32
cm), va t6t nhat néu nhé hon 1/16” (0,16 cm). Khoang cich qua 16n gitta miii canh
va céc thanh trong cta khoang s& din d&én su tich tu vira. Cac canh c6 thé duoc gin
Vi truc & gifta bing cach st dung cac bién phap khac nhau bao gdm gén c6 ren (nhu
duoc thé hién) vi/hoic gin bang cach han (khong duoc thé hién).

Chét Iugng cua viée trdn va van chuyén cac thanh phﬁn trong thiét bi tron
cling duge cling chiu tic dong boi su dinh hudng céc canh trong thiét bi tron. Su
dinh huéng cdnh song song hodc vudng géc ddi voi mit cit ngang cua truc G gilra
lam gidm tac dong vén chuyén cua céac canh, bdi vay lam tang thoi gian Iuu cta vat
liéu trong thiét b tron. Thoi gian luu vat liéu trong thiét bi tron ting c6 thé din dén
hu hai soi dang ké va san phdm ctia hdn hop vita xi ming dugc gia cudng soi ¢b cac
dic tinh khong mong mudn. Tét hon néu sy dinh huéng cia truc doc “LH” cua phan
dAu canh 116 déi véi truc doc “A” ciia truc & gitta 88 & goc “B” (Fig.5) nim trong
khoang tir 10° d&n 80°, t6t hon néu tir 15° dén 70°, va t&t nhét néu tir 20° dén 60°.
Viéc sir dung su dinh huéng canh uu tién dan dén tac dong trén va van chuyén hdn
hop vita hiéu qua hon va ciing gy hu hai t6i thidu cho soi gia cudng trong thiét bi
tron.

Cum cénh trong thiét bi tron thuong dugce chu tao & dang x0&n trén truc & gilra

tir mot dau ciia thiét bi tron dén du kia. Cach b tri canh nay con tao diéu kién thuin
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lgi cho tac ddng véan chuyén vét liéu bén trong thiét bi tron. Cac dang bd tri canh
khéc trong thiét bi trén 13 c6 thé thuc hién va dugc du tinh 13 mét phan ctia sang ché.

Céc canh khudy tron c6 thé duoc lam bang cac vat liéu khac nhau bao gdém
kim loai, gém, chét déo, cao su, hodc hdn hop cta chiing. Cac cénh c6 vat liéu 16t
mém hon cling duogc du tinh vi ching cé xu hudéng giam thiém su dut gay vat liéu va
SO1.

Céc canh khudy tron va/hoic cac thanh trong cta khoang trén kéo dai cb thé
duoc phu béng vat lidu tach ra, dé giam thidu su tich tu vira xi mang trén céc canh
khudy tron va/hodc cac thanh trong clia vo (thing cia khoang tron kéo dai).

Fig.6-Fig.8 thé hién céc phén cta thiét bi tron soi-vita 32 c6 cira 37 cua
khoang trén ctia n6 & vi tri m& dé thé hién hinh v& cua céc canh khqu trén 100 duoc
lép trén truc 88 nhd dugce van ren vao truc 88.

Fig.7 thé hién bbn hang canh théng trong thiét bi tron theo phuong an cu thé
vé dang thiét bi tron nay.

Fig.8 13 hinh chiéu gan cua thiét bi tron thé hién sy dinh huéng cia cic canh
khqu tron 100 dbi véi truc & gitra 88. Viéc b tri cac canh khuéy trdn 100 trén truc
& gitra 88 & dang xoén ciing c6 thé thiy.

Céc cua nap

Kich ¢8, vi tri, va sy dinh hudng cta cac clra nap nguyén liéu (6ng nap) cua
thiét bi tron soi-vita duoc ciu tao dé d& dua nguyén li¢u vao thiét bi trén soi-vita va
dé giam thiéu kha ning bit cac cira bai hdn hop vita trong thiét bi tron.

Tt hon néu vira xi mang tur thiét bi trén dugc van chuyén béng cach str dung
ong mém din vita dén thiét bi tron soi-vita va duoc dua vao thiét bi tron sgi-vita qua
ctra nap duoc bé tri dé tiép nhan 6ng mém dan vita. Theo cach khéc, vira xi mang tir
thiét bi tron c6 thé dugc cép nho trong luc dén thiét bi tron soi-vira.

Soi ¢6 thé duge dua vao thiét bi tron sgi-vira nhd trong luc hodc theo thé tich
bang cach sir dung céc thiét bi dinh luong khac nhau nhu bd phén cip liéu dang truc
vit hodc bd phan cép liéu rung. S¢i cd thé duoc van chuyén tr bd phan cép soi dén
thiét bi tron soi-vita béng céc co chu van chuyén khéc nhau. Vi du, soi c6 thé duge
van chuyén bé‘mg cach sir dung truc vit (miii khoan), van chuyén béng khong khi,
hosc lang pht don gidn nho trong luc. Soi roi rac hodc sgi vun cé thé duoc tao ra boi
cac vat liéu gia cudng khac nhau bao gém sgi thuy tinh; vét li€u polyme nhu

polypropylen, polyetylen, rugu polyvinylic, v.v.; cacbon; graphit; aramit; gbm; thép;
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xenluloza, gidy, hodc soi tu nhién nhu soi day ho#c sgi sidan; hoic hén hop cua
ching. D6 dai soi 13 khoang 2 inso (5,08 cm) hodc thap hon, t6t hon néu nhé hon 1,5
inso (3,81 cm) hodc thap hon va t&t nhat néu nho hon 0,75 inso (1,91 cm) hoic thip
hon.

Tao ra panen béng cach str dung hdn hop sgi-vita tir thiét bi tron vita va hé
théng thiét bi tron soi-vita

Fig.9 va Fig.10 thé hién hdn hop soi-vita trong viéc san xuit panen. Day
chuyén san xuit panen xi mang duoc thé hién & dang so d6 va thuong duoc ky hiéu
10. Day chuyén san xuat 10 bao gdm khung d& hodc ban tao hinh 12 ¢ céc chan 13
hoc cac co cAu d& khac. C6 trén khung d& 12 13 tim mang di chuyén 14, nhu bing
tai dang cao su lién tuc co bé mat khong thAm nudce, nhin, tuy nhién cac bé mit Xép
cling duoc du tinh. Nhu da biét trong linh vuc k§ thuét nay, khung d& 12 c6 thé duoc
tao ra boi it nhit mot doan dang ban, ma co thé bao gém cac chan ky hiéu 13 hoic
két cAu do khac. Khung d& 12 ciing bao gdm con lan dan dong chinh 16 & dAu xa 18
ctia khung 12, va con lan khong tai 20 & dau gan 22 ciia khung 12. Ngoai ra, it nhét
mdt co cdu theo ddi va/hodc kéo cing biang chuyén 24 thuong duoc bé tri @& duy tri
luc cing mong mubn va dinh vi tim mang 14 trén céc truc lan 16, 20. Theo phuong
4n nay, cic panen xi ming dugc tao ra lién tuc khi tim mang di chuyén tién theo
huéng "T" tir ddu gén 22 dén diu xa 18.

Theo phuong 4n nay, tAm 26 bang gidy tach ra, mang polyme, vit mang bing
chit déo, tAm truot, hoic khuén tao hinh, dé d& vita trudc khi dong ctng, c6 thé
duoc bd tri va dit trén tAm mang 14 dé bao vé va/hoic gilt n6 sach. Tuy nhién, cling
du tinh ring, ding hon 14 tdm lién tuc 26, cic tAm riéng biét (khong dugc thé hién)
bang vat lidu tuong ddi cting, vi du, tm chét déo polyme, c6 thé dugc bb tri trén tAm
mang 14. Mang mang hozc tAm mang ndy c6 thé dugc théo ra khoi panen tao ra &
cudi day chuyén hoic chiing c6 thé dugc két hop dudi dang d4u hiéu ¢b dinh trong
panen dudi dang mét phan cua thiét ké két hop tong thé. Khi cdc mang hosc tAm nay
duoc két hop dudi dang d4u hiéu ¢b dinh trong panen, chung co thé tao ra thudc tinh
ting cudng cho panen bao gém tinh thAm m§ cai thién, d6 bén kéo va d6 bén udn
ting cudng, stc chiu va dép va nd ting cudng, d6 bén mdi trudng ting cudng nhu
tinh chdng truyén nudc va hoi nude, do bén déng bang-tan bang, d6 bén mubi-bong

troc, va dd bén hoéa chat.
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Vit liéu gia cuong lién tuc 44 nhu sgi tho thiy tinh hoac tAm vai 16t gia cuong
nhu vai 16t soi thiy tinh ¢6 thé dugc cip dé gin vao hdn hop soi-vita trude khi dong
cimg va gia cudng céc panen xi mang thu dugc. Sgi thé thuy tinh lién tuc va/hoac
tam vai 16t gia cuong 42 dugc cip qua hop dau 40 dé duoc bd tri trén hdn hop trén
tAm mang 14. Tuy nhién, cling dugc du tinh khong stir dung vat liéu gia cudng lién
tuc 44. Vai 16t hodc soi tho thuy tinh lién tuc c¢6 thé duogc tao ra boi cac vat lidu gia
cudong khac nhau bao gdm soi thiy tinh; vat lidu polyme nhu polypropylen,
polyetylen, rugu polyvinylic, v.v.; cacbon; graphit; aramit; gbm; thép; soi soi
xenluloza hodc soi tu nhién nhu soi day hodc s¢i sidan; hoic hdn hgp ciia ching. Soi
tho thity tinh 13 tip hop clia cac to don gia cudng lién tuc. Vai 16t 13 tAm soi lién tuc
chay theo huéng may va huéng ngang. Vat lidu gia cuong ciing c¢6 thé duoc bd tri
dudi dang tAm soi khong dét dugc tao ra bdi soi gia cuong roi. TAm soi khéng dét co
thé duoc tao ra béi soi hitu co nhu soi polyolefin hodc soi v6 co nhu sgi thiy tinh
hozc hén hop cia ching. Céc tAm soi 1am bang soi kim loai cling duoc duy tinh duéi
dang mot phan ciia sang ché.

Ciing du tinh tao ra cic panen xi ming san xuit bai day chuyén 10 truc tiép
trén tAim mang 14. Trong trudng hop ndy, it nhit mot bd phén rira bang chuyén 28
dugc bé tri. TAm mang 14 dugc di chuyén doc theo khung d& 12 béi t6 hop ciia dong
co, puli, bing chuyén hodc xich ma din dong con lan din dong chinh 16 nhu duoc
biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Dy tinh ring tdc d6 clia tAim mang 14 (bang chuyén
tao hinh) ctia day chuyén tao hinh c6 thé thay dbi dé phu hop véi san pham dugc tao
ra. Hon hop soi-vita di chuyén theo huéng “T”. |

Day chuyén san xuit 10 bao gdm thiét bi trén vira lién tuc 2. Thiét bi tron vita
c6 thé 13 thiét bi tron truc don hozc thiét bi tron truc kép. BO phén cip bot kho 4 (mot
hozc nhiéu bd phan c6 thé duoc st dung) cip cac thanh phin khé ctia ché phim xi
mang, ngoai trir sgi gia cudng, dén thiét bi tron vita 2. Bom chat long 6 (mot hodc
nhiéu bom c6 thé duoc st dung) cép cho thiét bi tron vita 2 moi trudng nudc, nhu
nudce, véi chit phu gia tan trong chét long hodc nudec. Thiét bi tron vira 2 tron cac
thanh phan kho va méi trudng nudc dé tao ra vita xi mang 31. Vita xi ming 31 cép
cho b tich tu vita thir nhat va bom dich chuyén duong 30 ma bom vira dén thiét bi
trén soi-vita 32. Bo phén cip soi 34 (m6t hodc nhidu bd phan c¢6 thé duoc st dung)
cép soi dén thiét bi tron soi-vita 32. Boi vay, trong thiét bi tron soi-vira 32, soi va

vita dugc tron dé tao ra hdn hop soi-vita 36. Hon hop soi-vita 36 cip cho bd phin
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tich tu vira thir hai va bom dich chuyén duong 38 bom hdn hop soi-vita 36 dén hop
dau 40.

Hop du 40 ling pha hdn hop sgi-vita trén tAm 26 bing gidy tich ra (néu c6)
va/hoic, néu co, vat lidu gia cudng lién tuc dugc tao ra bai soi tho thity tinh va/hoiic
vai 16t, di chuyén trén tAm mang di chuyén 14. Vit liéu gia cudng lién tuc & dang soi
thé thiy tinh hodc vai 16t hodc tAm soi khong dét c6 thé dugc ling pha trén mét hoidc
ca hai bé mit cua panen. Néu mudn, vat liéu gia cudong lién tuc 44 dugc tao ra béi
soi tho thuy tinh hoac cudn day va/hodc cudn vai 16t va/hodc tAm soi khong dét 42
cling dugc dua qua hop déu 40 nhu duoc thé hién trén Fig.9 dé ling phu trén dinh
ctia hdn hop soi-vita dd ling phu 46. VAt lidu gia cudong lién tuc day, néu mudn,
duoc cAp phia sau hop dau 40 va ty truc tiép 1én dinh ciia bang chuyén vén
chuyén/tao hinh. V4t liéu gia cuong lién tuc day di bén dudi hop déu 40 va hdn hop
sgi-vita trong hop dau 40 duoc dd truc tiép trén dinh ctia né khi vat li€u gia cuong
lién tuc di chuyén vé phia trude. Vi dy, vat liu gia cuong lién tuc cé thé dugc cép
boi tAm 26 hoidc cudn (khéng dugc thé hién) & phia trudc dén hép dau 40 ngoai cuén
tao ra tAm 26 dé b tri vat lidu gia cuong lién tuc & trén tAm 26. Dé gitp 1am bing
hén hop soi-vita 46, tim rung tao hinh 50 c6 thé dugc bd tri & dudi hodc phia sau
mot chut vi tri ma & d6 hop dau 40 1ing phti hdn hop soi-vita 46.

Vita 46 dong ctng khi di chuyén doc theo tAm mang di chuyén 14. Bé giup
13m bang hdn hop soi-vita 46 khi vita 46 dang dong cing, vita 46 di bén dudi mot
hoic nhidu tAm gat phing rung 52. O diu xa 18 cta khung d& 12, bd phan cét 54 (bd
phan cét panén) c4t vita dong ctng thanh cac tAm 55. Tiép d6, cac tdm (panen FRC)
55 duoc bd tri trén gia do liéu va héa rén 57 (Xem Fig.10) va cho phép héa rén. Boi
vay, panen 55 dugc tao ra truc tiép trén bang chuyén tao hinh 14 hoac giéy tach
ra/tAm truot/khudn tao hinh/tim soi khong dét 26 tuy ¥.

Fig.10 con thé hién bd phén ngin nglra ro ri va tao thanh mép 80. Cac bo phan
nay 1a cac bing chuyén mép, ray mép hoic cic bd phan ngin ngira ro ri va tao thanh
mép thich hop khéc nhu duge giai thich & chd khéc trong ban mé ta nay, vi du dudng
dan hudng khe lién két bang chuyén, dugc str dung mot minh hozc két hop.

Hbn hop soi-xi ming duoc tao ra bing phuong phép va thiét bi theo sang ché
chira xi mang, nudc, va cac chét phu gia xi mang khac. Tuy nhién, dé dat dugc do
nh6t mong mudn t6t hon néu cac ché phim xi ming khong st dung chét lam dic

hoic chét tro gitp xir 1y ¢6 d6 nhét cao khac & ty 18 dinh lugng cao nhur thuong duoc
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str dung v6i quy trinh ép dun xi mang soi thong thudng. Vi du, vita theo sing ché
khong sir dung chét bd sung ete xenluloza c6 d6 nhét cao & ty 18 dinh luong cao. Vi
du vé ete xenluloza c6 d nhét cao ma vita theo sang ché khong sir dung 14 metyl
xenluloza, hydroxypropyl metyl xenluloza, va hydroxyetyl metylxenluloza.

Hon hop sgi-xi ming duoc tao ra béi phuong phap va thiét b theo sang ché 13
vita nuéc ma c6 thé 13 tir cac vita xi mang c6 thé dong cing khac nhau.Vi du, ché
phim trén co s& xi mang thiy luc. ASTM x4c dinh "xi mang thuy luc" nhu sau: xi
ming ma dong cimg va déng ran bai tuong tic héa hoc véi nude va cb thé thuc hién
nhu vay dudi nudc.Vi du vé& xi ming thity luc thich hop 12 xi ming Portland, xi
méing canxi aluminat (calcium aluminate cement: CAC), xi mang canxi
sulfoaluminat (calcium sulfoaluminate cement: CSA), geopolyme, xi ming magie
oxy clorua (xi méng sorel), va xi mang magie phosphat. Geopolyme wu tién dugc
dua trén co s& su hoat hda hda hoc tro bay loai C.

Trong khi canxi sulfat hemihydrat déng cting va déng rén bdi twong tic hoa
hoc véi nude, chit nay khong dugc tinh dén trong dinh nghia rong vé xi mang thuy
Iuyc trong pham vi ctia sang ché. Tuy nhién, canxi sulfat hemihydrat c¢6 thé dugc chira
trong hdn hop s¢i-xi ming dugc tao ra bing phuong phép va thiét bi theo sang ché.
Boi vdy, cac vita nudc nhu vay c6 thé dugc dua trén co sd xi mang canxi sulfat nhu
xi mang thach cao hoic thach cao Pari. Xi ming thach cao chu yéu 14 thach cao nung
(canxi sulfat hemihydrat). Trong nganh nay thuong goi xi mang thach cao nung la xi
mang thach cao.

Hon hop soi-xi ming chira nude da dé dat duoc tri s thir nghiém d6 sut va do
nhét mong mudn khi két hop véi cac thanh phan khac ctia hdn hop soi-xi ming. Néu
mub6n ché phim c6 thé c6 ty 18 khéi luong gitta nude voi bot phan tmg ndm trong
khoang tir 0,20/1 dén 0,90/1, t&t hon néu tir 0,20/1 dén 0,70/1.

Hdn hop soi-xi ming c6 thé chuta vat liéu puzolan nhu mugi silic, silic oxit v
dinh hinh dang min ma 13 san pham cta qué trinh san xuét silic kim loai va hop kim
sat-silic. Theo tinh chét dic trung, né c6 luong silic oxit rt cao va lwong nhém oxit
thép. Céc vat liéu tu nhién va nhan tao khac nhau d3 duogc dé cap dudi dang ¢ tinh
chit puzolan, bao gdm da bot, perlit, dit diatomit, d4 tip, d4 traxo, cao lanh meta, vi
silic oxit, va xi 10 cao dugc tao hat da nghién. Tro bay ciling c6 tinh chét puzolan.

Hon hop soi-xi mang cé theé chta vi vién gom va/hodc vi vién polyme.
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Tuy nhién, mot sy st dung vita sgi-xi mang duogc thuc hién béi phuong phap
theo sang ché 13 tao ra panen xi ming két cau (panen SCP) c6 s¢i gia cudng nhu s¢i
thuy tinh, cu thé 1a soi thay tinh chiu kiém. Nhu vay, t5t hon néu vita xi mang 31 bao
gdm céc luong khac nhau cta xi mang Portland, thach cao, cdt lidu, nude, chat ting
t8c, chat déo hoa, chét siéu déo hoa, chét tao bot, chit don va/hodc cac thanh phﬁn
khac duge biét 13 trong linh vuc k§ thuit ndy, va duogc md ta trong cac Bing doc
quyén sang ché liét ké dudi day ma duoc két hop dé tham khao. Céc lugng twong dbi
cua cac thanh phén nay, bao gdm ca su loai bd mot s6 thanh ph?ln néu trén hodc bd
sung cac thanh phén khac, c¢6 thé thay d6i d& phu hop vai viée stir dung thanh phim
du tinh.

Tuy ¥, cac chit phu gia tron 13n khir nude c6 thé duoc chita trong hdn hop
soi-xi mang, nhu, vi du, chat siéu déo hoa, dé cai thién d6 1ong ciia vita thiy luc. Cac
chit phu gia nhu vy phan tin cac phén tir trong dung dich d ching di chuyén d&
dang dbi voi nhau, do d6 cai thién tinh chay cla toan bd vita. Melamin da sulfonat
hoa va naphtalen da sulfonat héa, va chit siéu déo hoa trén co s& polycacboxylat co
thé duoc st dung lam chét siéu déo hoa. Chat phu gia tron 14n khir nude c6 thé ¢
mit v6i luong ndm trong khoang tir 0% dén 5%, t6t hon néu tir 0,5 dén 5% khdi
lwong ctia hdn hop soi-vita thanh pham wot.

Bing doc quyén sang ché My sd 6620487 ctia Tonyan va cac ddng tac gia,
duoc két hop & ddy dé tham khao toan bd, mo ta panen xi ming két cau (SCP) on
dinh kich thuéc, nhe, dugc gia cuong ma st dung 161 béng pha lién tuc thu duogc tu
viéc héa rdn hdn hop nudc cia canxi sulfat alpha hemihydrat, xi ming thiy luc,
puzolan hoat hda va vo6i. Pha lién tuc dugc gia cuong bf'mg soi thuy tinh chiu kiém va
chtra vi vién gém, hozc hdn hop cua gém va vi vién polyme, hozc dugc tao ra tir hdn
hop nude c6 ty 18 khdi luong gitta nude véi bot phan tmg ndm trong khoang tir 0,6/1
dén 0,7/1 hodc hon hop ctia chung. ft nhit mot mat ngoai cua panen SCP cé thé bao
gbm pha lién tuc héa rén dugc gia cuong bing soi thity tinh va chira vién polyme di
dé cai thién stc chéng kéo dinh hoac dugc tao ra voi mot ty 1€ gilta nude vai bot
phéan Umg dé tao ra tac dung tuong tu vadi cac vién polyme, hodc hdn hop ctia ching.

Néu mubn ché phim c6 thé c6 ty 18 khdi lugng giita nudc véi bot phin tmg
nim trong khoang tir 0,20/1 dén 0,90/1, t&t hon néu tir 0,20/1 dn 0,70/1.

Céc ché phdm khac nhau dung cho vita hén hop (hdn hop sgi-xi ming) sir
dung trong quy trinh hién nay ciing dugc thé hién trong cic don ding ky cp bing
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sang ché My s US2006/0185267, US2006/0174572; US2006/0168905 va US
2006/0144005, tat ca chung dwuoc két hop & day d& tham khao toan bd. Ché phim
thong thuong s€ chtra dudi dang bdt phdn Ung, trén co s khd, canxi sulfat alpha
hemihydrat v&i lugng nim trong khoang tir 35 dén 75% khdi luong (thudng tir 45
dén 65 hoic 55 dén 65% khéi luong), xi ming thay luc nhu xi méng Portland véi
luong tir 20 dén 55% khdi lugng (thudng tir 25 d&én 40% khdi lugng), voi véi luong
tir 0,2 dén 3,5% khi luong, va puzolan hoat héa véi lugng tir 5 d&én 25% khdi lugng
(thuong tir 10 dén 15% khéi lugng). Pha lién tuc ciia panen s& duoc gia cuong ddng
déu béng soi thiy tinh chiu kiém va s& chira hat chit don nhe phén bd déng déu duoc
chon tir nhém bao gdm vi vién gbm, vi vién thity tinh, vi vién chat déo (polyme), vi
hat tro bay va perlit v&i lwong nim trong khoang tir 20 d&n 50% khéi luong. Mot vi
du vé ché phim ding cho vita hdn hop bao gdm bot phan tng véi luong nim trong
khoang tir 42 dén 68% khdi luong, vi vién gdm véi luong ndm trong khoang tir 23
dén 43% khéi luong, vi vién polyme voi luong ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,0%
khdi luong, va soi thily tinh chiu kiém véi lugng nam trong khoang tir 5 dén 15%
khéi luong, trén co s& tdng cac thanh phan khé.

Bing doc quyén sang ché My s6 8038790 ctia Dubey va cac dong tac gia mo
ta mot vi du khac vé ché phdm uu tién dung cho vita hdn hop ma bao gém hén hop
nude ctia ché phdm xi mang chra, trén co sd kho, bot phan tmg v6i luong nim trong
khoang tir 50 dén 95% khdi luong, hat perlit nd ky nudc da phu duge phén bd ddng
déu dudi dang chit don nhe trong d6 v&i lwong ndm trong khoang tir 1 dén 20% khéi
luong, hat perlit ky nudc da pht ndy c6 dudng kinh nim trong khoang tir 1 d&n 500
micron (micromet), dudng kinh trung binh nim trong khoang tir 20 d&én 150 micron
(micromet) va khdi luong riéng hat hiéu qua (trong luong riéng) nhd hon khoang
0,50 g/cc, vi vién gbm rdng v6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 25% khdi luong,
va soi thiy tinh chiu kiém dugc phan bd ddng déu dé gia cudong véi luong nim trong
khoang tir 3 dén 16% khéi luong; trong d6 bt phan tmg chira: canxi sulfat alpha
hemihydrat v&i lugng ndm trong khoang tir 25 dén 75% khéi luong, xi mang thiy
luc chira xi mang Portland véi lwong ndm trong khoang tir 10 dén 75% khéi luong,
v6i voi lugng nim trong khoang tir 0 dén 3,5% khdi lugng, va puzolan hoat héa véi
luong nam trong khoang tir 5 d&én 30% khéi luong; va panen c6 khdi luong riéng
nim trong khoang tir 50 d&n 100 1b/ft® (800,92 dén 1601,85 kg/m?).
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Mic du cac ché phdm néu trén dbi voi hdn hop soi-vita két hop 1a duoc wu
tién, nhung céc lugng tuong dbi cua cac thanh phén nay, bao gém ca viéc loai bd
mdt s6 thanh phn néu trén hodc bd sung cac thanh phan khéc, c6 thé thay dbi dé pha
hop voi viée st dung thanh phim du tinh.

Thiét bi cp soi-vita (hop dau)

Bay gio xét Fig.9, b phan cip soi-vita (ciing duoc biét dudi dang cum tao
hinh) nhan su cip hdn hop soi-vita 36 tir thiét bi tron soi-vita 32. Trén Fig.9, thiét bi
cAp vira 12 hop dau cip soi-vira 40.

Céc loai cum tao hinh khac nhau (thiét bi cip vita) 13 thich hop trén day
chuyén tao hinh dé tao ra thanh phém. Hoép du 12 loai cum tao hinh duge wu tién.
Céc loai cum tao hinh khéc thich hop trong sang ché bao gém: truc gat phing hinh
tru, thiét bi phii dang con lan, tAm rung c6 khe ho & déy, cac tim rung (trén va dudi)
c¢6 khe ho & gitra. Fig.9-Fig.15 thé hién cum tao hinh (thiét bi cip vita) & dang hop
d4u 40. Céc loai cum tao hinh khéc nhau ciing ¢6 thé dugc két hop va/hoic duoc sir
dung ndi tiép dé tao ra san phdm. Vi du, hop dau c6 thé dugc sir dung két hop véi
truc gat phang hodc tAm rung.

Mot cum tao hinh wu tién (thiét bi cip vira) dé ling phi vita trén tim tao hinh
di chuyén cta day chuyén san xuit panen xi ming két ciu (panen SCP) hoic tuong
tir noi ma vira c6 thé déng cimg dugc ding dé tao ra panen hoic tAm xay dung bing
bé tong gia cudng soi (fiber reinforced concrete: FRC) ¢6 mot huéng di chuyén, bao
gbm: A

hop dau duge lap ngang v6i huéng di chuyén cia tAm di chuyén, c6 thanh sau
ngang, cac thanh bén, thanh trudc ngang 16m, dinh ho, va day hé && hudng vira 1én
tAm tao hinh;

co chu chin di chuyén duogc duoc gén theo céch thao ra dugc véi thanh sau,
co cAu bit kin duoc gén v&i thanh dudi cta co ciu chin; va

hé théng didu chinh chiéu cao va d& hop dau kéo dai tir cac thanh bén dbi
nhau.

Hop dau 40 vu tién duge b tri ngang véi huéng di chuyén "T" ciia tAim mang
14. Hon hop soi-vita dugc lang phi trong hdc ctia hop dau 40 va xa qua 18 xa cia
hop dau 1én tAm mang di chuyén 14 (bing chuyén).

Ho6p du 40 wu tién bao gdm vat liéu chéng an mon (vi du, thép khong gi) va

c6 hinh dang déc trung dé tao ra bd phén chira d6i voi vita, khung diéu chinh chiéu
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cao va d& dé diéu chinh 15 hd khe vita, va phan chuyén tiép cong sang mép thing dé
phan bd dong vita mot cach nhe nhang va déu. Phin chuyén tiép cong ciing tao ra bd
phan dé dua vao vai 16t soi thity tinh gia cudng (néu can) tir bén trén hop dau. Co
cAu bit kin c6 thé diéu chinh duge bd tri & mat sau cla hép dau dé ngin nglra sy ro ri
bét ky. Vai 16t soi thay tinh gia cudng ciing ¢6 thé dugc bd sung tir bén dudi hop
dau. Ca hai hé vai 16t déu c6 su didu chinh cho muc dich theo d&i. B phan rung 1a
hé théng khdi don bao gém mot ban, cac 10 xo, va hai dong co ma hudng cac luc
truc tiép vio tAm va triét tiéu theo cac hudng khac. BJ phén nay dugce b tri bén dudi
hop dau va kéo dai khoang 2 dén 24 inso (5,08 dén 60,96 cm), hodc khoang tir 3 dén
12 inso (7,62 dén 30,48 cm) hoic khoang 3 dén 6 inso (7,62 dén 15,24 cm) vuot qué
hop dau. He théng diéu chinh chiéu cao va d& hép dau c6 thé duge didu chinh thu
cdng, dugc van hanh co hoc hoic duge din dong bang dién. Toan bd cum tao hinh
c6 mot sb vu diém:

Vita xi mang duoc gia cudng soi c6 thé duoc bom qua hé théng dng mém va
b tao dao dong 6ng mém vao hop dau 40 hodc cé thé duogc tha vao hop dau 40 truc
tiép tir thiét bi tron soi-vira 32. Hé théng bd tao dao dong nay cod thé duoc sir dung
trong mdi trudng hop dé khudy vira. D6 day clia san phdm tao ra bang cach st dung
hop dau 40 duoc diéu chinh bang tdc do dong vita trong hop dau 40, mic d6 cao vita
trong hop dau 40, va khe ho xa hop dau déi véi tde do day chuyén nhit dinh. Khe ho
xa cia hop dau 40 13 16 ngang ma qua d6 hdn hop soi-vita xa ra khoi hop dau 40 1én
tAm mang di chuyén 14. H8n hop soi-vita ra khdi hop dau lang phu 1én tm mang di
chuyén 14 trong mét budc & gan do day mong mudn va hoan thién panen cubi 55. Sur
rung cé thé duoc bd sung dé cai thién viéc tao hinh va cac dang khéc nhau ctia vat
lidu gia cuong lién tuc nhu vai 16t, tAm soi khong dét va soi thé thiy tinh c6 thé dugc
bb sung dé cai thién d6 bén udn ctia san phim tao ra. Vi du, bo phan rung 50 c6 thé
dugc b tri bén dudi hop dau 40 dudi bang chuyén 14.

B0 phan rung 50 thudng 1a hé théng khéi don gém mot ban, cac 10 xo, va hai
dong co ma hudng céc luc truc tiép vao tAm sgi-vira xi mang léng phu va triét tiéu
theo cac hudng khac. By phédn rung 50 nay dugc bd tri bén dudi hép dau 40 va kéo
dai khoang 3 dén 6 inso (7,62 dén 15,24 cm) vuot qua hop dau.

Hop dau 40 ling pht mét 16p déu cia hdn hop soi-vita 6 do day duge kiém
soat tuong dbi trén tim mang di chuyén 14. Cac d9 day 16p thich hop nim trong
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khoang tir 0,125 dn 2 inso (0,32 dén 5,08 cm), tot hon néu day tir 0,25 dn 1 inso
(0,64 dén 2,54 cm), thuong day tir 0,40 dén 0,75 inso (1,02 dén 1,91 cm).

Hbn hop soi-vita duoc ling pht hoan toan dudi dang man hodc tAm lién tuc
clia vita dugc hudng dong déu xudng dudi trong moét doan nim trong khoang tir 1,0
dén 1,5 inso (2,54 dén 3,81 cm) cia tAim mang 14.

Khi hén hop soi-vita 46 di chuyén vé phia tim mang di chuyén 14, diéu quan
trong 13 tit ca vita dugc ling phil trén tAim mang niy.

Tao hinh va 1am phéng va cit »

Nho su ling phit 16p vita c6 thé déng cting chira soi 46 nhu duge md ta & trén,
khung 12 c6 thé c6 cic bd phan tao hinh duge bé tri dé tao hinh dang mit trén cua
hén hop vira-soi déng cling 46 di chuyén trén bang chuyén 14.

Ngoai ban rung (tAm tao hinh va rung) 50 néu trén ma gitp 1am phéng vira
dang duoc ling pht bai hop dau 40, day chuyén san xuat 10 c6 thé bao gdm cac bd
phan 1am phéng, ciing goi 13 tim gat phing rung 52, d& 1am phéng nhe nhang mit
trén cla panen (xem Fig.9 va Fig.10).

Béng cach 4p dung su rung voi vita 46, bd phan 1am phéng 52 tao diéu kién
thuan loi cho su phan b soi khip vita ling pht 46 ma s& trd thanh panen FRC 55, va
tao ra mit trén ddng déu hon. B6 phan lam phing 52 ¢6 thé dugc xoay hoic lip ctng
v6i cum khung day chuyén tao hinh.

Sau khi 1am phéng, 16p vita bt dau dong cimg, va cic panen 55 tuong tmg
duoc tach ra khoi nhau boi bd phén cit 54, ma theo phuong 4n thong thudng 1a b
phén cét béng tia nude. B phan cit 54 duge bd tri dbi véi day chuyén 10 va khung
12 @& panen dugc tao ra c6 d6 dai mong mudn. Khi tbc d6 cia tAim mang (bang
chuyén) 14 13 twong d6i thip, bd phan cit 54 c6 thé duoc lip dé cit vudng goc voi
hudng di chuyén cta tim mang 14. Véi téc d6 san xudt nhanh hon, cac bd phan ct
nhu vy duge biét dé duoc 1ap vao day chuyén san xuit 10 & mét goc voi hudng di
chuyén tim. Nho viée cit, cac panen FRC 55 tach ra duoc xép chdng dé thao tac,
bao goéi, luu gilt va/hodc van chuyén thém nita nhu dugc biét trong linh vuc k¥ thuét
nay.

D4u hiéu khéc theo sang ché do6 1a panen 55 thu dugc dugc tao ra dé soi 30
duoc phan bd ddng déu khip panen. Piéu nay da duogc thay 13 cho phép tao ra panen
khoe hon tuong dbi véi viéc stt dung soi hidu qua hon, it hon twong di. Tét hon néu

ty 1 the tich cua soi so vdi the tich cia vita trong moi 16p tao ra xap xi ndm trong
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khoang tir 1% dén 5% thé tich, tot hon néu tir 1,5% dén 3% thé tich, ciia hdn hop
soi-vira 46.

Fig.10 thé hién phuong phap trén Fig.9 dudi dang hinh v& két hop cta so dd
quy trinh d6i v6i mot phan ctia ddy chuyén san xuit panen xi mang thich hop dé sir
dung vé6i hé théng trén soi-vita theo sang ché & phia trudc hop dau va hinh chibu tir
trén xubng ctia ddy chuyén san xuat ¢ phia sau hop dau.

Céc phuong 4n ctia ddy chuyén san xut

Fig.11 thé hién day chuyén sdn xuit 10A ma 1 phuong 4n tht nhit ctia day
chuyén san xuét panen xi ming trén Fig.9 dudi dang hinh v& két hop ctia so dd quy
trinh d6i véi mot phan day chuyén san xuit panen xi mang thich hop dé sir dung véi
hé thdng tron soi-vita theo sang ché & phia trudc hop d4u va hinh chiéu tir trén xuéng
clia day chuyén san xuit panen xi ming & phia sau hop dau 40. Piéu nay loai b6 bd
phén tich tu vira va bom dich chuyén duong 30.

Fig.12 thé hién day chuyén sin xuit 10B ma 13 phuong an thit hai ctia day
chuyén san xuAt panen xi ming trén Fig.9 dudi dang hinh v& két hop cta so dd quy
trinh d6i voi mot phan day chuyén san xuit panen xi mang thich hop dé sir dung véi
hé théng tron sgi-vira theo sang ché & phia trude hop dau va hinh chiéu tir trén xubng
ctia day chuyén san xuét panen xi mang & phia sau hop dau 40. Diéu nay loai bd bd
phan tich ty vira va bom dich chuyén duong 38.

Fig.13 thé hién day chuyén san xuit 10C ma la phuong 4n thtr ba cta day
chuyén san xuat panen xi ming trén Fig.9 dudi dang hinh v& két hop cua so dd quy
trinh d6i voi mot phan day chuyén san xuit panen xi mang thich hop dé st dung voi
hé théng tron sgi-vita theo sang ché & phia trude hop dau va hinh chiéu tir trén xudng
clia day chuyén san xuit panen xi ming & phia sau hop dau 40. Piéu nay loai bo bd
phan tich tu vita va bom dich chuyén duong 30 va bd phan tich tu vita va bom dich
chuyén duong 38. '

Du tinh réng thiét bi tron soi-vita 32 va hén hop sgi-vita 36 trong cac phuong
4n day chuyén san xuft ndy, va céc chi tiét duoc déanh sb twong tu khac 13 gidng nhu
dugc str dung trong day chuyén san xuét 10 trén Fig.9 va Fig. 10.

Fig.9 d&n Fig.13 thé hién so dd quy trinh ddi v&i quy trinh san xuit ma si
dung thiét bi tron soi-vira theo séng ché @ san xuét panen FRC. Tuy nhién, céc su
sir dung va tmg dung khac cta thiét bi tron soi-vita theo sang ché déu c6 thé thuc

hién dugc va duoc du tinh dudi dang méot phén clia phin mo ta nay.
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Vi du thue hién sing ché

Vidul

Fig.14 thé hién banh sut 101 cta hdn hop vira xi ming duoc gia cuong soi
duoc tao ra béng cach str dung thiét bi trén soi-vita theo séng ché.

Vidu2

Fig.15 1a profin d6 day ctia panen FRC day %” (1,91 cm) dugc tao ra bang
cach str dung hdn hop soi-vita duge tao ra boi phuong phép theo sang ché. Hinh v&
nay thé hién d6 day khong dbi dat duoc khi mét 16p don duge ling pha. Hon hop
sgi-vira chtra xi mang Portland, thach cao, va sgi thiy tinh.

Trong khi mot phuong 4n cu thé ciia thiét bi cip vira theo sang ché dé san
xuét panen xi ming két ciu duoc gia cudng soi va duoc moé ta, ngudi cb hidu bidt
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& nhan thiy rang cac thay ddi va cai bién c6
thé dugc tién hanh voi phuong an nay ma khong nim ngoai pham vi sang ché theo

cac khia canh rdng hon ctia né va nhu néu trong yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tao ra vita xi mang hdn hop bao gdm cac budc:

cap dong chét 16ng chtra nude, vao thiét bi tron vira lién tuc qua cira nap dong
chit 16ng va cAp dong bot xi ming khé vao thiét bi tron vira lién tuc dé tao ra vira xi
mang, thiét bi tron vita nay c6 bd canh khudy duoc lép theo phuong nam ngang hoac
theo phuong thing dimg;

dua vita xi mang tu thiét bi tron vita vao thiét bi tron lién tuc sqi-v&a nam
ngang mot chidu va dua dong céc soi gia cuong vao thiét bi tron lién tuc soi-vita
nim ngang va tron vita xi mang va cac soi gia cudng dé tao ra hdn hop soi-vita,

thiét bi tron lién tuc soi-vita nim ngang bao gém:

khoang trén kéo dai duoc tao ra bdi vo ndm ngang (thudng 13 hinh tru) co
thanh bén hinh tru bén trong,

it nhat mot cira nap soi dé dua céc soi gia cudng vao qua thanh bén hinh tru
bén trong truc tiép vao khoang & ving cip thtr nhét cia vo nim ngang, cac sQi gia
cuong bao gébm s¢i thiy tinh, vat lidu polyme, polypropylen, polyetylen, ruou
polyvinyl, cacbon, graphit, aramit, gbm, thép hoic hdn hop ciia ching, va

it nhat mot cira nap vira xi mang d& dwa hdn hop vira xi ming vao qua thanh
bén hinh tru bén trong truc tiép vao khoang trong ving cip thtr hai ciia vo nim
ngang, ’

ctra x4 hdn hop s¢i-vita & viing d4u xa thir hai ctia vé nim ngang dé xa hdn
hop vita xi ming duge gia cuong soi, ma dugc tao ra boi thiét bi tron, va

ctra théng khi dé loai bd khong khi bét ky dugc dua vao khoang trdn tir viée
cAp nguyén liéu,

truc duoc dinh hudéng ndm ngang & gifta quay duogc lap trong khoang tron kéo
dai chay ngang tir mot d4u cua thiét bi tron soi-vita dén dAu kia cta thiét bi tron SQi-
vira,

cac canh khuéy tron va van chuyén duoc lép trén truc dugc dinh hudng nam
ngang cua thiét bi tron sogi-vita & cac khoang cach déu va céc vi tri chu vi khéc nhau,
cic canh ndy dugc quay quanh truc dugc dinh hudéng nim ngang trong v nim
ngang, cac canh nay kéo dai theo hudng kinh tir mot vi tri trén truc, cac canh nay bao
gdm chdt duoc gai khép vao phin du canh, chét nay duoc gai khép theo cach xoay
vao truc dugc dinh huéng nim ngang va/hoic phan dau canh dé cho phép qliay xoay
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phan d4u canh so vé&i vi tri tuong g trén truc dugc dinh hudng nim ngang, trong
d6 cac canh duge bd tri @ tron cac soi gia cudng va vita xi mang va di chuyén vira
xi mang va cac sgi gia cuong dugce troén dén cira x4 hdn hop soi-vita;

trong d6 truc duoc dinh hudng nim ngang duoc ndi bén ngoai véi co cdu din
dong va dong co din dong, dé thuc hién viée chuyén dong quay truc khi thiét bi tron
sgi-vita dang hoat dong;

trong do6 vita xi méang va cac soi gia cuong dugc trdn trong khoang trdn cua
thiét bi tron sgi-vita nAm ngang trong thoi gian luu trén trung binh khoang tir 5 dén
240 gidy trong khi cac canh quay tac dung luc cit, trong d6 truc duogc dinh hudng
nim ngang & gifta quay & tbc d6 nim trong khoang tir 30 dén 450 vong/phit trong
qué trinh trdn, dén hdn hop sgi-vita dé tao ra hdn hop sgi-vita déng déu;

xa hén hop soi-vita ra khoi thiét bi tron soi-vita theo phuong nim ngang so
v6i vo ndm ngang qua 13 trong thanh bén ciia vé ndm ngang vao trong va qua cira xa
hdn hop soi-vita,

trong d6 bot xi ming khé bao gdm it nhit mdt xi ming trong sé xi ming
Portland, xi méng canxi aluminat (CAC - calcium aluminate cement), Xi mang canxi
sulfoaluminat (CSA - calcium sulfoaluminate cement), geopolyme, xi mang magie

oxy clorua (xi mang sorel), va Xi mang magie phosphat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang tao ra thoi gian luu vita trung binh
khoéng tr 10 dén 120 gidy va khoang vong/phut cua canh 1a tir 50 vong/phut dén
250 vong/phut, trong d6 hdn hop soi-vita duge xa ra khéi thiét bi tron sgi-vira c6 do
sut trong khoang tir 4 dén 11 inso (10,16 dén 27,94 cm) khi dugc do theo thir nghiém
d6 sut nhd dung dng c¢6 chiéu cao 4 inso (10,16 cm) va dudng kinh 2 inso (5,08 cm),
trong d6 hdn hop soi-vira dugc xa c6 d6 nhét nho hon 45000 centipoa (45 Pa.s).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi tron lién tuc sgi-vita nim ngang cé

mdt truc ndm ngang.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi tron lién tuc sgi-vita ndm ngang c6 it

nhét hai truc nim ngang.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac canh dugc gén xoay dugc vao truc.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vé nim ngang tao ra khoang tron kéo dai c6
dang hinh tru.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé thdng can trong luong két hop véi miii
khoan xo#n b¢ didu khién toc dd cép bot xi mang khé vao trong thiét bi tron vita dua

trén trong luong bot dugc xac dinh trude khong ddi trén mbi phut.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bot xi mang khé bao gdm xi mang Portland.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bot xi ming kho bao gdm phan bot phan tng
va phan chit don nhe tiy chon, trong d6 phan phan mg bao gbm, trén co s& khd,
canxi sulfat alpha hemihydrat v6i lugng nim trong khoang tir 35 dén 75% khéi
luong, xi mang thay luc véi lugng nim trong khoang tir 20 dén 55% khéi lugng, voi
v6i lugng nim trong khoang tir 0,2 dén 3,5% khdi luong, va puzolan hoat héa véi

luong ndm trong khoang tir 5 dén 25% khéi luong.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 bot xi ming kho bao gdm cac hat chit don
nhe trén co s& khd véi lugng ndm trong khoang tir 20 dén 50% khdi luong, trong d6
c4c hat chit don nhe dugc chon tir nhém bao gdm vién bi gém, vién bi chat déo, vién

bi thiy tinh, vi hat tro bay va perlit.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bt xi mang khé bao gébm phan bdt phan tmg
va phén chit don nhe, trong dé phén phén tmg bao gdm, trén co s& kho, canxi sulfat
alpha hemihydrat v6i lugng nim trong khoang tir 35 dén 75% khéi luong, xi mang
Portland v&i lugng nim trong khoang tir 20 dén 55% khdi luong, v6i v6i lugng nim
trong khoang tir 0,2 dén 3,5% khéi lwong, va puzolan hoat héa véi luong nidm trong
khoang tir 5 &én 25% khéi lugng.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 su dinh hudng ctia phan dau canh c6 bé mit

rong so v6i mit cit ngang thing ding ciia truc dugce dinh huéng nim ngang & giita
nam trong khoang tir 10° dén 80°.
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13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kich thudc tong thé ctia cic canh phai sao
cho khe hé giita chu vi trong cta thiét bi tron khoang va diém xa nhét cta cénh tir

truc duge dinh huéng nim ngang & gitta nhé hon 1/4 inso (0,64 cm).

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vita xi mang va cac soi duoc trén trong
khoang trén cua thiét bi trén soi-vita nim ngang dé tao ra hdn hop sgi-vita d@)ng déu,
ma cb d6 sét s& cho phép hdn hop sgi-vita dugc xa ra khéi thiét bi tron soi-vira va
thich hop dé& duogc ling phit ddong déu dudi dang mot 16p lién tuc day tir 0,125 dén 2
inso (0,32 dén 5,08 cm), trén bé mit di chuyén cia day chuyén san xuit panen dé tao

ra panen bé tong dugc gia cudng soi.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cic canh va thanh bén bén trong cia vo
khoang tron kéo dai duoc phu béng vat liéu tach ra, dé giam thiéu su tich tu vira xi
mang trén cac canh, trong do bén trong thiét bi tron soi-vita chi truc duoc dinh
huéng nim ngang & gitra, va cac canh quay vdi truc duoc dinh huéng nim ngang &

gifta, quay bén trong vo nim ngang khi hdn hop soi-vita di qua khoang tron kéo dai.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac canh duoc lap ¢b dinh chic chén trén truc

duoc dinh huéng ndm ngang.
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