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(54) CHE PHAM SON DIEN DI VA PHUONG PHAP SON DIEN DI

(57) Sang ché dé cap dén che pham va phuong phap son phu dé son dién di. Ché pham va
phuong phép son ndy bao gdm hop chat chtra bismut v6 co hodc hdn hop cua cac hop chat
chtra bismut v co va hitu co. Ché pham son phi ndy thé hién do lién két ngang cao va tao
ra 16p phu duoc dong ran voi lién két ngang va do bén an mon tdi wu. Sang ché con dé cap
dén san pham son phu duogc tao ra bang phuong phap nay, phuong phap tao ra san pham
son phu bang cach son dién di mang chira ché pham son phii va bé son dién di 4m cuc
chtra ché pham son phi nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phép son dién di. Cu thé 13, hé théng

va phuong phap nay chira chét xtc tac vo co.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Lép pht thuong duoc phu 1én 16p nén nham muc dich bao vé va/hoic trang tri.
Cu thé 1a, 16p phu thuong duge ap dung cho cac bé mat kim loai dé ac ché hodc chéng
an mon.

Mot k¥ thuat hiéu qua dé son céac 16p phu bao gbm qua trinh son dién ly, thuong
1a viéc cho ché phdm két tia trén 16p nén dan dién mang dién thé. Son dién ly 1a k¥ thuat
pho bién vi mang lai kha ning chdng an mon cao hon va it giy 6 nhiém moi trudng so

véi cac qua trinh son khac.

Son dién ly la qué trinh dugc nhiu ngudi biét dén trong linh vuc. Qua trinh son
dién ly thuong pham ddi khi st dung qua trinh son dién ly duong cuc, trong do 16p
nén dugc son phi déng vai trd 1a cuc duong. Tuy nhién, qua trinh son dién ly am cuc
hay cation ¢6 xu hudng mang lai 16p son pht c6 do bén an mon wu viét, va hién nay
day 1a phuong phép son dién ly thinh hanh nhét. Vi du, da sd cac 16p son 16t cho 6 t0

hién duoc thuc hién bang qua trinh son dién di am cuec.

Cac 16p phu c6 kha ndng lién két ngang cao rit ly twong trong viéc chdng in
mon ciing nhu dam bao tinh tham my. Thong thuong, cac 16p pht nay dugc hinh thanh
badi phan ung gitra mot nhom chirc ¢6 kha nang lién két ngang va mot nhom isoxyanat
bi khoa mach. Chét xtc tic thudng dugce dung dé ddy nhanh céc phan tGng lién két

ngang.

C6 rt nhiéu chét xuc tac duoc biét dén trong linh vuc. Céc hop chat thiéc hitu
co nhu dibutyltin oxit (DBTO), dioctyltin oxit (DOTO), dibutyltin dilaurat (DBTDL),
ndm trong s céc chét xtc tac phd bién duge st dung trong son dién ly. Thuong dung
nhat trong céc chit xuc tac thuong pham nay 1a DBTO, mot chét ran c6 thé dé dang
dua vao ché pham son dién ly. Tuy nhién, nhirng rii ro vé strc khoe va cac van dé moi

truong di 1ién véi cac hop chét cua thiéc ngay cang dugc can nhéic ky ludng. Cac hop
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chét thic hitu co, bao gdm ca DBTO, doi khi dugc coi 1a cac chat gdy 6 nhiém va quy
dinh ngay cang that chat viéc phai giam dang ké hodc loai bo st dung cac hop chét
nay. Vi vay, nguoi ta dang tim kiém céc chét thay thé cho céac hop chét thiéc hitu co,

dac biét 1a cac hop chét dibutyl thiéc nhu DBTO, trong céc hé théng son dién ly.

C6 thé sir dung nhiéu loai chét xuc tac khong phai thiéc hitu co trong céac hé
thdng son dién ly, mac du khong phai t4t ca céc chét xtc tac d6 déu co hiéu qua nhu
DBTO. Mot s6 hop chat chtra bismut dugc khuyén dung dé thay thé cho cac chét xuc
tac thiéc hitu co. Vi du, céc mudi bismut hitu co clia cac axit cacboxylic da dugc md
ta 1a cac chét xtc tac cho qué trinh son dién di. Tuy nhién, cac hop chét nay la chat
1éng, ky nudc va khong thé tron 1an v6i nude. Do d6, chung khong thé dé dang két
hop vao mau léng cua bé son dién ly va ¢6 xu huéng tach ra bé mat, tao 16p ndi khong

mong mudn trong bé son dién ly.

Cac hop chét khac chtra bismut da duoc dé xuét lam chét xtc tac cho cdc qua
trinh son dién ly. Vi duy, cdc hop chit nay bao gbém hop chét bismut kim loai, bismut
trioxit, bismut gbc luu huynh hitu co va tuong tu, ddng thoi thuong duge dung chung
v&1i cac hop chat xuc tac khac nhu zirconi kim loai, cac hop chét thiéc hitu co hodc cac

hop chat di vong nhu cac hop chit chtra nhém chitc mercapto.

Tu nhitng ndi dung trén, co thé thdy rang nhiing gi cAn thiét trong linh vuc la
mot chét xuc tac hiéu qua cho qua trinh son dién di ma gén nhu hodc tham chi hoan
toan khong c6 cac hop chét thiéc hitu co nhung c¢6 thé dé dang dugc dwa vao bé son
dién ly ma khong gay ra cac van dé& khong mong mudn v& 16p ndi trén mat hodc mét
cac dic tinh mong mubn cta 16p mang duge dong ran, vi du nhu do bén an mon. Céc
chét xuc tac nay, cac ché pham chira cac chat xtc tac ndy, va phuong phap didu ché va
st dung céc chét xuc tac cling nhu ché pham nay dugc trinh bay va yéu cau bao ho
trong tai liéu nay.

Ban chat ki thuit cla sing ché

Sang ché nay mo ta ché pham va phuong phap son dién di st dung chét xuc tac
dong ran khong chua thiéc hitu co. Céc 16p pht tot hon duoc hinh thanh tir ché pham
son dién di mo ta trong tai liéu nay mang lai ddc tinh lién két ngang va hiéu qua t6i

uu, bao gom do bén an mon tang cuong.
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Theo mdt phuong 4n, sang ché ndy md ta mot ché pham c6 kha néng son dién

di bao gdm hop chit chira bismut v co.

Theo mot phuong an khac, sang ché nay mo ta mot ché phdm dung trong son
dién di, bao gdbm mot thanh phan nhya son dién di, mét thanh phan lién két ngang tuy

chon, mot thanh phan axit cacboxylic tuy chon va mét hop chit chira bismut v co.

Tuy nhién theo mot phuong an khac, sang ché nay mo td mot phuong phap gdm
cac bude dé két hop thanh phén nhua son dién di bao gém it nhat mot nhom chire ¢6
kha nang lién két ngang v6i mot thanh phan isoxyanat bi khoa mach, mét thanh phan

axit cacboxylic béo va it nhét mot hop chit chira bismut v co.

Tuy nhién theo mot phuong an khéc, sang ché nay mo ta mot phuong phép st
dung chét xuc tc dong ran. Phuong phdp nay bao gdm céc budc cung cép ché pham
2dm mdt hop chit chtra bismut vo co dong vai tro 1a chét xuc tac dong ran, va dua ra
huéng dan cho nguoi dung dé thém ché phdm gém chit xtic tac déng rin vao bé son
dién di.

Tuy nhién theo mt phuong an khéc, sang ché nay mo ta mot phuong phap son
dién di mot 16p phu 1én 16p nén. Phuong phép nay bao gbm cac budc tao ra nhil twong
gém mot thanh phan nhwa son dién di va mot thanh phan polyisoxyanat, cing v4i mau
16ng gdbm mot hop chét chira bismut vd co. Phuong phép nay ciing bao gdm budc tron
nhll twrong véi mau long dé tao bé son dién di va budc son dién ly am cuc mot 16p nén

cho trudc.

Ban chét ky thuét cla sang ché nay duoc néu trén day khong nhdm md ta ting
phuong én da trinh bay hodc timg cach thyc hién sang ché nay. Phéﬁ mo ta sau day s€
minh hoa cu thé hon vé cac phuong an. G mot sé phan trong don xin cip bang sang
ché, hudng dan dugc dua ra trong cac danh sach vi du c6 thé str dung trong nhiéu cach
két hop khac nhau. Trong tirng vi du, danh séch dugc trich dan lai chi dong vai tro la

nhom dai dién va khong duoc hiéu 1a danh sach cu thé.

Chi tiét vé mot hodc nhiéu phuong an cia sang ché duoc dua ra trong cac ban
vé di kém va mo ta bén dudi. Cac dic diém, doi tuong va lgi ich khac cla sang ché s&

thé hién ro rang qua phdn md ta va cac ban v& cling nhu cac yéu céu bao ho.

Céac dinh nghia chon loc
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Trix khi c6 quy dinh khdc, céc thuat ngit sau ddy khi sir dung trong tai liéu nay co y
nghia nhu dugc néu dudi day.

N
A

Thuat ngit “thanh phan” chi bét ky hop chat nio bao gdm mot dic diém hoac
cAu tric cu thé. Vi du, thanh phén c6 thé 1a cac hop chat, monome, oligome, polyme

va cac nhom hitu co chtra trong do.

Thut ngit “chét tao lién két ngang” chi phén tit c6 kha nang hinh thanh lién két cong
hoa tri gitra cac polyme hogc gitta hai ving khac nhau cta cung polyme. Thuat ngir nay
duoc st dung hoan dbi véi “tac nhan tao lién két ngang” hodc “thanh phan tao lién két

ngang’’.

Thuét ngir “chit phan tan” khi n6i dén polyme phan tén 1a hon hop ctia mot polyme
phéan tan va mot chit mang. Thuét ngit “chét phan tan” nhim bao ham thuat ngir “dung

dich”.

Thuét ngit “hop cht chira thiéc” dugc sir dung trong tai liéu nay dé chi cic hop
chat thiéc khéc nhau bao gdm céc hop chét thiéc hitu co nhu dibutyl thiée oxit, hién
dang chiu su diéu chinh cta cac quy dinh, bi han ché hodc cdm st dung. “Khong chira
thiéc” hoac “khong nhan” dugc dung trong tai liéu nay dé chi cac hop chat khong chua

céc hop chit d6, mic du ¢ thé van c6 thiée ¢ cc dang khac.

Thuat ngft “trén”, khi dugc st dung trong truong hop mot 16p phu dugce phu lén
mdt bé mit hoic 16p nén, bao g@)m ca 16p phu dugc phu truc tiép hoac gian tiép 1én bé
mat hodc 16p nén. Vi vay, vi du 16p phi dugc phu 1én 16p 16t bén ngoai 16p nén sé ciu

thanh nén 16p phu trén 16p nén.

Thuat ngit “son dién di” trong tai liéu nay chi qua trinh sir dung dong dién dé
khir cac ion kim loai hoa tan dé hinh thanh nén 16p phu trén 16p nén kim loai dong vai
trd 14 mot dién cuc. Trong truong hop 16p nén tao thanh cuc am, qua trinh dugc goi la
son dién di am cuc. Trong truong hop 16p nén tao thanh cuc duong, qua trinh duoc
goi 1a son dién di duong cuc. Céc thuat ngit “qua trinh son dién ly” va “son dién ly”
frong tai liéu nay dugc sit dung hoén dbi véi “son dién di” va ché pham hoge thanh

phan c6 thé duge sir dung dé son dién ly dugce coi la “co kha nang son dién di”.

Thudt ngit “tac dung xuc tac” hodc “hiéu qua xuc tac” trong tai liéu nay chi kha

nang mot thanh phan trong mot ché pham son c6 thé tao diéu kién cho qua trinh lién
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két ngang hiéu qua cia ché pham d6. Trong trudng hop nay, tac dung xtc tac ton tai
khi xay ra dap ing dong rin. Chét xtc tac tét hon s& mang lai kha nang dong ran nhanh

hon hodc déng rian & nhiét do thap hon hodc ca hai, so v6i mot chat xuc tac doi chung.

Trong tai li¢u nay, thudt ngir “gan nhu khong tan” nghia la ¢6 khong qua khoang
mot phan trim khéi lwong ctia mot thanh phan tan trong nuée & diéu kién pH va nhiét
d6 binh thudng cia bé son dién di. “Nhin chung khong tan” trong tai liéu nay nghia la
c6 khong qua 0,2 phén tram khdi luong ctia mot thanh phan tan, con thuét ngit “hoan
toan khong tan” nghia 1a c6 khong qua 0,1 phan tram khdi lwong ctia mdt thanh phan

tan trong nugc ¢ diéu kién pH va nhiét do binh thuong ctia bé son dién di.

Trir khi ¢6 noi dung khac, thuat ngit “polyme” bao g0m ca cac polyme ddng nhét va

copolyme (ttrc 14 cac polyme tao thanh tir hai hodc nhiéu monome khéc nhau).

Thuat ngit “bao gdm” va cic bién thé cua thuat ngit nay khong c6 y nghia gidi

han khi cac thuat ngit nay xuét hién trong mo ta va yéu cau bao ho.

Thuédt ngit “cung cap” trong tai liéu nay nhim muc dich bao ham viéc lam cho sén
coO, cung cép hodc ¢6 dugc mot thanh phén, chét nén, bd phén hodc tuong tu. Thuat ngir
nay c6 thé bao gbm viéc san xuét, nhung ciing bao gbm viéc ¢6 duge qua viéc mua, cung
cAp qua viéc ban hodc céac loai hinh khac dé chuyén giao thanh phan, chat nén, bd phan

hodc tuwong tu.

Thuét ngit “tot hon” va “t5t hon 1a” chi cac phuong én cua sang ché c6 thé mang lai
nhiing 1¢i ich nhét dinh trong mot s6 truong hop nhat dinh. Tuy nhién, cac phuong an khac
cling ¢6 thé t6t hon, trong céc trudng hop twong tw hodce cac truong hop khac. Ngoai ra,
viéc trich dan lai mot hodc nhiéu phuong 4n t6t hon khong ngu ¥ rang cac phuong an khac
khéng hitu ich, va khong nhim muc dich loai trir c4c phuong an khéc ra khoi pham vi sang

r
A

ché.
Trong tai liéu nay, “mdt”, “it nhat mot” va “mot hodc nhiéu” dugc st dung hoan
d6i cho nhau. Vi vdy, vi du mdt ché pham son bao gom “mot” phu gia c6 thé hiéu la
ché pham son d6 gém “mdt hodc nhicu” phu gia.
Ciing trong tai liéu nay, céc trich dan vé cac khoang s6 theo cac dau mut bao
ham tit ca cac sd duge xép vao khoang do (vi du, 1 dén 5 bao ham 1, 1,5, 2, 2,75, 3,

3,80, 4, 5 v.v...). Ngodi ra, viéc d& cap dén mot khoang bao ham viée dé cap dén tat ca
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cac khoang nho trong khoang 16n do (vi du, 1 dén 5 bao ham ca 1 dén 4, 1,5 dén 4.5,
1 &n 2, v.v..).

M0 ta chi tiét sang ché
Sang ché nay mo ta mot ché pham co thé dung trong son dién di bao gém hop

chit chira bismut v6 co. Ché pham nay c6 thé duoc st dung & bét ¢ loai qua trinh son

dién ly ndo, bao gdm ca céac qua trinh son dién ly duong cyc va am cuyc.

Sang ché nay md ta céc ché pham va cac phuong phap son dién di. T6t hon 14
ché pham bao gdm mot thanh phéan nhua son dién di, mot thanh phan polyisoxyanat,
mot thanh ph?m chtra nhom churc axit tiy chon va it nhat mot hop chét chira bismut vo
co. Tt hon 1a phwong phap dugc mo ta trong tai lidu nay bao gdm viéc két hop mot
nhil trong gdm thanh phéan nhua son dién di cung v&i thanh phan polyisoxyanat va
axit tuy chon bét ky, cing mdt hop chit chtra bismut vo co, dién hinh va tét hon 1a
dugc cung cép trong mau 16ng. Tbt hon 13 phuong phap nay cling bao gdm buée tron
nhll trong v4i mau long dé tao bé son dién di va budc son dién ly mot 16p nén cho

trude.

Theo mot phuong an, sang ché nay mo ta mot ché pham dung cho son dién di.
Ché phiAm nay gébm mdt thanh phan nhwa c6 kha ning son dién di. Theo mét khia canh
cta sang ché, thanh phan nhua d6 1a nhya c6 kha nang tu lién két ngang hodc nhoém
chirc ¢6 kha nang lién két ngang. Vi dy, thanh phan nhua c6 thé mang nhom chirc
hydroxyl, isoxyanat, amin, epoxy, acrylat, vinyl, silan, cacbamat, axetoaxetat hodc bat
ctr su két hop nhom chirc nao trong s trén mdt cach phu hgp v.v... Theo mdt khia
canh t&t hon, nhya c6 nhém chite c6 kha nang cation hoa, vi du nhu nhom chirc amin

bac mdt, hai hodc ba.

Qua trinh son dién ly dugc biét dén nhiéu trong linh vuc nay, va cac khia canh
khéc clia qua trinh it nhat dugc mo ta trong cc bang sang ché sau: 3,582,481;3,761,371;
3.793,278; 3,922,253; 3,959,106; 3,962,165, 3,975,346; 3,990,953; 4,001,101;
4,017,438, 4,031,050; 4,064,028; 4,101,486; 4,180,442; 4,192,720; 4,383,073;
4388.435; 4,416,752, 4,419,467; 4,432,850, 4,789,566; 4,559,393; 4,854.366;
4.879.325; 4,978,728, 5,0794,979; 5,116,472; 5,152,880; 5,338,434; 5,582,704;
5,670,441, 6,013,167; 6,033,545; 6,207,731; 6,547,952; 6,662,588; 6,123,822;
6.353,057; 6,517,695; 8,137,804; 8,152,983, va tuong tu.
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Thanh phén nhua c6 thé 12 mot thanh phén duong cuc hodc mot thanh ph?m am
cuc. Cac thanh phan duong cuc thuong dugc ding khi 16p phu duge str dung nhim
muc dich trang tri, trong khi cac thanh phén am cuc thuong dugce dung khi cin do bén
4n mon tdi wu. Theo mot khia canh tot hon, thanh phén nhua la mot thanh phﬁn am

cuc.

Theo mot khia canh cua sang ché, thanh phén nhua 1a mdt suon polyme. Cac
polyme phu hop voi swon polyme bao gdm, nhung khong gidi han ¢, nhua epoxy, cdc
acrylic, polyolefin, polyuretan, polyamin, alkyd, polyeste va tuong tu. Nhua epoxy va

acrylic hién 1a lya chon tdt hon.

Theo mot khia canh cia sang ché, thanh phén nhua 1a mot nhua acrylic, nhua acrylic
bién tinh styren, hodc nhua acrylic lai, t&t hon nita 13 mot hé théng acrylic catot. Bét cir hé
thdng nhya acrylic ndo da dugc dua ra tir trude dé sir dung trong céc ché pham son dién Iy
am cuc déu ¢6 thé duoc st dung trong tai liéu nay. Céac hé théng loai nay dugc md ta chi
tiét hon trong Béng sing ché Hoa Ky s 3,582,481; 3,761,371; 3,990,953; 4,180,442
4,192,720; 4,416,752; 4,854,366; 5,116,472; 5,152,880; 6,013,167; 6,033,545; 6,207,731,
6.547,952; va 6,662,588. Céc acrylic &m cuc phu hop c6 ban trén thi truong duoc dung
trong sang ché nay bao gdm, nhung khong gidi han ¢, dong sin phim POWERCRON
(PPG), ELECTROCLEAR (PPG), V-SHIELD (Valspar), VECTROGARD 700, (Valspar),
va ACRONAL (BASF).

Theo mot khia canh uu tdt hon, thanh phén nhua 1a mot nhua epoxy, tot hon nita 12
mot nhua epoxy c6 nhém chirc amin hodc nhua epoxy da amin hoa, tham chi tdt hon nita
12 mot hé thdng epoxy 4m cuc. Bt cir hé thdng nhwa epoxy ¢6 nhom chirc amin nao da
duoc dua ra tir trudce dé str dung trong céc ché phém son dién ly am cuc déu c6 thé dugce st
dung trong tai liéu ndy. Vi du, Bing sang ché Hoa Ky s6 4,031,050 mo ta céc loai nhua son
dién di la cac san pham phan tng cua nhua gbc epoxy va cdc amin bac mot hodc bac hai.
Bing séng ché Hoa Ky s6 4,017,438 md ta cac san pham phan mg ctia nhyua gbc epoxy va
c4c amin bic mot bi khéa mach. Bang sang ché Hoa Ky s6 3,962,165; 3,975,346; 4,001,101
va 4,101,486 trinh bay cac loai nhya son dién di &m cyc 1a cac san phém phan rng cta mot
nhua gbc epoxy va cac amin bic ba. Bang sang ché Hoa Ky s6 3,959,106 va 3,793,278 mo
ta cac loai nhyra son dién di &m cuc la hhya gbc epoxy ¢6 nhom mubi sulfoni, va Bang séng

ché Hoa Ky s6 4,383,073 md ta cac loai nhya son dién di am cuc la nhua géc epoxy cO
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nhém mudi carbamoylpyridini. Bang sdng ché Hoa Ky s6 4,419,467 trinh bay cac loai nhua
gbc epoxy phan tmg véi cdc nhém amin bac mot, hai va ba cling nhu cac nhém amoni béc

bon va cac nhom sulfoni hoéa tri ba.

Céac hé thdng epoxy catot c6 ban trén thi trudong dé st dung trong séng ché nay
bao gdbm, nhung khong gi6i han &, cac loai nhua dugc sir dung trong dong san pham
POWERCRON (PPG), FRAMECOAT (PPG), VECTROGARD 900 va
VECTROGARD 950(Valspar), AQUA EC 2000 va AQUA EC 3000 (Axalta) va
CATHOGUARD (BASF).

Theo mot phuong an, thanh phan nhua chiém khoang 40 dén 95, tét hon la
khoang 55 dén 80 va t6t hon nita 1a khoang 60 dén 70 phan tram khéi luong, cin ctr vao

téng khoi lugng nhua rén trong ché pham son dién di.

Theo mot khia canh cua sang ché, thanh phﬁn nhua cé kha nang tu lién két
ngang, va theo mdt khia canh khac, thanh phéan nhua c6 kha nang lién két ngang véi
mdot tac nhan tao lién két ngang tiy chon phan Gng véi (cac) nhém chirc cia thanh

phan nhya.

Céc tac nhan tao lién két ngang tlly chon phut hop dé sir dung trong cac ché phim va
phuong phap md ta trong tai liu nay bao gdm, vi du nhu, nhya aminoplast, polyisoxyanat,

polyepoxit, polyaxit va polyamin, cac hgp chét hodc hdn hop ctia chung va tuong tu.

Theo mot khia canh tét hon, tic nhan tao lién két ngang 1a mot polyisoxyanat. Vi
du vé cac polyxyanat phu hgp bao gom, nhung khong gi¢i han 6, cac hop chat
polyisoxyanat thom, vong no hoac béo, t6t hon 1a cac hop chét diisoxyanat nhu toluen
diisoxyanat (TDI), xylylen diisoxyanat (XDI), toluen xylylen diisoxyanat (TMXDI),
phenylen diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat (HMDI),
metylen diisoxyanat, metylen diphenyl diisoxyanat (MDI), isophoron diisoxyanat
(IPDI), isoxyanat prepolyme, cac hop chit hodc hon hop ctia chiing va tuong tu. Theo
mdt khia canh tét hon, polyisoxyanat dung lam tac nhan tao lién két ngang cho thanh
phan nhua dugce md ta trong tai liéu nay la metylen diphenyl diisoxyanat (MDI). Cac
chét tao lién két ngang d6 duge biét dén nhiéu trong linh vuc va dugc md ta trong nhiéu
bing sdng ché, vi du nhu Bing sang ché Hoa Ky s6 3,894,922; 3,947,339; 3,984,299
3,959,106; 4,017.438; 4,038,232; 4,031,050, 4,101,486; 4,134,816; 4.176,221;
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4,182,831; 4,182,833; 4,225478; 4,225,479, 4,260,697, 4,297,255; 4,310,646;
4,393,179; 4,339,369; 4,452,681 4,452,930; va 4,452,963.

Céc tac nhan tao lién két ngang polyisoxyanat tdt hon dé sir dung trong tai liéu
nay bao gbm polyisoxyanat bi khoa mach. Cac tac nhan khéa mach phu hop bao gbm,
vi du, (a) cac hop chét lactam nhu e-caprolactam, y-caprolactam, v.v., (b) cac hop chét
oxim nhu metyl ehyl ketoxim v.v., (c) céc phenol nhu phenol, p--butylphenol, cresol
v.v., (d) cac con béo nhu butanol, 2-etyl hexanol v.v., (e) cac hop chét chira nhém
hydro hoat dong bao gdm, vi du, cac cOn thom nhu phenyl carbitol, metyl phenyl
carbitol v.v., cac hop chét diankyl nhu dietyl malonat, dimetyl pyrazol, va tuong tu,
va (f) céc loai cOn éte va tuong tu. Theo mot khia canh tdt hon, tac nhan tao lién két

ngang polyisoxyanat dugc str dung trong tai li¢u nay bi khoa mach bang con.

Theo mot phuong an cua sang ché, trong do thanh phan nhua c6 khéa nang tu lién
két ngang, khong cén tac nhan tao lién két ngang nao khac, nhung mot hoéc nhiéu tac
nhan tao lién két ngang c¢6 thé van dugc stt dung. Theo mot phuong én khéc, tac nhan tao
lien két ngang chiém khoang 10 dén 60, tét hon 1a khoang 20 dén 45 va tot hon nita 1a
khoang 30 dén 40 phan tram khéi lugng, can ctt vao tdng khdi lwong nhua rén trong ché

pham son dién di.

Céac ché pham dugc sir dung trong son dién di &m cuc thuong dugc trung hoa
bang cach bao gdm mot thanh phan axit. Theo d6, theo mdt phuong an clia sang ché,
ché pham son dién di mo ta trong tai liéu nay bao gdm mot thanh phan axit tity chon,
vi du nhu mdt thanh phﬁn axit vd co hodc hitu co. B4t ctr thanh phén axit nao duoc
biét dén dé s dung véi cac hé thdng son dién di déu co thé dugc str dung trong sang
ché nay, nhung cac hop chét chtra nhom chire axit cacboxylic hién la lua chon tot hon.
Céc hop chat chtta nhém chirc axit cacboxylic phu hop bao gdm, vi du, (i) cac axit
thom, bao gdm axit benzoic, axit salixyclic va cac hén hop hodc hop chét giira chiing
va tuong tu; (ii) cac axit béo, bao gém axit formic, axit axetic, va tuong tu; (iii) cac
axit alpha-hydroxy nhu axit lactic, axit glycolic, axit xitric va cac hén hop hodc hop
chét gitra chiing, va tuong tu. Vi du vé cac axit pht hgp duge md ta trong, vi du nhu,
Bing séng ché Hoa Ky s6 6,190,524. Theo mot khia canh t5t hon, thanh phan chta

nhom chire axit cacboxylic 12 axit lactic.
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Theo mot phuong an cua sang ché, thanh phan chtta nhém chure axit cacboxylic
tiy chon chiém mot lugng du dé trung hoa nhya va cung cap nhil trong 6n dinh. Theo
mot khia canh cua sang ché, thanh ph?ln chtra nhom chire axit tét hon 1a ¢6 ti s6 mol
1:1 so v6i nhém chire ¢6 thé trung hoa trong nhua, tdt hon nita 14 0,5:1, va tdt hon nita

la 0,3:1.

Ché pham son dién di md ta trong tai li¢u nay con bao gém mot chat xuc tac
dong ran khong chtra thiéc hitu co. Khong gi6i han & ly thuyét, trong mot s6 phuong
4n cua sang ché, chat xtc tac dugce tin rang c6 thé gitip md khoa mach polyisoxyanat
dé lien két ngang voi nhom chuce ¢co thé lién két ngang trén sudn polyme ctia thanh
phan nhua trong qué trinh dong ctimg (vi dy, dun néng hodc nung té1 nhiét do khoang

176°C).

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cac chét xtc tac khong chira thie hitu co phu
hop dé str dung trong céc ché phim va phuong phap mo ta trong tai liéu nay t6t hon 12 bao
gdm céc hop chét chtra bismut vo co, tét hon 1a cac mudi bismut da hoa tri clia cac anion
khéc nhau, t5t hon nira 1a cac mudi bismut ctia cac oxyanion kim loai. Nhitng hop chét nay
bao gdm céc dang khan twong Gng ciing nhu cac hydrat khac nhau, bao gdm hemihydrat,
pentahydrat va cac dang hydrat hoa khac, cung vdi cac hon hop va hop chét gitta chiing, va

twong tur.

Dang ngac nhién la hop chét chira bismut vo co thé hién kha ning phén tan cling
nhu hoat tinh xuc tac toi wu. Hon nita, khong gidng nhu céc cacboxylat bismut thuong
dugc st dung, cac hop chét bismut vo co duge md ta trong tai liéu nay t6t hon 1a khong

tach ra hodc ndi 1én bé mit cua bé trong qua trinh son dién di.

Céac vi du phu hop vé mudi bismut nhu vay cua cac anion khac nhau bao gém,
nhung khong gi¢i han &, bismut silicat, bismut magié nhom silicat, bismut aluminat,
bismut borat, bismut manganat, bismut photphat, va twong tw. Bismut hydroxit va
bismut trioxit ¢6 thé mang lai loi ich chéng an mon cho ché pham son dién di, nhung

hién khong duoc ky vong s& tu mang lai tic dung xuc tac.

Theo mdt khia canh t6t hon, hop chét chira bismut vo co 12 mot mudi bismut
clia oxyanion kim loai, vi du nhu bismut aluminat, bismut manganat, va céc hon hop

hogic hop chét gitta chung, va tuong tu.
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Theo mot phuong an cua sang ché, cac chit xtc tac khong chira thiéc hiru co
phu hop t5t hon 1a bao gdm cac hop chit chtra bismut vo co 12 chét rdn & nhiét do
phong (25 °C). Céc vi du v& hop chat chira bismut v6 co ¢ thé ran bao gdm, nhung
khong giGi han &, bismut silicat, bismut magié nhom silicat, bismut aluminat, bismut

borat, bismut manganat, bismut photphat, cac hydrat twong tmg, va twong tu.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac chét xtc tic khong chira thiéc hitu co phu
hop tét hon 13 bao gbm cac hop chit chira bismut vd co ma gan nhu khong tan, t6t hon
nita 12 nhin chung hodc hoan toan khong tan trong nudc ¢ pH hoat dong binh thuong
ctia bé son dién di Am cuc, tte 1a pH khoang 4 dén 6 va ¢ nhiét do hoat dong binh thudng
ctia bé son dién di 4m cuc, tic 1a khoang 37°C. Céac vi du vé hop chit chira bismut vo
co khong tan bao gbm, nhung khong gidi han ¢, bismut aluminat, bismut silicat, bismut
magié nhom silicat, bismut borat, bismut manganat, bismut photphat, va cac hon hop

hodic hop chét giita ching.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cac chit xtc tac khong chira thiéc hiru co phu
hop tt hon 1 bao gdm céc hop chit chira bismut vd co mau tring hodc khong mau o
pH va nhiét do hoat dong binh thuong cua bé son dién di 4m cuc. Cac vi du vé hop chét
chta bismut v co mau tring hodc khong mau bao gbm, nhung khong gi6i han &, bismut
magié nhom silicat, bismut aluminat, bismut hydroxit, bismut borat, bismut photphat,

va tuong tu.

Theo mdt phuong an tot hon, hop chat chira bismut vd co 1a bismut aluminat,
t&t hon nira 1a bismut alufninat hydrat, dugc cung cAp trén thi truong tur nhiéu ngudn,
vi du nhu Sigma-Aldrich. Can luu v ring céc mudi bismut cia cac oxyanion kim loai
vi du nhu bismut aluminat va bismut aluminat hydrat co thé di kém vai hodc dugc
chuyén hoa mot phan thanh céac lugng nho hop chét chira bismut vo6 co khac, vi du nhu
bismut trioxit va bismut hydroxit. Mdc du cac chét nay co thé mang lai loi ich chéng
an mon cho ché phdm son dién di, nhung hién khong dugc ky vong s€ tu mang lai tac
dung xtc tac.

Trong mot s6 phuong an clia sang ché, hop chat chira bismut v6 co c6 thé duoc
st dung két hgp véi mot hodc nhiéu hop chét chira bismut hitu co, va hién nay cac hop
chét chira bismut hitu co timg duoc trinh bay trudc day dé str dung trong cac ché pham

son dién ly 4m cuc dugc cho rang co the st dung mot cach tuy chon trong sang ché nay.
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Vi du, cac hop chét loai ndy dugc mo ta trong Bang sang ché Hoa Ky s6 5,554,700;
5,631,214; 5,670,441; 5,859,165; 6,353,057; va 6,190,524.

Cac vi du vé céc hop chét chira bismut hitu co tiy chon bao gém bismut axetat,
bismut subaxetat, bismut cacbonat, bismut salixylat, bismut subsalixylat, bismut
subcacbonat, bismut subxitrat, bismut xitrat, bismut benzoat, bismut oxalat, bismut
oleat, bismut diankyldithiocacbamat, cac axit hydroxy cua bismut, cac hop chit bismut
luu huynh hitu co, cc san pham phan tng cua bismut véi cac mercaptan va/hodc cac

mercaptan hydroxy, cac hdn hop hodc hop chét gitta chting, va tuong tu.

Theo mét sb phuong 4n cla séng cheé, cac hop chat chira bismut v6 co' ¢d thé duogc
st dung két hop voi mot chat xuc tac kim loai da hoa tri tuy chon, bao gom, vi du nhu
bismut kim loai, k&m, cadimi, chi, sat, coban, niken, bari, stronti, dong, zirconi, thi€c, crom,

va tuong tur.

Trong truong hop khong mong muén hodc khong can céc hé théng khong chtra
thiéc, co thé st dung hop chét chira bismut vd co véi cac hop chét thiéc hiru co truyén

théng nhu DBTO, DOTO, DBTL, hodc tuong tu.

Theo mot phuong &n cua sang ché, hop chét chtra bismut v co chiém khoang 0,5
dén 10, tét hon 12 0,6 dén 5 va tot hon nita 12 0,8 dén 2 phén tram khéi luong, cin ctt vao
téng khdi lugng chét rén trong bé son dién di. Néu hop chét chtra bismut duoc st dung
cung hodc két hop voi mot hop chét chira bismut hitu co hodc chat xtc tac khac, ché pham
chira bismut vo co chiém mdt phan nho hon twong tng va dugc bd sung bang hop chat
chtta bismut hitu co dén mot luong két hop tét hon 1a khoang 0,5 dén 10, tot hon nita la
0,6 dén 3, va tdt nhét 12 0,8 dén 0,2 phén tram khoi luong, can cir vao téng khéi lugng

chat ran trong bé son dién di.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cac hop chit chira bismut vo co dugc su
dung trong tai liéu nay cling cé thé dong vai tro 1a cac chét ttc ché an mon hiéu qua,
dugc sir dung doc 1ap hodc két hop v6i cac hop chét chira bismut hitu co va/hodc cac
chét trc ché dn mon khac duoc biét dén trong linh vue. Viée str dung cac hop chit chira
bismut vd co lam chat trc ché dn mon duge mo ta chi tiét hon trong don xin cip bing
sang ché tam thoi ciia Ngudi ndp don, Vao so s6 06-2468-0100 ¢6 tiéu dé “Corrosion

Resistant Composition” (Ché pham chéng dn mon), dugc ndp cuing ngay.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, 1op pha dong rin duoc 1am tir ché pham son
dién di va phuong phap mo ta trong tai liéu nay s& thé hién do bén an mon twong
duong, t5t hon 1a dd bén dn mon vuot troi, véi cac 16p son dién di truyén théng duoc

tao ra ma khong can cac ché pham chtra bismut vo co.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau cua sang ché, cac ché pham son dién ly cling
¢6 thé bao gdm mot hogc nhiéu thanh phan khic, nhu céc tc nhan tao mang, dung
mdi, chét keo tu, chét hoat dong bé mit, tdc nhan lam 4m, tac nhan ph4 bot, tac nhén
didu chinh Iuu bién, chéat dém, chit tao mau (vi du bot mau va thudc nhudm), chét diét
vi sinh vat, chat diét nAm mdc hodc cac phu gia khac dung dé nang cao chét luong va
do trong ctia bé son dién di, vi du nhu dugc md ta trong Bang sang ché Hoa Ky sb
7.349.755 va 8,541,194 va Don xin cép bing sang ché tam thdi tai Hoa Ky s6
62/164,870 (ndp ngay 21 thang 5 ndm 2015) va céac hop chit hodc hdn hop cua cac

thanh phan trén, va tuong tu.

Vi du vé céc tac nhin tao mang phu hgp bao gbdm, nhung khong gidi han @, cac
san phdm phan tng ctia metylphenol va propylen oxit, vi du nhu cac san pham c6 ban
trén thi truong dudi nhan hiéu PARAPLEX (dugc cung cAp trén thi truong bdi Dow).
T4t hon 14, cac nong do tac nhan tao mang phu hop trong ché phadm son dién ly dao
dong trong khoang tur xéap xi 0,1 dén 3, tot hon nira 12 khoang 0,5 dén 1 phan trim khoi

lwong, cin ¢ vao tong khoi luong chét ran trong ché pham son dién di.

Vi du v& cac chit hoat dong bé mit phtt hgp bao g6m, nhung khong gidi han 6, cac
loai cdn axetylen, vi du nhu céc loai cdn axetylen c6 ban trén thi truong dudi nhan hi¢u chét
hoat déng bé mat “SURFYNOL®” (dugc cung cép trén thi truong bai Air Products) va cac
hop chét gitta ching. Vi du vé céc tac nhan lam 4m phit hop bao g6m, nhung khong gidi
han &, cac ankyl imidazolin, vi du nhu céc ankyl imidazolin ¢o ban trén thi truong dudi
nhan hicu chét hoat dong bé mat “GEIGY AMINE C” (Ciba Specialty Chemicals). Nong
do phu hogp cua cac chit hoat dong bé mit va clia céc tac nhan lam 4m trong ché pham son
dién ly dao dong trong khoang tir 0,1 dén 2 phan tram khéi luong, véi cac nong do dic biét
phu hgp dao dong trong khoang tir 0,1 dén 0,5 phan tram khéi lugng, can ¢t vao tdng khoi

luong chét ran trong ché phdm son dién ly.

Vi du vé c4c tdc nhan phd bot phu hop bao gdm, nhung khong gigi han cac chét

hoat dong bé mat va tic nhan lam Am noi trén, cac chét phé bot polysiloxan (vi du nhu
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cac metylankylpolysiloxan), va cac hgp chét giira chung. Noéng d6 phu hop ctia céc téc
nhéan pha bot trong ché phdm son dién ly dao dong trong khoang tir 0,1 dén 2 phén
tram khéi luong, v6i cac ndng do dic biét phu hop dao dong trong khoang tir 0,1 dén
0,5 phan tram khoi lugng, cin cir vao tong khdi lugng chét rén trong ché pham son

dién ly.

Vi du v& céc tic nhan diéu chinh luu bién phit hgp bao gdm cac chit xtic bién. Céc
chét xtc bién phit hgp bao gdm céc polyamit,‘polyetylen bi oxy héa va cac hop chét gitta
chiing. Vi du vé cac chét xuc bién phit hop ¢6 ban trén thi truong bao gdm céc chat xuic bién
thudc dong “DISPARLON®” (King Industries, Inc., Norwalk, Conn). Nong do phu hop
clia cac tac nhan didu chinh luu bién trong ché phim son dién ly dao dong trong khoang tir
0,01 dén 0,2 phan trim khdi lugng, vé&i céc ndng do dic biét phu hgp dao dong trong khoang
tr 0,01 dén 0,1 phan tram khdi hrgng, cin ctt vao téng khdi luong chét rin trong ché pham

son dién ly.

Vi du vé cac chat dém phu hop bao gdm silic dioxit, da tan, wollastonit, mica,
alumin trihydrat, sét, thach anh, canxi cacbonat, magié cacbonat, bari cacbonat, canxi
sunfat, nhom silicat, magié sunfat, va cac hop chét gitta chung. Vi du vé cac chit dém
phu hop c6 ban trén thi truong bao gbm silic dioxit du¢i nhan hiéu “AEROSIL®”
(Evonik Industries AG), va chit dém thach anh thudc dong san pham “BENTONE®”

(Elementis-Specialties, Inc.).

Vi du vé céc chét tao mau phi hop dé sir dung trong ché pham son dién ly bao
gdm bot mau nhu sat oxit, chi oxit, kém oxit, stronti cromat, dong crém, mudi than,

bot than den, titan dioxit, chi silicat, bari sunfat, va cac hop chét gitta chung.

Luong bot mau va/hodc chit dém phu hop trong ché pham son dién di dugc dua
vio dé cung cAp ti 1 bot mau:chét két dinh &t hon 1 dudi khoang 0,5:1, tét hon nira

120,5:1 dén 0,1:1, tham chi t5t hon nira 12 0,2:1 dén 0,1:1.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phan nay mo td mot phuong phap xuc tac
qua trinh dong ran ché pham son dién di, bao gdm céc bude cung cAp mot thanh phén
nhua son dién di ¢6 kha ndng cation hda, mot thanh phﬁn isoxyanat bi khdéa mach, mot
thanh phan c6 nhém chirc axit cacboxylic béo va mot chét xuc tac dong ran gdm it
nhét mot hop chat chira bismut vo co. Theo mdt khia canh cua sang ché, phuong phap

mo ta trong tai liéu nay dugc dung dé pha 16p nén bang qua trinh son dién di.
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BAt ctr 16p nén nao da dugc mo ta trude déy dé st dung trong céc qua trinh son
dién ly déu c6 thé dugc st dung trong tai liéu nay. Vi du phu hop bao gdm, nhung
khong gidi han &, thép cén ngudi, thép can ngudi co zirconi, thép ma kém nhing nong,
thép ma dién, nhom, zirconi, va tuong tw. Thong thudong va t5t hon 1a, 16p nén nén
dugce phi mot 16p xir 1y so b trude khi son dién di. Cac 16p xtt Iy so bo phu hop bao
gém, vi du, 16p xtr 1y so bo béng st photphat, k&m photphat, zirconi, va tuong tu. Lop
xt Iy so bo thuong duoce rira sach béng nudc khir ion, va’hodc dugc bit kin béng keo

cromat, mot loai keo khong chira crdm, hoac keo photphat, va twong tu.

Theo d6, theo mot phuong an cua sang ché, phuong phap phu 1én mot 16p nén bang
son dién di bao gdm cac budc cung cép nhil trong gém mot thanh phan nhya son dién di
¢6 kha ning cation hoa va mot thanh phin chét tao lién két ngang polyisoxyanat bi khoa
mach. Mot mau léng, t&t hon 1a bao gém nhua phan tan tiy chon, mdt hoéc nhiéu bot
mau, va it nhat mot hop chét chira bismut vo co cling duge cung cép. Sau d6 nhil twong
duoc tron véi mau 1ong dé tao ché phém son dién di. Ché phém dugc pha loang béng
lugng vira di nudce khir ion dé tao dung dich chit phan tan dong vai trd 1a bé son dién di
hodc dién ly voi ham lugng chét rén tét hon 12 5 dén 35, tét hon nita 1a khoang 10 dén 25,
tham chi t6t hon nita la 12 dén 18 phén tram khoi lugng, cén ctr vao téng khdi luong chét

rén trong ché phim son dién ly.

Lép nén co thé duoc son dién di dé hinh thanh 16p phu trén 16p nén. Didu nay
c6 thé bao gbdm viéc dit dién cuc dan dién (cuc duong trong qua trinh son dién di &m
cuc) tiép xtic véi bé son dién di. Lép nén duge nhiing vao bé va két ndi voi chat mang
dan dién, tir d6 cho phép 16p nén dong vai tro 1a dién cuc (cuc dm trong qua trinh son
dién di 4m cuc). Sau do, dién thé duoc dan qua dung dich chét phan tan va chét nén,

tir d6 1am ché pham son dién ly két taa trén 16p nén.

Qua trinh son dién ly co thé dugc thuc hién trong khoang thoi gian da dé tao
16p phu ché pham son dién ly dén do day mong mudn trén 16p nén, tot hon 1a khoang
5 dén 50 micron (x4p xi 0,2 dén 2 mil), tét hon nita 1a khoang 10 dén 40 micron (xap
xi 0.5 dén 1,5 mil) va tét nhét 1a 20 dén 30 micron (xap xi 0,8 dén 1,2 mil). D9 day
cua l6p phu co thé phu thudc vao nhiéu yéu t, nhu thanh phén cia ché pham son dién
ly, ndng do cic chét rn trong dung dich chit phan tan, dién tich bé mat cta 16p nén

va cuong do dién thé. Vi du vé cac muc dién thé phu hop dao dong trong khoang tur
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50 dén 500 von, v6i cac mire dién thé dic biét phu hop dao dong trong khoang tir 100
dén 350 von, thong thuong va t5t hon 1a & nhigt do 10 dén 65 °C, tot hon nira la 20
dén 40 °C.

Sau qua trinh son dién ly, 16p nén da duoc phu c6 thé duoc rira sach dé loai bo
cac phan khong két dinh cua ché phdm son dién ly nhu mong mudn. Vi du vé cac chat
long dé suc rira phu hop bao gém nude khir ion va/hoic dich loc dugce loc tir binh phan
ung, co thé bao gém nudc, axit, dung moi, cac ion va nhua co khdi lugng phan tr thép.
Sau d6 16p nén da dugce pht dugc dun nong dé déng ran 16p pht. Theo mdt phuong an
cla sang ché, 16p nén da dugc pht co thé duoc dat trong 10 duy tri ¢ nhiét do cao trong
mét khodng thoi gian thich hop dé déng rén 16p phu. Tét hon 13, nhiét do nén di cao de
loai bo tac nhin khoa mach khaéi hop chét c6 nhom chire isoxyanat tuy chon, tir d6 cho
phép hop chit c6 nhom chire epoxy lién két ngang véi hop chét c6 nhom chirc isoxyanat.
Vi du vé cac mirc nhiét do thich hop dé dong rin ché pham son dién ly dao dong trong
khoang tir 150°C dén 200°C, v6i céc nhiét do dac biét phit hop tot hon la dao dong trong
khodng tir 175°C dén 190°C, tét hon nita 12 khoang 160°C dén 180°C. Vi du ve cdc
khoang thoi gian phit hop dé dong rin vé co ban 16p phu ¢ nhiét do phu hop va dac biét
phu hop dao dong trong khoang tir 1 dén 60 phut, véi khoang thoi gian dic bigt tot hon
1a dao dong trong khoang tur 5 dén 50 phut, tot hon nita 1a khoang 10 dén 45 phut va tbt
nhét 1a khoang 15 phut dén 30 phut.

Theo mot phuong an cua sang ché, qua trinh son dién ly c6 thé duoc thuc hién mot
cach lién tuc, trong d6 co thé dura 16p nén vao va ra khoi binh phan mg trong qua trinh son
dién ly. Theo phuong 4n nay, phan mau léng, phan nhya va mdi trudong nudc co thé dugc
nap lién tuc hodc khong lién tuc vao binh phan tng dé duy tri ti 1& noéng d6 mong mubn. T6t
hon 13, cac phan tiép theo clia chit nén nén co du thoi gian & lai trong binh phéan mg dé tao
16p phu cé do day mong mudn. Vi du vé thoi gian & lai phu hop dbi voi cac qué trinh son
dién ly lién tuc str dung diéu kién hoat dong nhu da noi ¢ trén dao dong trong khoang tur 1
dén 300 giy, t5t hon 1a tir 10 dén 250 giay, tt hon nita la khoang 60 dén 180 gidy va t6t
nhét 12 tir khoang 90 dén 120 gidy. Hon nita, cic budc rita va dong rén cling co6 thé duoc
thuc hién lién tuc trong mot day chuyén lap rap duy nhét, tir d6 gidm thoi gian tao cac san

phim dugc son phu.
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Theo mot khia canh tét hon, khi stt dung trong cac phuong phdp md ta trong tai
li€u nay dé tao 16p son dién di, hop chét chira bismut vd co cho théy tac dung xuc tac
tdi wu, tuc 1a gitp dong rén nhanh hon hodc dong ran & nhiét o thép hon, hodc ca hai.
Dé x4c dinh tac dung xuc tac, 16p son dién di dugc danh gia vé d6 bén dung mai theo
phuong phap cha qua lai trong dung méi trong ASTM D5402-15, nhu dugc mo ta chi
tiét bén dudi. Céc 16p phu phu th van nguyén ven sau it nhAt 20, t5t hon 1a it nhét 30,
t&t hon nita 12 it nht 40 va tot nhat 12 it nhit 50, va t&i wu la it nht khoang 100 luot

cha qua lai.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, 16p son dién di dugc tao ra bang cac phuong
phap mo ta trong tai liéu nay thé hién do bén d&n mon toi uu ma khong can lgi ich tu
céac chit e ché dn mon khéac, mic du co6 thé dung céc chat (rc ché an mon khéac néu

muon.

Theo mot khia canh tét hon, 16p son dién di dugc tao ra bang céc phuong phap
mo ta trong tai lidu nay thé hién do bén &n mon tdi wu. Céc tAm thi nghiém da son phu
duoc khia vao kim loai va tiép xtic v6i suong mubi theo phuong phdap ASTM D1654-
08, nhu md ta chi tiét bén dudi. Céac loai son phu phi hop s& cho thay lwong son ton
th&t nho hodic db rio tir duong khia t5t hon 1a dudi khoang 4 mm, tot hon nira la dudi
khoang 3 mm, tham chi t8t hon nita 12 dudi 2 mm va tdt nhét 1a duéi 1 mm. Cac loai

son phu ¢6 béan trén thi trudng thuong ¢ do rdo tir duong khia la dudi 3 mm.

San pham son phu thu dugc ly tudng bao gdm 16p pht c6 kha ndng chéng in
mon tuyét voi va do min téi wu, ddng thoi ciing 1a mot hé thdng khong chira thiée, than
thién v4i moi truong.

Vi du thuc hién siang ché

Séng ché dugc minh hoa béng cac vi du sau. Can hiéu réng cac vi du, chét,
luong va quy trinh cu thé phai dugc hiéu theo nghia rong pht hop véi pham vi va tinh
than cla cac sang ché néu trong tai liéu nay. Trir khi duge quy ude khéc, tat ca cac
phén va phén trim ddu tinh theo khdi luong va tit ca khéi lwong phan tir déu 1a khoi
lugng phén tu trung binh khoi. Trir khi ¢ quy dinh khac, tht ca cac hoa chat duge sur
dung déu co6 ban trén thi truong, vi du nhu dugce cung cép tir Sigma-Aldrich, St. Louis,

Missouri.
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Phuong phéap thu

Trir khi duge quy dinh khac, cac phuwong phap thir sau dugc dung trong cac Vi

du sau do.

Thir d6 bén dung moi

Muc do “déng ran” hodc lién két ngang ctia mot 16p phi duge do bang kha ning
chiu dung méi, vi du nhu metyl etyl xeton (MEK). Thit nghiém nay duoc thuc hién
theo mo ta trong ASTM D 5402-15 (Thuc hanh tiéu chuin dé danh gia do bén dung
mbi ctia 16p phu hitu co sit dung phuong phéap cha dung moéi). Déi v6i thir nghiém nay,
mang son dién di trén cac tdm thtr nghiém dugc thir nghiém mot gio sau khi dong ran,
v6i cac tAm duge thir nghiém & nhiét do phong. Cac mang c6 do day mang trung binh
25 um va dugc phu lén 16p nén thép can ngudi da xir Iy so bd bang sat photphat (c6
rira bang nuéc khtr ion). S& luogt cha qua lai (tirc 1a mot 1an di chuyén qua lai) dugc

bao cao.

Thu d6 bén dn mon

P bén dn mon cua cac 16p phi da duge dong rén duoc diéu ché tir cac ché pham
md ta trong tai liéu nay dugc thir nghiém bang cach do do rdo sau khi cho tiép xtc v6i moi
trudong an mon, nhu mé ta trong ASTM D1654-08 (Phuong phép thir nghiém tiéu chuén dé
danh gia cac mau dugc son hodc phu trong moi trudng &n mon). Déi vé6i thir nghiém, cac
mang son dién di dugc thir nghiém mot gio sau khi dong rin, voi cac tim dugc thir nghiém
& nhiét do phong. Cac mang son c6 do day mang trung binh 1a 25 um va dugc phu 1én cac
tAm thir nghiém c6 16p nén kim loai khac nhau duge xt I so bo. Timg tam tht nghiém da
son phu duoc khia vao kim loai va cho tiép xtic v6i suong mudi trong khoang thoi gian cho
truée. Phin son mét tir duong khia s& duoc do va két qua duoc thé hién dudi dang mire do

rdo (theo mm) tir duong khia.
Vi du 1. Didu ché nhii twong
(a)  Diéu ché polyepoxit kéo dai mach

Céac nguyén liéu sau dugc nap vao binh phéan ing c6 trang bi ngudn gia nhiét,
may khudy va binh ngung hdi luu: 1439,4 phan EPON 828 (nhua epoxy c6 duong
luong epoxy 1a 188; Hexion Chemicals), 419,5 phan SYNFAC 8009 (polyol Bisphenol

A v6i duong luong hydroxy 1a 130; Dow Chemical). Nguyén li¢u duoc dun nong dén
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165°C & diéu kién co 16p nito. Thém 2,6 phan dimetyl benzyl amin va dé hon hop &
165°C trong mot gio. Thém 5,2 phan dimetyl benzyl amin khéc dugc va dé hdn hop &
165°C dén khi thu dugc duong lugng epoxy 1a 820. Thém 1333 phan dung moi metyl
isobutyl xeton (MIBK). Sau d6 lam ngudi hdn hop dén 85°C va thém 185.9 phan
dimetanol amin, 100 phan MIBK va 67,3 phén dietylaminopropyl amin. Dé hdn hop &
120°C trong mot gio va thém 93 phan MIBK. Dung dich nhua thu dugc c6 ham lugng
chét khong bay hoi 14 62%.

(b)  Didu ché dung dich chit tao lién két

Dung dich nhya lién két ngang polyisoxyanat bi khoa mach duoc diéu ché bang
cach cho 862,0 phan butyl cellosolve va 172,2 phan trimetylolpropan vao binh phan tng
duoc trang bi nhu trong Vidu 1. Dun nong hdn hop dén 60°C va cén than thém 1419 phan
LUPRANATE 266 (isoxyanat c6 dd nhét thip; BASF) vao hdn hop ¢ diéu kién c6 16p
nito, déng thoi duy tri hdn hop phan tng dudi 90°C. Sau d6 thém 13,2 phan butyl
cellosolve va dé hdn hop & 96°C trong hai gio dén khi gin nhu toan b isoxyanat tu do
duoc trung hoa. Sau d6 thém 1038,4 phan MIBK. Hon hop thu dugc c6 ham luong chat
khéng bay hoi la 70,0%.

(c) Diéu ché nhii tuong

Thém 1089,7 phan polyepoxit kéo dai mach tir Vi du 1(a) vao cbc thi nghiém
bang thép khong gi, cung voi 642,8 phan dung dich chét tao lién két ngang tir Vi du
1(b), 3,6 phan SURFYNOL 104 (cht hoat dong bé mit; Air Products), dung moi
DOWANOL PPh (glycol éte; Dow Chemical), va 64,8 phén dung dich axit lactic 88%,
rdi tron k§ bang mdy tron khong khi tdc do cao. Sau d6 thém 2106 phan nudce khtt ion
vao khi dang khudy tron. Pé hdn hop quyén vao nhau dén khi phan 16n xeton hiru co
bay hoi. Ham lugng chéit khong bay hoi cia nhii trong thu dugc duge diéu chinh dén

36% bang cach str dung nuée khir ion.
Vi du 2. Piéu ché mau 1ong
(a) Diéu ché nhya phén tan bot mau

Mot tac nhan bac bdn hoa duge diéu ché béng 356,6 phén dimetyl etanolamin,
dén toluen diisoxyanat (TDI) bi gidi han mot nra duge didu ché bang cach tron 80

phin MIBK v&i 696,8 phan TDI va 520 phan 2-etyl hexanol trong binh phan g phu
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hop ¢ nhiét do phong. Hon hop tda nhiét va dugc khudy trong mdt gior & 80°C. Sau do
nap 400,9 phan axit lactic vao binh rdi thém 156 phan butyl cellosolve. Khudy hon

hop phéan tng trong khoang mot gio ¢ 65°C dé tao tac nhan bac bdn hoa mong mudn.

Pidu ché phuong tién nghién bt mau bing cach nap 491 phan EPON 829
(diglyxidyl éte ctia Bisphenol A; Hexion) va Bisphenol vao hon hop phan tmg pht hop
trong moi trudng nito. Pé hdn hop phan ting toa nhiét trong khoang mot gio & 150°C
dén 160°C, sau d6 1am ngudi dén 120°C, rdi thém TDI bi gi6i han mot nira bang 2-
etyl hexanol da diéu ché & trén. Duy tri nhiét do cia hdn hop phéan tng & 110°C dén
120°C trong mdt gio, sau d6 thém butyl cellosolve. Tiép theo, 1am ngudi hdn hop phan
ung dugc dén 85 °C, lam ddng nhat va thém nudc vao hdn hgp phéan tng, sau do thém
tac nhan bac bén hoa da didu ché & trén. Duy tri nhiét d ctia hon hop phan tng & 80°C
dén 85°C, dén khi dat tri s6 axit 1a 1,0. San phdm thu dugc ¢6 ham lugng chit khong
bay hoi la 58 %.

(b) Dbiéu ché mau 16ng s6 1

Nap 420,65 phan nhya phan tan bot mau tir Vi du 2(a) véi ham luong chat khong
bay hoi 53,2% vao binh chtta phu hop ¢6 500.0 phan nuéc khir ion, 5,54 phéan
SURFYNOL 104A (Air Products), 119,8 phin bot than den RAVEN 850, 178,92 phan
ASP (BASF), 170 phan nhom silicat, va 110 phéan bismut aluminat hydrat. Tron cac
chét dugc dén khi dong nhét, sau d6 phan tan trong mdi trudng may nghién ngang dén
khi thu duoc gid tri Hegman la bay. Cht thu dugc c6 ham lwong chat khong bay hoi
1a 47,0%.

(c) Diéu ché mau 16ng s6 2

Nap 420,65 phan nhya phan tan bot mau tir Vi du 2(a) véi ham luong chit khong
bay hoi 53,2% vao binh chira phit hop c6 558,8 phan nude khir ion, 5,54 phéan
SURFYNOL 104A (Air Products), 119,8 phan bot than den RAVEN 850, 178,92 phan
ASP (BASF), 170 phin nhém silicat, 27 phn bismut aluminat hydrat, 37 phan bismut
xitrat va 203 phén nudc khtr ion. Tron cac chit dugc dén khi déng nhét, sau d6 phan
tan trong moi trudong may nghién ngang dén khi thu duoc gia tri Hegman la bay. Chat

thu dugce ¢6 ham lugng chit khong bay hoi 12 36,7%.

Vi du 3. Bé son dién di va 16p phii s6 1
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Bé soﬁ dién ly va son dién di dugc chuén bi bé’mg cach tron 900 phén nhil tuong
fir Vi du 1 vi 3340,8 phan mau 16ng sb 1 cta Vi du 2, ciing 2759,2 phan nude khu
jon trong cbc 4,0 L va khudy tron nhe. Bé nay duge duy tri & 32°C va céc tAm thir
nghiém la cac 16p nén khac nhau dugc trinh bay trong Bang 2 dugc son dién ly am cuc
& 200 von trong hai phuat. Sau do céac tdm da son dugc dong ran trong 20 phuat & cac

nhiét do khac nhau dé tao 16p mang son 0,65 mil (xap xi 16 pm).
Vi du 4. Bé son dién di va 16p pht s6 2

Bé son dién ly hodc son dién di duogc chudn bi bing cach tron 900 phé”m nhl
twong tir Vi du 1 v6i 390 phin mau 16ng s6 2 ciia Vi du 2, cliing 2710 phan nude khi
jon trong cdc 4,0L va khudy tron nhe. Bé nay dugce duy tri & 32°C va cac tAm thur
nghiém la cac 16p nén khac nhau dugc trinh bay trong Bang 3 duoc son dién ly &m cuc
& 200 von trong hai phut. Sau do cac tim d4 son duoc dong rin trong 20 phut & cac

nhiét d¢ khac nhau dé tao 16p mang son 0,65 mil (xap xi 16 pm)
Vi du 5. D6 bén dung mdi

Céc tAm da son tir Vi du 3 va 4 c¢6 do min vugt troi. Dé kiém tra hiéu qua déng ran,
céc tAm da son duoc thir @ bén dung moi bang phuong phép cha qua lai bang MEK, ciing
v6i cac tAm thir nghiém dbi ching da son bang mot ché pham st dung chét xuc tac DBTO
tiéu chudn. Két qua dugc trinh bay trong Bang 2 1a s6 luot cha qua lai bang MEK can thuc
hién dé lam mét son. C4c tAm da son bang 16p phti trong Vi du 3 va 4 cho thdy khong mat

do bong hay mét son. Ngoai ra, 16p mang dugc dong rdn khong mém di sau mot phut

ngam trong MEK.
Bang 1. Hidu qua déng ran
Nhie:zt do nung ]?BTO Aluminat | Aluminat + Xitrat
(xap xi °C) (Doi chirng) (Vidu 3) (Vidu 4)

190 >100 - -

180 100* >100 >100

174 55 >100 >100

168 -- 100%** 100

163 -- - 100**

* Hu hai nghiém trong

** Hu hai nhd
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Vidu 6. D0 bén an mon

Céc tAm da son tir Vi du 3 va 4 dugc khia va cho tiép xtic v6i mudi trong 750
gior dé danh gia do bén an mon theo phuwong phap néu trén. Sau 750 gio cho tiép xuc
voi swong mudi, cac tim da khia dugce nung trong 20 phtt & 180°C. Sau d6 cac tAm
duge cao va do do rdo tir duong khia. Do rdo trung binh tir duong khia trén téi thiéu

nam tdm duoc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2. D6 rdo trung binh t duong khia

Aluminat Aluminat + Xitrat
(Vidu 3) (Vidu4)
Lép nén D0 rdo trung binh (mm)
Tém da duoc xu Iy bang sat photphat; Rira
s . . 1,21 1,9
bang nude khir ion
Tam da duoc XU ly bang sat photphat; 1.19 234
khong cromat
Tam da duoc xur ly ba,mg kc?n} photphat; Rura 0.77 0.97
bang nude khir ion

Toan b thong tin vé tt ca cac bang sang ché, don xin cép bang sang ché va 4n
pham ciing nhu tai lidu dién tit duoc trich dan trong tai liéu nay dugce dua vao bing
cach dan chiéu. Mo ta chi tiét & trén va cac vi du dugc dua ra chi nham lam rd cach
hiu, cac gidi han khong can thiét phai duge hiéu theo do. Sang ché khong bi gi¢i han
& cac chi tiét chinh x4c da trinh bay va mé ta, nhitng thay doi ro rang dbi voi mot
chuyén gia trong nganh s& duoc bao gdbm trong pham vi sang ché x4c dinh bdi cac yéu
cdu bao ho. Sang ché duge minh hoa trong tai liéu nay c6 thé dugc thuc hién phi hop
theo mot sb phuwong an, khong can dén bat ctt yéu té nao khong dugc trinh bay cu thé

trong tai li¢u nay.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché phdm son dién di, bao gdm:
thanh phan nhya son dién di;
tiy ¥, thanh phan chét tao lién két ngang;
tiy ¥, thanh phan axit; va

it nhat mot mudi bismut v co ctia hgp chat chira bismut oxyanion kim loai chira

bismut aluminat.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 it nhat mot hop chét chtra bismut vo co 12 hop chat
oAn nhu khong tan trong nude & pH khoang 4 dén 6 va nhiét do khoang 37°C.

3. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché pham nay bao gdm su két hop cla it nhét

mot hop chét chira bismut v co va mot hop chit chira bismut hitu co chira bismut xitrat.
4, Ché pham theo diém 1, bao gdm thém:

khoang 40 dén 95 phan tram khéi lugng thanh phan nhua son dién di can cir vao

téng khoi lugng nhua rén trong ché pham;

khoang 10 dén 60 phan trim khdi lwong thanh phan polyisoxyanat bi khoa mach can
ot vao tong khdi lwong nhua rén trong ché pham;

va

khoang 0,5 dén 10 phén tram khéi luong cua it nhat mot hop chét chira bismut

v0 ¢o can ctr vao tong khoi lugng nhya ran trong ché pham.

5. Phuong phép tao san pham son pht bing cach son dién di mot 16p mang ché

pham theo diém 1.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 16p mang c6 do day trung binh tir 10 dén
25 pm.

7. Bé son dién di 4m cuc bao gém ché phém theo diém 1.

8. Ché phim theo diém 1, trong d6 16p phu duge tao thanh tir ché pham c6 kha

nang chiu an mon.
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9. Ché phim theo diém 1, trong d6 16p phit duge tao thanh tix ché phdm cho thiy do
rdo duéi 3 mm tir dudong khia theo ASTM D1654-08, trong d6 16p phu duogc phi 1€n 16p

nén bang thép can ngudi da dugc xir ly so bd.

10.  Ché phim theo diém 1, trong d6 16p phi dugc tao thanh tir ché pham cho thiy
d6 bén dung moi it nhat 12 30 lugt cha qua lai theo ASTM D5402-15.

11.  Phuong phap son dién di, bao gdm cac budec:

két hop thanh phin nhya son dién di gdm it nhat mot nhém chire c6 kha néng lién

két ngang v&i thanh phan isoxyanat bj khéa mach;
thanh phan axit cacboxylic béo; va

it nhat mot mudi bismut v6 co clia hgp chat chira bismut oxyanion kim loai chira

bismut aluminat.
12. Phuong phéap son dién di, bao gdm cac budc:

cung cip nhil twong gdm thanh phan nhya son dién di c6 kha néng cation hoa va
thanh phén chét tao lién két ngang polyisoxyanat bi khda mach; cung cép mau long
gdm nhya phén tan, bot mau va mubi bismut vo co cla hop chit chira bismut

oxyanion kim loai chira bismut aluminat.
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