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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI GIAM SAT

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giam sat bao gébm cac budc: 1am cho may tinh thuc
hién it nhat mot dudng bién 4o trong khong gian giam sat twong tng véi khong gian cia
khung canh duoc giam sat; xt 1y dit liéu cam bién dé nhan dang cir dong tay thir nhat, lién
quan dén tay thir nhat ctia ngudi dung trong khong gian ctia khung canh dugc giam sat,
trong d6i v6i it nhit mot dudng bién 4o dugc thuc hién bing may tinh trong khong gian
giam sat va dap lai viéc nhéan dang cir dong tay thur nhat tuong dbi véi it nhat mot duong
bién a0 duoc thuc hién bang may tinh dé duyét nhiéu tuy chon va xur ly dir li€u cam bién
dé nhan dang cir dong tay thir hai, lién quan dén tay tht hai ciia nguoi dung trong khong
gian cta khung canh dugc giam sat, trong dbi véi it nhat mot dudng bién ao trong khong
gian giam sat va dap lai viéc nhan dang cir dong tay thir hai trong khong gian cua khung
canh duoc giam sat dé chon mot trong s céc tiiy chon.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc gidm sat khung canh. Cu thé 13, sang ché dé cap dén viéc
tu dong giam sat khung canh.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Hé théng giam sat hién tai, nhu hé théng giam sét, co thé bao g@)m mét hodc nhiéu
camera dé quay video, c6 hoic khong ghi am, dugc két ndi c6 day hodc khong day véi bo
chia mang (hub) luu trit hodc cho phép luu trit dit liéu duogc ghi tir khung canh. Nguoi
diéu hanh c6 thé, theo mot b vi du, st dung by chia mang dé 18p trinh céac thiét 1ap cho

camera va’hodc bd chia mang.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo nhidu vi du, nhung khéng nht thiét 1a tht ca cac vi du clia phan md ta nay,
sang ché dé xuat phwong phép dugc yéu cAu bao ho theo diém bat ky trong sb cic diém

tir 1 dén 13.

Theo nhiéu vi du, nhung khong nhat thiét 1a tAt ca cac vi du cia phin mo ta nay,
sang ché dé xuét thiét bi dugc yéu cau bao hd theo diém 14.

Theo nhiéu vi du, nhung khong nhét thiét 1a tht ca cac vi du ciia phin mo ta nay,
séng ché d& xuét thiét bi bao gé)m: it nhat mot bd xir 1y; va

it nhAt mdt bo nhé bao gdm ma chuong trinh mdy tinh,

it nh4t mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dwogc cu hinh dé, véi it nhat mot
bd xtt 1y, 1am cho thiét bi nay thuc hién it nhit phuong phap theo diém bét ky trong s
cac diém tir 1 dén 13.

Theo nhiéu vi du, nhung khong nhit thiét 1a tat ca cac vi du clia phan md ta, sdng
ché d& xult ma chuong trinh mdy tinh ma, khi dugc thyc hién béi it nhat mot bo xi Iy,
khién cho phwong phap theo it nhit mot trong sé cac diém 1-13 duge thyc hién.

Theo nhidu vi dy, nhung khong nhat thiét 1a tit ca cac vi du cia phan md ta nay,
sang ché d& xuit chuong trinh may tinh, khi chay trén mdy tinh, thuc hién phuong phap
dugc yéu ciu bao ho theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 13.

Theo nhiéu phuong an, nhung khong nhét thiét 1a tit ca cac phuong 4n cla séng
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ché, sang ché dé xuét cac vi du duoc yéu cAu bao ho trong bo yéu cu bao hd kém theo.
M5 ta vin tit hinh vé

Dé hiéu rd hon cac vi du hitu ich dé mo ta sang ché, tham chiéu s& dugc thuc hién
dén cac hinh v& kém theo trong do:

Fig.1 minh hoa so lugc mot vi du vé hé théng;

Fig.2 minh hoa mot vi du vé may trang thai;

Fig.3 minh hoa mot vi du vé mddun xir ly;

Fig.4 minh hoa mot vi du v& co ché phéan phdi cho chuong trinh may tinh;

Fig.5 minh hoa mot vi du v& hoat dong ciia hé théng;

Fig.6A, Fig.6B, Fig.7A, Fig.7B, Fig.8A, Fig.8B la cac vi du vé cach thirc cac tuy
chon duoc két hop voi “diém noéng” (hot-spot) trong khong gian cua khung canh dugc
gidm sat dugc xac dinh béi duong bién do dugc thuc hién bing mdy tinh trong khong
gian gidm sat tuong Ung ¢ thé duoc duyét va dugc chon béi cac cir dong cia ngudi dung
trong khong gian cua khung canh dugc giam sat.

Fig.9A, Fig.9B, va Fig.9C la cac vi du cua nhiéu tiy chon & dang danh sach;
Fig.10 minh hoa phuong phap nho dé cac tuy chon dugc két hop véi “diém néng” duoc
duyét va dugc chon bdi cac cir dong clia nguoi dung trong khong gian cua khung canh
dugc giam sét; va

Fig.11 minh hoa céc thiét bi ddu ra 4m thanh dé xuét ra 4m thanh duoc dinh
hudng.

M ta chi tiét sang ché

Hé théng 100 dugc md ta 1a hé théng giam sat it nh4t mot khung canh. Viéc van
hanh cua hé thdng c¢6 thé dugc didu khién boi nguoi dung trong khung canh bang cach
thuc hién cac hanh dong trong khung canh. Vi dy, nguoi dung co thé didu khién hé thong
sao cho nguoi dung cé thé thuc hién cac 1énh lién quan dén it nhat mot duong bién duoc
giam sat boi hé thong.

Fig.1 minh hoa so lugc hé théng 100 bao gdm: mot hodc nhidu bd cam bién 110
duoc tao cdu hinh dé ghi dit liéu cam bién 112 tir khung canh 140; mddun xt Iy 120 dugc

tao cAu hinh d& xu 1y di lidu cam bién 112 dugc ghi tir khung canh 140 dé tw dong nhan
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dang céac su kién xuét hién trong khung canh 140 va ty dong dua ra quyét dinh 1a két qua
cta viéc nhan dang; va modun truyén thong 130 dugc tao cAu hinh dé truyén thong, khi

quyét dinh truyén thong dugc thyc hién boi modun xir ly 120.

Mot s su kién nhung khong nhét thiét 1a tit ca cac su kién duge nhén dién c6 thé
lién quan dén ddi tugng 152 hodc dbi twong cu thé 152 trong khung canh 140. Péi tugng
6 thé 1a dbi twong vo tri, dong vat, ngudi hodc nguoi cu thé 150 trong khung canh 140.
Theo mdt s6 vi du, nhung khong nhat thiét 1a tat ca céc vi du vé hé théng 100, hé thong
100 12 hé théng nhan dang thoi gian thyc va ty dong nhan dang va duara quyét dinh, néu

c6, xuét hién vé co ban cung thoi diém véi dit liéu cam bién 112 duge ghi.

He¢ théng 100 ¢6 thé dugce st dung dé theo doi, giam sat, hé trg cudc séng, cham
soc ngudi cao tudi hodc céc tmg dung khac. Hé théng 100 c6 thé hitu ich st dung trong
doanh nghiép, khu vuc cong cdng hodc tai gia dinh. Viéc st dung dugc mong doi khac 1a
hé thdng giam st nha é.

Hé théng 100 c6 thé cho phép ngudi dung diéu khién viéc giam sat, vi du, khi
ngudi dung 1a ngudi 150 trong khung canh 140. HE théng 100 c6 thé cho phép ngudi
ding didu khién viéc nhan dang va/hoic két qua nhén dang, vi du, khi ngudi dung la

ngudi 150 trong khung canh 140.

Theo mot sé nhung khong nhét thiét 1 tét ca cac vi du, hé théng 100 c6 thé bao
gém nhiéu thiét bi riéng biét. Vi du, cac bd cam bién 110 c6 thé ndm trong mdt hoic
nhidu thiét bi khac nhau, médun xir Iy 120 c6 thé ndm trong mdt hogc nhiéu thiét bi va
mddun truyén thong 130 ¢6 thé ndm trong mot hodc nhidu thiét bi. Khi mét thanh phan
hodc céc thanh phin ciia hé théng 100 nim trong céc thiét bi riéng biét, thiét bj ndy c6 thé
1a gan hay cach xa nhau va, khi ching cach xa nhau, ching c6 thé truyén thong, vi du qua

mang.

Theo mét sé nhung khong nhét thiét 1a tAt ca cac vi du, hé thdng 100 ¢ thé nam

trong mat thiét bi.

Céc bd cam bién 110 duge tao cdu hinh dé ghi va cho phép ghi dit liéu cam bién

112 tir khung canh 140.

Khung canh 140 c6 thé bao gdm céc thanh phan tinh ¢4, vi dy, céc vi trf twong dbi

¢d dinh, chéng han nhu céc ddi tuong tinh. Cac dbi tuong tinh c6 céc vi tri tinh khac nhau
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trong khong gian ba chiéu ctia khung canh (khong gian cta khung canh). Khung canh
140 ¢6 thé bao gdm céc thanh phan dong, ching han nhu mot d6i twong chuyén dong.
Péi tugng chuyén dong c6 cac vi tri khac nhau trong khong gian cia khung canh theo
thoi gian. Tham chiéu dén “khung canh” trong méi lién hé véi dit liéu cam bién khac 112
hodc cac thoi diém khac nhau 4m chi tinh lién tuc cua céc thanh phan tinh ctia khung
canh 140 dugc cam bién, n khong nhét thiét 4m chi tinh lién tuc cia mot sd hodc tat ca

céc thanh phan dong mic du cac thanh phin nay c6 thé xudt hién.

Viéc ghi dit liéu cam bién 112 c6 thé chi bao gém viéc ghi tam thdi, hodc ¢o thé
bao gbém viéc ghi ¢b dinh hodc ¢6 thé bao gdm ca ghi tam thoi va ghi c¢b dinh, viéc ghi
tam thoi 4m chi viéc ghi dit liéu tam thoi. Viée nay 6 thé, vi du, xuét hién khi cdm bién,
xudt hién tai bd nhé dong, xudt hién tai bo dém nhu bd dém vong, thanh ghi, bd nhé dém
hodc tuong ty. Viéc ghi c¢b dinh nghia 1a dit liéu & dang cAu trac dit liéu kha 1ap dia chi co
thé truy hdi tir khong gian bd nhé kha 1ap dia chi va do d6 c6 thé dugc luu trix va dugc
truy hdi cho dén khi bi x6a hodc vi ghi dé 1én, mic dit by nhé lau dai c6 thé c6 hodc

khong.

Céac bd cam bién 110 c6 thé duge tao ciu hinh dé chuyén ddi song lan truyén nhu
séng 4m va/hodc séng anh séng, thanh céc tin hiéu dién ma hoa dit liéu song lan truyén tir

khung canh 140 lam d liéu cam bién 112.

Theo mot sb vi du nhung khong nhét thiét 1a tt ca cac vi du, cdc bd cam bién 110
duoc cb dinh trong khong gian tuong dbi v4i khong gian ctia khung canh 140. Theo cac
vi du khéc, cac bd cam bién 110 c6 thé di chuyén hoic di chuyén so v6i khong gian cia

khung canh 140.

Theo mdt sé phwong 4n, nhung Khong nhét thiét 1a tit ca cac phuong an, cic bd
cam bién 110 1a hoic bao gém cac bd cam bién hinh anh 114. Mot vi du vé bd cam bién
hinh anh 114 12 bd cam bién hinh anh sb dugc tao cAu hinh dé hoat dong nhu 1a mot
camera. Camera nay cO thé dugc van hanh dé ghi lai cac hinh anh tinh va/hoéc hinh anh

video.

Theo mdt s6 phuong 4n, nhung khong nhét thiét 13 tit ca cdc phuong an, céac
camera c6 thé duogc tao cdu hinh theo bd trf 1ap thé hodc dang bb tri phan tan trong khong
gian khéc sao cho khung canh 140 dugc quan sat tir cac phéi canh khac. Didu nay co thé

cho phép tao hinh anh ba chidu va/hodc xir Iy dé thiét 1ap do sau, vi du, thong qua higu
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ung thi sai.

Theo mdt sé phuwong 4n, nhung khong nhét thiét 13 tit ca cac phuong an, cac b
cam bién 110 12 hodc bao gém cac bd cam bién 4m thanh 116. Mot vi du vé bd cam bién
am thanh 116 13 micrd hodc cac micrd. Cac micrd nay co thé duoc tao cAu hinh theo bd
trf 1ap thé hodc dang bb tri phan tan trong khong gian khac nhu dan micrd sao cho khung
canh 140 duoc 14y mau tir cac phdi canh khéc. Diéu ndy c6 thé cho phép xir Iy 4m thanh
khong gian ba chidu cho phép bd tri 4m thanh trong khung canh 140.

Theo mot s6 phuwong 4n, nhung khong nhat thiét 1 tit ca cac phuong an, cac bd
cam bién 13 hoic bao gém céc bo cam bién do sau 118. B cam bién d6 sau 118 co thé
bao gdm bo phat va b thu. B phat truyén tin hidu (vi dy, tin hiéu ma nguoi khong cam
nhén dugc nhu séng siéu am hodc anh sang hdng ngoai) va bd thu thu tin hiéu phan xa.
Nho st dung mot bd phat va mot b thu, mot sb thong tin vé do sau c6 thé dat duoc thong
qua viéc do thoi gian truyén tir khi truyén dén khi nhan. P9 phén giai cao hon c6 thé dat
dugc bang cach sir dung nhiéu bd phat va hogc bd thu hon (phan tép khong gian). Theo
mot vi du, bd phat dugc tao cAu hinh dé “phii” khung canh 140 bang anh sang, t6t hon
néu 4nh sang khong nhin thAy nhu 4nh sang hdng ngoai, véi mau phu thudc khong gian.
Viéc phat hién cac mau nho bd thu cho phép khung canh 140 duoc phén tach trong khong
gian. Khoang cich dén phan dugc phan tach trong khong gian ctiia khung canh 140 c6 thé
dugc xac dinh béi thoi gian truyén va/hoic thoi gian 1ap thé (néu bo thu & vi tri 14p thé so
véi b phat). '

Trong cac vi du “thu dong” hodc “khong chu dong” vé cam bién dd sau, nguodi 150
hodc ddi twong 152 duge cam bién thu dong va chi don thuan phan xa 4nh sang t6i hodc
song am thanh dugc phét ra béi bo phat. Tuy nhién, cac vi du “chu dong”, von ddi héi
hoat ddng tai d6i twong dugc cam bién, ngoai ra hodc theo cach khic ¢6 thé dugc su
dung. Vi du, nguoi 150 ¢6 thé mang theo thiét bi dinh vi duoc tao cAu hinh dé dinh vi
thiét bi dinh vi nay trong khong gian ctia khung canh 140. Thiét bi dinh vi c6 thé, vi duy,
do chuyén dong cla thiét bi dinh vi tir vi tri tham chiéu st dung gia toc ké. Con quay hoi
chuyén c6 thé ty y duoc st dung dé xac dinh huéng. Ngoai ra hodc theo cach khac, thiét
bi dinh vi c¢6 thé cho phép dinh vi thong qua phép dac tam gidc bang cach truyén dén
nhidu bo thu va/hodc thu tir nhiéu bd phat.

Theo vi du dugce minh hoa, nhung khong nhét thiét 1a tit ca cac vi du, moédun xit 1y
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120 bao gdm mddun phu bd nh¢ 122, moédun phu xir Iy 124, va mddun phu nhan dang
126, va m6dun phu didu khién 128. Trong “céc mddun” dugc md ta va dugc minh hoa
mot cach riéng biét, chung co thé dugc, mic du chung khong nhét thiét phai duoc, phan
tach hodc két hop theo cac t6 hop khéc nhau. Vi dy, mddun phu xir Iy 124, va mddun phu
nhan dang 126, va mddun phu diéu khién 128 c6 thé dugc thyuc hién béi cing mach hodc
cung dugc didu khién boi mot chuwong trinh may tinh. Theo cach khéac, mot hodc nhiéu
mddun phu xir Iy 124, va mddun phu nhén dang 126, va modun phu didu khién 128 ¢c6
thé duoc thuc hién bdi mach chuyén dung hodc chuong trinh may tinh chuyén dung. Cac
mddun phu c6 thé dugc thyc hién bang cach st dung phan mém, phan ctig chuyén dung

hoic t6 hop cia phén cimg va phan mém duge 14p trinh.

Mobdun phu bd nhé 122 c6 thé duge st dung dé luu trir dit liéu cam bién chua
duogc xir Iy 111 va/hodc dit liéu cam bién duoc xtr Iy 112 (dit liéu khung canh), chuong
trinh mAy tinh, md hinh khong gian cuia khung canh va dir liéu khac dugce sit dung boi

mddun xt Iy 120, mac du cic mddun phu khic c6 theé c6 cac bo nh¢ riéng ctia chung.

Mbdun phu xir 1y 124 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé xur Iy di liéu cam bién 112 dé

x4c dinh dit liéu khung canh c6 y nghia vé khung canh 140.

Mobdun phu xir Iy 124 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién xt ly anh trong d6 dit
liéu cam bién 110 bao gém dit liéu hinh 4nh tir mot camera hodc céc camera 114. Modun
phu xtr ly 124 ¢é thé duge tao cAu hinh dé thuc hién xt 1y am thanh trong d6 dit liéu cam

bién 110 bao gém dit liéu 4m thanh tr mot micrd hodc cac micr6 116.

Modun phu xtt 1y 124 c6 thé duoc tao cdu hinh dé tu dong thuc hién mot hodc
nhiéu tac vu sau day st dung dit liéu cam bién 112 dé tao dit liéu khung canh c6 y nghia

tiém nang cho khung canh 140:
sir dung méy (mdy tinh) dé thuc hién mot hoge nhiéu bude:
phét hién dbi tuong hodc ngudi (chuyén dong hay ding yén),
phén loai dbi twong hodc ngudi (chuyén dong hay dimg yén), va/hodc
theo ddi ddi tuong hodc ngudi (chuyén dong hay ding yén);
st dung phén tich theo khdng gian dé thuc hién mot hodc nhiéu budc:

dinh vi d6i twong (chuyén dong hay dung yén) trong khong gian cua khung

canh bang cach xac dinh do sau; va/hodc
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tao ban dd khong gian ctia khung canh; va/hodc

sit dung phéan tich hanh vi dé mo ta su kién xuét hién trong khung canh 140 duéi

dang biéu twong c6 ¥ nghia tiém ning.

Mot vi du v& viéc xir Iy anh 1a viéc phén tich “biéu dd céc dic trung gradien” tao
su phén bd cac gradien cudong do hodc huéng mép cho hinh anh. Hinh 4nh nay c6 thé
duoc phan chia thanh cac ving (6) két néi nho, va dbi véi mdi 6, biéu dd cac hudng
gradien hodc cdc dinh huéng mép duge tao ra cho cac diém anh trong 0. Sau do két hop
ciia céc biéu dod nay biéu dién mot md ta.

M6t vi du vé viéc xur Iy 4m thanh 12 viéc x4c dinh “hé ) cepstral tan sb Mel”, st
dung quy trinh xtr ly 4m thanh trong khong gian, vi dy, k¥ thudt chum am thanh, nhan
dang ho#c phan loai sy kién 4m thanh, nhén dang hodc xac dinh loa hodc nhén dang
giong noi.

Viéc phat hién chuyén dong co thé dat dugc, vi dy, sit dung sy khac nhau lién
quan dén md hinh nén (phép loai trix nén) hoic lién quan dén hinh anh lién truéc (khac
nhau v& mit thoi gian), hodc sit dung phuong phap khac nhu phén tich dong quang hoc

str dung phuong phép dya vao vecto.

Viéc phén loai dbi tuong co thé dat duogc, vi du, st dung phan tich dwa vao hinh

dang va/hodc phan tich dua vao chuyén dong.

Viéc phéan loai nguoi ¢ thé phan loai mot dbi twong 1a ngudi hodc phan loai mot
dbi tuong 1a nguoi cu thé (nhan dang). Nhan dang cd thé dat duoc st dung thudc tinh
hogc két hop clia céc thude tinh gitip nhan dang duy nhét trong tap hop nguoi kha di. Cac
vi du vé cac thudc tinh bao gbm: cic dic diém sinh tric 13 hodc c6 thé dic trung cho mot

ngudi nhu khudn mit hodc giong néi: hinh dang va kich thudc; hanh vi.

Viéc theo doi ddi tuong c6 thé dat dugc bing cach gan nhan cac d6i tuong va ghi
lai vi tri trong khung canh 14 cta d6i twong dugc gan nhan. Thuat todn nay co thé can xir
Iy mot hodc nhiéu trong cac sy kién sau: dua dbi tuwong vao khung canh 140; dbi tugng
roi khoi khung canh 140; dua dbi twong vao lai khung canh 140; gitt dbi tuong; ghép a6i

tuong. Céch thuc dé xur ly céac sy kién nay da dugc biét dén trong tinh trang k¥ thuét.

Viéc theo doi dbi tuong co thé dugc sir dung dé xac dinh thoi diém ddi tuong hodc

nguoi thay dbi. Vi du, viéc theo ddi d6i twong trén quy md 16n cho phép tao khung tham
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chidu di chuyén cing v6i d6i tugng. Sau d6 khung tham chiéu c6 thé duoc sir dung dé
theo doi nhing thay dbi vé hinh dang ctia ddi twong theo thoi gian, bang cach st dung
khac biét v& thoi gian clia dbi tuong. Didu nay c6 thé duge sir dung dé phét hién chuyén
dong cia nguodi ¢ quy md nhdé nhu ctt dong, chuyén dong cua tay, chuyén dong cta
khuén mét. Pay 1a nhitng chuyén dong (chi) cua ngudi dung doc 1ap khung canh so véi
nguoi dung.

Hé théng nay c6 thé kidm tra nhidu d6i tugng va/hodc cac diém lién quan dén co
thé nguoi, vi du mot hoac nhiéu khép cua co thé ngudi. Theo mot 6 vi du, hé théng 100

c¢6 thé thuc hién viéc theo ddi khung xwong thén cia co thé nguoi.

Viéc theo ddi mot hodc nhiéu doi twgng va/hodc diem lién quan dén co thé nguoi

c¢6 thé dugce sir dung bdi hé thng 100 trong viéc nhan dang cir dong va tuong ty.

Phan tich hanh vi doi hoi viéc mo ta sy kién xuét hién trong khung canh 140 dudi
dang biéu tugng c6 y nghia. Mot su kién c6 thé xay ra tai thuc thé khong gian - thoi gian
hodc c6 thé 13 chudi khong gian - thoi gian (mau thue thé khong gian - thoi gian theo thoi
gian). Mot su kién co thé lién quan dén chuyén dong cua mot dbi tuong (hodc mdt nguodi)

ho#c tuong tac ciia mdt nguoi va doi tuong.

Theo mot $0, nhung khong nhét thiét 1a tit ca cac phuwong 4n thuc hién, mot su
kién c6 thé dugc thé hién boi biéu tuong gia dinh duge dinh 13 lién quan dén céc thong s
duoc xac dinh tir phan tich thi gidc may (mdy tinh) va hogdc phén tich khong gian. Céc
thong sb nay ma hoa mdt vai hodc nhiéu hon su kién dang dién ra, vi tri dién ra su kién,

thoi diém dién ra sy kién va ngudi thue hién su kién.

Modun phu nhin dang 126 dugc tao cAu hinh dé nhan dang biéu tuong gia dinh
mi hoa su kién trong khung canh 140 lam biéu tuwong c6 y nghia gén lién v6i ¥ nghia cu

thé.

Modun phy nhén dang 126 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan dang biéu tuong gia
dinh, dugc dinh rd lién quan dén cac tham sd dugce xéc dinh tir phan tich thi gidc may
(may tinh) va/hodc phan tich khong gian, va dugc tao ra bdi modun phu xtt 1y 124 khi ¢6
y nghia. Mddun phu nhén dang 126 co6 thé, vi du, luu trit hodc truy cdp co s¢ dit liéu cac
biéu tuwong tham chiéu c6 y nghia va c6 thé st dung thir nghiém tuong tu dé xac dinh

xem liéu biéu twong gia dinh c6 gidng v&i biéu tuong c6 y nghia hay khong.
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Modun phu nhan dang 126 ¢o thé duoc tao cdu hinh dudi dang phuong tién suy
ludn ctia may (may tinh) hodc phuong tién nhan dang khac nhu mang than kinh nhan tao
hodc su tao chum trong khong gian tham s6. Modun phu nhén dang 126, theo mot )
phuong 4n, co thé duoc huin luyén, thdng qua viéc hoc c6 gidm sat, dé nhan dang céc

biéu tugng cd y nghia gidng véi cac biéu tuong tham chicu.

Mbdun phu didu khién 128 dép lai viéc xéc dinh ring su kién c6 y nghia da xuat

hién trong khung canh 140 phu thudc vao su kién:

a) Néu bidu tuong gia dinh 1a gibng voi bidu twong phan hdi, thi sy kién c6 y

nghia 12 su kién “phan hdi”, va médun phu diéu khién 126 thyc hién thao téc phan hoi.

Theo mdt sd nhung khong nhét thiét 1 tit ca cac vi du, thao tac ndy co thé dugc
1ap trinh boi nguoi dung. Theo mot s6 vi du, nhung khong nhéat thiét 1a tt ca cac vi du,
viéc lap trinh c6 thé xay ra thong qua chuyén doéng cuia ngudi dung trong khung canh.

Céac vi du vé céac thao tac duge thuc hién co thé 1a viéc tao ra canh bao hodc thong béo.

Canh bao hodc thong bdo c¢6 thé dugc cung cip thong qua modun truyén théng
130. Modun truyén thong 130 c6 thé truyén thong khong day, théng qua séng vo tuyén
hodc théng qua két nbi c6 day vai thiét bi cuc bd hodc tir xa. Céc vi du v& thiét bi nay bao
gdm nhung khong gi6i han & man hinh, tivi, thiét bi ddu ra 4m thanh, thiét bi ¢4 nhan nhu
dién thoai di dong hodc may tinh c4 nhan, may chiéu hodc thiét bi ddu ra cia ngudi dung

khac.

Theo mot s6 vi du nhung khong nhét thidt 1a tAt ca céc vi du, biéu tuong phan hdi
6 thé dugc 1ap trinh bdi ngudi dung. Vi dy, ngudi dung c¢6 thé 14p trinh hodc cung clp su
kién c6 y nghia ma duoc bidu dién bdi bidu twong phan hdi cé ¥ nghia. Biéu tuong phan
hdi, duoc tao bdi nguodi dung, co thé duogc thém vao co s& dir liéu céc biéu twong tham
chiéu hodc néu khong duoc st dung dé nhan dang biéu twong gia dinh nhu 12 bieu tuong
c6 y nghia. Theo mot sb vi du, nhung khong nhéat thiét 12 tat ca cac vi du, viéc 1ap trinh cd
thé xay ra thong qua chuyén dong clia ngudi dung trong khung canh 140. Cac vi du vé
cac su kién c6 y nghia duoc thé hién boi cac biéu tugng c6 ¥ nghia bao gbm céc hoat

dong hodc chuyén dong cu thé dugc thuc hign nhu cac déu vao ctr ddng cua nguoi dung.

b) Néu bidu twong gia dinh gidng vdi biéu tuong diéu khién nguoi ding, sy kién
¢6 ¥ nghia 1a su kién “didu khién nguoi ding”, va modun phu dieu khién 126 cho phép

didu khién viéc giam sat nguoi dung va/hodc diéu khien nguoi dung clia phan hoi.
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Vi du, nguoi dung cé thé 1ap trinh hodc cung cip biéu tugng phan hdi ¢6 y nghia
dugce thém vao co sd dit li€u biéu tugng tham chiéu. Theo mot sb vi du, nhung khong
nhét thiét 1a tit ca cac vi du, viée 1ap trinh ¢6 thé xay ra thong qua chuyén dong cia nguoi

dung trong khung canh 140.

Vi du, nguoi dung co thé 1ap trinh hodc cung cép thao tac dugce thuc hién khi biéu
tuong gia dinh phu hop voi bidu tugng phan hdi. Cac vi du vé céc thao tac dugc thuc hién

¢6 thé 1a viéc tao ra canh bao hoéc thong béo.

Hoat dong cia mddun xur ly 120 cé thé con dugc hiéu thém tir Fig.2. Fig.2 minh
hoa may trang thai 200 cho mddun xtr ly 120. Mdy trang thai 200 c6 trang théi giam sat
210, trang thai didu khién ngudi dung 220 va trang thai phan hdi ty dong 230.

Trong trang thai gidm séat 210, cdc bd cam bién 110 cung cép dit liéu cam bién
112, va mddun phu xtt ly 124 ty dong xir ly dir liéu cam bién 112 (video va/hodc 4m
thanh va/hodc do siu) dé tao dit liéu khung canh c6 y nghia tiém nang. Moédun phu nhan
dang 126 tu dong xtt ly dit liéu khung canh dé xac dinh y nghia thuc, 1 cac biéu tugng co

y nghia, trong dit liéu khung céanh.

Céc biéu tuong c6 v nghia duge xéac dinh trude, do6 1a cac hoat dong da xay ra dé

xéc dinh biéu tuong trude khi nhan dang.

Tuy nhién, “dinh trugc” trong tai liéu nay khong nén dugc hiéu 12 mang y nghia
chinh x4c hodc ¢b dinh. Biéu tugng duge stt dung dé so khop tinh twong tw don thudn dé

xéc dinh tinh wu tién, bidu twong ndy c6 thé thay ddi dong hodc c6 thé dugc ¢b dinh.

Néu mo6dun phu nhan dang 126 xac dinh rang mot su kién c6 y nghia da xay ra
trong khung canh 140, thi mddun phu didu khién 126 tu dong phan hdi phu thudc vao sy
kién nay. Néu su kién c6 y nghia nay 1a “suy kién phan hdi”, thi may trang thai 200
chuyén ddi v& trang thai phan hdi 230 va mddun phy diéu khién 126 thuc hién hoat dong
phan hdi. Hoat dong phan hdi c6 thé dugc két hop voi sy kién phan hoi. Neu su kién 1a sy
kién “diéu khién ngudi dung”, thi méy trang thai 200 chuyén dbi vé trang thai didu khién
ngudi dung 220 va cho phép didu khién nguoi dung dé giam sat va/hodc phan héi. Viéc

cho phép nay co thé theo cach duoc két hop véi trang thai diéu khién nguoi dung 220.

Dau vao ctr dong cia ngudi dung cu thé co thé dugc sir dung lam su kién “dicu

khién nguoi dung”. Dau vao cir dong cia ngudi dung 1a cir dong co y nghia doi vé1 hé
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théng 100 lam d4u vao ngudi dung. Mot cir dong c6 thé 1 tinh hodc chuyén dong. Ct
dong chuyén dong c6 thé bao gébm chuyén dong hodc mAu chuyén dong bao gbdm nhiéu
chuyén dong. Vi du, c6 thé c6 chuyén dong vong tron hodc chuyén dong hai bén hodc
chuyén dong lén xubng hoic chuyén dong theo ky hiéu trong khong gian. Ctr dong
chuyén dong c6 thé, vi duy, 1a cr dong doc lap vai thiét bi hodc ctr dong phu thudc vao
thiét bi. Ctr dong chuyén dong c6 thé lién quan dén chuyén dong cia d6i twong dau vao
nguoi dung, vi du mot phan hoic nhidu phan than cla ngudi ding, hodc mot thiét bi
khéac, so véi cac bd cam bién 110. Phan than c6 thé bao gdm tay clia ngudi dung hodc
mdt phan cua tay nguoi dung nhu mét hodc nhiéu ngén tay va ngén tay céi. Theo cac vi
du khéc, d6i tugng dau vao ngudi dung c6 thé bao gdm mot phan khéc cla co thé ngudi
dung nhu dau hoic tay. Chuyén dong ba chidu ¢6 thé bao gém chuyén dong cua d6i
tuong dau vao ngudi dung theo ba hudng vudng goc bét ky. Chuyén dong c6 thé bao gém
déi trgng dau vao nguoi dung di chuyén hudng dén hoic cach xa cic bd cam bién 110
cling nhu di chuyén trong mit phing song song v6i cac by cam bién hodc két hop bat ky
ctia chuyén dong nay. Ctt dong c6 thé 1a ctr dong khong tiép xtc. Ct dong khong tiép xuc
khong tiép xtc véi bd cam bién cua thiét bi tai thoi diém bat ky trong khi ctr dong. Cur
dong co thé 1a ctr dong tuyét dbi duoc xac dinh lién quan dén viéc dich chuyén tuyét dbi
s0 v6i bd cam bién 110. Cr dong nay ¢ thé bi gi6i han, trong d6 ctr dong nay dugc thyuc
hién tai vi tri chinh x4c trong khong gian ciia khung canh. Theo cach khac, ctr dong co
thé 1a cr dong tuwong ddi duoc x4c dinh lién quan dén viéc dich chuyén tuong dbi trong
khi ctr ddng. Ctr ddng nay co thé khong bi gidéi han, & chd no6 khong duoc thyc hién tai vi
tri chinh xac twong ddi trong khdng gian ctia khung canh va c6 thé dugc thuc hién tai
nhiéu vi tri tuy chon. Mot cir dong cé thé dugc dinh nghia nhu 1a sy thay dbi vi trf cua
diém duoc theo doi so voi diém ban dau, theo thoi gian. Clr dong, vi du, ¢d thé dugc dinh
nghia lién quan dén chuyén dong st dung céc tham s6 bién s6 thoi gian nhu tham sb vi
tri, tham sb toc d6 hodc st dung cac tham sb dong hoc khac. Mot ctr dong khong bi gidi
han c6 thé dugc dinh nghia la chuyén vi twong dbi Ad véi thoi gian twong d6i At. Mot ctr
dong ¢6 thé dugc thyuc hién theo mot chiéu khong gian (et dong 1D), hai chiéu khong

gian (cr dong 2D) hodc ba chiéu khéng gian (ctr dong 3D).

Theo mdt s6 vi du, hé théng 100 c6 thé theo ddi mot hoge nhiéu ddi tugng va/hoge
diém twong dbi voi co thé nguoi khi nhan dang cir dong. Vi du, hé théng 100 co thé thuc

hién viéc theo ddi khung xuong thén cua co thé nguoi khi nhan dang cir dong.
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Phuong 4n thuc hién ctia médun b xir ly 120 hodc mot phén cua moédun bd xur ly
120 ¢6 thé 1a mach didu khién. Mach diéu khién 120 c6 thé chi dugc thuc hién trong phan
ctng, ¢6 mdt s6 khia canh trong phin mém chi bao gdm phan sun va co thé 1a td hop cia

phan cirg va phan mém (bao gom phén sun).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bd didu khién 120 c6 thé duoc thuc hién bang cach
str dung cac Iénh kich hoat chirc nang ph?m cung, vi du, béng cach sir dung 1énh chuong
trinh may tinh thuc thi dugc 322 trong b xir Iy 310 da dung hay chuyén dung, bd xir ly
nay c6 thé duge luu trit trén vat ghi luu trit doc duge bing may tinh (dia ctng, bd nhd,

v.v.) dugc thyce thi boi bd xtr Iy 310 nay.

Bo xtt Iy 310 dugc tao cAu hinh dé doc va ghi vao bd nhé 320. B xir Iy 310 cling
¢6 thé bao gdm giao dién d4u ra ma théng qua d6 dit liéu va/hodc 1énh dugc két xuét boi
bd xtr ly 310 va giao dién d4u vao ma qua d6 dit liéu va/hodc cc 1énh duge nhép vao bd

xtt 1y 310.

Bo nhé 320 luu trlit chuong trinh méy tinh 322 bao gdm cac lénh chuong trinh
mdy tinh (md chuong trinh méy tinh) dé diéu khién hoat dong cta modun xir Iy 120 khi
duoc nap vao bd xir Iy 310. Céc 1énh chuong trinh may tinh, ctia chuong trinh mdy tinh
322, tao ra logic va cac chuong trinh con cho phép mddun xit ly thyc hién cac phuong
phap duoc thdo luén. Béng cach doc bd nhd 320, b xtr ly 310 co thé nap Vé thuc thi
chuong trinh mdy tinh 322.

Do d6, hé thdng 100 c6 thé bao gdbm thiét bi 120 gom:

it nhAt mot bd xt 1y 310; va it nhat mot by nhg 320 bao gdm ma chudng trinh méy
tinh 322; it nhit mdt bo nhé 320 va ma chuong trinh may tinh 322 dugce tao cAu hinh dé,
cling v6i it nhat mot bd x Iy 310, 1am cho thiét bi 120 it nhat thuc hi¢n mot hoge nhiéu
trong s cac khoi 124, 126, 128 trén Fig.1 va/hodc mot hodc nhiéu trong s6 cac khdi trén

Fig.12.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, chuong trinh mdy tinh 322 c6 thé duoc dua vao
thidt bi nay theo co ché phan phéi 324 phu hop bat k§. Co ché phan phdi 324 ¢6 thé 1a, vi
dy, vat ghi luu trlt lau dai doc dugc bang may tinh, san pham chwong trinh may tinh, thiét
bi nhé, vat ghi luu trit nhu bd nhé chi doc dia nén (compact disc read-only memory, CD-
ROM), dia da nang s6 (digital versatile disc, DVD), vt pham tly ¥ luu trit chuong trinh

may tinh 322. Co ché phan phdi c6 thé 1a tin hiéu dugc tao ciu hinh dé truyén chuong
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trinh mdy tinh 322. Thiét bi 120 c6 thé g hodc truyén chuong trinh may tinh 322 dudi

dang tin hiéu dir liéu mdy tinh.

Mic du bo nhé 320 duge minh hoa dudi dang thanh phén/mach don, nhung né cod
thé duoc thuc hién dudi dang mot hodc nhiéu thanh phén/mach riéng biét, mot vai hodc
tAt c& co6 thé duge tich hop/thao rdi duge va/hodc co thé tao ra bd nhé ¢d dinh/ban cb

dinh/dong/dém.

Mic du bd xir Iy 310 dugc minh hoa dudi dang thanh phﬁn/mach don, nhung no6
¢ thé dugce thuc hién dudi dang mdt hodc nhiéu thanh ph?m/mach riéng bi¢t, mot vai
hoic tht ca c6 thé duge tich hop/théo roi duge. Bo xit Iy 310 ¢6 thé 1a bo xir Iy mot 16
hodc nhiéu 1i.

Céac tham chiéu dén “Vat ghi luu trit doc duge bang may tinh”, “san phim chuong
trinh may tinh”, “chuong trinh may tinh dugc thé hién hiru hinh”, v.v. hodc “bd diéu
khién”, “may tinh”, “bo xu ly” v.v. cAn duoc hidu 12 bao gdbm khong chi cac mdy tinh c6
céc chu tric khac nhau nhu céc cdu tric mcf)t/nhiéu bd xt ly va cac cdu tric (Von
Neumann)/ song song ma con bao gdm cac mach chuyén dung nhu mang cdng 1ap trinh
dugce dang truong (field programmable gate arrays, FPGA), mach chuyén dung (ASIC),
thiét bi xt Iy tin hiéu va mach xir Iy khac. Cac tham chiéu dén chuong trinh, 1énh, ma
may tinh, cdn dugc hiu 14 bao gdm phan mém cho b xit Iy 1ap trinh dugc hodc phan sun
nhu, vi du, ndi dung 14p trinh dugce clua thiét bi phﬁn cung bat ké cac 1énh cho bo xtr 1y,
hoac céc thiét lap cAu hinh cho thiét bi c¢6 chitc ning ¢d dinh, mang céng hozc thiét bi
logic 1ap trinh dugc.

~, 6

Nhu dugc st dung trong sang ché, thuat ngit “mach” dé cap dén:

a) phuong an thuc hién mach chi g6m phﬁn cung (nhu cic phuong an thyc hién
chi trong mach tuong ty va/hodc mach sé) va

(b) két hop cac mach va phan mém (va/hodc phan sun), nhu (khi ¢6 thé): (i) két
hop (cac) bd xt ly hodc (ii) cac phan ciia (c4c) bo xu Iy/phan mém (bao gbm (céc) bd xtr
ly tin hiéu s6), phan mém, (cac) bd nh¢ hoat dong cung nhau dé 1am cho thiét bi, nhu
dién thoai di dong hodc may chu, thuc hién nhiéu chitc nang khac nhau) va

(c) mach, nhu (cac) bo vi xtr Iy hodc mot phan ctia (cdc) bd vi xit ly, doi hoi phan

mém hodc phan sun dé thao téc, ngay ca néu phan mém hodc phan cing khong hién dién
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vat ly.

Pinh nghia vé “mach” 4p dung cho tAt ca cac cach sir dung thuét ngit trong ban mo
ta nay, bao gém diém yéu cu bao hd bét ky. Theo mot vi du khac, nhu dugc s dung
trong sang ché nay, thuat ngft “mach” cling bao gdm viéc 4p dung b xtt ly (hodc nhiéu
bd xi ly) hodc mot phan cta by xtt Iy va phin mém va/hodc phan sun kém theo (cua
chung). Thudt ngit “mach” cling bao gbm, vi du va c6 thé 4p dung vé6i thanh phan yéu
cAu béo hd cu thé, mach tich hop bing tdn co s& hodc mach tich hgp cua bo xu ly ung
dung cho dién thoai di dong hodc mach tich hop tuwong tu trong may chd, thiét bi mang di
dong, hoic thiét bi mang khéc.

Cac khéi 124, 126, 128 dugc minh hoa trén Fig.1 va/hodc cic khdi dugc minh hoa
trén Fig.12 c6 thé biéu dién cac bude trong phuong phip va/hodc nhiéu phan cta ma
chwong trinh mdy tinh 322. Minh hoa tht tw cu thé cic khéi khong nhét thiét 4m chi ring
co thir tu bat budc hodc wu tién dbi véi cac khdi va viéc sép xép th tu céac khdi co thé

thay d6i. Hon nita, c6 thé mot so khoi s€ bi loai bo.

Fig.5 minh hoa mot vi du vé hoat dong cia hé théng 100. Phan A trong vi du trén
Fig.5 minh hoa khung canh 140. Khung canh 140 1a khung canh thé gi6i thuc. Khung
canh 140 bao gdm khong gian ba chidu va do d6 c6 thé duoc coi 1a khong gian cua khung
canh 140. Khong gian cua khung canh 140 dugc gidm sat boi he théng 100. Do d6, khong
gian cua khung canh ¢6 thé duoc coi 1a khong gian cta khung canh dugc gidm sat 140.
Trong vi du trén Fig.5, khong gian cta khung canh duge giam sat 140 la phong bao gdm

bon birc tuong, san nha va nén nha.

Theo mot sb vi du, khong gian cua khung canh dugc gidm sat 140 co thé khong
bao gdm céc duong bién. Ngoai ra hodc theo cach khéc, trong cac vi du khong gian cua
khung canh dugc gidm sat 140 ¢ thé bao gdm nhidu phong c6 thé hodc khong thé két ndi

vé mit khong gian véi nhau.

Trong vi du trén Fig.5, ngudi 150, nguoi dung, ding trong khong gian cua khung
canh dugc giam sat 140. Nguoi 150 dang thuc hién it nhit mot dau vao cr dong cla
nguoi dung 146 dé xac dinh it nhat mot dudng bién 4o duge thuc hién bing may tinh
144, Dau vao cr dong ctia ngudi dung 146 co thé 1a cir dong 146 va co thé dugc mo ta &
trén v&i tham chidu dén Fig.2. Cir dong 146 c6 thé duge coi 1a cr dong chi bdo dudng

bién 146.
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PUONG BIEN DUOGC XAC PINH BOI CU PONG

Trong vi du dugc minh hoa, nguoi 150 dang thuc hién cu dong 146 dé xac dinh

duong bién ao dugc thuc hién bang may tinh 144.

Cu dong 146 bao gbdm chuyén dong cia mot hodc nhidu déi tugng dau vao cta
nguoi dung, co thé 1a cac bd phan cla co thé. Trong vi du trén Fig.5, cr dong 146 bao

gdm nguoi 150 di chuyén 148 mot hoic nhiu dbi twong dau vao clia nguoi dung 152.

Trong cac vi du nay, chuyén dong 148 bao gbm chuyén dong bat ky theo mot
chidu khong gian, hai chiéu khong gian hodc ba chiéu khong gian va c6 thé ap dung dang
bét ky.

Phén ¢ trong vi du trén Fig.5 minh hoa hinh chiéu nhin tir trén d4u ctia khong gian
ctia khung canh dugc giam sat 140 trong d6 nguoi 150 dwgc minh hoa la thuc hién cur

dong 146 dé xéc dinh duong bién o dugc thuc hién bing may tinh 144.

Nhu c6 thé thdy trong cic phan a va c ctia vi du trén Fig.5, cir dong 146 c6 vi tri ¢6
hé toa do truc giao Pé-cdc (xi(t), yi(t), z(t)) trong khung canh 140 dbi v6i mdi dbi tugng
dAu vao i, tai thoi didm t. Trong vi du nay, xi(t) duge do tir tuong bén trai, yi(t) duge do tr
tuong phia trude va z(t) dugc do tr san nha. Can hiéu r?lng cac hé toa do khac co thé

duoc str dung va cac dinh hudng khac nhau cua h¢ toa do Pé-cac cb thé duoc st dung.

P& don gian héa phan minh hoa trén Fig.5, cit dong 146 bao gdm chuyén dong cua
mot dbi tugng dau vao ngudi dung 152 theo mot chiéu khong gian khi gié tri x thay d6i
theo duong 148 va céc gi tri y va z khong ddi. Theo cac vi du khac, cac gia tri cla x, y,
va/hodic z 6 thé thay ddi theo cach bat ky v6i chuyén dong 148 tir vi trf bat dau bat ky
trong khong gian cta khung canh dugc gidm sat 140. Ngoai ra nhiéu ddi twong dau vao

ngudi dung co thé duoc sir dung.

Phin b va d ctia vi du trén Fig.5 minh hoa khong gian giam sat 142. Khong gian
giam sat 142 bao gdm biéu dién 4o cua khong gian cta khung canh dugc gidm sat 140
duoc tao ra va dugc st dung bdi hé théng 100. Khong gian giam sat 142 co6 thé duoc tao
ra, vi du, tir dit liéu cam bién 112 dugc cung cép béi cac bo cam bién 110, nhu dit liéu

anh va/hodc dit liéu &m thanh nhan dugc va/hodc dit ligu do sau.

Céc phan b va d lan lugt minh hoa cdc géc nhin gidng nhu duge minh hoa trong

cac phéan a va c trén Fig.5.
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Theo mot sé vi du, hé thdng 100 ¢6 thé sit dung thong tin hinh hoc ctia khong gian
cia khung canh dugc giam sat 140 dé tao ra khong gian giam sat 142. Vi dy, hé théng
100 ¢6 thé st dung mo hinh ba chiéu cta khong gian ciia khung canh dugc gidm sat 140
dé tao ra khong gian giam sat 142. M6 hinh ba chiéu cta khung gian cia khung canh
duoc giam sat 140 c6 thé duge tao ra boi hé théng 100 va/hogc ¢6 thé duge thu duge b
hé thdng 100. C4c phuong phép tao md hinh ba chiéu ctia khong gian cta khung canh
dugc giam sat 140 da duoc biét dén trong tinh trang k¥ thuat nay.

Hé théng 100 c6 thé sir dung khong gian giam sat 142 dé giam sat khong gian cua
khung canh 140. Vi dy, h¢ théng nay co thé st dung khong gian gidm sat 142 dé thuc
hién va gidm st it nhit mot dudng bién ao 144.

Nhu duoc biéu thi bang cic mili tén gitra cac phan a va b va céc phan ¢ va d trén
Fig.5, c6 su twong Umg gitra khong gian gidm sat 142 va khong gian cia khung canh dugc
giam sat 140. Theo mot sb vi du, ¢o thé ton tai 4nh xa mot mot gilta khong gian giam sét

142 va khong gian cta khung canh duoc giam sat 140.

Theo céc vi du khéc, c6 thé ton tai phép bién dbi bt bién ti 1& gitta khong gian cua

khung canh dugc giam séat 140 va khong gian gidm sat 142.

Hé théng 100 nhén dang cir dong 146 dugc thyc hién bai ngudi 150 va dap lai
viée tao ra it nhat mot duong bién 4o 144 trong khong gian giam sat 142. Theo mot sd vi
du, budc nhan dang cu dong 146 cd thé bao g6m bude xt ly dir 1liu cam bién, nhu di
liéu hinh anh va/hode dit liéu do sau. Vi dy, hé thng 100 c6 thé phén tich mdt hodc nhiéu

nguon video.

Theo nhidu vi du, hinh dang va vi tri cua dudng bién ao 144 trong khong gian
giam sat dugc xéac dinh, it nh4t mot phan, cir dong 146 trong khong gian cua khung canh
dugc giam sat 140 va dudng bién ao 144 duge dinh vi trong khong gian giam sét tai vi tri
tuong ung tuong duong vdi vi tri cia dudng 148 trong khong gian cta khung canh dugc
giam sat 140.

Ctr dong 146 co thé 1a cr dong tuyét dbi hodc cr dong giGi han nhu dugec mo ta &
trén lién quan dén Fig.2.

SU KIEN PHAN HOI

Hé théng 100, c6 thé xir Iy dit liéu cam bién 112 dé tao sy kién phan hdi khi co,

-17-



35453

twong déi véi it nhAt mot dudng bién 4o 144, thay déi mot phan khong gian cua khung
canh duoc giam sat 140 ma lam thay d6i mot phan cta khong gian giam sat 142 dugc tao
ranh gidi boi duong bién do.

Vi dy, hé théng 100 c6 thé xit Iy dit liéu 112 dugc cung cip bdi bd cam bién 110,
nhu di lidu 4m thanh va/hodc hinh anh, dé tao su kién phan hdi. H¢ théng c6 thé phan
tich mot hodc nhiéu nguén am thanh va/hodc video dé tao ra su kién phan hdi. Theo mét
sb vi du, vide xtt 1y dit liéu cam bién 112 tao ra sy kién phan hdi c6 thé duoc coi 1a viée
giam sat duong bién 4o 144.

Theo nhiéu vi du, b cam bién tuong tu, nhu camera, co thé dugc st dung dé nhan
dang ctr dong 146 x4c dinh it nhit mot dudng bién do 144 va dé gidm sat it nhit mot

duong bién do 144.

Theo mot sé vi du, viée xir Iy dit liéu cam bién 112 dé tao sy kién phan hdi ¢6 thé
bao gdm viéc xt Iy dit liéu cam bién 112 dé giam sat duong bién 4o 144 dé phat hign
hoat dong doc theo dudng bién 4o 144 va/hodc hoat dong trong ngudng cua dudng bién
40 144. Vi du, hé thdng 100 c¢6 thé xir ly dit liéu 4m thanh va/hodc hinh anh va/hodc do
sau dé giam sat duong bién do 144 d& phat hién hoat dong doc theo dudng bién do 144

va/hodc trong ngudng cia dudng bién ao 144.
TUGNG TAC DUONG BIEN

Tir phin néu trén can hiu ring hé thong 100 duoc tao cAu hinh dé 1am cho mdy
tinh thuc hién it nhit mot dudong bién 4o 144 trong khong gian giam sat 142 tuong Ung
v6i khong gian ciia khung canh duoc giam sat 140 va dé didu khién dit lidu cam bién 112
8 tao su kién phan hdi khi c6, twong dbi vé6i it nhat mot dudng bién 4o duge thuc hign

bing may tinh 144, thay d6i mot phan khong gian cia khung canh dugc giam sat 140.

Hé théng 100 dugc tao cAu hinh b6 sung dé nhan dang ctr dong tay thir nhat 149
lién quan dén tay tht nhét 1521 ciia nguoi dung 150 trong khong gian ctia khung canh
duoc gidm sat 140 va déap lai viéc nhan dang cur dong tay thur nhét 149 trong khong gian
cua khung canh dugc giam sat 140 lién quan dén mot phan ctia dudong bién 4o dugc thyc
hién bang may tinh 144 cho phép nguoi ding xac dinh vi tri ciia mot phan dudng bién ao

duogc thuc hién bang may tinh 144 dugc thuc hién.

Hé théng 100 duoc tao cAu hinh bd sung dé nhan dang cr dong tay thir hai 151
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lién quan dén tay thtr hai 152, cta nguoi dung 150 trong khong gian cua khung canh
dugce gidm sat 140 va dép lai viéc nhan dang ctr dong tay thir hai 151 trong khong gian
clia khung canh duoc gidm sét 140 thuc hién 1énh lién quan dén phan dugc dinh vi bdi

ngudi ding ctia dudng bién a0 duge thuc hién bang may tinh 144.
KIEU LENH

Lénh c¢6 thé 1a 1énh thong tin ma cho phép nguoi dung 150 diéu khién hé thong
100 dé cung cép cho ngudi dung 150 théng tin lién quan dén dudng bién 4o duge thyc

hién bing may tinh 144,

Lénh c6 thé 1a 1énh thich tng dwong bién ma cho phép ngudi dung 150 diéu khién
hé théng 100 dé lam thich tng duong bién 4o dwge thuc hién bing may tinh 144. Viéc
thich ing cta duong bién do dugc thuc hién bang may tinh 144 ¢6 thé bao gdm viéc bién
dbi mét hodc nhiéu: hinh dang cta dudng bién ao dugc thuc hién béng may tinh 144, vi
tri cia duong bién 4o dugc thyc hién bang may tinh 144 va dinh huéng cia duong bién
40 dugc thuc hién bing may tinh 144. Sau d6, hé théng 100 xit 1y dit liéu cam bién 112
dé tao ra su kién phan hdi dua vao duong bién 4o dugc thyc hién b.%lng may tinh 144 dugc
bién ddi. Dit liéu phan hdi dugc tao ra khi 6, so v6i dudng bién ao duge thuc hién bing

may tinh 144, thay d6i mot phan khong gian ctia khung canh dugc gidm sét 140.

Theo cach khac, viéc 1am thich (mg duong bién ao duogc thuc hién béng may tinh
144 ¢6 thé bao gbém viéc x6a duong bién ao duge thuc hi¢n biang may tinh. Sau do, hé
théng 100 khong xt ly dir liéu cam bién 112 dé tao ra su kién phan hdi dwa vao dudng

bién 4o duoc thuc hién bang may tinh 144.

Theo céac vi du, nhu dugc md ta sau day, tay thir nhét 1521 ¢6 thé dugc st dung
phu hop dé dinh vi duong bién va dé lya chon nhung khong phai thuc hién cac lénh va
tay tha hai 152 ¢o thé dugc sit dung phi hop dé thuc hién céc 1énh nhu khong st dung

dé dinh vi duong bién va dé lya chon.

Theo céc vi du, nhu dugc md ta sau day, cir dong tay thir hai 151 la mot phén cda
ctt dong hai tay 148 trong khong gian ctia khung canh dugc giam sat 140. Ctr dong hai
tay 148 bao gdm cir dong tay thir nhét 149 va cit dong tay tht hai 151. Theo mot s6 vi du
nhung khong nht thiét 12 tit ¢ cac vi dy, 1énh, duoc thye hién dé dap lai viée nhan dang
it dong tay thir hai 151 trong khong gian ctia khung canh dugc gidm sat 140, phu thudc
vao cur dong hai tay 148.
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Quy trinh nhan dang cr dong hai tay 148 c6 thé bao gdm viée xtr 1y dit liéu cam
bién 112 (vi du dit liéu hinh anh va/hodc dit lidu do sau) dé theo ddi chuyén dong cua cac
bo phan cua co thé ngudi dung trong khong gian clia khung canh dugce giam sat 140. Cu
dong hai tay 148 ¢o thé 1a cir dong goém chuyén dong tuong d6i cua ca hai tay cia mot
nguoi so vdi mot hodc nhiéu trong sb: khép c¢d tay va/hodc khép khuyu tay va/hodc khép
vai.

Theo mot sb vi du nhung khong nhét thiét 1a tit ca cac vi dy, 1énh, dugc thyc hién
dé dap lai viéc nhan dang ctr dong tay thir hai 151 trong khong gian cua khung canh duogc
giam sat 140, phu thudc vao trang thai cua tay thar nhét 1521, dong thoi véi ctt dong tay
th hai 151.

DIEM NONG (HOT-SPOT)

Céac hinh vé& Fig.6A, Fig.6B, Fig.7A, Fig.7B, Fig.8A, Fig.8B 1a cac vi du vé cach
thirc cac tuy chon dugc két hop véi “diém nong” 160 trong khdng gian cta khung canh
duoc giam sat 140 dugc xac dinh bdi duong bién do dugc thuc hién béng may tinh 144
trong khong gian giam sat 142 tuong Gng c6 thé duoc duyét va duge chon bdi cac cu

dong ctia ngudi dung 148, 149, 151 trong khong gian cua khung canh dugc giam sat 140.

Céc hinh vé Fig.6A, Fig.7A, Fig.8A, minh hoa “diém nong” 160 trong khong gian
cia khung canh dugc gidm sat 140 va céc ctr dong clia nguoi dung khac nhau 148, 149,
151 tai diém nong 160. Cac hinh vé Fig.6B, Fig.7B, Fig.8B, minh hoa céc cir dong nguoi
dung khac nhau 148, 149, 151 dugc thuc hién twong tng trén cac hinh v& Fig.6A, Fig.7A,
Fig.8A.

Lién quan dén cdc hinh vé Fig.6A, Fig.6B, hé théng 100 xir Iy dit liéu cam bién
112 @ nhan dang cir dong tay chuyén tiép 1484 tuong dbi voi dudng bién 4o dugce thuc
hién bing may tinh 144 trong khong gian gidm sat 142.

Dép lai viéc nhén dang cir dong tay chuyén tiép 1484 tuong dbi v6i dudng bién 4o
duoc thuc hién bang may tinh 144, hé théng 100 cho phép ché do duyét trong do6 viéc
duyét cac tuy chon va viéc chon mot tay chon ¢6 thé thuc hién duoc boi nguoi dung.

Viéc nhan dang ct dong tay chuyén tiép 1484 tuong dbi voi dudng bién 4o duge
thuc hién bang may tinh 144 trong khéng gian gidm séat bao gbm viéc nhan dang rang cur

dong tay chuyén tiép 1484 dugc thyuc hién trong khong gian cua khung canh dugc giam
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sat 140 tai mot vi tri (diém néng 160) ma twong tmg v6i mot vi tri trong khong gian giam
sat 142 ma tai, bén trong hodc trong khoang cach ngudng cia duong bién &o duge thuc

hién bang mdy tinh 144 trong khong gian giam sat 142.

Hé théng 100 c6 thé dwoc tao cAu hinh dé xur Iy dit liéu cam bién 112 dé nhan
dang ctr dong tay chuyén tiép 1 hoic nhu 1a mot phan cua ctr dong hai tay chuyén tiép
1484, Ct dong hai tay chuyén tiép 1484 bao gbm cir dong tay thir nhét chuyén tiép 1491
va ctr dong tay thir hai chuyén tiép 15121.

Ct dong tay thir nhét chuyén tiép 14911 ¢6 thé dwoc x4c dinh boi hai thanh phan -
md ta trang thai hodc hinh dang cua tay tha nhat 152, va md ta chuyén dong (hodc khong
chuyén dong) clia tay thtr nhét 1521. Theo vi du nay, nhung khong nhat thiét 1a tat ca cac
vi dy, tay th nhét 152; ¢ trang thai tha nhét (ndm ban tay trong vi du nay) va khong
chuyén dong. Ki hiéu chi sé dudi ctia ctr dong tay tht nhét chuyén tiép 14911 c6 chi s6
duéi the nhit chi bao trang thai hodc hinh dang cia tay thtr nhat 152 va chi s6 dudi thu

hai chi bao chuyén dong cua tay thi nhét 152;.

Cir dong tay thtt hai chuyén tiép 15121 ¢6 thé dugc xdc dinh béi hai thanh phan -
mod ta trang thai hodc hinh dang cua tay thr hai 152, va m6 ta chuyén dong (hodc khong
chuyén dong) cua tay tha hai 152>. Theo vi du nay, nhung khong nhét thiét 1a tit ca céc vi
du, tay thtr hai 152, & trang thai thir hai (mo 1ong ban tay, cac ngén tay hudng 1€n) va
khong chuyén dong. Ki hiéu chi sb dudi cua cir dong tay thi hai chuyén tiép 15121 ¢6 chi
s6 dusi thir nhét chi béo trang thai hodc hinh dang cua tay thir hai 152, va chi s6 dudi thu

hai chi bao chuyén dong cua tay thir hai 152>.

Heé théng 100 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé cung cép phan hdi cho nguoi dung dap
lai viéc nhan dang ctit dong tay chuyén tiép 1484 tuong d6i véi duong bién o duge thuc

hién bang mdy tinh 144.

Lién quan dén cac hinh v& Fig.7A, va Fig.7B, sau khi vao ché do duyét, hé thong
100 xt ly dit 1iéu cam bién 112 dé nhan dang cr dong tay thir nhit 14912, lién quan dén
tay thir nhit 152; cta ngudi dung 150 trong khong gian cia khung canh dugc giam sat
140, tvong dbi véi dudong bién o dugc thuc hig¢n bang may tinh 144 trong khong gian
giam sat 142.

Pap lai viéc nhan dang ctr dong tay thu nhat 14912, lién quan dén tay tha nhét 152,

ctia nguoi ding 150 trong khong gian cia khung canh dugc giam sat 140, tuwong dbi véi
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duong bién ao dugce thuc hién bang may tinh 144, hé théng 100 thuc hién duyét cac tuy

chon.

Viéc nhan dang cir dong tay tht nhat 14912 lién quan dén tay thi nhét 152; cta
ngudi ding 150 trong khong gian ctia khung canh dugc giam sat 140, twong ddi véi
duong bién 4o dugc thuc hién bang may tinh 144 trong khong gian gidm sat 142 ¢c6 thé
bao gdbm viéc nhan dang rang cir dong tay thu nhit 1491, duge thuc hién trong khong
gian cta khung canh dugc gidm sat 140 bang tay thir nhét 1521 ctia ngudi dung 150 (hodc
ngudi dung cu thé 150) va nhan dang rang cir dong tay thtr nhét 14912 duoc thuc hién tai
vi trf (diém nong 160) ma tuong g v&i vi tri trong khdng gian giam sat 142 ma tai, hodc
bén trong hodc trong khoang cach ngudng ctia duong bién ao duoc thuc hién bang may

tinh 144 trong khong gian gidm sat 142.

H¢ théng 100 c6 thé duoc tao cu hinh dé xir Iy dir liéu cam bién 112 d€ nhan
dang cir dong tay thi nhét 1a hogc nhw la mot phén cuia cir dong hai tay th nhit 148p. Clr
dong hai tay tht nhét 148p bao gdm cir dong tay thir nhét 1491, va ctt dong tay thir hai
15121.

Cir dong tay thir nhét 14912 c6 thé dugce xac dinh boi hai thanh phan - md ta trang
thai hodc hinh dang cua tay tha nhat 1521 va md ta chuyén dong (hodc khong chuyén
dong) cua tay thtr nhét 1521. Theo vi du nay, nhung khong nhat thiét 1a tit ca cac vi du,
tay tha nhat 1521 & trang thai tht nhét (ndm ban tay trong vi du nay) va dang chuyén
dong. Ki hiéu chi s dudi cta cir dong tay thi nhat 14912 ¢6 chi sb dudi thir nhit chi béo
trang thai hodc hinh dang cua tay tht nhéat 1521 va chi sb duéi tht hai chi bao chuyén

dong cua tay thir nhat 1521

Cir dong tay thit hai 15121 c6 thé dugc xéc dinh béi hai thanh phan - mb ta trang
thai hodc hinh dang cia tay thir hai 152, va md ta chuyén dong (hogc khong chuyén
dong) ctia tay thtt hai 1522. Theo vi du nay, nhung khong nhAt thiét 13 tat ca céc vi dy, tay
th hai 152, & trang thai tht hai (md& long ban tay, cic ngédn tay hudng 1€n) va khong
chuyén dong. Ki hiéu chi sé dusi cia ctr dong tay thir hai 15121 ¢6 chi s& dudi thir nhat
chi bao trang thai hodc hinh dang cia tay thr hai 152;va chi s dudi tht hai chi bao
chuyén dong cua tay thir hai 1525.

Clr dong hai tay thu nhit 148p tuong tu voi cir dong hai tay chuyén tiép 1484 &

chd ctr dong tay thir hai 15121 gidng nhau vé ca trang thdi va chuyén dong. Ctr dong hai
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tay thtr nhét 148 khac v6i ctr dong hai tay chuyén tiép 1484 ¢ chd cir dong tay thir nhat
14913 ¢6 cung trang thai nhung chuyén dong khac nhau.

Theo vi du nay nhung khong nhét thiét 1a tét ca cac vi du, chuyén dong cua tay thir

nhét 1521 trong cir ddng tay thir nhit 1491, 14 chuyén dong tuyén tinh.

Hé théng 100 c6 thé duge tao cAu hinh dé cung c4p phan hdi cho ngudi ding dap
lai viéc nhan dang cir dong tay thir nhat 1491, lién quan dén tay thir nhat 1521 cta ngudi
dung 150 trong khong gian ciia khung cdnh duge giam sat 140, twong dbi v6i dudng bién
40 dugc thue hién bing mdy tinh 144 trong khong gian gidm st 142.

Lién quan dén cac hinh vé& Fig.8A, va Fig.8B, sau khi nguoi dung duyét nhiéu thy
chon, hé théng 100 xi Iy dit liéu cam bién 112 dé nhan dang ctr dong tay thir hai 1512,
lién quan dén tay tht hai 152 cta nguoi ding 150 trong khong gian cua khung canh

dugce giam sat 140, tuong dbi vai duong bién 4o 144 trong khong gian gidm sat 142.

Dap lai viéc nhan dang cr dong tay thir hai 15122, lién quan dén tay thir hai 152,
ctia ngudi ding 150 trong khong gian ctia khung canh dugc giam sat 140, twong ddi véi
dudmg bién 4o dugc thuc hién bing may tinh 144, hé théng 100 chon mt tily chon trong

cac tuy chon.

Viéc nhan dang ct dong tay thtr hai 15122 li€n quan dén tay th hai 152> cta ngudi
ding 150 trong khong gian ctia khung canh dugc giam sat 140, tuong d6i v6i duong bién
20 dugc thuc hién bing mdy tinh 144 trong khong gian gidm sat 142 ¢6 thé bao gdm viéc
nhan dang rang cir dong tay thir hai 1512 dugc thuc hién trong khong gian ctia khung
canh duoc giam sat 140 bang tay thit hai 152, ciia ngudi dung 150 (hodc ngudi dung cu
thé 150) va nhan dang rang cir dong tay thir hai 15122 duoc thuc hién tai vi tri (diém nong
160) ma twong Gng véi vi tri trong khong gian giam sat 142 ma tai, hodac bén trong hodc
trong khoang cach ngudng cua duong bién o duge thuc hién bing may tinh 144 trong

khong gian gidm sat 142.

Hé théng 100 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé xu Iy dit liéu cam bién 112 dé nhén
dang ctt dong tay thtr hai 15122 1a hodc nhu la mot phan ctia ctt dong hai tay chuyén tiép
148¢c. Clr dong hai tay thir hai 148¢ bao gdm ctr dong tay thir nhét 1491 va cir dong tay
thar hai 15122.

Ctr dong tay thir nhét 1491 c6 thé dugc xac dinh béi hai thanh phan - m ta trang
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théi hodc hinh dang cia tay thtr nht 152; va mo ta chuyén dong (hodc khong chuyén
dong) cda tay thi nhét 1521. Theo vi du nay, nhung khong nhét thiét 14 tat ca céac vi du,
tay tho nhét 1521 ¢ trang thai tht nhét (ndm ban tay trong vi du nay) va khong chuyén
dong. Ki hiéu chi sé dudi clia ctr dong tay thi nhit 14911 ¢6 chi s6 dudi thit nhat chi bao
trang thai hodc hinh dang cia tay tht nhat 152; va chi sé dudi thir hai chi bdo chuyén

dong cua tay thu nhat 152;.

Clr dong tay thur hai 15122 ¢6 thé dugc x4c dinh béi hai thanh phén - mo ta trang
théi hodc hinh dang cia tay tht hai 152> va mé ta chuyén dong (hodc khong chuyén
dong) cita tay thtr hai 1522. Theo vi du ndy, nhung khong nhét thiét 12 tat ca cac vi du, tay
thit hai 152, & trang thai tht hai (mé long ban tay, cdc ngén tay huong 1én) va dang
chuyén dong. Ki hiéu chi sb dudi ctia cir dong tay thir hai 1512 ¢6 chi 6 dudi tht nhét
chi bdo trang thai hodc hinh dang cia tay thir hai 152> va chi $6 dudi the hai chi bao

chuyén dong cua tay thtt hai 152,.

Cir dong hai tay thir hai 148¢ tuong tu véi clir dong hai tay thir nhét 148 & chd cac
trang thai nhung khong phai céc chuyén dong cla ctr dong tay thir nhét 1491 va clr dong
tay thtr hai 1512 1a gidng nhau. Ctr dong hai tay thir hai 148¢ khac véi cu dong hai tay
tht nhét 148p & chd ctr dong tay thir nhét 14911 ¢6 cung trang thai nhung c6 chuyén dong
khac nhau. Cir dong hai tay tht hai 148c khac véi clr dong hai tay thir nhat 148p & chd cu
dong tay thit hai 15122 ¢6 cung trang thai nhung chuyén dong khéc nhau.

Clr dong hai tay tht hai 148 tuong tu v6i cir dong hai tay chuyén tiép 1484 & chd
ctr dong tay thu nhét 1491 12 gibng nhau & ca trang thai va chuyén dong. Ctr dong hai tay
th hai 148c¢ khac vai cit dong hai tay chuyén tiép 1484 & chd ctt dong tay thu hai 1512
¢c6 cung trang thai nhung co chuyén dong khac nhau.

Theo vi du nay nhung khong nhét thiét 13 tAt ca cac vi dy, chuyén dong cua tay thu
hai 1525 trong cir dong tay thir hai 1512, la chuyén dong quay.

Hé thdng 100 c6 thé duge tao ciu hinh dé cung cép phan hdi cho ngudi dung dap
lai viéc nhan dang cr dong tay thir hai 15122, li€n quan dén tay thtr hai 152, ctia ngudi
dung 150 trong khong gian ciia khung canh dugc giam sat 140, twong d6i véi duong bién
40 144 trong khong gian gidm sat 142.

CAn hiéu rang mic du cac ctt dong cu thé dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.6A,

Fig.6B, Fig.7A, Fig.7B, Fig.8A, Fig.8B, nhung cac ctr dong khac co thé dugc str dung.
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Sang ché khong bi giGi han ¢ cac cur dong, trang thai hodc chuyén déng dugc minh hoa.
Céc cur dong, trang théi hodc chuyén dong dugc minh hoa chi la mot cac dé thuc hién

sang che.

Céc tuy chon co thé bao gdm cac tlly chon 1énh cho phép nguoi dung kich hoat

1énh cua nguodi dung vi du nhu duge md ta dudi day.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé& Fig.9A, Fig.9B, va Fig.9C, cac tuy
chon 200 ¢6 thé & dang danh sdch 206 cua cac tuy chon 202.

Cu dong tay tht nhét 1491, (Fig.7A, Fig.7B) thay d6i tiry chon hién tai 204 tir mot
tlly chon 202 trong danh sach 206 thanh tiy chon 202 khac trong danh sach 206. Cu dong
tay thir hai 1512, (Fig.8A, Fig.8B) chon tiy chon hién tai 204 va cung c4p lénh lién quan
dén tuy chon hién tai 204,

Trén Fig.9A, tiy chon hién tai 204 1a tury chon C. Vigc thyc hién cir dong tay thr
nhét 1491, theo huéng thir nhét, vi du huéng 1én trén, cudn danh sach 206 Ién lam thay
dbi ty chon hién tai 204. Trén Fig.9B, tuy chon hién tai 204 da cudn danh sach 206 l1én
va tiry chon hién tai 204 1a tuy chon B dimg trude tuy chon C trong danh sach 206. Viéc
thuc hién ctr dong tay thir nhét 1491, mét 1an nita theo huéng thi nhét s& cudn danh sach
206 1én mdt 1an nita 1am thay ddi tiry chon hién tai 204 thanh tity chon A dung trude tuy
chon B trong danh sach 206.

Trén Fig.9A, tuy chon hién tai 204 1a tuy chon C. Vi€c thuc hién cir dong tay thu
nhét 1491, theo hudng thtt hai, ngugce voi huéng thi nhét, cudn danh sach 206 xudng lam
thay dbi tiy chon hién tai 204. Huéng tht hai ¢6 thé vi du 1a huéng xubng dudi. Trén
Fig.9C, ty chon hién tai 204 dd cudn danh sach 206 xubng va tity chon hién tai 204 1a
tiy chon D theo sau tiy chon C trong danh sach 206. Viéc thuc hién ctr dong tay thu nhét
1491, mdt 1an nita theo huéng thi hai s& cuén danh sach 206 xubng mot 1an nita 1am thay

dbi tiry chon hién tai 204 thanh tiy chon E theo sau tuy chon D trong danh sach 206.

Do d6 cén hiéu ring bang cich thyc hién cac ctr dong tay thi nhat 1491, theo cac
hudng thir nhit va/hodc tht hai, cac tuy chon 200 dugce duyét va tuy chon 202 bét ky
trong danh sach 206 trong s6 cac tiy chon 202 dugc didu khién boi nguoi dung 1a tuy
chon hién tai 204.

MB&i 1an tiy chon hién tai 204 thay d6i, phan hoi c6 thé dugc cung cép cho nguoi
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dung 150 vi du chi bao két qua ctia viéc chon tuy chon hién tai 204.

Ctr dong tay tha hai 1512 (Fig.8A, Fig.8B) chon tiiy chon hién tai 204 va cung

cép 1énh lién quan dén tuy chon hién tai 204.

Fig.10 minh hoa phuong phap 300. Trong phuong phap 300 nay, cac tuy chon
duoc két hop v6i “diém néng” 160 trong khong gian cua khung canh duge giam sat 140
dugc x4c dinh boi duong bién do dugce thuc hién bing méy tinh 144 twong Gng trong
khong gian giam sat 142 twong tng dugc duyét va duge chon bdi cac cu dong ctia nguoi

dung trong khong gian ctia khung canh dugc gidm sat 140.

3 khéi 302, hé théng 100 xi 1y dit liéu cam bién 112 dé nhan dang cir dong tay
chuyén tiép 1484 twong dbi v6i duong bién ao duge thyc hién bang méy tinh 144 trong
khéng gian gidm sat 142. Dap lai viéc nhén dang cur dong tay chuyén tiép 1484 tuong a6i
v6i duong bién a0 duge thyc hién bing méy tinh 144, hé théng 100 cho phép ché do
duyét trong d6 viéc duyét cac tly chon va viéc chon mdt tiy chon ¢co thé thuc hién dugc
bdi nguodi dung.

& khéi tuy chon 303, hé théng 100 c6 thé dwoc tao cAu hinh dé cung cip phan hoi
cho nguoi dung dap lai viéc nhan dang cir dong tay chuyén tiép 1484 tuong dbi véi

duong bién do dugc thuc hién bang may tinh 144,

Tiép theo & khéi 301, hé théng 100 xt Iy dit liéu cam bién 112 d€ nhan dang cdc
ctt dong tay trong ché do duyét. Hé théng 100 xir 1y dit liéu cam bién 112 dé nhan dang
cr dong tay th nhit 1491, lién quan dén tay tht nhét chuyén dong 1521 cua nguoi dung
150 trong khong gian cia khung canh dugc gidm séat 140, tuong d6i voi duong bién 4o
duoc thue hién bang mdy tinh 144 trong khong gian gidm sat 142. He théng 100 xit ly dix
liéu cam bién 112 d& nhén dang cir dong tay thir hai chuyén dong 15122, lién quan dén tay
tht hai 152, cta ngudi dung 150 trong khong gian clia khung canh dwgc giam sat 140,

tuong ddi v6i dudng bién 4o 144 trong khong gian gidm sat 142.

O khéi 304, dap lai viéc nhan dang clr dong tay thu nhét chuyén dong 14912, lién
quan dén tay tht nhét 152; cua ngudi ding 150 trong khoéng gian ctia khung canh dugc
giam sat 140, tuong dbi voi dudng bién 4o dugce thuc hién bing may tinh 144, hé théng

100 thuc hién duyét cac tuy chon nay.

O khdi tuy chon 305, hé théng 100 c6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cép phan hoi
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cho ngudi dung dép lai viéc nhan dang cir dong tay thi nhét chuyén dong, lién quan dén
tay thir nhat 152 ctia ngudi ding 150 trong khong gian cta khung canh dugc giam sat
140, twong ddi v6i duong bién do duge thuc hién bang mdy tinh 144 trong khong gian

giam sat 142.

Vong lap tu khéi 301, qua khdi 304 va quay ngugc trd lai khéi 301 cho phép duyét

cac tuy chon nay.

O khdi 306, dap lai viéc nhan dang cir dong tay thir hai 1512, lién quan dén tay
thir hai 152, cta ngudi ding 150 trong khong gian clia khung canh duge giam sat 140,
twong dbi v6i dudng bién 4o dugc thuc hién bing may tinh 144, h¢ thong 100 chon mot

tuy chon trong s6 cac tly chon.

O khdi tuy chon 307, hé théng 100 c6 thé dugc tao ciu hinh dé cung cip phan hdi
cho nguoi ding dap lai viéc nhén dang clr dong tay thir hai 1512, lién quan dén tay thtr
hai 152, ctia ngudi dung 150 trong khong gian cta khung canh dugc giam sat 140, tuong

dbi v6i duong bién 4o 144 trong khong gian gidm st 142.
Sau dd, phuong phéap quay tré lai khdi 302.

Lién quan dén Fig.10, cn hiéu rang theo mot s6 vi du, cac khéi 304, 306 chi co
thé dat dugc thong qua khéi 302. Do d6 viéc duyét cac tiy chon nay dugc cho phép chi
khi ¢t dong tay chuyén tiép 1a tvong d6i v6i duong bién ao duge thuc hién bang may tinh
(vi du, tai hodc gin diém néng 160). Viéc duyét cac tlly chon nay khong dugc cho phép
khi cir dong tay chuyén tiép 1a khong twong d6i voi dudng bién 4o dugce thuc hién bang
may tinh (vi dy, tai hodc gan diém néng 160).

CAC TUY CHON

Céac tuy chon co thé 1a cac tuy chon dé didu khién mot hodc nhiéu thiét bi gia
dung. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& Fig.9A, Fig.9B, va Fig.9C, cac tuy chon
200 c6 thé ton tai & dang danh sach 206 cua cac tiry chon 202 cho cac thiét bi gia dung.

Céc vi du v& thiét bi gia dung bao gdm nhung khong bi giéi han & may rtra bat, 10
nudng, 10 sudi, phong tdm hoi. Hé thong 100 cho phép nguoi dung 1050 diéu khién tir xa
mot hoc nhidu thiét bi gia dung bing cach thuc hién cac ¢l dong dinh trude 1484, 148s,

148¢, tuong ddi voi duong bién &o 144.

O khéi 304, dap lai viéc nhan dang ctt dong tay thu nhat 14912, lién quan dén tay
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thir nhat 152 cua ngudi ding 150 trong khong gian ctia khung canh duge giam sat 140,
trong dbi voi dudong bién do duge thuc hién bing mdy tinh 144, hé théng 100 thuc hién
duyét cac tuy chon 200 nay. Vi du, thy chon 202 bét ky trong danh séch 206 cua cac tiry

chon 202 c6 thé duoc diéu khién béi ngudi dung 12 tiry chon hién tai 204.

O khéi 305, hé théng 100 duoc tao cAu hinh dé cung cdp phan hdi cho ngudi dung
mdi 1an ty chon hién tai 204 thay d6i. Phan hoi nay co thé dugce cung cip cho ngudi

dung 150 chi bao két qua ctia viéc chon tuly chon hién tai 204.

Vi du, khi danh sach céc tuy chon 202 1a danh sach cac thiét bi gia dung, thi mdi
tily chon hién tai 204 m&i dugc két hop véi mot thiét bi gia dung khac. Khi tiry chon hi¢n
tai 204 thay ddi, tén cla thiét bi gia dung s& dugc cung cép cho nguoi dung thong qua

giong noi tong hop dudi dang dau ra 4m thanh.

Theo mét sb vi du nhung khong nhat thiét 1a tét ca céc vi du, sau khi tén clia thiét
bi gia dung da duogc cung cip cho ngudi dung thdng qua giong noéi tbng hop duéi dang
dau ra Am thanh, trang thai cta thiét bi gia dung s& dugc cung cip tuw dong thong qua
giong nodi tdng hop dudi dang d4u ra Am thanh. Trang thai c6 thé chi béo, vi du, xem thiét
bi gia dung dang bat hay t4t, thong tin thoi gian va cac thong tin thiét 1ap khéc phu thuc

vao thiét bi gia dung.

Theo mdt s& vi du nhung khong nhét thiét 1a tit ca cac vi du, danh sach 206 céc
ty chon 202 1a danh sach theo thir tu. Vi dy, danh sach cua cac tuy chon ¢co thé dugc sip
xép thr tu theo ti€u chi phé bién nhét, theo tht tu alphabet, vi tri hodc dua vao viéc dé
dang 13p trinh tiry chon. Do d6, thit tu clia danh sach 206 c6 thé la dong hodc thay dbi
theo thoi gian.

& khéi 306, dap lai viéc nhén dang cir dong tay thi hai chuyén dong 15122, lién
quan dén tay thtr hai 152> ctia nguoi dung 150 trong khong gian cua khurig canh dugc
gi4m sat 140, twong déi v6i dudng bién ao duoc thyc hign bing may tinh 144, h¢ thdng
100 chon tuy chon hién tai 204.

Viéce chon tuy chon hién tai 204 ¢6 thé, vi du, bao gém trong mdi tuwong quan véi
thiét bi gia dung dugc két hop véi tiy chon hién tai, viéc bat thiét bi gia dung, tat thiét bi
gia dung, thiét 14p thong tin thoi gian hogc thong tin thiét 14p khac phu thudc vao thiét bi
gia dung.
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& khéi 307, hé thdng 100 dugc tao céu hinh dé cung cap phan hdi cho ngudi dung

dép lai viéc chon tiy chon hién tai.

Vi du, trang thai méi cua thiét bi gia dung c6 thé dugc cung cdp cho nguoi dung
thong qua giong nodi tdng hop dudi dang dau ra am thanh. Trang thai c6 thé chi bao, vi
du, xem thiét bi gia dung dang bat hay t4t, thong tin thoi gian va cac thong tin thiét lap
khéc phu thudc vao thiét bi gia dung.

Trong vi du ndy, danh sach 206 cta cic tiy chon 202 lién quan dén nhiéu thiét bi
gia dung va cung cip danh sach céc thiét bi gia dung dudi dang cac tuy chon 202. Viéc
chon tiy chon hién tai 204 cho phép lap trinh cac thiét bi gia dung nay.

Theo mdt vi du khéc, danh sach 206 cta cac tiy chon 202 ¢6 thé lién quan dén
mot thiét bi gia dung va cung cép danh sach cac chirc nang dudi dang céc tuy chon 202.

Viéc chon tiy chon hién tai 204 cho phép 1dp trinh chic néng nay.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, nhidu thiét bj diu ra am thanh 309 ¢6 thé dugc bd
trf trong khong gian ctia khung canh dugc giam sat 140. Cac thiét bi du ra 309 dugc diéu
khién boi hé théng 100 dé tao ra trudng am thanh cu thé trong khong gian cua khung
canh dugc giam sat 140 sao cho dAu ra xuit hién dbi v6i nguoi dung 150 dén tir diém

noéong 160.

Hé théng 100 c6 thé theo dbi vi tri cua nguoi dung 150 so véi diém nong va sau

d6 tao ra truong 4m thanh cAn thiét nho st dung cac thiét bi dau ra am thanh 309.

Phan hdi duoc md ta trén c6 thé dugc cAp boi diu ra am thanh dinh huéng. Pau ra
4m thanh dinh huéng duong nhu phét sinh tr bén trong mot phan khong gian cua khung
canh duoc giam sat twong Gng voi duong bién do duge thuc hién bang may tinh trong
khong gian giam sat (diém nong 160), bat ké dinh huéng cta ngudi ding 150 tr mot
phén khong gian ciia khung canh dugc gidm sét (diém néng 160).

Quay tro lai Fig.10, can hiéu rf?lng theo mot sb vi du, cac khdi 304, 306 chi c6 thé
truy cép chi thong qua Kkhéi 302. Do do viéc duyét cac tiy chon nay dugce cho phép chi
khi cir dong tay chuyén tiép 1a tvong dbi v6i dudng bién ao duge thyc hién bang may tinh
(vi du, tai hodc gan diém nong 160). Viéc duyét cac tuy chon nay khong dugc cho phép
khi ctr dong tay chuyén tiép 1a khong tuong ddi voi duong bién ao duge thuc hién bing

may tinh (vi du, tai hodc gan diém nong 160).
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Didu kién hoiic cac didu kién bd sung c6 thé dugc bd tri khi chuyén tiép tir khoi
302 sang khéi 304. Vi dy, khéi 302 c6 thé cho phép duyét nhiéu tiry chon chi khi cir dong
tay chuyén tiép dugc thuc hién bdi nguodi duge xac dinh trude va tuong d6i voi duong
bién 40 dugc thuc hién bing méy tinh (vi du, tai hogc gan diém néng 160). Viéc duyét
cac tiy chon nay khéng dugc cho phép khi ¢t dong tay chuyén tiép 13 khong tuong a6i
v6i duong bién ao duge thuc hién bing may tinh (vi du, tai hodc gin diém néng 160).
Viéce duyét cic tiy chon khong dugc cho phép khi cir dong tay chuyén tiép khong duoc

thuc hién bdi ding nguoi.

Piém néng 160 c6 thé duoc tao ra, dugc x6a hoic thay dbi boi nguoi dung. Vi du,
diém néng 160 co thé duoc tao ra tai vi tri clia nguoi dung béng cach thuc hién ctr dong
hai tay chuyén tiép 1484. Vi du, diém néng 160 c6 thé dugc xo6a bang cach thuc hién cu
dong hai tay chuyén tiép 1484 tai diém néng 160 va sau d6 thuc hién cir dong ném xa
bang hai tay. Vi dy, diém néng 160 c6 thé duoc di chuyén bang cach thuc hién viée kéo
bing hai tay (cé hai tay trong trang thai thir nhat va di chuyén so v6i ngudi dung hodc cd
dinh so vGi nguoi dung dang chuyén dong 150) hodc day bang hai tay (ca hai tay & trang
thai thir hai va di chuyén so v6i ngudi dung hodc ¢b dinh so véi nguoi dung dang chuyén

dong).

Hé théng 100 cho phép nguoi ding 150 thuc hién diéu khién tir xa bang cach thuc
hién cac clr dong dinh truge 1484, 148p, 148 tai hodc ghn diém nong 160 twong Gng voi
duong bién ao dugc thuc hién béng may tinh 144. Hé théng 100 c6 thé dugc tao cdu hinh
dé cho phép ngudi ding 150 1ap trinh mot hodc nhidu cir dong dinh trude 1484, 148,
148¢ bing cach thuc hién céc ctt dong trong khong gian cta khung canh dugc giam sat
140.

Mic di phan hdi 4m thanh da duge mé ta & trén, he thdng 100 c6 thé, vi dy, cung
cép phan hodi 4m thanh va/hodc xuc gide duge dua ra trong khong gian cua khung canh
dugc giam sat 140 hodc thong qua thiét bi di dong ctia ngudi dung.

MAY TRANG THAI

Tir phin néu trén, can hiéu ring cac clr dong hai tay 148 co6 thé dugc st dung dé
chuyén tiép giita cac trang thai trong mdy trang thai, va két qua theo cr dong hai tay cu
thé khong chi phu thudc vao cur dong hai tay cu thé 148 ma con trang thai hién tai cia

may trang thai va thiét ké ctia may trang thai ma xac dinh trang thai sau chuyén tiép.
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PHAN HOI

Heé théng 100 c6 thé cung cép phan hdi dén nguoi dung dé xac nhan rang hé thong
100 da nhan dang ctr dong 146. Phan hdi nay c6 thé bao gdm phan hdi thich hop bat ky,
vi du phan hdi &m thanh va/hodc truc quan va/hodc xuc gidc va tuong tur. Ngoai ra hodc
theo cach khéac, hé théng 100 ¢6 thé giri mot hodc nhidu thong diép dén thiét bi hodc cac

thiét bi dé thong bao cho ngudi ding ring hé théng 100 da thuc hién duong bién do 144.

Trong khi ddc trung chu tric da duge md ta, né co thé dugc thay thé bang phuong
tién dé thuc hién mot hodc nhiéu chtc ning ctia dic trung cAu trac cho du chirc ning

hodc cac chirc nang nay dugc mo ta rd rang hay an y.

Cac vi du cua ban mé ta dé xuat cach thirc dé dang va truc quan dé xac dinh

dudng bién 4o cho hé thng gidm sat.

Thuét nglt “bao gdbm” dugc st dung trong van ban nay véi nghia bao gdm ma
khong mang nghia loai trir. Nghia 1a tham chiéu bét ky dén X bao gém Y chi ra rang X c6
thé bao gdm chi Y hoic c6 th8 bao gdm nhiéu hon mot Y. Néu st dung “bao gdm” véi
nghia loai trr thi n6 s& dugc lam rd trong van canh bang céch dé cap dén “bao gbm chi

mot...” hodc bang cach st dung tir “chira”.

Trong phan md ta vén tit ndy, viéc tham chiéu da duoc thuc hién dén nhiéu vi du.
Phin md ta cc dic diém hodc chirc ning c6 lién quan dén vi du chi ra ring céc dic diém
hodc churc ndng nay xudt hién trong cac vi du. St dung thudt ngit “vi du” hodc “c6 thé”
trong vin ban nay chi ra, du c6 néu cu thé hay khong, rang cac dic diém hoic chirc ning
xuét hién trong sang ché it nhit dwoc mo ta trong phan vi dy, di dugc md ta nhu mot vi
du hay khong, va rang chiing c6 thé duoc, nhung khong nhét thiét, xudt hién trong mot
hodc tat ca cac vi du khac. Vi du thudt nglt “vi du”, hodc “co thé” dé cap dén vi du cu thé
trong mot 16p cac vi du. Déc tinh cla cac vi du cé thé 1a dic tinh chi cta vi du d6 hodc
dic tinh cua 16p hodc dic tinh cua phan 16p cia 16p vi du ma bao gébm mot vai nhung
khong nhét thiét 1a tit ca cac vi du trong 16p vi du d6. Do d6 sang ché ngdm dinh ring
mot d4u hiéu dugc md ta c6 tham chiéu dén mot vi du nhung khong tham chiéu dén mot
vi du khéc, khi phit hop ¢6 thé duoc stt dung trong vi du khac dé nhung khong nht thiet
phai dugc st dung trong vi du khac do.

Mic du cac phuong an cia sang ché dugc mo ta trong phan md ta trén c6 tham

chiéu dén nhiéu vi du, cn hiéu ring cac cai bién cho cac vi du dugc dua ra co theé duoc
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thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi yéu cau bdo hd clia sang che.

Céc dau hiéu dugc mo ta trong phén mo ta trén co6 thé duge stir dung trong céc Kkét

hop khéc thay vi cac két hop dugc md ta trén.

Mic di cac chirc ning dd dugc mo ta ¢ tham chiéu dén cdc dau hiu nhat dinh,
cac chirc ning nay cé thé dugce thuc hién bdi cac dau hi¢u khac ma ¢ thé dugc mo ta

hodc khong.

Mic db céc ddu hiéu da dugc md ta c6 tham chiéu dén cic phwong an nhét dinh,
cac dic didm nay ciing c6 thé xuat hién trong cac phuong an khac ma c6 thé duge mo ta

hodc khong.

Mic du nd luc trong phan md ta trén tap trung su chl y vao cic du hiéu nay cua
sang ché dugce tin 1a c6 y nghia quan trong, can hidu ring chu don yéu cu bao ho sang
ché lién quan dén dAu hiéu hodc t6 hop cac dau hidu c6 kha ning bao ho bét k¥ néu trén
dugc tham chiéu dén va/hodc biéu dién trén cic hinh vé& cho du viéc nhén manh du hiéu

hodc két hop d6 c6 dugc thuc hién hay khong.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap gidm sat bao gdm cac budc:

l1am cho may tinh thuc hién dudng bién 4o trong khong gian gidm sat tuong Gng

v4i khong gian cia khung canh dugc gidam sat;

xtr Iy dit liéu cam bién dé nhan dang cir dong tay thi nhét, lién quan dén tay thir
nhét ctia ngudi dung trong khong gian cia khung canh dugc giam sat, tuong d6i véi
duodng bién ao dugc thuc hién bang mdy tinh trong khong gian giam séat va dap lai viéc
nhén dang cr dong tay tht nhét twong dbi véi dudng bién ao duge thyuc hién bang may

tinh dé duyét céc tlty chon; va

xu ly dit liéu cam bién dé nhan dang ctr dong tay thi hai, lién quan dén tay thu hai
clia nguoi dung trong khéng gian ctia khung canh dugc giam sat, tuong d6i voi dudng
bién 4o trong khong gian gidm sat va dap lai viéc nhén dang cir dong tay thir hai trong

khong gian ctia khung canh dugc gidm sat dé chon mot trong s céc tlty chon,

trong d6 phan hoi vé cac tity chon dugc cung cip cho ngudi dung thong qua dau ra
4m thanh, trong d6 diu ra 4m thanh nay c6 hudng va dudong nhu phét sinh tir bén trong
mot phan khong gian cta khung canh dugc gidm sat twong Gmg véi duong bién ao dugce

thuc hién bang may tinh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc nhan dang cur
dong hai tay thir nhat nhu 1a mot phén clia cir dong hai tay thit nhét va nhan dang ctr dong

tay th hai nhu 1a mdt phan ctia cir dong hai tay tht hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc nhan dang ci
dong tay thir nhat nhu 1a ¢t dong hai tay thir nhit gdm tay thir nhét va tay thir hai cia
nguoi dung, trong d6 cir dong hai tay thi nhit bao gdm tay thir nhat chuyén dong & trang
thai thr nhAt va tay tht hai ¢§ dinh & trang thi tht hai va bao gdm budc nhan dang clt
dong tay thir hai nhu nhu 1 ¢t dong hai tay thi hai gdm tay thi nhét va tay thw hai cia
ngudi dung, trong d6 cir dong hai tay thir hai bao gbm tay thir nhét ¢d dinh ¢ trang thai
tht nhat va tay thtr hai chuyén dong & trang thai thir hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mot trang théi trong s trang thai thu nhat va trang

thai thir hai gdm trang thai nidm ban tay va trang thai con lai trong s§ trang thai thir nhét
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va trang thai thtr hai gdm trang thai mé 1ong ban tay.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cac tiy chon bao gdm céc tiy chon 1énh cho phép

ngudi dung thye hién céc 1énh clia nguoi dung.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cic tuy chon duogc sip xép dudi dang danh sach
cac tuy chon, trong d6 cur dong tay thir nhét thay dbi tiy chon hién tai tr mot tuy chon
trong danh sach thanh mot tuy chon khac trong danh sach, va trong d6 cir dong tay tho

hai chon tuy chon hién tai va cung cip 1énh lién quan dén tuy chon hién tai nay.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc tuy chon dugc sip xép dudi dang danh sach
céc tuy chon, trong d6 ctr dong tay thi nhét theo hudng thir nhat cuon danh sach Ién lam
thay doi tity chon hién tai va trong d6 clr dong tay thir nhét theo hudng thit hai, nguoc voi
hudng the nhit, cudn danh sach xubng lam thay dbi ty chon hién tai, va trong dé cu
dong tay thir hai chon tuy chon hién tai va cung cép 1énh lién quan dén tuy chon hién tai

nay.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc cung cAp
phan hoi cho ngudi dung dap lai viéc nhan dang cr dong tay thir nhit twong ddi véi
duong bién 4o dugc thyc hién bang may tinh ma chi bdo tuy chon dugc duyét hién tai
trong sb cac tlty chon hogc dép lai viéc nhan dang cur dong tay thir hai ma chi bao két qua

ctia viée chon tiy chon hién tai trong so céc tiry chon.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trudc budce xtr ly dit liéu cam bién dé nhan dang ctr
dong tay tht nhét trong déi voi dudng bién 40 dugc thyc hién bang mdy tinh, phuong
phap nay con bao gbm budc:

xit 1§ dit liéu cam bién dé nhan dang cit dong tay chuyén tiép twong doi v6i dudng
bién 4o duoc thuc hién bing may tinh trong khong gian gidm sat va dap lai viéc nhéan
dang cuir dong tay chuyén tiép tuong dbi véi duong bién 4o dugce thyc hién bang may tinh

cho phép duyét cic tuy chon.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

cho phép duyét nhiéu tiy chon chi khi cir dong tay chuyén tiép tuong dbi vai
dudng bién ao dugc thuc hién bang may tinh, va khong cho phép duyét nhiéu tiy chon

khi ctr dong tay chuyén tiép khong twong dbi voi duong bién 4o duoc thyuc hién bing may
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tinh.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm buée:

cho phép duyét nhiéu tiy chon chi khi ctt dong tay chuyén tiép 1a duoc thuc hién
boi ngudi duge xéc dinh trude va twong ddi voi duong bién o dugce thuc hién bang may
tinh, va khong cho phép duyét nhiéu tiy chon khi ctr dong tay chuyén tiép khong tuong
dbi voi duong bién 4o duge thuc hién bang may tinh va khdng cho phép duyét nhiéu tiy
chon nay khi ct dong tay chuyén tiép khong dwogc thyc hién boi ngudi duoc xac dinh

trude twong dbi véi dudong bién ao duge thuc hién bang may tinh.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc tuy chon la céc tuy chon dé didu khién mot

hodc nhidu thiét bi gia dung.

13. Phurong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phép nay con bao gbm bude:

tao ddu ra am thanh cho nguoi ding dé cho phép nguoi dung duyét nhiéu tiy chon

va chon tity chon dugc chon béi ngudi dung trong so cac tuy chon,

trong do d4u ra 4m thanh 13 ddu ra 4m thanh dinh hudng dugce tao cAu hinh sao cho
phat sinh tir bén trong mot phan khong gian ctia khung canh dugc gidm sat twong tng téi
duong bién 4o dugce thyc hién bing mdy tinh trong khong gian gidm sét, bt ké dinh

hudng ctia ngudi dung tr mot phén cua khung canh dugc giam sat.
14. Thiét bi giam sat bao gdm phuong tién dé thuc hién phuong phap theo diém 1.

15. Vat ghi lau dai doc duoc bing may tinh dé giam sat, trong d6 vat ghi lau dai doc dugc
béng mady tinh luvu trit tai d6 dit liu biéu dién céac lénh thuc thi dugc boi bd xtr ly lap
trinh dwoc, vat ghi 1au dai doc dugc bing may tinh ndy bao gdm céc 1énh dé khi duge
thuc hién bai it nhat mot bd xir 1y, 1am cho b xir Iy nay thuc hién phuong phép bao gém

cac budc:

lam cho may tinh thuc hién duong bién 4o trong khong gian giam sat tuong ung
v6i khong gian cua khung canh dugc gidm sat;

xur ly dit liéu cam bién dé nhan dang cir dong tay thu nhét, lién quan dén tay thi
nhit cua ngudi ding trong khong gian cua khung cdnh dugc giam sat, twong d6i véi

duong bién ao dugc thyc hién bang may tinh trong khong gian giam sat va dap lai viéc
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nhan dang ci dong tay thr nhit trong ddi véi dudng bién 4o dugc thuc hién bing may

tinh dé duyét cac ty chon; va

xu ly dit liéu cam bién dé nhan dang ctr dong tay thir hai, lién quan dén tay thir hai
ctia nguoi ding trong khong gian ciia khung canh dugce giam sat, tuong dbi véi duong
bién 4o trong khong gian gidm sat va dap lai viéc nhan dang ctt dong tay thir hai trong

khong gian cua khung canh dugc giam sat dé chon mot trong s céc tly chon,

trong d6 phan hdi vé cac tiy chon dugc cung cip cho nguoi dung thong qua dau ra
am thanh, trong d6 diu ra &m thanh nay c6 huéng va duong nhu phat sinh tir bén trong
mot phan khong gian cua khung canh dugc gidm sat tvong ng v6i dudng bién do dugce

thuc hién bing may tinh.

16. Thiét bi gidm st bao gbm:
it nhat mot bo xi ly; va
it nhAt mot bo nhé gdm ma chuong trinh may tinh;

it nhAt mot bo nhé va ma chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh dé, véi it nhat méot bd

xtr 1y, 1am cho thiét bj nay it nhat thuc hién cac budc:

lam cho may tinh thuc hién dudng bién 4o trong khong gian giam sat tuong ung

voi khong gian cua khung canh dugc giam sat;

xu ly dit liéu cam bién dé nhan dang clr dong tay thir nhat, lién quan dén tay thtr
nhit cta ngudi ding trong khong gian cua khung cénh duge giam sat, tuong d6i véi
duong bién 4o duoc thuc hién bang may tinh trong khong gian giam sat va dap lai viéc
nhin dang cr ddng tay thir nhét twong ddi voi dudng bién ao dugc thuc hién bang may

tinh dé duyét cac tuy chon; va

xu ly dit liéu cam bién dé nhan dang clr dong tay thtr hai, lién quan dén tay thr hai
clia ngudi ding trong khong gian cua khung canh dugc giam sat, tuong dbi véi duong
bién 4o trong khong gian giam sat va dap lai vi¢c nhan dang cur dong tay thr hai trong

khong gian cta khung canh dugc gidm sat dé chon mot trong sb cac tiy chon,

trong d6 phan hdi vé cac tiry chon duge cung c4p cho ngudi dung thong qua dau ra
4m thanh, trong d6 diu ra am thanh nay c6 huéng va dudng nhu phat sinh tr bén trong

mot phan khong gian cta khung canh duge giam sat tuong ng véi duong bién 4o duogc
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thue hién bang may tinh.

17. Thiét bi gidm sét bao gdm:

mach may tinh dugc tao cAu hinh dé lam cho mdy tinh thyuc hién duong bién 4o

trong khong gian giam sat twong ing véi khong gian cia khung canh dugc giam sat;

mach xtr Iy dugc tao cAu hinh dé xur ly dit liéu cam bién dé nhan dang cir dong tay
tht nhAt, lién quan dén tay thu nhét cua nguoi dung trong khong gian ctia khung canh
duoc giam sat, tuong dbi v6i dudong bién ao dugc thuc hién bang may tinh trong khong
gian gidm sét va dap lai viéc nhan dang cir dong tay thit nhat twong dbi véi duong bién a0

duoc thuc hién bing may tinh dé duyét céac tuy chon; va

mach xur Iy dugc tao cAu hinh dé xi ly dit liéu cam bién dé nhan dang ctr dong tay
thir hai, li€én quan dén tay tht hai cia ngudi ding trong khong gian cia khung canh dugc
giam sat, tuong dbi v6i dudng bién ao trong khong gian gidm st va dap lai viée nhén
dang ctr dong tay thr hai trong khong gian cta khung canh dugc giam sat dé chon mot
trong sb cac tiry chon,

trong d6 phan hdi v& cac tiry chon duge cung c¢ip cho ngudi ding thong qua dau ra
4m thanh, trong d6 diu ra am thanh nay c6 huéng va duong nhu phat sinh tr bén trong
mdt phan khong gian cua khung canh dugc giam sat twong g v6i duong bién do dugc

thuc hién bang may tinh.
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