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(57) Sang ché dé cap dén thlét bi kiém tra hinh anh bao gbm v6 ¢c6 cira sO truyén dan trén
mot mat cia vo nay dé truyen anh sang dén ddi tuong can duoc nhan biét; mo6dun camera
dé chup anh dbi tuong can dugc nhan biét duoc dinh vi bén ngoai cura ) truyen dan;
modun chiéu xa bang LED duoc lap dat trén mot mat cua vo va chiéu xa anh sang dén ddi
tugng can dugce nhan biét qua cira s6 truyén dan; guong ban phan duoc lap dat bén trong
vo va khic xa anh sang dugc chiéu xa tir médun chiéu xa bé“mg LED vé phia ddi tuong can
duoc nhan biét; tim khuéch tan so cép duoc lép dat gitra modun chiéu xa bﬁng LED va
guong ban phan dé khuéch tan anh sang tan xa dugc chiéu xa tir modun phat sang bang
LED; va tdm khuéch tan thtr cdp duogc b tri trén thanh bén trong cta vo dé khuéch tan anh
sang tan xa di qua tim khuéch tan so cdp va anh sang tan xa di qua guong ban phan va
dugc phan xa bdi guong ban phan.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi kiém tra hinh anh ding dé chup anh va kiém tra ban
than mot san phim hodc ma vach hodc ky tw OCR dugc gin véi san pham, bang phuong

ti€n camera.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi kidm tra hinh anh dugc st dung rong rai trong cac linh vuc cong nghiép
khac nhau lam thiét bi d& nhan biét/kiém tra cadc ma vach, ky tw OCR, hinh dang san
pham, v.v. tai cong xudng va cic cong doan phén phéi khéc nhau va phan anh cac két
qua cia viéc kiém tra ndy trong cac cdng doan san xuét va phan phdi tuong tng. Thong
thudng, thiét bi kidm tra hinh anh nhan biét/kiém tra mot ddi twong can dugc nhan biét
nhu nhan duoc in truc tiép trén hodc dugc gén véi vao vat liéu dong goi bén ngoai cua

san pham tai cac cong doan san xuat va phan phoi.

Tuy nhién, khi mdt san phim nhu mot s& thuée dugc dong goi bang vét liéu déng
goi trong sudt hodc xuyén sang, anh sang dugc chiéu xa 1én san phdm dugc phan xa trén
vat liéu dong goi, do d6 hinh dnh mong muén khong thé thu duge bing camera. Theo
do6, dé thu dugc hinh &nh chét luong cao clia d6i tuong cAn dugc nhan biét, vi tri lap dat
va goc cua cac phuong tién chiéu xa va do sang cua anh sang dugc chiéu xa tir cac
phuong tién chidu xa cAn dugc diéu chinh. Tuy nhién, ngay ca trong trudng hop nay, thi
van khoé thu dugce do roi dE‘mg déu trén toan bo dién tich cua dbi tuong can dugc nhan
biét, va c6 mot vAn d& 14 d6 roi ctia 4nh sang tlr cic phuong tién chiéu xa can dugc diéu

chinh lai, ngay ca khi c6 mét sy thay doi nhe v€ moi truong.

Ngoai ra, dé thu dugc hinh anh chét lugng cao cua dbi tuong can dugc nhan biét,
cong nhén co thé chyp anh dbi tuong can dugce nhan biét sau khi dua vat liéu dong goi
san phim dén gan tiép xtic v6i cc thanh phin clia san phim. Tuy nhién, trong trudng
hop nhu vy, kha nang lam viéc 1a rat thip va do vi tri cla d6i tugng cin dugc phat hién

khong thé bidt truéc nén vide kiém tra ty dong hodc ban ty dong 1a kha thi.

Dé khic phuc vAn dé& nay, mot s6 cong ty st dung phuong phép thu duge hinh

anh mong mudn bang céch in vat liéu phil phan quang lén d6i trong can dugc kiém tra
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va chiéu xa cac tia cuc tim hodc cac tia héng ngoai tir bén ngoai, nh& 6 cho phép ban
than déi tugng cin dugc nhin biét phat ra 4nh sang trong dai 4nh sdng nhin thiy dugc
tir bén trong vat liéu déng goi. Tuy nhién, phuong phap kiém tra nay can dén dung cu
riéng biét va phét sinh thém chi phi in 4n.

Dé khic phuc vAn d& néu trén, mot sb cong ty dung k¥ thudt sir dung thiét bi chiéu
sang khuéch tén loai mai vom, nhung thiét bi chiéu sang khuéch tén loai mai vom nhu
vay can c6 dién tich can duoc nhin biét c6 dang hinh chit nhat hodc hinh vudng, va can
phai st dung thiét bi chiéu sang c6 dang ban clu rat ning va 16n dugce tao thanh bang
céch 14y d6 dai dudng chéo clia dién tich cn dugc nhan biét 1am duong kinh va do do
thiét bi chiéu séng chiém mdt dién tich 16n khong cin thiét va c6 nhiu han ché trong

viée lap dit.
Tai liéu k¥ thuat da biét 1: Pantent Han Qudc s6 10-1514409

Tai liu k¥ thuat d4 bibt 1: Pantent Han Quéc s6 10-1346335
Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Muc dich ciia sing ché 1 dé xuat thiet bi kiém tra hinh 4nh d¢€, khi 4nh sang dugc
chiéu xa trén ddi tugng can dugc nhéan biet, dugc bao boc bing vat liéu phan chi€u cao
nhu vinyl, ¢6 kha ning giam dén mirc toi thiéu sy phan xa cia 4nh sang chicu xa dé thu

dugc hinh 4nh chét lugng cao.
Thiét bi kiém tra hinh &nh theo sdng ché bao gdm:

v ¢6 ctra sb truyén dan trén mot mat cia vo nay dé truyén 4nh séng dén dbi twong
cin dugc nhin biét; médun camera dé chup anh dbi tuong can dugc nhin biét, mddun
ndy dugc dinh vi bén ngoai ctra ) truyén dan; moédun chiéu xa b%mg LED duoc lép dat
trén mot mit cia vo va chiéu xa anh séng dén dbi tuong cin duogc nhan biét qua cura )
truyén din; guong ban phan dugc 14p dit bén trong vo va khuc xa anh sang dugc chiéu
xa tir modun chiéu xa bing LED vé phia dbi twong can duge nhén biét; tAm khuéch tan
so cap dugce lap dit gitta modun chiéu xa bang LED va guong ban phan d& khuéch tan
anh sang tan xa dugc chiéu xa tir médun phat sang bang LED; va tAm khuéch tan tha
cap duogc bd tri trén thanh bén trong cua vo d8 khuéch tan 4nh sang tan xa di qua tAm
khuéch tén so cdp va anh séng tan xa di qua guong ban phén va dugc phan xa boi guong

ban phan.
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Tét hon 13, v6 ¢6 hinh dang séu mit va bao gdm phan chira modun chiéu xa bang
LED trong d6 modun chiéu xa bang LED dugc chua trén mot mat lien k& vé6i cta sb
truyén dan va anh sang duoc chicu xa tu mddun chiéu xa bing LED bi khiic xa bédi

guong ban phin dé truyén dén ctra sb truyén dan.

§ day, phan chira modun chiéu xa bang LED dugc chia thanh céc khoang chtra
nho cac thanh phén chia dugc bd tri song song v6i nhau va moédun chiéu xa bang LED
duge chia thanh cdc médun chiéu xa va cac moédun chiéu xa nay dugc chura trong cac
khoang chira tuong ing theo cach thic truot, va trong d6 cac mddun chiéu xa nay dugce
didu khién riéng biét vé& do sang.

Tét hon 13, phf?m chtra mddun chiéu xa b%mg LED duogc lam tir panen nhdm va
tdm phat xa nhiét bang silicon dugc lip dit gitta médun chiéu xa bang LED va panen |

nhom.

Ngoai ra, mddun camera dugc 1ap dit trong phén chira mddun camera, phén nay
dugc tao thanh dé mo rong theo cach 16i ra ngoai tir mot mit cua vo, 1a mat dbi dién véi
cira sb truyén dan; trong d6 modun camera dugc lip dit sao cho truc quang hoc cua
camera vudng goc v6i phap tuyén clia cta sd truyén dn; va trong d6 guong phan xa
toan phan dugc bd tri dé 1am cho truc quang hoc ciia mddun camera chuyén d6i 90° vé

phia cira s0 truyen dan.

Theo séng ché, c6 thé giam dén murc t6i thiu 4nh séang phan xa vé phia mddun
camera bang cach giam dén mitc t6i thidu anh séng phan xa theo chiéu thing ding tir
anh sang phan xa tir dbi tugng can dugc nhan biét. Theo d6, médun camera c6 thé bat
dugc hinh anh cua db6i tuong can dugc nhin biét va thu duoc hinh anh ¢ chéit luong
cao, va nho vy, dbi tuong can dugc nhan biét c6 thé dugce nhan biét va dugc kiém tra

chinh xac.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi kiém tra hinh 4nh theo sing ché;
Fig.2 13 hinh chiéu canh thé hién thiét b kiém tra hinh 4nh theo sang ché,
Fig.3 1a hinh chiéu b%mg thé hién thiét bi kiém tra hinh anh theo sang ché,

Fig.4 13 hinh v& phdi canh thé hién phan khuét bén trong thiét bi kiém tra hinh
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anh bing céch cit thiét bi kiém tra hinh anh theo séng ché,

Fig.5A va Fig.5B minh hoa 4nh thé hién hinh 4nh thu dugc bing cach chup anh

d6i tugng cAn dugc nhén biét sit dung thiét bi kiém tra hinh anh thong thudng,

Fig.5C 13 anh thé hién hinh anh thu dwoc bang cach chyp anh dbi tuong cin dugc
nhan biét st dung thiét bi kidm tra hinh anh theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, thiét bi kiém tra hinh &nh theo sdng ché bao gbém
vo 100 c6 dang hinh khéi sdu mit, mddun camera 200 dugc bd tri & phia sau v 100,
médun chidu xa bing di6t phat sang (Light-Emitting Diode - LED) 300 dugce bd tri &
phan dinh cua v6 100, guong béan phén 400 dé khiic xa 4nh séng dugc chiéu xa tir modun
chiéu xa biing LED 300, tAm khuéch tan so cAp 500 dé khuéch tan 4nh sang dugc chiéu
xa tir modun chiéu xa b%mg LED 300, va tAm khuéch tan thir cép 600 d& khuéch tan anh

sang tan xa, 12 4nh séng bi khuéch tan boi tim khuéch tan so cip 500.

V6 100 13 thanh phin séu mit c6 cira s6 truyén din 110 trén mit truéc. Bang
chuyén (khong dugc thé hién) dugc bd tri bén ngoai cira s6 truyén dan 110 caa vo 100,
& d6 bang chuyén van chuyén san phim thudc duge bao boc bing ddi tuong can dugc

nhén biét, vi du 13 vat liéu bao boc bing nhua. Anh sang phat ra tir modun chiéu xa bing

LED 300, s& duoc mo ta sau, dugc chi€u xa 1én ddi tugng can dugc nhan biet qua cua

sd truyén dan 110.

Moédun camera 200 bao gdm camera 210 va th4u kinh 220 va chyp anh db6i twong
can duoc nhan biét duge dat bén ngoai cira s6 truyén din 110. O day, vo 100 bao gbm
phan chira mddun camera 101 duoc tao thanh bang cach md rdng theo cach 161 vé phia
sau tir mit sau 120, 1a mat ddi dién v6i mit trude clua cira ) truyén dan 110 va médun

camera 200 dugc chira trong phan chita médun camera 101.

Mobdun chiéu xa bang LED 300 chiéu xa 4nh sang 1én dbi tuong can dugc nhan
biét, va anh sang dugc chiéu xa tir moédun chiéu xa bang LED 300 di qua ctra s6 truyén
dan 110 @& chiéu xa ddi tuong cAn duge nhan biét. O day, vo 100 bao gdm phén chta
modun chiéu xa bang LED 102 m¢ rong theo chiéu doc tir canh ctia mat trén 130 theo
cich 13 16n trén tir mat trén 130 lidn k& v6i mit truée. Mddun chiéu xa bing LED 300

dugc lap dit trong moédun chira modun chiéu xa bang LED 102, nh¢ do6 chiéu xa anh
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séng xuong dudi vé phia bén trong ctia vo 100.

Guong ban phin 400 dugc lip dit bén trong vo 100 va truyén x4p xi 50% &nh
sang tGi trén guong ban phan 400 va phan xa anh sang con lai cla anh sang téi. Guong
ban phan 400 dugc 1ip dat chéo bén trong v6 100 sao cho anh sang dugc chiéu xa tir
mddun chiu xa bing LED 300 c6 thé bi khiic xa vé phia cta s6 truyén dan 110 va sau

d6 c6 thé dén duge dbi tugng cAn dugce nhan biét.

T4m khuéch tan so cdp 500 duge 1ip dit gitta modun chiéu xa bang LED 300 va
guong ban phan 400. Tém khuéch tan so cip 500 dugc 1am tir vat liéu truyén anh séng
bang acrylic va dugc bb tri nim ngang song song v4i mat trén 130 cua vo 100 va co tac
dung khuéch tan phén 16n 4nh séng dugc phat ra tr modun chiéu xa bang LED 300 nho
d6 tao ra 4nh sang tan xa. Va, anh sing bi tan xa qua t4m khuéch tan so cdp 500 bi khuc
xa boi guong ban phén 400 va dugc truyén ra bén ngoai vo 100 qua cta sd truyén dan

110.

Tém khuéch tan tht cép 600 dugc 1ip dit trén thanh bén trong cla vo 100. Cu
thé, tAm khuéch tan tht clp 600 dugc 14p dat trén mit trong bén trai va bén phai, mat
trong bén duéi va mit trong phia sau ciia v6 100 ngoai trr mit trudc cla vo la cira sb
truyén din 110 va mit trén clia v c6 mddun chiéu xa bang LED 300 dugc lap daflf trén
do.

Céc tAm khuéch tan thi cép 600 c6 thé dugc lam tr vat liéu c6 do phan xa cao
nhu vat liéu nhu Fluororesin (PTFE), mang tang sang kép (Double Brightness
Enhancement Film - DBEF), va mang phirc hop tinh thé 16ng (Liquid Crystal Composite
- LCC) c6 d) chdi cao. Anh sang tan xa dugc tao ra xuyén qua tAm khuéch tan so cip
500 bj khuéch tan theo nhidu huéng khac nhau béi tAm khuéch tan thi cép 600 va dugc

chiéu xa ra phia ngoai v6 100 qua ctra sd truyén dan 110.

Vé6i két cdu nay, mot phan 4nh séng dugc phét ra tr mddun chiéu xa bang LED
300 bi tan xa boi tAm khuéch tan so cip 500. Phin thtr nhét ciia 4nh sang tan xa boi tAm
khuéch tén so cip 500 duge dinh huéng truc tiép dén cira sd truyén din 110; phan tht
hai cta 4nh sang tin xa boi tAm khuéch tén so cdp 500 dugc phan xa béi guong ban
phan 400 va dugc dinh hudng dén ctra s6 truyén dan 110; va phén thir ba ciia 4nh sang
tan xa boi tim khuéch tan so cdp 500 bi tan xa 13n hai boi tim khuéch tén thi cép 600

duoc lép d3t trén thanh bén trong cta vé 100 dugc dinh hudng dén cira sb truyén din
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110. Anh sang di xuyén qua guong ban phan 400 trong sb6 anh sang tan xa bdi tAm
khuéch tan so cAp 110 ciing bi tén xa béi céc tm khuéch tan thir cdp 600 dugc dinh

huéng v& phia ctra sb truyén din 110 qua gwong bén phén 400.

Nhu dugc mo ta bén trén, trong thiét bi kiém tra hinh nh theo sang ché, 4nh sing
dugc tao ra tr modun chiéu xa b??tng LED 300 bi tan xa theo rat nhidu huéng bai tAm
khuéch tan so cép 500, guong ban phin 400, va tAm khuéch tan thi cip 600. Theo do,
hau hét 4nh sang di qua cta s6 truyén din 110 truyén qua cira sd truyén dan 110 theo
mdt goc dinh truée so voi hudng vudng goc vdi clra s6 truyén dn 110, va tiép cén dbi
tugng can duge nhin biét. Do d6, 4nh sang phéan xa theo huéng thing dimng véi clra s6
truyén din 110 trong sb anh sang phan xa tir dbi tugng can dugc nhin biét c6 thé dugc
giam dén muc tbi thidu, va nhod vay anh sang phan xa vé phia mddun camera 200 ¢ thé
dugc gidm dén muc i thidu. Két qua 13, mddun camera 300 c6 thé thu dugc chét lugng
hinh anh cao qua viéc chup anh d6i tuong can duogc nhén biét. Do do, thiét bi kiém tra
hinh anh theo sang ché c6 thé nhén biét va kiém tra chinh x4c mot di tugng can dugc
nhén biét,

Tham khao dén hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5C, chung ta c6 thé thiy dugc sw khac
biét v& chit lugng hinh 4nh gifta hinh 4nh ctia déi twong can duge nhén biét (cac thanh
phin duge déng gbi trong mang polyme) dugce chup st dung thiét bi kiém tra hinh anh

thong thuong, va anh duge chup st dung thiét bi kiém tra hinh anh theo sing ché.

Tham khio dén Fig.5A va Fig.5B, hinh anh cta ddi tugng can dugc nhan biét
dugc chup anh st dung thiét bi kiém tra hinh anh thong thuong c6 cic phdn khong thé
nhén biét dugc, s& di nhu vy 1a vi 4nh séng chiéu xa duoc phan xa mot ph?m dé nép
nh#in cta vat liéu nhua déng gbi. Mt khéc, tham khao dén Fig.5C, trén hinh anh cia dbi
tuong can dugc nhin biét sir dung thiét bi kiém tra hinh anh theo sang ché, chi c6 rét it
vét mo nhat duoc thé hién do nép nhan cta vat liéu dong goéi nhung khong ton tai cac
phin khong thé nhan biét dugc, trén toan bo d6i tuong cAn dugc nhén biét trén Fig.5C.
Do d6, thiét bi kiém tra hinh anh theo sang ché ¢6 thé thu dugc hinh anh chét luong tdt

cua doi tuong can dugce nhan biét.

Tét hon 13, phin chira mddun chiéu xa bang LED 102 dugc phan chia thanh cac
khoang chita nhd cac thanh phén chia 103 dugc bd tri song song v6i nhau. Mddun chiéu

xa bang LED 300 dugc chia thanh cic mddun phét sang bang LED, va cdc mdun phat
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sang bing LED dugc 16ng theo cich trugt vao trong va dugc chira trong cac khoang

chira twong tng. Do d6, moédun chiéu xa bang LED 300 c¢6 thé dugc thay thé d& dang.

Ngoadi ra, cac phan tt LED dugc bé tri trong mdi mdt modun chiéu xa bang LED
300 dugc bé tri theo so dd mét céo v6i mot khoang cach phu hop. Méi mot modun phét
sang bing LED 300 dugc tao két ciu dé c6 thé diéu chinh riéng biét vé d6 sang. Mddun
chiéu xa bf?mg LED 300 nhu vay co thé tao ra do roi déng déu trén toan bo ddi tugng

can dugc nhan biét.

Ngoai ra, phén chira modun chiéu xa bang LED 102 dugc tao thanh dé mé rong
theo cach 1di ra ngoai tir mit trén 130 ctia vo 100 va dugc tao thanh tir panen nhom. Tim
silicon phét xa nhiét (khong dugc thé hién) duoc b tri gitta modun chiéu xa b%mg LED
300 va phin chita mbdun chiéu xa bing LED 102 (panen nhom). Theo d6, nhiét duoc
tao ra tir modun chiéu xa bing LED 300 c6 thé nhanh chéng duoc truyén dén mit panen

nhém xuyén qua tAm silicon phat xa nhiét.

Tham khéo dén Fig.4, m6dun camera 200 duoc lép dat trong phﬁn chira modun
camera 101 cta vé 100 mé rong theo cach 16i ra ngoai tir m3t sau 120 ctia v6 100 d6i
dién véi ctra s truyén dan 110. M6dun camera 200 dugc lip dat cung véi thiu kinh 220
huéng xudng phia duéi sao cho truc quang hoc ciia camera vudng goc v6i phap tuyén
ciia cira sb truyén din 110. Ngoai ra, guong phan xa toan phan 230 dugc lip dat dudi
mo6dun camera 200 d& 1am cho truc quang hoc clia mddun camera 200 xoay 90° hudng
vé cira s truyén dan 110.

Bing cach bé tri médun camera 200 theo cach ndy, kich thuge cua phén chua
mddun camera 101 1i ra phia sau vo 100 c6 thé dugc giam dén mic t6i thidu va nho

vay kich thuéc thng thé cia thiét b kiém tra hinh 4nh c6 thé duge giam thiéu.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi kiém tra hinh anh bao gdm:

v6 ¢6 hinh dang séu mit bao gdm cira so truyén & phia trude clia vo nay dé truyén

4anh sang dén doi tugng can dugc nhan biét;

médun camera dé chup anh d6i tugng can dugce nhan bict dugc dinh vi bén ngoai

ctra sO truyén;

modun chiéu xa bang LED dugc lap dat & bé mit trén cla vo va chiéu xa anh

sang dén d6i tugng can dugc nhan bict thdng qua ctra s truyén;

phén chira médun chiéu xa bang LED trong d6 modun chiéu xa bing LED dugc

chira trén mot bé mit lién ké vai ctra sO truyén;

guong ban phén dugc 15p d3t bén trong v6 va khic xa anh sang dugc chiéu xa tir

modun chiéu xa bang LED vé phia d6i tuong can dugc nhan biét;

t4m khuéch tén so cip dugce lap dit song song v6éi bé mat trén cua vo d€ khuéch

tan anh sang tan xa dugc chiéu xa tir mddun phét sang bang LED; va

tAm khuéch tan thir cip dugce 1ip dit trén cac mit trong bén trai va bén phai, mat
trong phia duéi va mit trong phia sau ciia vo ngoai trir mt trude cia vo dé khuéch tan
4nh sang tan xa di qua tam khuéch tan so cép va 4nh sang tan xa di qua guong ban phan

va dwge phan xa boi gurong ban phén.

2. Thiét bi kiém tra hinh &nh theo diém 1, trong d6 phan chira mddun chiéu xa bang LED
duoc chia thanh cac khoang chira nh& cac thanh phén chia dugc bd tri song song voi
nhau va mddun chiéu xa béng LED duogc chia thanh cdc modun chiéu xa va cac modun
chiéu xa dugc chira trong cac khoang chira twong ng theo cach thuc truogt, va trong do6
céc moddun chidu xa dugc diéu khién riéng biét vé d0 sang.

3. Thiét bi kiém tra hinh anh theo diém 1, trong d6 phén chira modun chiéu xa bang LED
dugc lam tir panen nhom va tAm phét xa nhiét bang silicon dugc lép dit gitta modun
chiéu xa bang LED va panen nhom.

4. Thiét bi kiém tra hinh anh theo diém 1, trong d6 mddun camera dugc lip dat trong
phén chtta mddun camera ma dugc tao thanh d& mé& rong theo cach 16 ra ngoai tir mot

mit cia vé ma ddi dién vdi cira sd truyen; trong do mddun camera dugc lap dit sao cho
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tryc quang hoc cua camera vudng goc véi phap tuyén cla ctra so truyén; va trong do
guong phan xa toan phan dugc bo tri d€ 1am cho truc quang hoc ciia médun camera

chuyén d6i 90° vé phia cira so truyen.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 5B
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FIG. 5C

-15-





