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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI SAN XUAT BE TAO RA PA TAM PHUC HOP
NHAN TAO

(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi dé tao ra da tim phirc hop nhén tao. Thiét bi
nay bao gdm mdy ép rung chan khong (“VVP”) dugc treo cao hon mat dat, sao cho bang
tai va/hodc cac khay hodc khuon trong tir 160 nung hoa cing quay tro lai tram tron co thé di
qua phia dudi VVP. Cac khay hodc khuén cing ty d6 6 thé van chuyén cac tim thong qua
thiét bi nay trén cac con lan cho phép cac tim dich chuyen doc lap theo phuong nam ngang
trong budc rai va tao mau/tao van cho hdn hop tim. Cac phuong an bao g6m viéc nang
bang khong khi dé van chuyén tam vao va ra VVP. Lo nung hoéa cimg c6 thé duoc gia nhiét
bang khong khi. Tam ép co the dugc bit kin bang khay hodc khudén bai cac thanh kéo dai
xubng phia duéi tir tAm ép trén tam che mem déo, boi miéng dém bao quanh tdm ép hoic
bai bd phan tao goc bao quanh hdn hop tim. Theo cac phuong an cua sang ché, kich thude
tdm c6 thé duoc thay d6i bang cach thay doi cac thanh khuon bang nhya dan h6i hoic bang
cach thay doi cac khudn va cac ban ép.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén da tam nhan tao, con dugc bict dudi dang dé tam Breton hodc
tam thach anh, va cu th€ hon la d€ cap dén céc thict bi sdn xuat dé san xuat d4 tdm nhan

tao.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D4 tAm nhan tao 12 loai da tAm phtrc hop c6 tinh ning cao, khéng xbp, chuyén dung,
¢6 c4c dic tinh vét Iy 14n hinh thirc bé ngoai gidng véi d4 tAm tu nhién. Thuat ngit “da phirc
hop” 1a rht rong, va c6 thé duoc ap dung cho nguyén li¢u bét ky duogc tao ra béng cach két
dinh c4c hat d4 v6i nhau. Cac dang d4 phtc hop phd bién nhét, ching han nhu nhya dudng,
xi midng thong thuong hodc xi méng polyme, khong duoc du tinh dé mo phong d4 tw nhién
va thdm chi con xa ma&i tién g?m dugce cac dic tinh vat Iy hodc hinh thic ctia da tAm tu
nhién.

Mit khac, d4 tAm nhén tao, 1a phan nhém cia d4 tAm phirc hop ma, cho dén gan day
duoc san xudt riéng bang cach st dung thiét bi san xuét d4 nhan tao chuyén ding va rat dat
d6 dugc sang ché ra boi M. Toncelli thude cdng ty Breton S.p.A va dugce cong ty Breton
dua ra thi trudng tir nhitng nam 1980. Gan ddy hon, cc ban sao dang thiét bi san xudt cua
cong ty Breton nay da dugc ché tao va dugc ban bdi cac ngudn khac, nhung két cau thiét
bi san xudt cia cong ty Breton van 1a kiéu thiét bi duy nhat dugc biét 14 ¢6 kha ning san
xuét d4 nhan tao cho dén khi sang ché ra doi. Do d6, d4 tAm nhan tao doi khi con duoc goi
13 “d4 tAm Breton”. Phé bién nhét, thach anh 1a loai d4 chiém ty 1€ cao trong da tAm nhéan
tao. Do do, da tAm nhan tao doi khi con duoc goi 13 “tAm thach anh.” Céc thuét ngit khéc
cho loai d4 tAm chuyén dung cao nay 14 tim “ES-BS” (Engineered Stone — Breton Stone
tirc P4 nhan tao — D4 Breton) hoic tim “ES-BS-QS” (Engineered Stone — Breton Stone —
Quartz Stone tirc D4 nhan tao — D4 Breton — D4 thach anh). Tuong ty nhu vy, thiét bi san

xuat da dugc st dung cho dén nay dé san xuat moi loai d4 tam nhéan tao thudng dugc ton
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sung 12 thiét bi san xuét Breton hozic thiét bi d4 Breton va mdy ép rung chan khong (VVP

- vacuum vibration press) c6 trong thiét bi d4 Breton thudng dugc goi 1a may ép Breton.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, hdn hop tAm 126 dugc sir dung d& san xuit tim ES-
BS thuong gdbm khoang 55-65% hat da 128, 22-30% bot d4 c& 325 mesh (45 micrdmet) va
tir 6% dén 10% keo dinh, keo dinh nay 1a chat 1éng bao gdm keo, chét tao mau va phu gia.
Trong cac trudng hop dic biét, chu yéu khi bot crystobolit dugc thay thé d6i v6i bot thach
anh, ty 1€ keo c6 thé 1én dén 12% do d6 nham bé mat rat cao cla cac hat crystobolit. Néu
khong, keo nay thuong chiém 10% hoic it hon. Keo dinh nay dugc két hop v6i bot cd 325
mesh (45 micromet) tao thanh bot nhio két dinh 130 dé két dinh cac hat da 128 tao thanh
d4 ES-BS. Hon hop tAm nay chira trén 15% chét 16ng, ma theo dinh nghia thi khong phai
12 hén hop d4 ES-BS.

Vi ty 16 trong dbi thip cia keo dinh c6 trong d4 nhén tao (thuong tir 6% dén 10%),
vi du dugc so sénh vé6i lugng nude hodc chit két dinh polyme twong d6i cao trong bé tong,
nén luong chit két dinh s& khong du trong hdn hop da nhén tao dé 14p dly tat ca cac hoc
gitta cac hat d4 128 nhu chung dugc sép xép mdt cach tw nhién sau khi tron. Két qua 13,
ban diu hdn hop d4 tAm nhén tao chtra nhiéu khong khi kém theo 134. Va do khong di keo
dé 14p day cac héc, viéc l4c va rung nhe nhang s& chi lam ling hén hop, ma khong loai bd
duoc céc 16 rong giita cac hat dé va khong thé bién hdn hop d4 nhan tao thanh san phim

khéng c6 do rong.

Do d6, diéu cén thiét 13 trong qua trinh san xult d4 tAm ES-BS 132 phai bét cac hat
d4 128 trong hdn hop d4 vao trong két chu “duge bao kin”, nhu duoc thé hién trén Fig.1B,
trong d6 céc hat da 128 dugc dich chuyén duéi luc ap luc manh va rung manh tir trang thai
phén tan ty nhién cua ching, co ban ¢6 tinh ngau nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.1A,
thanh trang thai sip xép dugc bao kin, 14p day khoang tréng dé giam thiéu toan bd thé tich
rong gifta c4c hat da 128, nhu dugc thé hién trén Fig.1B. Néu khong c6 dugc tao két cu
hat d4 dugc bao kin nay, thi bdt nhéo két dinh 130 khong da dé 14p ddy hoan toan tht ca
céc 18 rdng gifta cac hat da 128, va do d6 s& khong thé tao ra d4 tim khong rdng c6 céc dic

tinh va hinh thirc gidng véi d4 tAm tu nhién. Tét nhét, két qua s& chi 1a da tAm réng c6 chét
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lwong va hinh thirc rét kém. Cach sap xép bao kin clia cc hat dé va nho d6 dat duge két
qua khong bi rdng, khi hdn hop xuét phét chtra qua it keo dé 14p day tat ca cac 18 rdng ma

khong cé su bao kin, 1a dAu hiéu x4c dinh cta d4 tAm nhan tao.
Dinh nghia céc thujt ngiy

Luu ¥ ring, cac thudt ngft sau day duge sit dung vé6i cac dinh nghia dugc chi ra trong
toan bd ban mo ta.

ba phttc hgp: Pé phirc hop la tAt ca cac vat liéu duoc tao ra béng cach st dung mot
s6 loai chit két dinh dé két dinh cac loai vat liéu d4 bat ky véi nhau, ching han nhu cét,
s0i, da hoa cuong, cdc manh gém, thuy tinh, kinh, thach anh hodc da granit vun. Hau nhu
12 bit ky khoang chit nao c6 trong ty nhién hodc nguyén liéu v6 co khdc ma ching c6 tinh
cing so vai viée sir dung cudi cing duoc du dinh cla san pham d4 phirc hop c6 thé duoc
stt dung. C6 nhiéu loai da phtc hop, vi du bao gdm bé téng, granitd, khéi bé tong, tAm
bé‘mg bé tdong hodc va xi méng, cac tAm bé tong 16n nhu dugce st dung dé xdy nha & hodc
mit cAu, cac tim dudng bing bé tong, cac tAm bé téng polyme va cic san pham, cac tAm

¢6 xi mang hodc keo goc dé hoa cuong trang tri, va cudi cing la da tdm nhén tao.

D4 tAm nhén tao, con dugc goi l1a tAm Breton, tAm thach anh, tAm ES-BS hodc tAm
ES-BS-QS. Céc thuét ngit nady dugc st dung ddng bd trong ban md ta nay dé chi loai da
tAm phirc hop dic biét chtra trén 85% ham lugng da va dudi 15% keo dinh. Cac tAm nay
khong bi xdp, khong c6 cac 16 réng bén trong hodc trén bé mit cla tAm va rt gidng vé
hinh thtrc va cc dic tinh vat 1y clia d4 tAm tu nhién. Cho dén khi sang ché nay ra doi, tat
ca tAm nay dugc ché tao bang cach str dung méy ép rung chan khong chuyén dung va dat
do dugc sang ché ra khoang 25 ndm trudce bdi cong ty Breton S.p.A, va c6 dugce hodc tir
cong ty Breton hodc gan day hon 1a tir cac ngudn cung cp khéc tao cc ban sao tir két chu
Breton. Sang ché v& d4 nhén tao va séng ché vé may ép Breton trung nhau do may ép
Breton duoc thiét ké cu thé dé tao ra d4 nhan tao va cho dén khi sang ché nay ra doi thi da

nhan tao chi c¢6 thé duoc tao ra bang cach sit dung mdy ép c6 két cau Breton.
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Céc hat da (SG - Stone Granules), con dugc goi trong ban md ta nay 1a cc hat da
hodc cbt liéu: thuat ngit nay 13 dé chi khai quat cac hat d4 (thuong 1a thach anh hodc da c6
gbc silic oxit) hodc ciia cac nguyén liéu cing khac (ching han nhu thuy tinh, d4 granit, da

hoa cwong va dang tuong tu), c¢6 kich thude nim trong khoang tir 0,2mm dén 2-3 xentimét.

Bot thach anh (QP - Quartz Powder), con dugc goi trong ban md ta nay 1a bot silic
oxit va chat don: cac thuat ngt nay chi nguyén liéu bot c6 c& hat ndm trong khoang tir
khoang 1 micrdmet dén khoang 300 micrdmet theo dudng kinh. Trong nganh nay, QP
thuong dugc nghién min va/hogc thach anh nghién hodc cat silic oxit. Trén thé giéi noi
chung da str dung rdng rdi kich thudc ti€u chuén trir 325 ("-325") mesh va c6 thé dugc lam
tlr d4 hoa cuong (canxi carbonat), silic oxit, thach anh, thiy tinh, d4 granit hodc nguyén
liéu khac bat ky ¢6 thé dugc tao bot va duge st dung dé tao d4 tAm thach anh. Dang dic
biét ctia thach anh, dugc biét duéi dang crystobolit (dugce tao ra bing cach gia nhiét thach
anh 1én dén trén 1000 d6 C) ciing dugc sit dung vi mau tring doc dédo cia nd. Do dd nhém
bé mit cao cla cac hat crystobolit va do hip thu dau cao twong mg, viéc bd sung tir 1%
dén 2% keo thudng la cAn thiét dé 1am w6t cac bé mat cla cac hat da crystobolit, bén canh
6% dén 10% keo can thiét dé 14p ddy cac khe hé giita c4c hat da. Do do, d6i véi cac tAm

ES-BS gdc crystobolit, thuong can tdng lugng keo trong khoang tir 8% dén 12%.

Keo: Thuit ngit nay dugc st dung trong ban md ta nay dé chi keo bat ky va/hozc hé
théng két dinh c6 kha ning két dinh céc hat da va bot thach anh véi nhau tao thanh déa tAm
nhan tao. Cac vi du bao gdm cac keo epoxy, uretan, acrylic, vinyl este, silicon va thdm chi
1a cac chét két dinh xi mang dya trén nhidu dang xi mang khéc nhau. Khi keo nay 1a nguyén
liéu polyeste, thi né cod thé bao gdm nhiéu chét phu gia khic nhau téc dong dén tdc do dong
rén, va dic biét 1a su két dinh cia keo véi cdc khoang chét va cac d4 granit c6 gdc silic oxit
va/hodc thach anh. Trong nganh d4 tAm thach anh, vi céc ly do kinh té, keo nay thudng 13
keo nhiét rén polyeste cai bién.

May ép rung chan khong (VVP - Vacuum Vibration Press): Thudt ngit nay dugc st
dung trong badn mo ta nay dé chi thiét bi c6 thé ddng thoi tac dong ap luc, luc rung va chan

khong da 16n 1én hdn hop da tAm nhan tao dé budc cac hat da trong hdn hgp c6 tinh twong
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quan bao kin cho phép mdt lugng keo gi6i han bt nhdo keo trong hdn hop dé 14p day tat
ca céc 16 rong con lai gifta cac hat da. Viéc co duge két cAu bao kin nay cho phép sén Xuét
d4 tAm nhan tao. Cho dén khi sang ché nay ra doi, chi c6 loai VVP ndy ma n6 c6 kha nang
tao rung va ap lyc da 16n 1én hdn hop tAm ES-BS tAm c¢6 két cAu bao kin duoc tao ra 1a

kiéu VVP Breton va cac ban sao ctia no.

Didu luu ¥ quan trong 13, cac thudt ngit may ép rung chén khong, may €p tao rung
chan khong, va VVP nhu dugce st dung trong ban mo ta nay khong ap dung cho tAt ca cac
loai may ép ma co thé ddng thoi tac dong 4p luc, lyc rung va chan khong lén hén hop tAm.
Vi dy, cac tim bé tong polyme ddi khi duoc ché tao bang may ép tac dong lugng ap luc,
luc rung va chan khéng nhé 1én hdn hop thm PC. Tuy nhién, thiét bi nay s& khong dap tmg
dinh nghia VVP nhu dugc st dung trong ban md ta nay, do may €p bé tong polyme s&
khong thé tac dong ap luc di 16n va nang luong rung 1én hdn hop da tim nhan tao dé dat

trang thai bao kin céc hat da.

Can phai luu y ring, cac thiét bi tao NC-PC nay c6 ca rung chan khong va ép la rat
hiém, do n6i chung céc chirc ning chin khong va ép 1a khong can thiét cho viéc ling dong
va dét phing cac hdn hgp NC-PC. Khi rung chan khong va ép duge st dung nho thiét bi
NC-PC, céac luc rung va ép ma cac thiét bi nay tac dong chi 1a mot phén nhd cua cac luc

can thiét d bao kin cac hdn hop da tAm cua ES-BS.

Trang théi bao kin (CP - Close Packing): thuat ngit nay chi trang thai sap xép duoc
bao chit ciia c4c hat d4 trong hdn hop tAm ES-BS, khong x&y ra mdt cach tu nhién, ma chi
c6 thé dat duge bang cach tc dong ap lyc va lyc rung manh Ién hdn hgp nay (ciing nhu
chan khong dé loai bé khong khi di cung trong hdn hop). Luc tdc dong nay tao “dong luc”
cho cac hat d4 trd thanh trang thai bao kin, va lyc rung cudong do rat 16n 1am cho cac hat
da dich chuyén va “dua ddy nhe,” theo d6 chung c6 thé t4i dinh huéng va dich chuyén qua
nhau cho dén khi ¢6 dugc mdi twong quan bao kin. Viéc dat duge trang thai sap xép bao

kin ctia céc hat d4 trong hon hop d4 tAm ES-BS 14 cin thiét cho viéc ché tao d4 tim ES-BS.

Ning lugng bao kin (CPE) (CPE - Close Packing Energy): thudt ngit nay chi trang

thai két hop 4p luc 16n va ning lugng rung manh tac dong 1én céc hat dd trong pham vi hdn



35451

hop tAm ES-BS va 1a da 16n d& bugc céc hat d4 trong hdn hop ES-BS tai dinh huéng va
chuyén sang trang thai sip xép bao kin. Cho dén khi sang ché nay ra doi, chi co két cdu
may ép c6 kha niang cdp CPE cho hdn hop dé tAm nhan tao 1a két ciu Breton. Luu ¥ rang,
CPE 1a su két hop 4p luc va ning lugng rung, va céc su két hop khac nhau cia ap lyc va
nang lugng rung co thé cung cap CPE. Ciing luuy rang, ning luong rung chira trong CPE
la nang lugng rung cd mit trong hén hop tim, ma n6 phu thudc vao hidu sudt ma ning
lwong rung “dau vao” tlir bén ngoai tc dong lén bén mit ctia hdn hop d4 tim s& dugc truyén

vao phan bén trong ctia hdn hgp tam.

Ning lugng lam ling dong (SE - Settling Energy): thuét ngft nay chi luc rung tir
muc thip dén mtrc vira phai du lam cho hdn hop bé tong thong thudng hodc hdn hop bé
tong polyme va lam cho hau hét khong khi kém theo hdn hop nbi 1én bé mat, nhung khong
du dé tac dong CPE vao hdn hop da nhén tao. Luu y rang, luong SE can thiét dé 1am lang
dong hdn hop da tAm PC-NC phu thudc vao téng trong lugng hdn hop tAm can dugc xtr ly.
Trén mét fat vudng (0,09 m?), nang lugng ling dong can thiét d6i v6i thm NC-PC chi 1a ty

18 nho ctia CPE cAn thiét dé tao thanh TAM ES.

TAM: Khi thuat ngit nay dugc st dung trong ban md ta nay dugc viét hoa toan bo,
thi n6 chi d4 tAm nhan tao c6 dién tich x4p xi 44 fut vudng (4,09 m?) va chidu day tr 1 cm
va 3 cm. Kich thuéc tAm nay 13 tiéu chuan trong nganh nay. Céc kiéu cii cia VVP Breton
taora da tAm nho hon mot chat va Céc mau sau ndy tao ra da tAm 1on hon mot chut. Nhung
thuat ngtt TAM duge st dung trong ban mo ta nay 1a dé chi d4 tAim nhan tao c6 kich thude
chuén 4 fat vudng (4,09 m?), chiéu day 1-3 cm. TAM day 1 cm nang xép xi 230 pao (104,3
kg), TAM day 2 cm c6 trong luong xp xi 460 pao (208,6 kg) va TAM day 3 cm ning XAp
xi 700 pao (317,5 kg).

Hau hét cac hinh v& va cac phin mo ta dugc thé hién trong ban md ta nay 4p dung
duoc cho d4 tAm nhén tao c6 kich thudc bét ky. Tuy nhién, khi cac kich thudc cu thé duoc
dua ra cho cac thanh phén ctia thiét bi san xuét dugc boc 19, thi cac kich thude nay thudong
ap dung cho thiét bi duogc tao két cAu dé san xuét hodc 1a cac tAm “16n” véi kich thude @

132” x 62” (3,35 m x 1,57 m) hodc tAm “tiéu chudn”, véi kich thuéc @ 122” x 54” (3,10
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m x 1,37 m). Luu ¥ ring, trong toan bd phan mo ta va c4c hinh vé& dugce thé hién trong ban
md ta nay, ky hiéu “@” dugc sir dung c6 nghia “xAp xi” hodc “hau nhu bing” theo bbi

canh.

Ep: thuét ngit nay duge st dung trong ban mo ta nay dé chi qua trinh tac dong dong
thoi chin khong, ap luc va lyc rung 1én hdn hop d4 tAm nhan tao dudi dang két hop dé
cung cip CPE cho hdn hop tdm ES-BS, va nhd d6 budc cic hat da trong hdn hop nay
chuyén vao trang thi sép xép bao kin. Cho dén khi sang ché VVP nay dugc boc 19 trong
don yéu cdu cip bang sing ché My sb 14/222695 va céac don lién quan v6i don ndy, chi co

kiéu VVP c6 thé thuc hién duoc 1a may ép ki€u Breton va cac ban sao cia no.

P4 phtrc hop NC-PC: thuét ngit nay dugc sir dung trong ban md ta nay dé chi chung
c4c san phim d4 phirc hop trong d6 cac hat da khong dugc bao kin. Céc vi dy la “bé tong
théng thuong” va “bé tong polyme.” Trong hén hop d4 tim NC-PC, mot luong chét 1ong
dang ké dugc tao ra dé 14p ddy tat ca céac 16 rdng gitta c4c hat da khi ching dugc sap xép
mot cach ty nhién khi hdn hop da tAm duoc tao ra lan dau. Két qua 13, chi ¢6 luc rung rat
khiém tdn, va c6 thé mot lugng nho p luc can thiét dé 1am phéng hdn hop va khuyén khich

cho c4c bot khi kém theo bit ky ndi 1én bé mit va thoét ra.

Ban rung NC-PC: thuat ngit nay dugc st dung trong ban md ta nay dé chi thiét bi
duoc thiét ké dé tao ra san pham NC-PC, va khong c6 kha ning tac dong CPE vao hdn hop
d4 tAm nhén tao, ngay ca khi c6 thé c6 kha ning tic dong cac muc lyc rung khiém ton hon
1én hdn hop tAm NC hodc PC, ¢6 thé véi chan khong va trong céc trudng hop hiém ciing

v&i mot lugng nhoé ap luec.
Két cAu cua thiét bi san xuat Breton

Két cAu thiét bi san xuit da Breton dé 1am ra d4 tAm nhan tao d3 duoc st dung tir
gitta nhitng nam 1980 va van gift nguyén khong thay dbi cac dic diém thiét ké chinh cua
thiét bi nay, ngoai trir cac céi bién nho duge dua vao dinh ky, chéng han nhu viéc dua vao
hé théng khudn cao su phtrc tap nhu 1a giai phap thay thé cho to gidy dugc sir dung trude

day.
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Fig.1C la hinh v& so dd thé hién cac budce co ban dugce sit dung dé san xuit tAm ES-
BS theo phuong phép Breton. Trudc hét, hdn hop da tim duoc tao ra & bude 100. Thong
thuong, budc nay bao gdm viéc tao ra hdn hgp chira khoang 65% hat d4 102 (hat d4 nhé
¢6 kich thude tir 0,2mm dén 1mm cing nhu ¢t liéu c6 kich thuée tr Imm dén 25mm)
ching han nhu thach anh nghién, d4 granit, kinh va/hodc thuy tinh c¢6 kich thudc hat tir
0,2mm dén 6mm hoic tham chi 15mm. Khoang 25% “bdt thach anh” 104 cling dugc dua
vao, trong d6 thuat ngit “bot thach anh” thuong chi mot hodc nhiéu khoang chét dang bot
chéng han nhur silic oxit va/hodc thach anh (hodc bdt thach anh crystobolit), thudng c6 kich
¢ 4m 325 mesh (Am 45 micromet). Cudi cing, khoang tir 6 dén 10% keo 106 duoc dua
vao, thuong cung véi cac chét phu gia chéng han nhu chit xtic tac 108, cac hdn hop chét
tao mau 110 va c4c chit phan tan. Cling c6 thé tao cac tAm ES-BS cling véi d4 hoa cuong
hodc cac bdt va cac hat da géc canxi carbonat, mic du thanh phém s& c6 dd bén chéng

xude/mai mon thap hon va do bén hoa hoc thip hon.

Sau khi c4c nguyén liéu dugc can dong va do dac, ching dugc van chuyén dén thiét
bi trdn 112 va duge tron voi nhau ¢ bude 114. Thong thudng, thiét bi tron nay duoc nap
cac hat da, keo, céac chét tao mau, céc chét phu gia, v.v. dugc bd sung va td hop nay dugce
trOn cho dén khi cé4c hat va cac hat d4 duoc thAm w6t hoan toan. Vi cac muc dich tao mau,
hai, ba hodc nhiéu thiét bi tron c6 thé duge sir dung, ting thiét bi tron v6i mau khac cua

cac nguyén lidu va céc chat tao mau. Bude nay dugc the hién trén Fig.1D.

Bot thach anh sau d6 duoc bd sung trong khi qu4 trinh tron dang tiép tuc. Khi dugc
két hop véi keo, bot thach anh tao thanh bt nhdo két dinh déng vai tro 1a chét két dinh
gitta cac hat da. Cac nguyén liéu tron sau do duoc tao thanh mot tdm 116, hoic 14 trong
khuon cao su, khudn kim loai hodc trén t& gidy hozc vat mang thich hop khéc co thé dugc
st dung dé van chuyén d4 tim vao mdy ép rung chan khong (VVP). Luu y rang, thir ty bd
sung cac nguyén liéu khac nhau doi khi ¢6 thé dugc thay dbi vi 1y do ning suit hodc cac ly

do khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, khi hdn hop d4 nhan tao 126 dugce tron va dugc dua

vao khudn, keo va bot khong dia dé 14p day tit ca cac 10 rdng giita c4c hat da 128 va nhu
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vay hdn hop chira mot luong khong khi thAm s&u 134 va do do, cac chirc ning nhu hé thng
2 pha, trong d6 pha 1 1a c4c hat va cdc manh cbt liéu 128 va pha 2 13 bot nhdo két dinh 130.
H3n hop nay khé dich chuyén va xuit hién hau nhu khé do ty 1& nhd ctia bot nhéo két dinh
va ty 1& 16n cta cac hat d4. Khong khi di cung s& khong va khong thé “ndi 1én” tir hdn hop
126 néu chi c6 luc rung duogc st dung, vi vay, keo va chét két dinh bot kha kho va cing
theo d6 no gitt khong khi va ddng thoi giit c4c hat dé4 trong trang thai “hé™ (tirc 1a khong

duge bao kin) xuét hién mot cach tu nhién.

Thiét bi san xuét d4 nhéan tao Breton dién hinh duoc thé hién trén Fig.2. Hén hop d4
tAm duoc chuén bi trong tram trdn 200 cao 3,5 tdng bao gém mot hodc nhiéu thiét bi tron
mé 16n, mot hodc nhiéu thiét bi tron mau va bing tai phan phéi 202 d& van chuyén hdn hop
d4 tAm 224 dén may rai 204, may nay sau d6 phin phéi hdn hop tAm 224 1én bang tai van
chuyén 206 dé van chuyén tAm chua ép 126 vao méy €ép rung chén khong 208 va sau d6
véan chuyén tim da ép 132 dén hé théng 10 nung 210. Luu y rang, d thay d6i mau trong
thiét bi Breton doi héi viéc lam sach cta 6 nguoi trong @ 5-6 gio. DPédng thoi, tram trdn

kiéu Breton c6 thé c6 gia khoang tir 2,5 triéu do la dén 3,5 triéu do la.

D4 tAm da ép khong con 16 rdng 132 ¢ thé chi duoc tao thanh tir hdn hop chua ép
126 néu céc hat da 128 dugc thu nhé thanh két cAu dugc bao kin (xem Fig.1B), sao cho hai
pha dugc hop nhét. Do d6, khi nguyén liéu tron 224 duoc rai ra va duoc tao thanh tAm 126
trén bang tai van chuyén 206, thudng day hon 15-50% so véi tdm thanh phdm 132 sau khi
ép, do céc hat da 128 van chua bi budc chuyén sang mdi twong quan bao kin. Vi du, d6i
véi TAM day 2 cm, nguyén liéu rai ra va dugc 1am phing c6 thé day tir 2,3 dén 3 cm trude
khi ép. Néu hdn hop nay dad dugce xu ly trong may ép NC-PC, thi s& khong thé tac dong
CPE vao hén hop, hdn hgp nay sau khi ép s& day hon 10-30% so v6i chiéu day néu c6 CPE
tac dong va s& c6 do rong, do cdc hat da s& c6 mbi trong quan thong thudong, khong thu
gon va nhu vay hdn hop vAn s& chira mdt luong dang ké khong khi di cung. Luu y rang,
hién chua c6 ban rung NC-PC hoic ban ép tao rung ¢ kha ning tdc dong thdm chi chi mot

phén nhé 4p luc va luc rung can thiét dé tac dong CPE 1én hdn hop da t4m nhan tao.
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Mot khi hdn hop tAm dugc tao thanh 126 dugc dua vao may ép 208, dugc tao chan
khong, duoc rung va duoc ép ddng thoi & buée 118 trong VVP kiéu Breton 208 dé thu gon
nguyén liéu tron 126 bang cach budc cac hat da di vao trang thai sap xép bao kin 132, nhd
d6 giam thiéu thé tich rdng gitta cac hat d4 128 sao cho ty 1& nho cua bdt nhéo két dinh 130
du dé 14p day tat ca khoang trbng con lai gita cac hat d4 128, va s& khdng con cac 16 rdng

134 trong tAm thanh phim khong rdng 132.

Mot khi tAm 132 d3 duge ép, duoc van chuyén boi bang tai van chuyén 208 dén 1o
nung 210 hodc dén vi tri khac dé hoa cing ¢ budcl120. Phu thudc vao chét két dinh (keo)
duoc st dung dé két dinh cac hat v4i nhau thanh da tAm, qua trinh héa cung va hoa rén cé
thé xay ra & nhiét 46 moi trudng hodc & nhiét do ting cao va co thé yéu cau tir vai phut 1én
dén nhidu gio. Sau khi héa cting va héa rin, d4 tdm 132 dugc quay trd lai nhiét do phong

(néu nhiét da dugc ap dung).

Lo nung héa cimg kiéu Breton 210 dién hinh bao gdm khoang 18 ciip tim gia nhiét
bang dau 212 s& tac dong 1én cac phén phia trén va céc phén day ctia ting tAm trong sb 18
tdm da ép 132 ma chiing duoc sip xép theo phuong nim ngang theo cich tAm gia nhiét nay
ndm bén trén tim gia nhiét kia trong 10 nung 210. Cach thirc nay tiéu thu mot luong ning

luong 16n, va khong d& dang thich tmg dé st dung v6i da tAm c6 kich thudc thay doi.

Theo két cAu cua thiét bi Breton dién hinh, 16 nung 210 mé rong 1tAng dudi mit dat
va 2 tAng trén mit d4t. Thong thudng no bao gbm 16-20 cip thm nhom 212 dé kep cac tim
132 sau khi ép. Mdi trong sb céc cip tAm gia nhiét 212 phai duge tao két cu dé mo ra
khoéng tréng gitta chiing, cho phép tAm 132 dugc 10ng vao va sau d6 dong lai dé kep tAm
132 vao gitta trong qua trinh gia nhiét. Viéc gia nhiét cta cac thm 212 dwgc hoan tit bang
cach bom diu noéng qua ching. Hé théng gia nhiét nay 1a rat phtc tap va bao gdm nhiéu
éng mém (khong dugc thé hién trén hinh v&), cin duoc kéo dai 1én xubng theo hé théng
nang khi cac cip tdm 212 dugc dich chuyén 1én xubng dé nap, hoa cing va dg. Lo nung
Breton 210 ciing rit dat. Lo nung Breton dién hinh dé héa cing @ 30-40 tAm mot gid co

trong lugng khoang 50 tén, gi4 thanh xép xi 3 triéu do la My, va can 1am sach thudng xuyén
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c4c tAm gia nhiét phia trén va phia dudi dbi véi timg tAm, do céc tAm gia nhiét bi ban bsi
keo thodt ra tir cac tAm.

Nhuge didm da biét va gy tdn kém trong hé théng 16 nung Breton c6 tAm gia nhiét
béng diu 1a nhiét d6 cta cac tAim dugc gia nhiét 132 1a khong gidng nhau, ca trén khu vuc
clia tirng tAm riéng ciing nhu tir tdm nay dén tAm kia & cac murc khic nhau trong hé thdng
10 nung 210. Mirc thay déi nhiét do c6 thé 1én dén +/- 10°C hodc nhiéu hon. Vi nhiét do
hoa cing muc tidu dbi véi tAm c6 gbe polyeste (luu y rang, polyeste 12 keo nhiét ran dugc
stt dung phd bién nhét) 1a khoang 80-100°C, sw khac biét +/-10 d6 1a van dé rat 16n, do: 1)
dé tht ca cac khu vuc cia timg tAm c6 nhiét do nhu nhau, céc tdm nay phai luu lai trong 10
nung thém 10-30 phut; 2) khi céc tAm hoa cing & nhiét dd khac nhau trén cac khu vuc khac
nhau cia tAm (hoac truong hop xAu hon, néu mot sd khu vuc khong dat dugc sy hda cing
hoan toan) thi tAm d3 hoan tit s& c6 cic mitc héa cling khéc nhau, va do d6 c6 cac mirc co

ng6t tam khac nhau, dan dén ung xuat ngam c6 thé giy ra cong vénh hodc ran nirt sau nay.

Sau khi héa cimg, tAm 132 s& duoc dinh ¢& va danh bong & bude 122 dat chiéu day
mong mubn va hoan thién, bang cach sir dung cong nghé gidng v6i nhitng gi duge st dung
d8 mai, dinh c& va sau d6 danh bong nhu céc tAm granit tyr nhién thong thudng. San phim
cubi ciing & budc 124 1 tim ES-BS hoan thién khong bi x6p va gin gidng véi hinh thirc
va cac dac tinh vat ly cda da tAm ty nhién. Luu y rang, su hién dién ctia mot 16 rdng trén

bé mit ctia tAm s& 1am cho tAm c6 “chét lugng loai hai” va hon hai 18 rdng sé& 1am cho tAm
khong tiéu thu dugc.
Céac nhuoc diém cta két cAu Breton

M4y ép rung chin khong Breton (VVP) c6 tinh hiéu qué trong qua trinh san Xuét
tAm ES-BS, do n6 tao ra su két hop ap luc manh va ning lugng rung rat 16n trong diéu kién
chan khong du dé tac dong CPE 1én hdn hop da tdm nhan tao, nhd d6 bude cac hat da di
vao trang thai sip xép bao kin. Tuy nhién, hién c6 mot sb nguoc diém lién quan dén VVP

va thiét bi san xuat ki€éu Breton.
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Céac nhuge diém cua két cAu VVP Breton, ma ching dugc khéc phuc nho két chu
m6i gin diy duogc tao ra boi tic gia sdng ché, duoc mo ta chi tiét trong céc cac don yéu cau
cAp bang sang ché My cac sd 14/729,823 va 14/222,695. Mot trong sb cac nhuoc diém cia
két cAu VVP Breton truc tiép din dén cc nhuge diém trong céc bd phan khac ctia két ciu
thiét bi Breton 1a viéc may ép Breton 208 bao gdbm dé thép nang 20 tan 222, ma can phai
neo vao khdi 300 tn rung-tit dan 214 bang bé tdng gia cudng dugc 14p phia dudi san bé
tong 216. Khéi rung it dan 214 c6 kich thude xap xi dai 20' x rong 15' x sdu 20' (6,10 m
x 4,57 m x 6,10 m). Muc dich cta khéi rung nay 1a budc mot phan ning lugng rung tac
dong 1én nguyén li¢u 126, sao cho co6 thé dat dugc trang thai bao kin. Tuy nhién, may ép
kidu Breton 208 ¢6 hidu suét ning luong rat thip. Ngay ca véi dé nang 300+ tin 222 va
khéi 214 1am khéi quén tinh chdng lai chuyén déng rung nhanh duoc chp dén may ép tdm
218 bdi bd phan rung 220, chi o ty 1€ nhoé ning lugng rung di vao nguyén licu tdm 126 dé
hoan thanh trang thai bao kin can thiét. Viéc nay mot phin do dé khdi lwong 214 1a chi “vat
phan xa” quén tinh, va thuc té khong phai 12 “vat phan xa” tdt ctia niang lugng rung quay

trd lai vao tAm 126.

Do can phai c6 dé khéi lugng quén tinh nay 222, 214, bang tai van chuyén 206 trong
thiét bi Breton bi budc di qua VVP 208 hai lan, dé quay trd lai theo vong tron. Lép kép cua
bang tai 206 di qua phia dudi da tAm 126 tiép tuc hap thu ning lugng tir méy ép va lam cho

may ép thdm chi kém hiéu qua hon.
So sanh gitra tim PC-NC va dé tdm Breton

Pé hiéu hoan toan sang ché va l1am thé nao dé phén biét vdi tinh trang k¥ thuat, didu
quan trong 1a phai hidu dugc khac biét gitra ¢4 tAm nhan tao va céc loai san phim d4 phirc
hop khéc va cac thiét bi dugc tao ra dé san xuét ching, duogc goi chung trong ban md ta
nay la cc san pham PC-NC va c4c ban rung. Phén chinh cta cac nguyén lidu da phirc hop,
chu yéu 13 bé tong va bé tong polyme, dugc san xuét cho cac muc dich xay dung va/hodc
cong nghiép, trong khi d4 nhan tao dugc san xuét cht yéu cho cac muc dich trang tri. Da
c6 vai thir nghiém trong 30 nam qua nhim san xuét cac san phdm d4 phirc hop khong phai

1a d4 Breton dé trang tri, nhung ching phan 16n khong thanh cdng. Céc da phic hop nay
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bao gém PBI, da thét bai trén thi trudng d4 trang tri; d4 Granitech cling da thét bai trén thi
truong dé trang tri; ¢ GRANIT 90 vén con dugc sén xult nhung véi sb luong rat nho va
d4a RESPECTASTONE hién tai khong con trén thi truong vi ham lugng keo cao ctia n6 va
hinh thitc va tinh nang k¥ thuat khong dép tng yéu cAu so v6i d4a Breton.

Do muc dich, két ciu va hiéu qué cia cac thiét bi ES-BS va PC-NC va cic san phém
dugc san xuét ra khac nhau, kién thtc chuyén mon & mdt khu vuc nay khong dugc chuyén
mdt cach d& dang thanh kién thirc chuyén mon & khu vue khéc. Ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc bé tong polyme va bé tong thong thuong (PC-NC) (Polymer Concrete
and Normal Concrete) va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc d4 nhén tao thuong
khong trao dbi vé khéc biét giita cdc nguyén liéu nay va cac ning luong rt khac nhau cla
ching — nguyén ly cta viéc thu gon, don gian la vi cac san phim duoc san xuét ra nay hoan
toan 1a cac dong san phdm khac nhau vé& mit st dung va nguyén ly san xuét. Tuy nhién, c6

cac khéc biét rat quan trong can phai hiéu nham de hiu rd sang che.

Bé tong théng thuong va cac hdn hgp dang xi mang c6 ham lugng chét 1ong cao va
thudng c6 tinh 16ng, chay dugc va dé chuyén dong. Céc bot khi duge di cling trong hdn
hop nay thuong khong co van d& gi, do chiing ¢6 xu huéng ndi 1én dé thoat ra khoi hdn
hop do ham lugng chét 16ng cao. Chuyén dong rung ning lugng tuong d6i thap, duoc tac
dong 1én phan bén ngoai thing chtra hogc bing cach dat thiét bi tao rung vao trong hdn
hop, 12 di dé loai bo khong khi di cing va lam ling dong hdn hgp ndy thanh hinh dang

mong mudn.

Bé tong polyme: cic hdn hgp ndy c6 ham lugng chét 1ong thip hon so véi bé tong
théng thuong, vi polyme d4t d6, nhung ham lwong chat 1éng van con nhiéu hon so véi hdn
hop dé nhan tao va du dé 1am w6t tt ca cac hat va cac manh cbt lidu trong hdn hop PC nay.
Hbn hop APC thudng chdy mdt cach dé dang va thudng c6 thé dugc dan phing va dugc
tao thanh bing cach tic dong luc rung rAt it, mic du su khir khi bang chan khong c6 thé
duoc st dung dé loai bo khong khi di cing, va trong céc trudng hop hiém, c6 thé tac dong
ap luc nhe, thong thuong khi tdm PC cén dugc ép thanh hinh dang dé tao ra hinh dang
khong phang.
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Nhu duge thé hién trén Fig.3, trong hdn hop bé tong thong thuong hodc hdn hop bé
tong polyme 324, sau khi trdn, cac hat da 128 va céc hat da nhé hon 326 dugc bao quanh
hoan toan boi luong du chét 1ong 328, ma thudng 1a nuéc, vita xi ming Poclan hodc
polyme. Hn hop 324 14 hé théng mot pha, trong d6 c6 chét 16ng hodc “chéo” ban léng

chira it nhidu céc hat dich chuyén tu do 326 va cic manh cdt liéu 128.

Do c¢6 mdt lwong chat 10ng déang ké cong véi cac hat nhod hogc bot dé 1ap day tat ca
cac khoang tréng gifta cac hat 326 va cdc manh cdt lidu 128, chan khong dugc tac dong
hodc chan khong cung véi do rung vira phai, s€ lam cho bat 1y khong khi di cing ndi 1én
bé mit va s& duoc loai bd, va thuong s& 1am cho hdn hop chay vao khudn, mic du d6i khi
ap luc nhe ciling dugc tdc dong, dac biét 1a khi tao thanh céac san pham khéng phing. Su két
hop d6 rung vira phai va ap luc nay dugce goi trong ban md ta nay 1a “ndng luong ling

dong” hodc “SE” (SE — Setting Energy).

Nang lugng rung SE dién hinh s& nim trong khoang 1-5 HP trén TAM PC. Ning
lwong rung nay c6 thé dwgc cip béi s6 lugng bat ky cac bd phan rung NC-PC dugc ché tao
bdi hang trdm cac cong ty. Viéc st dung luc ép va rung manh bd sung cho bé tong thong
thuong hozc hdn hop bé tong polyme, vi du & muic twong duong vdi CPE, s& khong tiép
tuc thu gon hdn hop nay, do hdn hop nay khong bao gdm céc 18 rdng bat ky can duge 1ap
day hoic cac thiét bi khac bét ky cho phép dé tiép tuc lam giam thé tich. Cho dén chimg
muc ma cac manh ¢t liéu 16n hon 128 duoc dich chuyén gin hon vao nhau nhd SE, thuong
14 t6i day khudn, do méat do cia chung cao hon so véi chat két dinh bdt-polyme hoic
nudce/xi mang, qua trinh nay tuong tu nhu su ling dong nho luc rung va khong din dén bat
ky viéc bao kin ddc biét nao ctia cdc manh dugc ling dong hoic viéc giam thé tich bét ky.

Tréi lai, trong qué trinh san xuat TAM ES-BS, VVP kiéu Breton s& tac ddng CPE
chira ning lugng rung dau vao & mitc hon 100 HP mt TAM.

Hién ciing c6 khac biét rat 16n vé ap luc duge tic dong béi may ép PC-NC so véi
may ép ES-BS. Thong thudng, déi v6i may ép PC-NC, budc ép chi véi muc dich lam phang
hdn hop tdm PC-NC, hoic ép dé tao hinh vat liéu dé tao ra hinh dang 3-d ching han mang

hodc bdn. Nhu dugc md ta trén, vi hdn hop thm PC-NC chira du chit 1ong va bot dé 1ap
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dAy tat ca cac 10 rdng gifta cac hat va cac cbt liéu, hdn hop khdng ép duge thanh khéi. Vi
vay, chi can tac dong 4p luc rAt khiém ton bang ban ép hoic khudn. Thong thudng, may ép
PC-NC chi can tac ddng mot hodc hai psi (6,9 MPa hodc 13,8 MPa) lén hdn hop tAm dé co

duoc két qua mong muon.

Trong khi d6, viéc budc cac hat da cua hdn hop d4 nhén tao c6 mbi twong quan bao
kin doi hoi may ép kiéu Breton ES-BS tdc dong ap luc rAt cao 1én hdn hop tAm & cuing thoi
diém v6i d0 rung manh (va tt nhién c6 tac dong ctia chan khong). Thong thudng, mdy ép

Breton ES-BS phai tao ra ap lyc gitta 20 va 50 psi (138 MPa — 345 Mpa).

Cling c6 su trong quan khac nhau ding ké gitra kich thudc tAm va ning lugng rung
cAn thiét déi v6i tim PC-NC so v6i tim ES-BS. Trong truong hop 12 nguyén liéu PC-NC,
néu dbi twong can 1am rung c6 khéi lwong thdp hon, thi can c6 ning lugng rung theo ty 1€
nho hon. Tuy nhién, diéu nay 1a khong ding déi v6i thm ES-BS. Cén c6 ciing ning lugng
rung cudng d6 rat cao dbi v6i TAM ning 700 pao (317,5 kg) day 3 cm, cling nhu TAM
ning 250 pao (113,4 kg) day 1 cm. Tai sao vay? Vi trong truong hop 1a nguyén liéu ES-
BS, chi mot ty 1& rit nhé ning luong rung (va ép) duoc sir dung dudi dang ning luong SE
dé 1am phéng hodc duc hén hop, trong khi hau hét ning lugng rung dugce tdc dong dudi
dang nang luong CPE dé cudng buc viéc bao kin cac hat va manh cbt liéu, ma khong lién

quan dén khoi luong tam.

Do dé, can c6 thiét bi san xuat d€ san xuat da tam nhan tao c6 cac chi phi san xuét
va vAn hanh thap hon nhiéu, doi hoi cdng tac bao tri it hon va linh hoat hon v& mat thay

dbi mau sic thim my va kich thuéc tam so véi cac thiét bi san xuat Breton thong thuong.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Thiét bi san xuit dé san xuit d4 tAm nhan tao va cac san phém d4 nhéan tao khac c6
chi phi thap hon dé san xut va lap dat, tao ra thoi gian chu trinh ép ngéan hon va doi hoi
muc tiéu thu ning luong va cdng tac bao duong it hon so vdi thiét bi san xuit d4 nhan tao
Breton. Thiét bi san xuét dugc boc 16 bao gdm may ép rung chan khong (“VVP”) tac dong

ning lugng bang hoic 16n hon CPE 1én hdn hop ES-BS dugc tao thanh dudi dang may €ép
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Breton thong thuong, trong khi it phai can dong hon va can it keo hon trong cong thirc ché
tao tAm. VVP c¢6 trong cac phuong 4n wu tién cla sang ché (da duoc md ta chi tiét trong
céc don yéu ciu cép bing sang ché My s 14/729,823 va 14/222,695) khong doi hoi dé
nang né cia may ép Breton, nhd d6 cho phép no it nhit mot phén dugc treo trén nén dt,
dé tao ra dudng di phia dudi VVP ma qua d6 bang tai va/hodc cac khay rong hodc céc
khudn tréng quay tré v& ¢6 thé di qua. Theo cac phuong 4n, cac khay hodc céc khudn cing
tu d& duoc st dung dé van chuyén cac tim qua thiét bi. Kha ning dé van chuyén cac khay
tréng hodc cac khuon rdng phia dudi VVP va quay trd lai khu vuce tron dé tai str dung 1a
mdt trong sd cac nguyén nhan chinh tai sao lai hitu ich va véi chi phi hiéu qua khi sir dung
cac khay hoic céc khudn cimg theo cac phuong dn cua sang ché, vi du chiing dugc 1am 14
tir nhom dugc oxit hda andt, ma co thé néu theo cach khéc s& qua ning né va bét tién dé

diéu khién va van chuyén.

Mot s6 phurong 4n st dung céc con lan dé van chuyén cac khay hodc céc khudn cting
tu d¥ vao va ra may ép va 10 nung hoa cimg. Theo mot s6 phuong 4n trong sb cac phuong
4n nay, cac khay hodc cac khudn nay co thé dwoc dich chuyén ddc 1ap v6i nhau trong it
nhét 1 phuong nidm ngang. Theo céc phuong an, kha ndng @2 dich chuyén doc lap cac khay
hoic cac khudn nay s& don gian héa thiét bi dat va rai hon hop tAm va tao cac co hdi co

dugc thiét bi tao mau va tao vn méi d¢ ting cudng hinh thirc cla céc tam.

Céac phuong an cu thé bao gdm hé thdng ning bang khong khi d2 van chuyén d4 tim
vao va ra VVP. Céac phuong an cho phép su thay dbi twong dbi dé dang va khong dat do
cua cic tng dung tao mau thdm m¥ va/hodc cta kich thudc tAm duoc san xuht. Mot sb
phuong an con bao gé)m thiét bi rai, tao mau va tao van c6 tinh mai. Ngoai ra, mot sb

phuong 4n bao gdm 16 nung héa cing dung khong khi gia nhiét co tinh mai.

D& hibu 15 hon céc cai tién nay c6 lién quan ra sao, s€ 1a hitu ich khi tinh dén cach
thirc ma két ciu may ép Breton han ché két céu ctia toan bd thiét bi san xuét Breton. Do dé
ning né cia két cAu VVP Breton, chi c6 dudng di c6 thé st dung dugc gilta méy rai va 1o
nung di xuyén qua ban thin mdy ép. Do dd, khong c6 céch thyc té dé ty dong tra lai cac

khay d& da tAm hoic khuon dén thiét bi tron. Thay vao do, cac tAm dugc dit hodc 12 trén

-17-



35451

céc tam gidy dugc st dung mdt 1an va do khong can phai quay trd lai va tai st dung hodc
di vao cac khudn cao su trong lwong nhe ma ching dé dang dé diéu khién va quay trd lai

theo cach thu cong dén may rai sau st dung.

Céc tAm gidy va cac khudn cao su dugc st dung trong thiét bi san xuét Breton khong
c6 su trg gitip cua da tdm, tic 12 khong tu d3. Vi ly do nay, chung phai dugc vén chuyén
trén bang tai dé duy tri hinh dang phing ciia tAm khi n6 dugc rai ra, dugc van chuyén vao
VVP, dugc ép va sau d6 dugce van chuyén dén 10 nung. Viéc st dung bing tai rang budc
cac tAm chi dich chuyén theo mot huéng va ngin ngira cac thm khong dich chuyén doc 1ap
v6i nhau. Két qua 13, méy rai phai dich chuyén so véi bang tai khi rai nguyén liéu cho tAm.
Diéu nay 1am ting dang ké chi phi va mirc d6 phirc tap clia may rai va han ché do linh hoat
ctia nd. Ngoai ra, do dé niang né cua két chu VVP Breton, nén bang tai van chuyén cta thiét
bi san xuit Breton phai di xuyén qua mdy €p hai 1an, nhu duogc thé hién trén Fig.2, gy lang

phi ning lugng rung va lam tdng dang ké do phtre tap két cau va cic quy dinh vé bao tri.

Vi cc nhuge diém néu trén cla céac thiét bi san xuit cua tinh trang k¥ thuat, muc
dich cua sang ché 13 tao ra thiét bi san xuét dé tao ra da tim phirc hop nhan tao, thiét bi nay
tao ra dudng quay lai d6i véi bd phan van chuyén tm va/hodc cac két ciu d& tAm phia

dudi may €ép rung chan khong.

Giai phap cho muc dich néu trén dugc tao ra boi thiét bi san xuit dé tao thanh da

tam phtrc hop nhén tao bao gom cac ddc dieém dugc néu ¢ diém 1.

Cu thé, do VVP duoc st dung theo cac phuong an cua sing ché khong doi hoi co
dé nang né, nén dudng quay lai tr 10 nung dén may rai c6 thé dugc tao ra phia duéi VVP.
Két qué 13, tAm c6 thé duge dit trén céc khay hodc khudn cing d8 do tAm va cac khay tréng
hodic cac khudn rdng c6 thé quay trd lai trén bing tai hodc cac con lan (hodc bo phan van

chuyén khéac bat ky dugc biét t6i trong linh vuc k§ thuat nay) phia dudi VVP.

Viéc gidi han ctia két cau Breton & cdc tam d& tam bang giay hodc cao su mém déo
cling ¢6 nghia 12 hé thong 106 nung hoéa cting Breton phai bo tri céc gid cang do tam trong

qué trinh héa climg trong 106 nung, 1am cho n6 khong thé dé khong khi gia nhiét thdi mot
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cach d& dang va ddng déu xung quanh tdm. Thay vao dé, trong két cAu 10 nung Breton budc

phai st dung budc kep cac tam gitta cac tam cting dugc gia nhiét bang dau.

Trai lai, cac phuong an dugc uu tién cia sang ché bao gdm cac 10 nung hoéa cing
ma chung chi tao ra gia d& giéi han d6i véi cac khay hodc khudn cing, chéng han nhu cic
thanh ray d& doc theo cac canh va nho do co thé cho phép khong khi gia nhiét thdi tu do
qua phan bén trong, loai trir viéc can thiét dbi v6i bude gia nhiét cac tim bang diu cia

trong qua trinh hoa ciing.

Ngoai ra, viéc st dung cac khay hodc khudn do tAm ctng cho phép viéc st dung
céc bd phan véan chuyén, ching han nhu céc con lan va/hodc cac hé théng d& bang khong
khi, cho phép su dich chuyén ddc 1ap clia cic tAm theo phwong nim ngang mong mudn bat

ky, sao cho c6 thé don gian hoa két cau ctia mdy rai.

Do d6, cac phuong an dugc uu tién cua sang ché bao gdm mét hodc nhiéu thanh
phén sau day:

e H¢ théng vén chuyén tdm bao gdm thanh phan di qua phia dudi VVP

e Khay hodc khuon cting cé thé 12 bang nhém oxit hoa andt;

e May trdn lién tuc;

e May rai va/hodc hé théng tao mau c6 wu diém dich chuyén tAm doc 1ap theo

phuong nﬁm ngang trong qua trinh rai va/hodc tao mau;

o Ban ép thay thé dugc ctia mdy ép dé thay dbi kich thuéc tAm

e Céc thanh khudn bing cao su thay thé dugc dé thay ddi kich thudc va chiéu day

tdm

Khia canh chung dau tién ciia sing ché dugc dé cap dén trong ban mo ta nay 1a
phuong an 1A, 1a thiét bi san xuét dé san xuét da tim phtrc hgp nhéan tao. Thiét bi san Xuét
nay bao gdm may ép rung chan khong c6 kha nang tic dong chan khong, ép luc va nang
lugng rung lén hdn hop tAm duoc tao ra da dit trén hodc vao trong két chu do tAm, hdn hop
tAm nay bao gém hat d4, bot d4 va keo dinh, keo dinh nay khong nhiéu hon 15% hdn hop
tAm theo khéi lugng, chan khong, ap luc va nang lugng rung dugc tac dong voi su két hop

céc bién d6 da dé ép hon hop tim duogc tao ra thanh két ciu bao kin trong d6 tht ca cac 18
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rdng gifta cac hat d4 va bot da dugc 14p diy boi keo dinh nay, may ép rung chan khong
dugc treo phia trén san dd, sao cho mot duong di dugc bb tri gitta may ép rung chan khong
va san d&; va hé théng van chuyén tim dugc tao két chu @8 van chuyén hdn hop tAm duoc
tao thanh vao va ra khoi may €p rung chén khong, mot phin cua hé thdng van chuyén tdm

ndy duoc dinh hudng theo dudng di dugc tao ra gitta may ép rung chén khong va san dd.

Céac phuong an cta khia canh chung thu nhit nay bao gdm cac d4u hiéu bd sung

nhu sau:

1A1. Thiét bi san xuit theo phwong 4n 1A, trong d6 hé théng van chuyén tim bao
gdm bing tai kéo dai qua may ép rung chén khong va quay trd lai qua duong di gitta may

¢ép rung chan khong va san do.

1A2. Thiét bi san xuit theo phuong an 1A hodc 1A1, trong do hé théng van chuyén
thm dugc tao két cu dé cho phép két cAu do tAm dich chuyén theo it nhét 13 hai hudng truc

giao trong khi hdn hop tAm nay dwgc dit trén hodc vao trong két cAu do tAm.

1A3. Thiét bi san xuét theo phuong 4n bt ky trong sb cac phuong 4n 1A - 1A2,
trong d6 hé théng van chuyén tdm bao gdm cac con lin trong khi khay hodc khudn cung
¢6 thé dwoc lan, cac con ldn nay bao gdm cac con lin cho phép két cAu do tim, sau khi d4
tAm nhén tao dugc 14y ra tir d6, s& duoc lin phia duéi may ép rung chan khong dé chuin
bi dat hdn hop tAm trén hoic vao trong két chu d& tAm.

1A4. Thiét bi san xuét theo phuong 4n bt ky trong sb cac phuong 4n 1A - 1A3,
trong d6 hé thng van chuyén tm nay dugc tao két cAu cho phép cac két cdu do tm dich
chuyén ddc lap v6i nhau theo it nhét 1a phuong ndm ngang.

1A5. Thiét bi san xuét theo phurong an bat ki trong s6 cac phuong an 1A - 1A4 con
bao gébm mady tron lién tuc dugc tao két cAu dé chudn bi hdn hop tAm bing céch tron céc
hat d4, bot da va keo dinh véi nhau.

1A6. Thiét bi san xuét theo phwong 4n 1A35, trong d6 may tron lién tuc c6 thé tao ra

dén 100 kg hdn hop tAm mdt phut.
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1A7. Thiét bi san xuét theo phuong 4n 1A5 hoidc phuong 4n 1A6, trong d6 mdy tron

lién tuc co thé tao ra dén 300 kg hdn hop tAm mot phut.

1A8. Thiét bi san xuit theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n 1A - 1A7 con
bao gbm bd phan dém khi duoc tao két cAu dé d3 hdn hop tAm dugce tao ra khi né duge van

chuyén vao va ra mdy ép rung chan khong.

1A9. Thiét bi san xuét theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an 1A - 1AS,
trong d6 b phédn van chuyén tAm bao gém it nhit mot bang tai nang tAm dugc tao két cAu

dé diéu chinh chiéu cao cua hé thong van chuyén tam phia trén san dd.

1A10. Thiét bi san xuét theo phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n 1A - 1A9,

trong d6 két cAu dd tim nay la tAm gidy hodc khuon bang nhya dan héi.

1A11. Thiét bi san xuAt theo phuong an bit ky trong s6 cac phuong an 1A - 1A10,
trong d6 két cdu do tm 12 khudn c6 phén giita phing dugc bao bdi cac thanh thing dimg
va thiét bi san xuét nay con bao gdm tAm che cing dugc tao két cAu dé dat 1én phan phia
trén hdn hop tdm dugc tao ra bén trong cc thanh thing dung trong budc ép hdn hop tAm

duoc tao ra.

1A12. Thiét bi san xuét theo phuong an bt ky trong s6 cac phuong 4n 1A - 1A11,

trong d6 két cAu d tm 13 khay cting hodc khudn ctng.

1A13. Thiét bi san xuét theo phuong 4n bét k¥ trong sb cac phuong 4n 1A - 1A12,
trong d6 may ép rung chan khong bao gbdm ban rung bén trong khoang chin khdng, ban
rung nay dugc tao két ciu dé d5 hdn hop tAm dugc tao ra tlr phia dudi; bd phan ép bén
trong khoang chan khong, bd phén ép nay duoc tao két chu dé tao ap luc 1én hdn hop tdm
dugc tao ra tir phia trén; it nhit mdt bd phéan rung phia dudi phéi hop véi ban rung; va it

nhit mot bd phan rung phia trén phéi hop v6i bo phan ép.

1A14. Thiét bi san xuét theo phuwong 4n 1A 13 con bao gdm tAm che mém déo duge
tao két cdu dé pht 1én hdn hop tAm duoc tao ra va tao ra bd phan bit kin gitta két cAu d&

tAm va b phan ép trong budc ép hdn hop tdm dugc tao ra.
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1A15. Thiét bi san xudt theo mot phuong an 1A13 hodc 1A14, trong d6 két cAu d
tAm 12 két cAu phang va bd phan ép con bao gdm cac canh kéo dai duge dugce tao két cdu
kéo dai vé phia va dugc ép sat vao két cAu do trong budc ép hdn hop tAm dugc tao ra, nho

d6 gitr hdn hop tAm dugc tao ra theo phuong nam ngang trong budc ép.

1A16. Thiét bi san xut theo phwong 4n bt ky trong s6 cac phuong 4n 1A13 — 1A15,
trong d6 két chu do tAm 1a khuon c6 phén giita phing dugc bao bdi cac thanh thang dtng
va bd phan ép con bao gém miéng dém bao quanh dugc tao két cAu dé tao ra bd phan bit
kin gitta bd phén ép va cac thanh thing ding cia khudn trong budc ép hén hop tAm duoc

tao ra bdi bd phan ép.

1A17. Thiét bi san xuét theo phurong an bét ky trong sd cac phuwong 4n 1A13 — 1A16,
trohg d6 két cAu do tAm 1a khudn c6 phan gitta phing duoc bao bdi cac thanh thing dung
va thiét bi san xuét nay con bao gém it nhat mot bd phén tao goc co6 hai phén song song,
duoc ndi tao thanh goc gf?m nhu vudng gitta chung, bd phén tao goc dugc tao két chu kéo
dai mot trong s cc phan gitta hdn hop tAm dugc tao ra va it nhat mot trong s6 cac thanh
thing dung, trong khi phén con lai ctia céc phan de 1én bé mat phia trén ctia hdn hop tAm
duoc tao ra, bd phan tao géc nay nhd do tao ra bd phan bit kin gitra it nhét mot thanh thing

dting cta khudn va bd phéan ép trong bude ép hdn hop tAm duoc tao ra.

1A18. Thibt bi sin xut theo phuong 4n bit ky trong sb cdc phuong 4n 1A13 —1A17,
trong do6 két chu d& tAm 1a khudn c6 day phiang duge dé 1én béi cac thanh thing ding, bing
nhua dan hdi, théo ra duoc co chiéu day thanh tht nhét, cac thanh duge tao két cAu tao ra

bo phén bit kin gitta day phing va bd phén ép trong budc ép hdn hop tim duge tao ra.

1A19. Thiét bi san xuit theo phurong 4n 1A18, trong do6 kich thudc bén trong cua
khudn c6 thé duge thay ddi bang cach thay thé it nhAt mdt trong sb cac thanh théo ra dugc

biing thanh c6 chidu day thanh tht hai khac véi chiéu day thanh tht nhat.

1A20. Thiét bi san xuét theo phurong 4n 1A18 hodc phuong 4n 1A19, trong do6 cac
thanh béng nhua dan hoi, thao ra duge dugc tao thanh bdi mot bo phén hinh chit nhat, béng

nhua dan hoi duoc tao két cAu dé bao quanh hdn hop tAm duoc tao ra trong khudn.
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1A21. Thiét bi sén xuét theo phurong 4n bit ky trong sd cac phuong 4n 1A13 — 1A20
con bao gdm céc khuén do tAm c6 cac phn giita phing dugc bao béi céc thanh thang dimg
va céc ban ép duoc tao két cau dé 1ap khit bén trong c4c thanh thing dung ciia cic khuon
tuong ng, cac ban ép nay gin dugc theo cach hodn d6i 13n nhau vao bé mit day cua tdm
ép nam trong bo phén ép, it nhit mét kich thude cia hdn hop tAm duoc tao ra lua chon
duge trong s cac kich thudce bang cach Iya chon khudn va ban ép twong tng trong sb céac
khuon va cac ban ép nay.

1A22. Thiét bi san xuét theo phwong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n 1A — 1A21,
con bao gdm 10 nung héa cimg dugc tao két ciu dé gia nhiét hon hop tdm duoc tao ra va
duge ép bang cach cho hdn hop thm dugc tao ra va duge ép tiép xic véi khdng khi gia

nhiét.

1A23. Thiét bi san xuit theo phuong an 1A22, trong d6 10 nung hoa cing bao gém
phﬁn 1am mét dugc tao két ciu dé cho phép da tAm nhan tao hoa rén trd lai nhiét do moi

truong sau khi hda cing no.

Khia canh chung tht hai cta sang ché, dugc dé cap dén trong ban mo ta nay Ia
phuong an 2A, la thiét bi san xuét dé san xuit d4 tim phtrc hop nhén tao khong c6 do rong
tir hdn hop tAm bao gbm céc hat d4, bot da va keo dinh, keo dinh nay khong nhiéu hon 15%
hdn hop tdm theo khéi lwong, thiét bi san xut nay bao gdbm 10 nung héa ciing dugc tao két
cAu dé gia nhiét hdn hop tAm duogc tao ra va dugc ép béng cach cho hén hop tAm duoc tao

ra va dugc ép tiép xuc voi khong khi gia nhiét.

Khia canh chung thir ba clua sang ché, dugc dé cap dén trong ban mo ta nay dudi
dang phuong an 3A, 1a h¢ théng ép dé tao ra da tdm phitc hop nhan tao khong c6 do rong
tir hén hop tAm bao gﬁ“)m cé4c hat d4, bot da va keo dinh, keo dinh nay khong nhiéu hon 15%
hdn hop tim theo khéi lugng. Hé théng ép bao gdm két cu d& tAm ma trén d6 hodc vao
d6 hdn hop tdm dugc dit dudi dang h&n hop tAm dugc tao ra, va may ép rung chan khong
bao gbm ban rung bén trong khoang chan khong, ban rung nay dugc tao két cAu dé do hdn
hop tAm dugc tao ra tir phia dudi. Phuong 4n 3A con bao gbm bd phan ép bén trong khoang

chan khong, bd phéan ép nay duoc tao két cAu dé tac dong ap luc 1én hdn hop tAm dugc tao
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ra tr phia trén, va by phan bit kin duogc tao két cAu dé tao ra bd phan bit kin gitta bo phan
ép va két ciu do tAm.
Céac phuong an ctia khia canh chung thr ba nay bao gbm céc d4u hidu bd sung nhu

sau:

3A1. Hé thdng ép theo phuong 4n 3A, trong d6 két cAu d tAm 1a két cdu phing va
bd phén ép con bao gém cac canh kéo dai dugc dugc tao két cAu kéo dai vé phia va dugc
ép sat vao két cdu d& trong budc ép hon hop tAm duoc tao ra, nhdr d6 gitt hén hop tAm duge

tao ra trong budc ép theo phuong nim ngang.

3A2. Hé théng ép theo phuong 4n 3A hoic phuong 4n 3A1, trong d6 két ciu do tAm
1a khuon c6 phan giita phing dugc bao boi céc thanh thing dtmg, va bd phan ép con bao
gbm miéng dém bao quanh dugc tao két cu tao ra bd phan bit kin gita b phan ép va céac

thanh thing dung ciia khubn trong budc ép hdn hop tdm dugc tao ra béi bd phan ép.

3A3. Hé théng ép theo phuong 4n bit ky trong sb cac phuong an 3A - 3A2, trong
d6 két cAu d& tAm 12 khuon c6 phan giita phang dugc bao béi cac thanh thing ding va bd
phén ép con bao gbm it nhit mot bo phéan tao goc co hai phén song song, dugc nbi tao
thanh géc gan nhu vudng gitta ching, b phan tao goc ndy dugc tao két cAu dé kéo dai mot
trong céc phan gitta hdn hop thm dugc tao ra va it nhit mot trong s cac thanh thing ding,
trong khi cac phan con lai ctia cac phin d¢ 1én bé mit phia trén ctia hdn hop tdm duoc tao
ra, bd phén tao goc nho do6 tao ra b phan bit kin gitra it nhit mot thanh théng ding cua

khudn va bd phan ép trong budc ép hdn hop tdm dugc tao ra.

3A4. Hé théng ép theo phuong 4n bét k¥ trong sb cac phwong 4n 3A - 3A3, trong
d6 két cAu do tm 1a khudn ¢ day phing dugc de 1én béi céc thanh thing dung, bing nhua
dan hdi, thdo ra duge c6 chidu day thanh thi nhét, cac thanh nay dugc tao két cu dé tao ra

bd phén bit kin gitta day phéng va bd phan ép trong budc ép hdn hop tdm dugc tao ra.

3A5. Hé théng ép theo phuong 4n 3A4, trong d6 kich thudc bén trong ctia khuén c6
thé duoc thay d6i bang cach thay thé it nhit mot trong sd cac thanh théo ra duge bang thanh
¢6 chiéu day thanh thit hai khac véi chidu day thanh thtr nhét.
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3A6. Hé théng ép theo phuwong 4n 3A4 hoic phuong 4n 3AS, trong d6 cac thanh
béng nhua dan hdi, théo ra dugc duge tao ra béi mot bd phan hinh chit nhat, béng nhua

dan hdi duoc tao két cdu bao quanh hdn hop tdm duge tao ra trong khudn.

3A7. Hé théng ép theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong 4n 3A - 3A6, con bao
gbm céc khudn d& tAm c6 cac phan giita phing dugc bao bdi cac thanh thing dimg va cac
ban ép duoc tao két cdu dé 1ip khit bén trong céc thanh thing ding cua cac khudn twong
tng, c4c ban ép nay c6 thé gin duoc theo cach hoén d6i 13n nhau vao bé mit day ciia ban
ép nim trong bd phan ép, it nhit mot kich thude ciia hdn hop tAm dugc tao ra c6 thé lva
chon dugc trong sb cac kich thuéc bang cach lwa chon khuon va ban ép tuong ing trong
s& cac khudn va tAm ép nay.

Khia canh chung thi tu cta sang ché duoc dé cap trong ban mo ta nay duédi dang
phuong 4n 4A, 1a phwong phép san xuét d4 tim phtrc hop nhan tao. Phuong phép nay bao
gdm céc bude: chuan bi hdn hop tAm bao gbdm cac hat d4, bot d4 va keo dinh, keo dinh 1a
khong nhiéu hon 15% hdn hop tdm theo khéi lugng, bing cach sit dung may rai tim dé dit
hdn hop tAm trén hodc vao két chu d& tAm dudi dang hdn hop tdm duoc tao ra, sir dung b
phan van chuyén tim dé van chuyén hdn hop tAm duge tao ra vao mdy ép rung chan khong,
mot phan cia hé théng van chuyén tdm nay duoc dinh huéng theo mot dudng di duge tao
ra gitta may ép rung chan khong va san do, bang cach st dung may ép rung chan khong dé
tdc dong chan khong, ap luc va ndng luong rung lén hén hop tAm duoc tao ra v6i su két
hop céc bién d du dé ép hdn hop thm duge tao ra thanh két cdu bao kin trong d6 tAt ca cac
156 rOng giita cc hat d4 va bot da s& duge 14p ddy boi keo dinh, bang dch st dung b phan
vén chuyén tAm dé van chuyén hdn hop tAm dugc tao ra va dugc ép tir may ép rung chan
khéng, hoéa cting hdn hop thdm duogc tao ra dé tao thanh d4 tAm nhén tao, d& d4 tAm nhéan

tao ra khoi két cau van chuyén tam, va dua két cau do tam quay tré lai may rai tam.

Céac phuong an cua khia can tbng quat thtr tu nay bao gdm céc d4u hiéu b sung nhu

sau:
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4A1. Phuong phéap theo phuong an 4A, trong d6 budc dua két cAu d5 tAm quay lai
may rai tim bao gdm budc st dung bd phén vén chuyén tAm dua két ciu d tdm quay lai
mAy rai tAm.

4A2. Phuong phap theo phuong an 4A hoac phuong én 4Al, trong d6 budc chuén
bi hdn hop tAm bao gdm bude sir dung may tron lién tuc dé tron céc hat d4, bot da va keo

dinh v&i nhau.

4A3. Phuong phap theo phwong 4n bt ki trong sb cac phuong an 4A — 4A2, trong
bude st dung may rai tm dé dit hdn hop tAm 1én trén hodc vao trong két ciu d& tAm bao
gbm budc dich chuyén két chu d& tAm phia duéi may rai tim khi hdn hop tdm duogc dit 1én

trén hodc vao trong két cau do tam.

4A4. Phuong phap theo phuong 4n bét ky trong sb céc phuong 4n 4A — 4A3, trong

d6 két cu d& tAm 1a khay hodc khudn cing.

4A5. Phuong phéap theo phuong an 4A4, trong d6 bo phén van chuyén t4m bao gbm

cac con lan.

4A6. Phuong phap theo phuong an 4A4 hodc phuong 4n 4AS, trong d6 phuong
phap nay con bao gbdm buéc héa cting hdn hop thm duoc tao ra dugc ép bang cach cho hdn

hop tAm tiép xuic v6i khong khi gia nhiét trong 10 nung héa cing.

Cac dAu hiéu va cac vu diém duogc néu trong ban mo t& ndy 1a khong c6 tinh bao
gbm tat ca, va cu thé, nhidu du hidu va vu diém bd sung s& trd nén rd rang d6i voi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay khi xem cac hinh v&, phéin md ta va céac
diém yéu cau bao ho. Ngoai ra, can luu y ring, ngdn ngit dugc sit dung trong ban mo ta da
duoc Iwa chon cho cac muc dich ¢6 thé doc duge va cé tinh huéng dan va khong phai 1a dé

han ché pham vi d6i tuong sdng ché.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 14 hinh v€ mit cht ngang thé hién céc hat d4, keo va cac 16 rOng trong hdn

hop d4 nhén tao trudc khi c6 trang thai bao kin;
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Fig.1B 1a hinh v& mat cét ngang thé hién hdn hop tdm phirc hop trén Fig.1A sau khi
bao kin, thé hién keo va bot 14p day toan bd cac khoang trbng giita cac hat d4, ma khong
¢6 céc 16 rdng;

Fig.1C luu dd thé hién toan bd quy trinh san xult dé tao ra d4 tAm phuic hop theo
quy trinh Breton thong thuong cla tinh trang k¥ thuét;

Fig.1D luu dd thé hién budc trdn va budc két hop bot, hat da va cac thanh phﬁn khéac
¢6 cac mau khac nhau va/hoic cac dic tinh khac nhau khac theo quy trinh Breton thong
thuong cla tinh trang ky thuét;

Fig.2 1a hinh vé& so dd khéi thé hién thiét bi san xuit d4 nhan tao cia tinh trang k¥
thuat;

Fig.3 14 hinh v& mat c4t ngang thé hién hdon hop tdm PC_NC dién hinh cta tinh trang
k§ thuat, thé hién phan du cla chit 1ong va bot lap day hoan toan cic khoang trbng gifta
cac hat d4 duge dinh huéng ngiu nhién;

Fig.4 13 hinh v& mat cét ngang thé hién méy ép rung chén khong theo mét phuong
4n cla sang ché;

Fig.5A so d6 quy trinh san xuAt thé hién cac budc cé trong quy trinh san xuét da
tAm nhén tao theo phuong 4n nay cua sang ché;

Fig.5B 12 hinh v& so dd khéi nhin tir phia bén thé hién cac thanh phan ctia thiét bi
san xuét dugc str dung ap dung cac budc trén Fig.5A;

Fig.6A 13 hinh v& so dd khéi nhin tir phia bén thé hién céc thanh phén cua thiét bi
san xuét dugc sit dung dé tron, tao mau va rai hdn hop tAm theo cac phuong 4n ciia sang

7
A

ché;
Fig.6B 12 hinh v& nhin tir trén xubng thé hién cac thanh phén trén Fig.6A;

Fig.7A 1a hinh v& mit cit nhin tir phia bén thé hién bd phan ép, tAm va khay d& theo
mot phuong 4n cua sang ché trong @6 bd phan ép bao gdm céc canh kéo dai dugc dugc ép

xudng phia duéi trén khay d trong budc €p hén hop tdm;
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Fig.7B 1a hinh v& mat cit nhin tir phia bén thé hién b phan ép, tAm va khuon d&
theo mdt phuong 4n cua sang ché trong d6 bd phan ép bao gdm tAm ép c6 miéng dém bao
quanh tao ra bo phan bit kin cho khuén trong budce €p hén hop tAm;

Fig.7C 1a hinh v& mgt c4t nhin tir phia bén thé hién bd phan ép, tAm va khuon d&
theo mdt phuong 4n ctia sang ché bao gdm bd phan tao géc tao ra bd phan bit kin gitra bd
phan ép va hon hop tdm;

Fig.7D 14 hinh v& phéi canh c4t mot phan cia bd phan tao géc trén Fig.7C;

Fig.8A 1a hinh v& mat c4t ngang nhin tir phia trén cta khudn theo phuong an nay
clia sang ché co day phéng va céc canh bén bing nhya dan hdi théo ra duoc;

Fig.8B 12 hinh v& mit cit ngang nhin tir trén cua khuon trén Fig.8A trong d6 céc
canh bén bing nhya dan hdi da dugc thay thé bang cac canh bén ¢ céc thanh day;

Fig.8C 14 hinh vé& mit c4t nhin tir phia bén thé hién khuén trén Fig.8A dugc thé hién
theo trong quan vdi ban rung, tAm che va tdm ép;

Fig.8D la hinh v& mat c&t nhin tir phia bén thé hién khudn trén Fig.8B dugc thé hién
theo trong quan v4i ban rung, tAm che va tAm ép;

Fig.8E la hinh v& mat cét nhin tir phia bén thé hién tAm ép ¢ tAm ép duge 1ap vao
do, trong do kich thudce cua tdm c6 thé duoc lya chon bang cach lya chon ban ép va khudn
¢6 kich thuéc tuong tng;

Fig.9 1a hinh v& mat c&t nhin tir phia bén thé hién VVP theo mdt phwong 4n cuia séng
ché;

Fig.10 1a hinh v€& nhin tir phia bén thé hién VVP theo mot phuong an cua sang ché
trong d6 hdn hop tdm dugc van chuyén trén bang tai;

Fig.11 14 hinh v€ mat cit nhin tir phia bén thé hién 10 nung héa cimg theo mot
phuong an cua sang ché; va

Fig.12 1a hinh v€& mait cit ngang nhin tir trén cta 10 nung hoéa cting trén Fig.11.
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MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi san xuit dé tao ra da tAm nhan tao va céac san phém d4 nhan tao khéac cb céc
chi phi it hon dé san xuét va lap dat, c6 thoi gian chu trinh ép ngén hon va doi héi muc tiéu
thu ning lwong it hon va cong tac bao tri it hon so v6i thiét bi san xuit da nhan tao Breton.
Céac phuong an con cho phép su thay ddi twong ddi d& dang va khong ton kém cac tng

dung tao mau thAm m§ va/hoic kich thudce thm dugc san xuét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cac uu diém nay dugc thuc hién it nhét mot phﬁn nho
cac du hiu ciia may ép VVP 400 duge st dung theo cac phuong 4n cua sdng ché, ma no
thay thé toan bo dé quan tinh 222,214 nang 350+ thn cua két cAu may ép Breton 208 bing
ban rung trong lugng nhe 406B phia dudi tAm 126 va bd phan rung thit hai 404B phia dudi
bang nay, ngoai tim ép 406A va bd phén rung phia trén 404A bén trén tAm 126. Theo
phuong an trén Fig.4, gia 14p 410 d& ban rung 406B va ban rung nay dugc d& bdi bo phan
giam chén 412 duge c¢b dinh vao khoang chan khong 402. Tam ép trén 406A dugc ha xubng
tAm 126 va dugc tao dd cao boi céac kich dang vit me 414, va sau d6 4p luc tinh dugce tac
dong 1én tAm béi cac tai khi bom phdng 408, trong khi ning lugng rung duoc tic dong bodi
hai bd phan rung 404A, 404B. Bing cach tac dong luyc rung 1én hdn hop tAm 126 tir ca phia
trén va phia dudi tAm 126, ty 1& cao ciia nang lugng rung duge huéng dén tAm, theo d6 loai
b6 duge dé niang né 222, 214 clia méy ép Breton va c6 thé bd tri dudng quay lai 418 cho
bang tai va/hodc cho cac khay do tAdm hoic cac khudn bén dudi khoang chan khong 402.
Diéu nay cho phép st dung céc khay hogc khuoén cing ty d5, ma ching co thé tu dong
quay trd lai bén dudi may €p dén thiét bi tron sau khi tAm 132 da dugc chuyén vao 10 nung

hoa ctung.

Fig.5A 1a so dd quy trinh san xuit theo mdt phuong 4n cla sang ché. Khya hoic
khudn ctng d& tim dugc nang 1én bdi bd phan nang 500 dén do cao tham chi nho hé théng
con lin ma nd kéo dai tir b phén nang khay 500 dén 10 nung hoa cting 514. Khay hogc
khuon nay dugce van chuyén trén c4c con lan dén vi tri phia dudi may rai 504 dugc nap boi
may trdn lién tuc 502 ma no chudn bi hdn hop tim. Hon hop tAm nay dugc dit trén khay

hodc vao trong khudn nhd may rai 504 va cac so do mau tay y dugc bo sung boi tram tao
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van 506, trong khi khudn dugce dich chuyén tién 10i va tir bén ndy sang bén kia. Chuyén
dong hai chidu theo phuong ndm ngang ndy cta khay hogc khudn tao thuén loi cho sy dit
mot cach ddng déu ciia hdn hop tAm va 4p dung so d6 tao van trong khi gidm bét hoic loai

trir viéc can thiét bét ky dé dich chuyén may rai hodc tram tao van.

Tuy thudc vao cac phuong 4n nay, tAm che dugc dit & bude 508 trén mit phia trén
clia tAm 126. Theo mot sb phuong an, tim che nay 1a to gidy, tAm che hodc bd tAm goc,

nhu s& duge mo ta chi tiét hon duéi day.

T4m 126 sau d6 dugc véan chuyén vao VVP 510, & d6 dugc ép va dugc tao rung
trong diéu kién chan khong dé &p hdn hop tAm thanh két cAu bao kin khong c6 cac 15 rdng.
Theo cac phuong 4n cia sang ché, khay hoic khuén dé do tdm s& duoc van chuyén tir cac
con lin trén dém khi khi n6 duogc van chuyén vao VVP 510 va sau d6 quay trd lai trén cac

con lan khi né ro1 VVP 510.

Sau khi roi VVP & buée 510, tAm 132 duge chuyén theo phuong thing dimg bai bo
phén nang 16 nung 512 sao cho no6 ¢d thé di vao khe do trong 160 nung hda ciimg 514. Khong
gidng 10 nung Breton, c4c khe d& trong 10 nung 514 trén Fig.5A don gian la cc con lan
dat cach quang (hodc theo cac phuong 4n 1a céc con lan trén mdi canh) ma chung do cac
khay hodc cac khuodn ty d& khac véan chuyén tdm 132. Két qua 13, theo cac phuong an cua
sang ché, khong khi c6 thé théi trong dbi tu do xuyén qua phan bén trong 16 nung, sao cho
khong khi gia nhiét c6 thd duoc st dung 1am cho tit ca cic ving cla tAt c4 tAim nam trong

d6 dat dén nhiét do théng nhét.

Sau khi hoéa cling, tAm 132 duogc van chuyén dén tram 1am mat 516 va sau khi lam
mat bd phin nang d& 518 s& d& tAm 520 va van chuyén ching dén kho chira 522 hogc dén
xe tai hodc thiét bi van chuyén khéc. Mot khi tAm 132 dugce do ra, khay hodc khudn rong

quay trd lai phia du¢i VVP va quay tré lai bd phan ning khay 500.

Fig.5B 14 biéu d6 khéi duoc don gian héa thé hién lién két giita cac thanh phén trén
Fig.5A. Theo phuong 4n trén Fig.5B, hdn hop tAm 126 dugc d& bdi céc khudn cimg dugce

véan chuyén trén cac con lan. Cac khu6n réng dugce nang 1én bdi bd phén ning “khay” 500
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vao dang vi tri dé di vao khu vuc trdn, noi mdy tron lién tuc 502 va mdy rai 504 s& dat hdn
hop tAm vao khudn. Hinh thirc cta hdn hop tiép tuc duge ting cudng béi tram tao van 506
va theo cac phuong &4n nay cua sang ché, tAm che dugc 1ip dit 508 (khong dugce thé hién
riéng). Khudn dugc 14p day sau d6 di vao VVP 510. Sau khi dugc ép, khudn dwgc nang
1én hodc ha xubng bdi bo phan nang 16 nung 512 sao cho nd ¢6 thé di vao mot trong sb cac
khe do trong 16 nung 514. Sau khi hoa cung, tdm dugc 1am mét trong tram 1am maét 516
(khong dugc thé hién riéng) va sau d6 dugc dd ra tir khudn 520 va dugc dich chuyén dén
vi tri chira 522, trong khi bay gid khudn tréng duoc ha xuéng bdi bd phén nang d& 518 va
duge van chuyén trén bd con lin quay trd lai phia dudi 16 nung 514 va VVP 510 va quay

lai b0 phén nang “khay” 500.

Fig.6A 1a so db khdi nhin ti phia bén thé hién phin phia ddu cta thiét bi san xuét
theo mdt phuong &n cua sang ché, trong d6 nguyén liéu thm dugc tron va sau d6 tAm dugc
tao thanh dugc chuén bi dé di vao VVP. Fig.6B Ia hinh v& nhin tir phia trén thé hién phén
nay cua thiét bi san xuét dugc thé hién trén Fig.6A. Cac nguyén liéu kho dugc nap tir cic
phéu 618 vao bd phan do va tron 620, va dugc két hop vai keo tir thung chira keo 612 va
mdt cach tly v v6i cac chét phan tén tao mau kho va léng 614. Cac phéu 618 dugc tai lap
day tir nguyén lidu duge chira trong cac bdn va thap chira khdi 16n 610, mdi bdn, theo cac
phuong an, cé thé chira 20-100 tin nguyén liéu. C4c thanh phan két hop sau d6 dugc tron
trong may tron lién tuc va bng x4 613 va dugc dit [én mot nhanh clia may rai bang tai rung
(tlr canh nay sang canh kia) 622. Theo cac phuong an cia sang ché, nhanh may rai bang tai
622 dugc lap khit véi cac bd phan rung (khong duoc thé hién trén hinh v&) gitp rai va/hodc

tron hdn hop dugc dit.

Theo phuong 4n nay trén Fig.6A va Fig.6B, nhanh mdy rai bang tai 622 bao gdm
cac bd phan dinh lugng va céc canh tao van 624 c6 thé duoc st dung dé bd sung cac chét
phan tan tao mau dang bot hodc 16ng vao hdn hop tAm 224 khi n6 dich chuyén xudng phia
du6i nhanh may rai bang tai 622. Nhanh may rai 622 trén Fig.5 va Fig.6 cling bao gbm cac
thanh tron quay/rung 626 c6 thé dugc sit dung dé tron va hoa mot s6 mau hodc van thanh

hdn hop 224 theo céach didu khién d@é thu duoc hinh thirc mong mudn. Trén Fig.6A, thanh
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tron 626A dugc thé hién & vi tri “duéi” hodc dd duge st dung, trong khi thanh tron 626 B
duoc thé hién ¢ vi tri “trén”, chua dugc st dung. Miii tén duoc thé hién trén thanh tron
626B chi 15, thanh 626B c6 thé duoc dich chuyén so véi thanh 626A. Cac hop nhéd duoc
thé hién duoc gan vao cac thanh tron 626 trén Fig.6A thé hién cac dong co va cac hop banh
rang dugc st dung dé dan dong thanh. Luwu y réng, trén Fig.6A hai thanh tron 626 dugc thé

hién nhu dugc xoan vao nhau.

Khi hdn hop 222 tién dén mot dau ciia nhanh may rai bang tai 622, né dugc rai trén
khay d& hodc khudn ctg 600 béi dao rai hodc bd phan rai khac 606, c6 thé duge ¢b dinh
hoic dao dong va c6 thé bao gbm cac du hién ching han nhu rung dé tro gitp rai dong
d&u hén hop trén khay hodc khuén 600. Miii tén nho dugc thé hién vé bén phai ctia thiét bi
rai 606 chi 16 kha ning khay ho#c khudn 600 s€& dich chuyén vé phia trudc va vé phia sau
duéi nhanh mdy rai bang tai 622 doc 1ap vdi dich chuyén ctia céc khay va/hodc cac khudn

khac can dugc xtt Iy bdi thict bi san xuét.

Luu y ring, theo phuong én trén céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.6B, bd phan van
chuyén duoc st dung dé van chuyén céac khay hodc khuodn bao gbm céc con lin 602 trén
d6 céc khay hodc cac khuon dugc 1an. Theo cac phuong 4n tuong tu, céc khay hodc cac
khuoén nay dugc van chuyén trén bang tai. Theo c4c phuong an clia sdng ché, bo phéan van

chuyén 602 kéo dai vé phia VVP tr xap xi 12 fut (3,66 m) trudc nhanh mdy rai 622.

Ciing c6 trén Fig.6B 1a cac duong nét dut ciia may tron lién tyc thir hai 613B, bd
phén do va tron 620B, va cac phéu nguyén li¢u 618B. H¢ théng thiét bi trén tuy y tht hai
nay c6 thé c6 ning sut thap (20-150 kg mot phit) hon so v6i hé théng chinh, va cling c6
kha ndng thay d6i mau ctia nguyén liéu dAu ra mot cach nhanh chong (vi du mdi 2-10 gidy),
nhd d6 cho phép trdn 2-5 mau khéc nhau cho hdn hop tAm 224 dé tao ra san phém da mau,
¢6 thé duoc tao van, chang han nhu ¢6 hinh thire gidng d4 granit. Theo cac phuong 4n clia
séng ché, cac hé théng may tron lién tuc nay co thé duogc 1am sach hoan toan va dugc thay
ddi thanh mau méi (bdi mot k§ thuat vién) trong khoang 20 phut, véi tbn hao nguyén liéu

chi khoang 10-20 kg.
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Mot khi hdn hop tAm duoc tao ra 126 da di vao VVP 510, n6 phai duogc ép va duge
tao rung ma khong bi lam méo hinh dang tdm cta n6. Fig.7A 12 hinh v& mt cit nhin tir
phia bén thé hién mot phuong 4n trong d6 hén hop tdm 126 duogc d& boi khay cting 700.
Theo cac phuong &n cua sang ché, khay 700 1a tm ctimg dung vt ligu, c6 thé 1am bang, vi
du kim loai, nhya hodc composit. Khay 700 d& toan b hdn hop tAm 126 khi n6 duoc van
chuyén vao va ra khu vuc rai 500, VVP 510, va hé théng 10 nung héa cing 514. Theo
phuong an trén Fig.7A, hdn hop nim trén 16p 16t gidy day 702 va 16p 16t gidy thtr hai che
hdn hgp 126 tir phia trén 704. TAm ép trén 406A bao gdm cac canh kéo dai dugc xudng
phia dudi 706 dugc dan dong bdi cac 10 xo 708. Khi méy ép thm 406A bi ha xubng trén
tAm 126, thi cic canh kéo dai dugc 706 duoc ép xubng phia duéi béi cac 10 xo 708 ty vao
khay 700, nhd d6 khién 16p 16t phia trén 704 bao quanh cic canh bén clia tdm 126. Do do,
trong budc ép va rung, 16p 16t phia trén 704 tao thanh 16p bit kin gitta khay 700, cac thanh
bén 706 va may ép tim 406A va ngin ngira hdn hop tAm bt ky 126 khong bi ép ra qua céc
khe hé trong bd phan nay.

Théng thuong, khay 700 s& tong hon khoang 1-4 inso (2,54 cm - 10,16 cm) so v6i
may ép tAm 406A va cac thanh bén 706 trén tit ca cac canh, sao cho né c6 thé chira dugc
céc 16p gidy phia duéi 702 va phia trén 704, cac thanh bén 706 cla tAm ép 406A, va/hodc
céc thanh bén bang cao su, nhu s& duge md ta chi tiét hon dudi day cung céac hinh vé tir
Fig.8A dén Fig.8D.

Fig.7B 1a hinh v& mdt cit ngang cia phwrong an twong ty trong dé hén hop tm 126
duoc d bén trong khudn ciing 600. Theo phuong an nay, hdn hop tAm 126 duge che béi
tAm che ctimg 710 va bd phan bit kin dugc tao thanh gitta tdm ép trén 406A va khudn 600
nh& miéng dém 712 bao quanh tAm ép trén 406A. Tam che 710 va/hodc khudn 600, cling
nhu khay 700 trén Fig.7A, c6 thé dugc 1am tr vat liéu cling bat ky co thé chiu dugc nhiét
do 1én dén 100 d6 C hodc cao hon, 1a nhiét do danh nghia ctia 10 nung hoa cing 514. Vit
liéu nay phai c6 kha nang duy tri trang thai cing trong qud trinh dich chuyén doc theo hé
théng bang tai dang con lin 602 va trong 10 nung 614. Vit li¢u khudn cling khong duoc
gdy anh hudng bét loi cho ning lwong rung cia VVP 510. Theo cac phuong an khac nhau
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ctia sang ché, vét liéu dugc lya chon 1a thép khong gi dugc dénh bong, nhom oxit héa andt
(vé cting, nhom den dugc hodc khong dugce danh bong bé mit trude khi oxit hoa andt) hoic
kim loai khéc, soi thity tinh, nhya gia cuong thém soi, gém hodc thuy tinh. Khay 700 hodc
khuon 600 c¢6 thé dugc xir 1y béi chit d& boc ma né thich hop ddi vdi keo dugc sir dung
trong hdon hgp tAm 126, c6 thé loai trir viéc can c6 cac tAm gidy phia trén va phia dudi tAm

126.

Fig.7C 1a mat c4t ngang nhin c4n canh thé hién mot phuwong an twong tu voi Fig.7B,
ngoai trir c6 dai goc vudng 714 dugce sit dung dé tao ra bd phan bit kin gifta cac mat bén
ctia khudn 600 va may ép tAm 406A. Dai goc vudng 714 theo phuong 4n trén Fig.7C dugc
dit quanh chu vi cua hdn hop tim 126, ngay phia trong céc thanh ctia khudn 600 va tao
thanh bd phén bit kin theo phuong thirc trong ty v6i thm che bing gidy phia trén 702 trén
Fig.7A, ngoai trir 1a can it vat liéu hon, nho d6 gitp giam bot khéi lwong va chi phi. Dai
goc vudng nay co thé duoc 1am tir gidy, nhira méng hogc tham chi 12 kim loai méng. Thong
thudng chidu rong 14 khoang 1-2” (2,54 cm — 5,08 cm) trén mdi canh, va chiéu dai da dé
ndi rong quanh toan by chu vi tAm. Fig.7D 1 hinh v& phdi canh nhin cin canh thé hién goc

tAm gidy 714 trén Fig.7C.

Fig.8A 1a hinh v& cht roi mit trén cung thé hién mot phuong 4n trong do hon hop
tdm 126 dugc d& boi khay 700 va duge bao boi thanh 800A duge lam tir nhua dan hoi
chéng han nhu vat liéu cao su hodc vat liéu chiu nén nao d6. Khay két hop 700 va thanh
800A cung thuc hién chitc nang theo cach gibng véi khudn 600 trén Fig.7B. Dé tao ra tim
“l6n” (kich thudc chuén cta nganh hang nay 4p dung tir 2009 la khoang 132” dai x 62”
rong (3,35 m x 1,57 m)) boi thanh bao 800A chi rong khoang 2-37 (5,08 cm x 7,62 cm).

Nhu dugc thé hién trén Fig.8B, phuwong an nay d& dang thich (g v6i thay dbi kich
thude ctia tAm 126 (vi du dé tao ra tAm kich thuéc “chudn”, theo tiéu chun nay 4p dung tir
2002 va con duoc st dung mot cach rong rai trong nganh hang nay) don gian bang cach
thay doi thanh khéac 800B c6 chiéu rong ting lén. Chiéu cao cta thanh cao su 800A, 800B
cling dugce didu chinh dé lap khit chidu day ctia tAm mong muén 126, vi du tir chiéu day 1

cm dén 2 cm 1én 3 cm, v.v.
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Nhu dugc thé hién trén hinh v& nhin tir phia bén trén Fig.8C, thanh bing nhya dan
hdi 800A tao ra bd phén bit kin cuing v&i tAm ¢ép trén 406A hodc tAm che 710 (néu dugc sir
dung), va duge ép khi c6 ap luc tic dong 1én hdn hop thm 126. Do d6, khong cin phai c6
tAm giéy che 704, vong dém 712, dai goc vudng 714 hodc b phan tao do bit kin dac bit
khac bét ky. Nhu dugce thé hién trén hinh v& nhin tir phia bén trén Fig.8D, chi ¢6 mot thanh
phan cin ddi dé thay dbi kich thudc tAm 12 ban than thanh cao su 800B.

Fig.8E 1a hinh v& mit cét nhin tir phia bén thé hién khudn 600 va tim ép 406A theo
mdt phuong 4n cta sang ché, cho phép dé d& dang chuyén ddi gitta cic kich thudc tAm
khéc nhau khi tAm 126 ndm trong cac khuon cting 600 chit khdng phai dugc van chuyén
trén cac khay 700. Theo phuong an nay, tAm ép trén 406A dugc lam phu hop ddi véi cac
kich thuéc nhé hon cta khudn 600 bang cach gin tAm ép dic biét 802 vao phia duéi ép
tAm 406A, bing cach sir dung cic bu 16ng 804 hoic bing cac bd phan gin dio chidu khéc.
Theo phuong an trén Fig.8E, day cia khuon kich thude chuén 600 néi rong qua céc canh
khudn sao cho né ¢6 thé dugc dinh vi thich hop nhu khi né 1a khudn “I6n”. Vi tri cla cac
thanh bén 806 d6i véi khuodn “16n” 600 dugc thé hién theo cac dudng nét dit trén hinh vé
nay. Khi khudn 16n 600 dugc sit dung, thi ban ép 802 duoc do ra va ban ép 802 c6 kich
thudce khac s€ duoc lép d3t, hodc ban than tim ép 406A dugc stt dung ma khong c6 ban ép
802. Theo c4c phuong an ndy, bd phan bit kin gitta tAm ép 406A va khudn 600 co thé duoc
tao ra bai bd phan bét ky trong s6 cac bd phan dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.7B dén

Fig.7D hodc bdi cac bo phan khic.

Fig.9 12 hinh v& ct roi nhin tir phia bén thé hién VVP 400 theo mdt phwong an ciia
sang ché. Theo phuong 4n ndy, khoang chan khong 402 c6 dang hinh tru c6 céc nép hinh
tron gidng vé6i thing khong khi nén, c6 khéi lugng rat nhe va dé ché tao. Céac phuong 4n
khac bao gdm cac khoang chan khong c6 céc hinh dang khéc. Toan bd thiét bi theo phurong
4n trén Fig.9 ndm trén tir bn dén sdu chan 416 va duoc nang khoi mit ddt mot khoang tir
8 dén 15 inso (20,3 cm — 38,1 cm) dé tao ra khoang tréng cho cc khuon rdng 600B tu
dong quay lai tram tron trén dudng bang tai con lan quay lai 602B chay dudi khoang chén
khong 402.
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Khoang chan khong 900 dugc chia thanh cac phén phia trén va phia duéi dugc nbi
nhd cac mit bich dugc gia cong chinh xac 902, 904 duge bit kin chan khong v6i nhau bai
vanh chit O (khdng duge thé hién trén hinh v&) hosic bd phan bit kin khéc da dugc biét t6i
trong linh vuc k¥ thuit nay. Diéu nay cho phép d& phén phia trén ra cho cong téc béo tri

va lap dat.

Hai nira cia khoang chan khong 900 khong bi tach roi trong cac qud trinh hoat dong
¢ép thong thuong. Thay vao do, hdn hop tAm 126 di vao va di ra tir khoang chén khong 900
qua cac khoang tréng dugc day nho cac cira bit kin chan khong, duoc thé hién trén hinh vé
bing dudng nét lién & vi tri dong 906 va bang dudng nét dit & vi tri ma 908. Thong thudng,
cac khoang trdng nay cao khoang 8-10” (20,32 cm — 25,40 cm) va (461 voi tAm kich thudce
“l6n™), rOng khoang 72” (182,88 cm), cho phép tAm 126 cung khay 700 hodc khudn 600
vao va ra. Theo phuong an trén Fig.9 nay, hén hop tdm 126 dugc dua dén khoang chan
khéng trong khudén 600 dugc do boi cac con ldn 602A. Mot khi khudn 600 tiép t6i ban
rung 406B, thi n6 s& dugc van chuyén tir cac con lin trén tAm d& dém khi 920 dugc gan cd
dinh vio ban rung 406B, nhu c6 thé dugc thdy trén chi tiét duge m& rong 924. TAm do dém
khi 920 c6 thé duge 1am bang kim loai hodc nhua, bao gdm céc 16 nho 922 ma s& phat ra
khi nén @ d& khuon khi khudn dugc chuyén 1én ban rung 406B va khi khudn dugc do ra

sau khi ép.

Phan cit 900 trén Fig.9 d& 16 bo phan ép rung va cac bd phén khac bén trong khoang
chan khong 900. Theo phuong 4n trén Fig.9, ban rung 406B d& hai hogc hon hai “cau”
dugc gin ¢b dinh 910 bao gbm cac cdt thing dimg 912, dugc ndi trén mot phia cla ban
rung 406B bdi cac dam ngang 914 ma lén d6 céc tui khi duoc gin 408 dé tac dong éap luc
xubng dudi 1én tAm ép trén 406A. TAm ép trén 406A dugc nang 1én va ha xubng boi cic
kich dang vit me chinh xac 414 hodc thiét bi thich hop khéc dé didu khién chiéu cao cta
tdm ép trén 406A twong quan v6i ban rung 406B, sao cho chidu day caa tim dugc ép 132
6 thé duge didu khién mot cach chinh xac. Theo mot sb phuong an khéc, co it nhit mot

kich dang vit me 414 dugc dit gan mdi goc cia tAm ép trén 406A.
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Theo phuong an trén Fig.9, ban rung 406B, cac cu 910 va tdm ép rung phia trén
406A (dugc gén vao cac ciu bang cach ép céc tai khi 408) duoc d béi cac tai khi can rung
phia dudi 916 duge gin vao phan bén trong khoang chan khong 402 béi céc gia do 918.
Theo cac phuong an tuong tu, cic bd phan gidm rung khéc duogc st dung, ching han nhu
cac 10 xo0. Do d6, nang lugng rung cua ban rung 406B va tdm ép rung phia trén 406 A dugc

cach ly voi khoang chan khong 402 va do d6 vdi san 216 va moi trudng xung quanh.

Fig.10 12 hinh v& nhin tir phia bén thé hién phwong 4n, trong d6 béng tai 1000 duge
st dung thay thé cac con lan va dém khi dé van chuyén hdn hop tAm 126 vio cac khoang
chan khong 402 va tdm ép 132 ra khéi khoang chan khong 402. Bang tai 1000 c6 thé duoc
st dung d& vén chuyén cac hdn hop tAm 126 dugc dit trén cac tAm gidy hodc cac khudn
cao su, nhu dugc st dung trong cadc may €p Breton truyén théng 208, hozc né c6 thé duoc
st dung dé van chuyén cac khay cting 700 hogc cac khudn 600 nhu dugc md ta trong ban
mo ta nay.

Fig.11 14 hinh v& cét roi nhin tir phia bén thé hién 10 nung hoa cting 514 theo phuong
an nay cua sang ché. Sau khi dugc nang 1én hodc duoc ha xubng dung vi tri nhé bd phan
nang 10 nung 512, khay 700 hodc khuon 600 di vao mot trong sb cac do cao d& 1212 trong
10 nung 514, c6 thé thy qua phan cit roi 1210. Lo nung duge bao quanh boi cac thanh
cach nhiét 1200. Bén trong céc thanh 1200 1a khoang thong gié 1202 nhin thdy trén phin
duge cét roi 1204. Khoang thong gi6 1202 6 céc 16 xuyén 1206, cho phép khong khi gia
nhiét dugc cp boi cac 6ng 1208 di vao bén trong 10 nung 514 va di qua va bao quanh céc
khuon 600 chita cac tAim hoa cting 132. Sau khi budc hoa ciing hoan tat, khudn nay sé& roi
khoi 10 nung 514, di qua vung dém 1214 va di vao cac phén 1am mét 516 & d6 né tir tir trd
lai nhi€t d moi trudng.

Fig.12 1a hinh v& thé hién phén cit roi mat trén cua 10 nung da dugc thé hién trén
Fig.11. Nhu duoc thiy rd trén hinh vé& 1a ng trung tAm 1216 cip khong khi néng dén cac
dng tach riéng 1é 1208 ma sau d6 phan phéi khong khi néng nay dén khoang thong gi6
1202.
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Phan mo ta trén diy vé cac phuong an theo sdng ché da dugc trinh bay cho cac muc
dich minh hoa va m6 ta. Tung trang va mdi trang ban mo ta va tat ca cac ndi dung trén do,
tuy nhién khac biét & chd, da dugc xc dinh hodc danh so, dugc coi 1a mot phan quan trong

ctia don nay cho tit ca cac muc dich, bét k& hinh thtrc hodc vi tri trong don.

Ban mo ta nay khong du dinh 1a c6 tinh bao quét toan bd. Méc du sang ché dugc thé
hién theo sb lugng han ché vé hinh thirc, nhung pham vi cla sang ché khong bi gidi han
d6i & cac hinh thtc ndy, ma c6 thé c¢6 cac thay ddi khac nhau va cac phuong 4n cai bién
khéc nhau ma khong nim ngoai pham vi ctia séng ché. Nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong
k¥ thuat nay hiéu r5 13 sau khi hiéu duge dbi twong yéu cdu bao ho lién quan néu tai phén
mo ta trén day riang c6 thé c6 mot s& bién ddi va cai bién va du6i anh sang cia sang ché.
Do d6, dbi tuong yéu ciu bao hd bao gdm két hop bat ky clia cac thanh phan dugc mb ta
trén theo tAt ca cac bién dbi c6 thé thuc hién, trir khi dwge quy dinh khac di trong ban md
ta nay hodc rd rang trdi ngugc véi bdi canh. Cu thé, céc gidi han dugc trinh bay theo céc
diém phuy thudc duéi day co thé dugc két hop voi cac diém doc 1ap twong ng cia ching
v6i sb lugng bat ky va theo thir tu bat ky ma khong nim ngoai pham vi séng ché, trir khi

v& mit logic cac diém phu thudc nay khong twong thich dugc véi nhau.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi san xuét d& tao ra d4 tAm phirc hop nhan tao, thiét bi san xuét nay bao gdm:

may ép rung chan khong c6 kha nang tac dong chan khong, &p luc va ndng luong
rung lén hdn hop tAm duoc tao thanh duoc dit trén hodc vao trong két chu do tAm, hdn hop
tAm nay bao gdm hat d4, bot d4 va keo dinh, keo dinh nay chiém khong nhiéu hon 15%
hdn hop tAm theo khéi lugng, chan khong, 4p lyc va nang luong rung ndy téc dong két hop
v6i cac bién dd di dé ép hdn hop tAm dugc tao thanh di vio trang théi két cu bao kin trong
d6 tht ca cac 10 rdng gifta cac hat d4 va bot da dugc 14p déy boi keo dinh, may ép rung chén
khéng duoc treo phia trén san dd, sao cho tao ra duong di gitta mdy €p rung chan khong
va san do; va

hé théng van chuyén tAm duoc tao két ciu dé van chuyén hdn hop tAm dugc tao
thanh vao va ra khoi may ép rung chén khong, mot phén ctia hé théng van chuyén tAm dugc
dinh hudng theo dudng di duge tao ra gitra may ép rung chan khdng va san da;

trong d6 may ép rung chan khong bao gbm: ban rung bén trong khoang chan khéng,
ban rung nady dugc tao két cAu dé do hdn hop tAm duge tao ra tr phia dudi; bd phan ép bén
trong khoang chan khong, b phéan ép nay dugc tao két cAu dé tac dong ap luc tr phia trén
1én hdn hop tAm dugc tao ra; it nhét mot bd phan rung phia dudi phéi hop v6i ban rung; va

it nhAt mot bd phan rung phia trén phdi hop v6i bd phén ép.

2. Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 hé théng van chuyén tAm bao gdm bang tai
kéo dai xuyén qua mdy ép rung chan khong va quay tr6 lai qua dudng di gitta may ép rung

chan khong va san do.

3. Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 hé théng van chuyén tdm dugc tao két cdu
cho phép két céu do tAm dich chuyén theo it nhit hai huéng truc giao trong khi hdn hop

tam dugc dit trén hodc vao trong két cau do tam.

4. Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 hé thong van chuyén tam bao gém céac con
15n ma két cAu d& tAm c6 thé lan trén do, cac con lan nay bao gom céc con ldn cho phép

két chu do tAm, sau khi d4 tAm compozit nhan tao dugc do ra tir d6, s€ ldn phia dudi may
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ép rung chan khong dé chuén bi dat hdn hop tAm trén hogc vao trong két cAu do tAm.

5. Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 hé théng van chuyén tAm dugc tao két chu
cho phép céc két cdu d& tAm dich chuyén mot cach doc 1ap v6i nhau theo it nhét mot phuong

nam ngang.

6. Thiét bi san xuét theo diém 1, thiét bi nay con bao gém may trdn li€n tuc dugc tao

két cAu dé chuén bi hdn hop tAm b:?mg cach tron cac hat d4, bot da va keo dinh vé1 nhau.

7. Thiét bi san xuit theo diém 6, trong d6 may trdn lién tuc cd thé tao ra hén hop tAm

dén 100 kg mot phit.

8. Thiét bi san xuét theo diém 6, trong d6 may tron lién tuc co6 thé tao ra hon hop tAm
dén 300 kg mot phut.
9. Thiét bi san xuét theo diém 1, thiét bi nay con bao g6m b6 phan dém khi dugc tao

két cu dé do hdn hop tam duge tao ra khi n6 dugc van chuyén vao va ra khoi may €p rung

chan khong.

10.  Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 hé théng van chuyén tAm bao gdm it nhét
mot bd phén nang thm duoc tao két ciu dé didu chinh d6 cao ctia hé thdng van chuyén tAm

phia trén san do.

11.  Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 két chu d& tAm 1 tAm bang gidy hodc khudn

bang nhya dan hoi.

12.  Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 két cAu d& tAm 1a khudn c6 phin giita phing
duoc bao bdi cac thanh thing ding, va thiét bi san xuit ndy con bao gdbm tAm che ctng
duoc tao két cAu dé dit l1én phén phia trén hdn hop tAm duoc tao ra bén trong cac thanh

thing ding trong budc ép hdn hop tim dugc tao ra.

13.  Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 két chu do tm 1a khay ctimg hodc khuon

cung.
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14.  Thiét bi san xuét theo diém 1, thiét bi nay con bao gém tAm che mém déo dugc tao
két ciu dé phu 1én hdn hop tAm dugc tao ra va tao ra b phan bit kin gitta két cAu dd tAm

va bd phan ép trong budce ép hdn hop tdm duoc tao ra.

15.  Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 két chu d& tAm 1a két cAu phing, va bd phan
¢ép con bao gém cac canh kéo dai dugc dugc tao két cAu dé kéo dai vé phia va duoc ép ty
vao két clu do trong budc ép hdn hop tAm duoc tao ra, nho d6 gitt hdn hop tdm duoc tao

ra theo phuong nim ngang trong budc ép.

16.  Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 két cAu d& tAm 1a khudn c6 phén giira phiang
duoc bao boi cac thanh thing dimg, va bo phan ép con bao gdm miéng dém bao quanh
duge tao két cAu tao ra bo phan bit kin gitta b phan ép va cac thanh thing dimg ctia khuon

trong buée ép hdn hop tAm duoc tao ra béi bd phan ép.

17.  Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 két cAu d tAm 1a khudn c6 phan gita phing
duogc bao boi cac thanh thing dimg va thiét bi san xult ndy con bao gom it nhit mot bd
phén tao goc c6 hai phan song song, dugc ndi tao thanh géc vudng gitta chung, bd phén
tao goc nay duogc tao két cAu dé kéo dai mot trong sb céc phén gitta hon hop tdm duge tao
ra va it nhat mot trong s6 cac thanh thing dimg, trong khi phan kia ctia céc phan nay dé 1én
bé mat phia trén cua hdn hop tAm dugc tao ra, nhd d6 bd phan tao goc nay tao ra by phén
bit kin gitta it nhat mot thanh thing ding ctia khuon va bd phan ép trong budc ép hdn hop

tam duoc tao ra.

18.  Thiét bi san xuét theo diém 1, trong d6 két cAu do tAm 13 khuodn c6 day phiang dugc
d& 16n boi cac thanh thing ding, bing nhya dan hdi, thao ra duge c6 chiéu day thanh thu
nhét, cac thanh nay dugc tao két cAu tao ra bod phan bit kin gitra day phéng va bo phan ép

trong bude ép hdn hop tdm duge tao ra.

19.  Thiét bi san xuét theo diém 18, trong d6 kich thudc bén trong ctia khudn c6 thé duoc
thay dbi bang cach thay thé it nhat mot trong sd cac thanh théo ra dugc bang thanh c6 chiéu
day thanh th hai khéc chiéu dy thanh thir nhét.
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20.  Thiét bi san xuét theo diém 18, trong d6 cac thanh bé‘mg nhya dan hdi, théo ra dugc
dugc tao ra bdi mot bd phan hinh chit nhat, bang nhya dan hdi duge tao két ciu dé bao

quanh hdn hop tdm dugc tao ra trong khuén.

21.  Thiét bi san xuét theo diém 1, thiét bi nay con bao gém:

céc khudn d& tAm c6 cac phén giita phang dugc bao bdi cac thanh thing ding; va

céc ban ép dugc tao két cau dé 13p khit bén trong cac thanh thing ding cla cac
khudn twong Gng, cac ban ép nady co thé gin duoc theo cach thay thé vao bé mit day cua
tAm ép ndm trong bd phan ép;

it nhat mot kich thude ctia hdn hop tAm duogc tao ra co thé lya chon trong s6 cac
kich thudc bang cach lya chon khuon va ban €ép tuong tung trong s6 cac khudn va ban ép

néu trén.

22.  Thiét bi san xuét theo diém 1, thiét bi nay con bao gbm 10 nung héa cling dugc tao
két cAu dé gia nhiét hdn hop tAm dugc tao ra va duoc ép bang cach cho hdn hop tAm duogc

tao ra va dugc ép tiép xuc véi khong khi da gia nhiét.

23.  Thiét bi san xut theo diém 22, trong d6 16 nung héa cliing bao gbm phan 1am mat
duoc tao két cAu dé cho phép da tAm nhan tao dé hoa rén trd vé& nhiét 46 moi trudng sau

khi héa ciing no.

24.  Thiét bi san xuét dé tao ra da tAm phirc hgp nhan tao khong c6 d rong tir hdn hop
tAm bao gém hat da, bot da va keo dinh, keo dinh nay chiém khong nhiéu hon 15% hén
hop tAm theo khdi lugng, thiét bi san xut nay bao gdbm 10 nung héa cing dugc tao két cau
dé gia nhiét hon hop tAm duoc tao ra va duge ép bang cach cho hdn hop tim duoc tao ra

va dugc ép tiép xtic véi khong khi da gia nhiét.

25. Hé thbng ép dé tao ra d4 tdm phirc hop nhin tao khong c6 do rdng tir hdn hop tim
bao gdm hat d4, bot d4 va keo dinh, keo dinh nay chiém khong nhiéu hon 15% hdn hop
tdm theo khdi lugng, hé thdng ép nay bao gbm:

két cAu do tAm ma hdn hop tdm duoc dit trén hodc vao trong d6 dudi dang hdn hop
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tAm duoc tao ra;
may ép rung chan khong bao gbm:
ban rung bén trong khoang chan khodng, ban rung nay dugc tao két cdu dé do
hén hop tAm dugc tao ra tir phia dudi; va
bd phén ép bén trong khoang chan khong, bd phén ép nay dugc tao két cdu
dé tac dong 4p luc 1én hdn hop tim dugc tao ra tir phia trén; va
bd phén bit kin dugc tao két chu dé tao thanh bd phén bit kin gitta bd phan ép va két

cau do tam.

26.  Hé thdng ép theo diém 25, trong d6 két cAu d& tAm 12 két cAu phing va bo phan ép
con bao gdm cac canh kéo dai dugc duge tao két cAu dé kéo dai v& phia va dugc ty vao két
ciu d& trong budc ép hdn hop tAm dugc tao ra, nhd d6 giit hdn hop tAm dugce tao ra trong

budc ép theo phuong nim ngang.

27.  Hé théng ép theo diém 25, trong d6 két cAu d& tAm 1a khuon c6 phin gitra phing
duoc bao bdi cac thanh thing dimg, va bd phan ép con bao gdm miéng dém bao quanh
duoc tao két ciu dé tao thanh bd phan bit kin gifta b phan ép va céc thanh thing ding cia

khuén trong buéc ép hdn hop tAm duoc tao ra boi bd phan ép.

28.  Hé théng ép theo diém 25, trong d6 két cAu d tAm la khuon c6 phin gitra phing
dugc bao bdi cac thanh thing ding, va bo phéan ép con bao gém it nhat mot bd phan tao
gbc ¢6 hai phan song song, dugc ndi tao thanh goc vuodng gitta chung, bd phén tao goc nay
dugc tao két cdu dé kéo dai mot trong s6 cac phan gitta hdn hop tAm dugc tao ra va it nhat
mdt trong sb cac thanh thing ding, trong khi phén con lai d¢ 1én bé mit phia trén ciia hdn
hop tAm duoc tao ra, nhd d6 bd phan tao goc tao thanh by phén bit kin gita it nhit mot

thanh thiang dimg ctia khudn va by phan ép trong budc ép hdn hop tAm dugc tao ra.

29.  Heé théng ép theo diém 25, trong d6 két chu do tAm 1a khudn c6 day phang dugc de
1én bdi cac thanh thing dung, bing nhya dan hdi, théo ra duge ¢ chiéu day thanh thir nhét,
céc thanh ndy dugc tao két cAu dé tao thanh bo phan bit kin gitra day phéng va bd phan ép

trong budc ép hon hop tAm duoc tao ra.
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30. Heé thdng ép theo diém 29, trong d6 kich thuéc bén trong clia khudn c6 thé duoc
thay d6i bing cach thay thé it nhat mot trong s§ céc thanh théo ra dugc bang thanh c6 chidu

day thanh tht hai khéac chidu day thanh thir nhat.

31.  Hé théng ép theo diém 29, trong d6 cac thanh bing nhwa dan hdi, théo ra dugc duoc
tao ra bdi mot bd phan hinh chit nhat, bang nhua dan hdi duoc tao két cAu bao quanh hén

hop tAm dugc tao ra trong khudn.

32.  Hé théng ép theo diém 25, hé thdng nay con bao gdm:

céc khudn d& tAm c6 cac phén giita phing dugc bao bdi céc thanh thing dtng; va

céc ban ép dugc tao két cdu dé 1ip bén trong cic thanh thing duing cua cac khudn
tuong tng, cac ban ép nay co thé gén theo cach thay thé vao bé mat day cta tim ép nim
trong bd phéan ép;

it nhat mot kich thudc ctia hdn hop tAm dugc tao ra c6 thé lya chon trong sb céc
kich thuéc bing cach Iya chon khudn va ban ép tuong tng trong s6 cac khuén va ban ép

néu trén.

33.  Phuong phép tao ra d4 tAm phitrc hop nhin tao, phuong phap nay bao gdm céc bude:

chuén bi hdn hop tAm bao gé)m hat d4, bot da va keo dinh, keo dinh nay chiém khong
nhiéu hon 15% hén hop tAm theo khoi luong;

str dung mdy rai tim dé dit hdn hop tAm nay trén hodc vao trong két chu do tAm
dudi dang hdn hop tAm duoc tao ra;

str dung bd phan véan chuyén thm d& van chuyén hdn hop tim dugc tao ra vao trong
may ép rung chan khong, mot phan cta bd phan van chuyén tAm dugc dinh huéng theo
duong di dugc tao ra gitra may ép rung chan khong va san da;

st dung may €p rung chan khong dé tac dong chan khong, 4p luc va ning lugng
rung 1én hén hop tAm dugc tao ra két hop cac bién do du dé ép hdn hop tAm duoc tao ra
thanh két cAu bao kin trong d6 tit ca cac 15 rdng gilta cac hat da va bot da dugc 14p day bai
keo dinh;

st dung bo phén van chuyén tam d€ van chuyén hdn hop tam dugc tao ra dugce ép
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ra khdi may ép rung chén khong;
hoa cling hdn hop tAm dugc tao ra dé tao thanh dé tAm nhan tao;
d& d4 tAm nhan tao ra khoi két cAu do tAm; va

dua két cau dd tam quay lai may rai tam.

34,  Phuong phép theo diém 33, trong d6 budc dua két cdu do tAm quay lai méay rai tAm
bao gbm budc sir dung bd phan van chuyén tdm dé dua két clu d& tAm quay trd lai may rai

tam.

35.  Phuong phap theo diém 33, trong d6 budc chuén bi hdn hop tAm bao gdm budc st

dung may tron lién tuc dé tron hat d4, bot da va keo dinh vé6i nhau.

36.  Phuong phéap theo diém 33, trong d6 budc sit dung may rai tAm dé dat hdn hop tAm
trén hodc vao trong két ciu d& tAm bao gdm budc dich chuyén két ciu d& tdm phia dudi

may rai tim khi hon hop tAm dugc dit trén hodc vao trong két cAu do tAm.
37.  Phuong phap theo diém 33, trong d6 két cAu d& tm 1a khay hodc khuén cing.
38.  Phuong phép theo diém 37, trong d6 bo phan van chuyén tAm bao gdm cac con lin.

39.  Phuong phép theo diém 37, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm buéc hoa cling
hén hop tAm di tao ra dugc ép béng cach cho hén hop tAm nay tiép xuc v6i khong khi da

gia nhiét trong 10 nung héa cung.
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