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(57) Sang ché dé cap dén ti 1am lanh bao gdm vo cach nhiét (10) c6 phan phan miéng ¢
trén mat trude; clra bén trai (21) va cira bén phai (22) 1a cac ctra mé hai chiéu dé mo va
dong phan miéng; vach chan (40) dugc lap quay dugc O dau ty do ctia mit trong ti lam
lanh cta cira bén trai (21) nho chi tiét ban 1& duoc két cu dé bit kin khe ho (24) giita cira
bén trai (21) va cira bén phai (22); bo phat nhiét chong tu suwong (42) dé ngin ngira tu
swong trén vach chin (40), trong d6 vach chin (40) bao gém: chi tiét phia trudc (43) duoc
b tri dbi dién khe ho (24) voi bo phat nhiét chéng tu swong (42) dugc b tri trén chi tiét
phia trude (43), chi tiét phia sau (44) ma lap khop voi chi tiét phia trude (43) theo cach
truot theo chiéu doc, chi tiét phia sau (44) va chi tiét phia trudc (43) cling tao nén than hinh
try, va vat li¢u cach nhiét (45) duoc b tri trong than hinh try.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ti 1am lanh ¢6 céc cira mé hai chidu.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Tt 1am lanh ¢ céc ctra mé hai chidu bao gdm vach chén quay dugc bb tri &
dau tu do ciia mdt trong cac clra dé bit kin khe ho gilra cac cura nham ngan ngua su
1o ri khi lanh tir khe hé gilta cic cira bén phai va bén trai. Khi mot trong céac ctra
duoc mé ra, vach chan dugc din hudng bai chi tiét din hudng quay vach chin
dwoc lap trén vé ti 1am lanh dé 1am quay sang vi tri gap nham tranh quy dao quay
cua ctra khac. Khi mot trong cac ctra dugc dong lai, vach chin duoc dan hudng béi
chi tiét dan hudng quay vach chin dé quay theo chiéu nguoc lai vao vi tri trén phia
sau cua cira khac dé bit kin khe ho gifta cac cﬁ’a.

Vach chin c6 chic ning ngin ngta su ro ri khi lanh tir bén trong ra bén
ngoai cua tu lam lanh, va thém vao do, no _cﬁng dong vai tro nhu vach cach nhiét
dé ngan ngira nhiét di vao ta lam lanh tir bd phat nhiét chdng tu suong hoic tir bén
ngoai cua ti lam lanh. Tuy nhién, vi vach chin dugc két cAu dé quay khi ctra duge
mé ra va duge dong lai dé bit kin khe ho giita céc cira, vach chan phai c6 du do
rong dé che kin khe hé gifta céc cira va do day khong lam giam dung tich chira cua
cac ngan cta dén muc t6t nhit c6 thé va khong tién dén tiép xic véi canh ctra
khac. Do d6, rit kho dé dam bao do day 16n cia vach chan. Vi do day cua vach
chén giam, d6 day tré nén khong di 1am vach cach nhiét, din dén viéc lam ting
luong nhiét di vao ti lam lanh.

Tai li¢u sang ché 1 bdc 16 vach chin c6 vo bén ngoai cua n6 dugce tao nén tu
tAm kim loai, chi tiét phia trude cua vach chin dugc 1am br?lng nhua va chi tiét phia

sau cua vach chan duoc lam bang nhya dé gitt tam kim loai & moi bén v61 khoang
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trbng dugc tao nén bén trong vach chén. Khoang tréng bén trong cua vach chan
duoc chira diy bot nhua uretan ¢6 dic tinh cach nhiét cao. Chi tiét phia sau vich
chén c6 15 phun dé phun nhya uretan va 15 thong khi dé xa khi & khodng trong bén
trong va khi dugc tao ra trong qua trinh tao bot tir bén ngoai. Bo phat nhiét dé ngan
nglra sy tu swong trén mat phia trudc cua tAm kim loai duoc b tri & phia sau cua
tAm kim loai.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban sd 2011-174625 (cac
trang 4-5, Fig.5).

Vi véch chin dugc mo ta trong tai liéu sing ché 1 ¢6 gidi han kich thuéc nhu
duogc néu trén, nén gﬁn nhu khong thé tao ra vach chin co do day 16n hon so v6i1 do
day cua clra. Ngoai ra, cac clra cia ti 1am lanh thuong co két cdu duoc dién day
v4i nhua uretan. Theo do, ngay ca khi vach chin dugc dién dﬁy nhua uretan, dac
tinh cach nhiét cia vach chén hiém khi cao hon so véi cla cac cua. Két qua la, dé
giam luong nhiét di vao ti lam lanh c6 cac cra mo hai chiéu, diéu rat quan trong la
phai tao ra khe hd nho giira cac cua. Dé tao ra khe hé nhd gitta cac cira, can phai
lam giam do h¢ gitra quy dao quay cua vach chin va quy dao quay cla ctra khac
dén mirc nho nhat co the.

Céc thénh phan ctia vach chin c6 sy phan bb nhiét d§ khong ddng déu. Vi
du, trong vach chan duogc mo ta trong tai liéu sang ché 1, nhiét @6 ciia mit phia
trudc cla chi tiét phia trudc cuia vach chén trd nén cao hon khi mit phia trudc duge
tiép xtc véi thm kim loai duge 1am néng boi b phét nhigt. Mat khéc, phia sau cia
chi tiét phia sau vach chén duoc 1am lanh béi khi lanh trong tu 1am lanh, do do6
nhiét d6 xubng thip. Két qua 1a, mit phia truée cua chi tiét phia trude cla vach
chin bi gidn né do nhiét, va phia sau cia chi tiét phia sau vach chan bi co lai do
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nhiét. Thay ddi kich thuéc do nhiét mé rong hodc nhiét co ngot c6 anh hudng 16n
t&1 chi tiét twong tmg theo chiéu doc. Hon nita, chi tiét phia trude cia vach chén va
chi tiét phia sau vach chin tiép xtic rat chit ché véi nhau va dugc tao nén dé co thé
tach roi nhau ma 13 thong khi can phai dugc cung cAp dé xa khi ra bén ngoai trong
qua trinh dién diy nhya uretan. Hon nita, chi tiét phia trudc ctia vach chén va chi
tiét phia sau vach chin cling tiép xuc chat ché voi nhau va duge tao nén dé tach roi
nhau bang nhwa uretan dugc dién day bén trong. Theo do, khi mit phia trude cua
chi tiét phia truc cua vach chan 1a bi gidin n¢ do nhiét, va phia sau cua chi tiét phia
sau vach chin 13 bi co lai do nhiét, vach chin bi vénh va bi bién dang theo hinh
vong cung, va bién dang vénh c¢6 thé gay ra mot phan trung tAm ctia vach chan
chiéu doc bi vénh ra bén ngoai cta ti lam lanh.

Khi mdt phﬁn ctia vach chén bi vénh ra bén ngoai cua ti lam lanh, quy dao
quay cua vach chin tr& nén 16n, va khe ho gifta quy dao quay cia vach chén va quy
dao quay cua ctra khac tr¢ thanh nho. Theo do, khi khe ho gitta cac cira dugc thiét
ké nho, vach chan va clra khac tiép xtic v6i nhau trong qua trinh mé va dong cua,
c6 thé gay ra sy cb trén vach chin hodc ctra khac. Mat khac, khi khe h¢ gitra cac
cira dwoc thiét ké 16n dé ngan ngtra vach chén va cira khac tir tiép xtic véi nhau, rat
kho dé 1am giam lugng nhiét vao ti lam lanh.

Ban chit ky thuit clia sang ché
Vén dé& can duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché da duoc tao ra dé khic phuc cac van dé trén, va muc tiéu cua sang
ché nhim cung cap ta lam lanh c6 vach chin vé6i kha ning ngan ngira bién dang
vénh dé khe hé giita cac ctia co thé dugc thiét ké nho va luong nhiét vao ti lam
lanh ¢6 thé dugc gidm.

Phuong tién dé giai quyét vin a8
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Ta lam lanh theo sang ché bao gdm vo cach nhiét c6 phan miéng trén mat
phia trudc; mot cap clra quay dé mo va dong phﬁn miéng; vach chin, duoc lép
quay duoc trén dAu tu do cia bé mit bén trong cua mot trong cac clra thong qua chi
tiét ban 18 va dugc két chu dé bit kin khe ho gifta céc cira; va bd phat nhiét dé ngén
nglra ty swong trén vach chén; trong d6 vach chén gdm c6 chi tiét phia trude, duoc
cung chp 16p 40 boc véi bd phat nhiét duge bd tr trén chi tiét phia trude; chi tiét
phia sau, nhim gai khép chi tiét phia trude trong khe trugt ¢6 dinh theo chiéu doc,
va cac dang chung thin hinh try cung véi chi tiét phia trudc; va vat liéu cach nhiét
duoc bb tri trong than hinh try.

Nhitng loi ich (hiéu qua) c6 thé dat dugc

Theo séng ché, tir chi tiét phia truée va chi tiét phia sau gai khop véch chan
trong khe trugt ¢ dinh theo chiéu doc, ting va giam theo d6 dai cua chi tiét phia
trude va chi tiét phia sau theo chidu doc c6 thé duoc hity bo bdi viée truot 1an nhau
ctia chi tiét phia truéc va chi tiét phia sau. Theo do, bién dang vénh cta vach chan
6 thé duoc ngin ngira. Hon nita, khe ho gifta cac ctra ¢6 thé duoc thiét ké nho, va
luong nhiét vao ti 1am lanh ¢6 thé duge giam bot.

M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phdi canh thé hién két cu chung cua ti lam lanh 1 theo phuong
4n 1 cla sang ché.

Fig.2 14 hinh chiéu bang thé hién két ciu & ving 1an can cla clra bén trai 21
va clra clra bén phai 22 cta ti 1am lanh 1 theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.3 1a mat c4t thé hién két cAu cua vach chan 40 theo phuong an 1 clia sang
ché.

Fig.4 12 hinh v& thé hién két cu vi du trong d6 chi tiét phia trudc 43 va chi
tiét phia sau 44 gai khop voi nhau nho cac vAu trong véach chan 40 theo phuong 4n

1 cta sang ché.
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Fig.5 13 hinh phéi canh timg phan thé hién két cAu cua vach chén 140 theo
phuong an 2 cua sang ché.

Fig.6 12 hinh phdi canh timg phin thé hién két cAu cia vach chén 240 theo
phuong an 3 cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
Phuong an 1

Tu lam lanh theo phuong an 1 cua sang ché duoc md ta. Fig.1 1a hinh phdi
canh so dd thé hién két cAu chung cua ti lam lanh 1 theo phuong an 1 cua sang
ché. Fig.2 12 hinh v& tir trén thé hién két cau trong ving lan cn cira bén trai 21 va
cira bén phai 22 cua ti 1am lanh 1 theo phuong an 1 cta sang ché. Trong cac hinh
v& trén Fig.1 va Fig.2, quan hé tuong doi gita kich thude cia cac thanh phan hozc
hinh dang cta céac thanh phan c6 thé khong v& theo ty 1&. Quan hé vi tri va huong
cua cac thanh phﬁn ti 1am lanh 1 duoc md ta co ban trong tai li¢u nay nhu nhin tir
phia trudce khi ti lam lanh 1 dang trong trang thai duoc hoat dong. Trong phuong
an 1, to lam lanh 1 dugc mo ta béng vi du cta tu 1am lanh hai nhiét do c6 khoang
dong lanh va khoang lam lanh. Tuy nhién, tu lam lanh 1 co thé 1a ta lam lanh c6
duy nhat mot khoang lam lanh hodc tu dong chi co duy nhit mot khoang dong
lanh.

Nhu thé hién trén Fig.1 va Fig.2, ta 1am lanh 1 bao gdm v6 cach nhiét 10 ¢6
phén miéng tai mat phia trudc. V6 cach nhiét 10 bao gém vach ngoai dugc tao nén
béi thm kim loai mong hodc tuong tu, vach bén trong dugc tao nén baé1i nhua hoac
twong tu, va vat liéu cach nhiét, duoc dién déy gifta vach ngoai va vach bén trong.
Vat liéu cach nhiét co thé, chfmg han, c6 bot nhua uretan. Trong v6 cach nhiét 10,
khoang 1am lanh 20 va khoang dong lanh 30 dugc bd tri trong ké trén va ké dudi

twong Gmg nhu cac ngan lam mat c6 cac nhi¢t d6 lam lanh khac nhau. Khoang lam
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lanh 20 va khoang déng lanh 30 riéng biét boi chi tiét véch chin (khong thé hién)
lam bang vat liéu cach nhiét.

Tai phﬁn miéng cudi khoang 1am lanh 20, cac cira mo hai chiéu tao thanh ctra
bén trai 21 va ctra bén phai 22 dé cho viéc mé va viéc dong phan miéng cla
khoang 1im lanh 20. Cira bén trai 21 dwoc gén trén ddu bén tréi cia phan miéng
khoang lam lanh 20 thong qua chi tiét ban 1& dé quay trén mat phang nam ngang,
trong khi ctra bén phai dugc gan trén dau bén phai cla phan miéng khoang lam
lanh 20 thong qua chi tiét ban 1& dé quay mat phang nam ngang. Cira bén trai 21 va
ctra bén phai 22 bao gém vach ngoai dugc tao nén boi tAm kim loai moéng hodc loai
twong tu, vach bén trong dugc tao nén boi nhua hoic loai twong tu, va vat liéu cach
nhiét nhu nhya uretan, dugc dién day giita vich ngoai va vach bén trong. Cira bén
trai 21 va ctra bén phai 22 dugc cung cap véi miéng dém dua trén chu vi cia bé
mit bén trong dé tir tinh dugc gén lién v&i mot phan tdm kim loai trén phan miéng
cudi khoang 1am lanh 20 nham ngan ngira sy ro ri khi lanh tir khoang lam lanh 20.

Tuong tu nhu vay, trén d4u phan miéng cta khoang dong lanh 30, cc cua
mé hai chidu tao thanh cira bén trai 31 va clta bén phai 32 d¢ cho viéc mo va viée
dong phan miéng ctia khoang dong lanh 30. Cura bén trai 31 duoc gan trén dau bén
trai ciia phan miéng khoang dong lanh 30 thong qua chi tiét ban 18 dé quay trén mat
phang nam ngang, trong khi ctra bén phdi 32 dugc gan trén dau bén phai cua phan
miéng khoang dong lanh 30 thdng qua chi tiét ban 1& dé quay trén mat phing nam
ngang. Ctra bén trai 31 va cira bén phai 32 bao gdm véach ngoai dugc tao nén bai
tAm kim loai mong hodc loai tuwong tu, vach bén trong duoc tao nén béng nhua
hodc loai tuong tu, va vt liéu cach nhiét nhu nhya uretan, duoc dién d?ly gitta vach
ngoai va vach bén trong. Cira bén trai 31 va ctra bén phai 32 dugc cung cap voi

miéng dém trén chu vi cia bé mat bén trong dugc gan theo cach tr tinh vo1 mot
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phan tAm kim loai trén diu phan miéng ctia khoang dong lanh 30 dé ngan ngura sy
1o ri khi lanh tir khoang dong lanh 30.

Vach chin 40 dugc gan trén dau tu do cia bé mit bén trong cira bén trai 21
va ctra bén phai 22 bat ki (trong vi du nay, ctra bén tri 21) ctia khoang lam lanh 20
qua chi tiét ban 18 (khong dugc thé hién, chi tiét ban 1€ phia d4u bén trén trén va
chi tiét ban 18 phia ddu bén duéi) d€ bit kin khe ho 24 gifra clra bén trai 21 va cua
bén phai 22. Vach chin 40 c6 hinh danh hinh chit nhit duoc gian dai theo mot
chidu (huéng thing dtng ciia to lam lanh 1). Khi vach chdn 40 duoc gan trén cira
bén trai 21 thdong qua chi tiét béﬁ 18, vach chin 40 dugc quay vé truc quay 40a
trong mat phang nam ngang. Hon nita, chi tiét dan 23 (khong dugc thé hién trén
Fig.2) din huéng va quay véach chén 40 dugc gan trén trin cua khoang 1am lanh
20.

Khi cira bén trdi 21 dwoc déng lai, vach chén 40 dugc din hudng béi chi tiét
dan 23 dé quay dén hudng duoc xac dinh trudc vao phia sau ctra bén phai 22 va
tiép giap véi cac miéng dém clia cira bén trai 21 va cira bén phai 22. Theo d6, khi
cira bén trai 21 va ctra bén phai 22 dugce dong lai hoan toan, vach chin 40 bit kin
khe ho 24 gifta ctra bén trai 21 va clra bén phai 22. Khi ctra bén trai 21 duoc mo ra,
vach chin 40 duoc din hudng bai chi tiét din 23 dé quay trong hudng nguogc lai
v6i hudng trén va dugc gip sang tranh quy dao quay cua cua bén phai 22. Trén
Fig.2, qu§ dao quay cla ctra bén phai 22 dugc thé hién boi dudng chdm dat A, va
quy dao quay cta vach chén 40 duoc thé hién boi duong cham dut B.

Vach chén ¢6 két cdu twong tu nhu cc vach chin 40 cta khoang lam lanh 20
duoc gin trén dau tu do ctia bé mat bén trong cua clra bén tréi 31 va clra bén phai
32 bét ky ctia khoang déng lanh 30.

Fig.3 1a mat cat thé hién két ciu cia vach chin 40 theo phuong an 1 cla sang

ché. Mt trén cua Fig.3 1a bén ngoai cua ti lam lanh (phia trude cua tu lam lanh,
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phia bén trong khe h& 24 1a vi tri) khi ctra bén trai 21 va cua bén phai 22 dugc
dong lai hoan toan. Nhu thé hién trén Fig.3, vach chén 40 bao gém co tam kim loai
41, b6 phat nhiét chéng ty swong 42, chi tiét phia trude 43, chi tiét phia sau 44, va
vat liéu cach nhiét 45.

T4m kim loai 41 dwoc bé tri tai mat ngoai ti 1am lanh ctia bé mit véach chan
40, va cung cip cac phan thiét ké bén ngoai ciia ti 1am lanh. Tam kim loai 41 1a chi
tiét kim loai dugc giin mot chidu c6 mat cit ngang hinh chir U v6i mot bén mé.
TAm kim loai 41 dugc két cAu dé duoc gén chit véi nam cham cua cac miéng dém
duoc bd tri trong ctra bén trai 21 va ctra bén phai 22. Nghia 1a, ba mat cua mdi
miéng dém duoc bd tri trén cira bén trdi 21 va ctra bén phai 22 thuong dugc gan
chat to1 phﬁn miéng cudi cua khoang 1am lanh 20, va moét bén dugc gén chat to1
tAm kim loai 41 cta vach chin 40. Theo do, diéu nay ngin ngira sy ro i khi lanh tir
bén trong ra dén bén ngoai ctia khoang lam lanh 20.

B phat nhiét chéng tu swong 42 dugc bd tri & mat trong cla tAm kim loai 41
va duoc gén lién, chéng han, & bé mit bén trong ciia tAm kim loai 41. B phat nhiét
chdng tu swong 42 dugc két cu dé 1am nong tAm kim loai 41 nhdm ngin nglra sy
tu suong trén vach chén 40 (trén bé mt cla tam kim loai 41). Bo phat nhiét chéng
tu suong 42 khong giéi han véi bo phét nhiét dién ma c6 thé chuyén doi dién thanh
nhiét, nhung ciing ¢6 thé bd tu dién cia mach 1am lanh ti 1am lanh 1 hodc ong dan
moi chét lanh gifta may nén va thiét bi ngung.

Chi tiét phia trudc 43 1a chi tiét nhya dugc kéo dai mot chiéu déng ké c6 mit
cit ngang hinh chit H véi hbc tréng dugc tao nén trén ca hai mat. Tam kim loai 41
va bd phét nhiét chdng tu swong 42 duoc bb tri trong hdc trén mit ngoai cua tu lam
lanh chi tiét phia trudc 43. Tdm kim loai 41 gai khop hdc tao ra chi tiét phia trude
43 dé gifr thm kim loai 41 va bd phat nhiét chong tu suong 42. Chi tiét phia trude

43 vi tim kim loai 41 ¢6 thé gai khép v6i nhau trong khe truot ¢ dinh theo chiéu
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doc. Gai khép tai mat trong tu 1am lanh cta chi tiét phia trudc 43 va chi tiét phia
sau 44 ¢6 chung than hinh try. Khi ctra bén trai 21 va clra bén phai 22 dugc dong
lai, chi tiét phia trude 43 nam tai mit ngoai ti 1am lanh cua than hinh tru. Hon nita,
chi tiét phia trudc 43 va tAm kim loai 41 c6 chung hinh dang bén ngoai nhu mat
ngoai tu lam lanh cta vach chén 40.

Chi tiét phia sau 44 1a chi tiét nhua duoc gidn dai trong mot chidu c6 mit cat
ngang hinh chit U v6i mot bén mé. Chi tiét phia sau 44 gai khop hdc trén mit trong
t0 1am lanh cta chi tiét phia trudc 43 trong khe truot ¢6 dinh theo chiéu doc
(huéng thing dimg cia ti lam lanh 1), va chi tiét phia sau 44 va chi tiét phia trudc
43 ¢6 chung than hinh try. Trong vi du nay, mong mudn rang chi tiét phia sau 44 va
chi tiét phia trudc 43 duoc tiép xtc voi nhau trén dién tich nho nhat c6 thé. Khi cira
bén trai 21 va ctra bén phai 22 dugc dong lai, chi tiét phia sau 44 duogc dat trén mat
trong ti lam lanh cua than hinh try. Hinh thic chi tiét phia sau 44 c6 hinh dang bén
ngoai nhu mat trong ti 1am lanh cua vach chan 40.

Vat liéu cach nhiét 45 duoc bd tri trong than hinh tru dugc tao nén badi chi
tiét phia trudc 43 va chi tiét phia sau 44. Trong vi du nay, vat liéu cach nhiét 45
duoc gitt boi chi tiét phia sau 44 trong viéc tao ra vach chin 40. Vat liéu cach nhiét
45 ¢6 chtrc ning ngin ngira nhiét vao tu lam lanh tir b phat nhiét chbng tu swong
42 hoic tir bén ngoai ti lim lanh. V4t liéu cach nhiét 45 c6 thé cach nhiét bang xdp
polystirol.

Chi tiét phia trude 43 va chi tit phia sau 44 c6 thé an khép v6i nhau bing
céc vAu. Fig.4 thé hién két chu vi du trong d6 chi tiét phia trudc 43 va chi tiét phia
sau 44 an khép véi nhau bang cac vau trong vach chin 40 theo phuong an 1 cua
sang ché. Fig.4(a) 1a hinh chiéu canh thé hién so d0 két cdu ctia mot bé mat bén clia
b& mit vach chin 40, va Fig.4(b) 1a hinh v& mit cat ngang lay doc theo dong C-C

cua Fig.4(a), va Fig.4(c) 1a hinh v€ mat c4t ngang ldy hoc theo dong D-D cua Fig.4
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(a). Nhu thé hién trén Fig.4(a) dén Fig.4(c), cac vau 46 (vi du, cac vAu trong toan
bd chiéu doc) dugc bd tri tai mot bén cla chi tiét phia trudc 43 trong mot phﬁn theo
chidu doc. Cac vAu 46 nho ra huéng xudng tir mat dau dusi 83 cua chi tiét phia
trudc 43. Ranh 47 duoc tao nén dé mo rong theo chiéu doc tai mot bén cta chi tiét
phia sau 44 dé cac vAu 46 an khép ranh 47. Cac vAu 46 va rinh 47 cung c6 khe
truot cd dinh theo chiéu doc. Trong mot phﬁn cac vau 46 khong duoc tao nén theo
chidu doc, chi tiét phia trudc 43 va chi tiét phia sau 44 duoc tiép xtc voi nhau trén
dién tich tuong déi nhé, hogc cach khéc, chi tit phia trudc 43 va chi tiét phia sau
44 khong duogc tiép xtc voi nhau. Trong vi dy, mat dau duc’ri 83 cua chi tiét phia
trude 43 bing phing dang ké voi mit dAu trén 84 cla chi tiét phia sau 44.

Céc vAu va ranh cing duoc bd tri trén mat khac cua chi tiét phia trude 43 va
chi tiét phia sau 44. Céc vAu trén mit khac c6 thé duoc bd tri tai cac vi tri doi xing
Vi céc vAu 46 & mot bén, hodc cach khac, cac vAu 46 trén mdt bén va céc vau trén
mit khéc c6 thé dugc b tri xen k& theo chiéu doc.

Trong vi du nay, rAnh 47 kéo dai trong toan bd chidu doc cta chi tiét phia sau
44. Tuy nhién, cac ranh 47 c6 thé duoc tao nén khong lién tuc tai cac vi tri tuong
ung vo1 cac véu 46. Hon nita, trong vi du nay, cac vAu 46 duoc tao nén tai chi tiét
phia trudc 43, va ranh 47 dugc tao nén tai chi tiét phia sau 44. Tuy nhién, cac vAu
6 thé duoc tao nén tai chi tiét phia sau 44, va ranh c6 thé duoc tao nén trén chi tiét
phia trudc 43.

Trong két cAu ctia vi du, chi tiét phia truéc 43 va chi tiét phia sau 44 c6 thé
tiép xtic v6i nhau trén dién tich twong d6i nho vi chi tiét phia trude 43 va chi tiét
phia sau 44 duoc ndi boi sy dn khop ting phan cia vAu 46 va ranh 47. Theo do,
dién tich truyén nhiét giira chi tiét phia trudc 43 va chi tiét phia sau 44 c6 thé 1a

nhé, va chi tiét phia truée 43 va chi tiét phia sau 44 ¢6 thé duoc cach nhiét voi
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nhau. Hon nita, dién tich tiép xtic nhd cho phép chi tiét phia trudc 43 va chi tiét
phia sau 44 cung co khe truot ¢b dinh theo chiéu doc.

Mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, vach chin 40 cta vi du nay bao
¢dm chi tiét nhya ddu trén dé gai khép dau trén clia mot hoac ca hai chi tiét phia
fruée 43 va chi tiét phia sau 44 va céc dang dAu trén cta vach chén 40, chi tiét ban
18 phia diu trén dugc boi chi tiét dAu trén, chi tiét nhya dau dudi dé gai khop dau
bén dudi ciia mot hoiic ca hai chi tiét phia trudc 43 va chi tiét phia sau 44 va cac
dang dAu bén dusi ctia vach chin 40, va chi tiét bén ban 1& phia dau bén dudi duoc
gif boi chi tiét dau bén dudi.

Khi ta 1am lanh 1 dang hoat dong, khoang 1am lanh 20 dugc lam lanh va bd
phat nhiét chéng tu suong 42 tao ra nhiét. Két qua, chi tiét phia sau 44 duoc lam
lanh béi khi lanh trong khoang 1am lanh 20 va bi co lai do nhiét, trong khi chi tiét
phia trudc 43 dugce lam nong bdi bd phat nhiét chéng tu swong 42 va bi gidn no do
nhiét. Ca hai chi tiét phia truéc 43 va chi tiét phia sau 44 c6 kich thudc hudng
ngang (dd rong) 16n hon kich thude hudng thang dimg (4o day) trén Fig.3. Theo
d6, mdi chi tiét c6 dién tich twong ddi 16n dugc 1am lanh hodc duge lam nong cho
toan bo khu vuc. Vi chénh 1éch nhiét do theo hudng thang dung trén Fig.3 giam,
bién dang vénh trong ca hai chi tiét phia trudc 43 va chi tiét phia sau 44 trong mat
phing thé hién trén Fig.3 do chénh léch nhiét d6 dugc giam.

Trong chidu doc (chiéu sdu trén Fig.3), do dai cla chi tiét phia sau 44 lam
giam nhiét co ng6t va do dai cia chi tiét phia trudc 43 1am gia tang nhiét m& rong.
Trong phuong an 1, tuy nhién, chi tiét phia trudc 43 va chi tiét phia sau 44 an khop
voi nhau theo cach truot duge twong hd theo chiéu doc, su gia ting va giam d6 dai
theo chidu doc ctia chi tiét phia trudce 43 va chi tiét phia sau 44 dugc hily bo boi ho
su truot twong hd cua chi tiét phia trudc 43 va chi tiét phia sau 44. Theo do, trong

phuong 4n 1, 46 vénh cua toan by vach chén 40 c6 thé dugc ngin ngra. Vi khe ho
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24 giita clra bén tréi 21 va cira bén phai 22 ¢6 thé dugc thiét ké nho, luong nhiét
vao khoang lam lanh 20 c6 thé duoc giam bst. Ngoai ra, vi vach chin 40 hoic cira
bén phai 22 c6 thé dugc ngin khong bi hu hong do tiép xic voi nhau, ti lam lanh 1
c6 thé duoc st dung trong thoi gian dai.

Phuong an 2

Tiép theo, phuong an 2 theo sang ché s& dugc mo ta. Fig.5 1a hinh v& phdi
canh timg phan thé hién két cau cua vach chin 140 theo phuong an 2 cua sang ché.
Hon nita, cac thanh phan c6 cung chiic nang va hoat dong nhu nhing véch chan 40
ciia phuong an 1 dugc thé hién bang céac sd chi dan gidng nhau, va phan mo ta do
duogc bo qua.

Nhu thé hién trén Fig.5, vach chin 140 cta phuong an 2, mdt hodc ca hai chi
tiét phia truéc 43 va chi tiét phia sau 44 (trong vi du, chi chi tiét phia truéc 43)
duoc chia thanh hai phan (trong vi du, v& co ban tai tim) theo chiéu doc. Nghia I,
chi tiét phia truéc 43 dugc chia thanh chi tiét bén trén 43a va chi tiét bén dudi 43b.
Chi tiét bén trén 43a va chi tiét bén dudi 43b ¢6 cac phan két ndi 63a va 63b, tuong
ung, cO thé duoc két ndi vdi nhau boi sy an khép hoac tuong tu.

Trong phuong an 2, chi tiét bén trén 43a c6 hinh dang an khép cu thé cho su
an khép chi tiét ban 18 phia dau trén 51 nhu bd phén gitt chi tiét ban 1& dé giit chi
tiét ban 1& phia dAu trén 51. Chi tiét bén dudi 43b c6 hinh dang &n khop cu thé dé
4n khop chi tiét ban 12 phia dAu dudi 52 nhu bo phan giit chi tiét béan 1& dé gitt chi
iét ban 18 phia dAu dusi 52. Hon nita, chi tiét bén trén 43a va chi tiét bén dudi 43b
¢6 hinh dang in khép cu thé dé dwoc an khop chi tiét phia sau 44. Vi du, chi tiét
bén trén 43a va chi tiét bén dudi 43b c6 hinh dang ma gitt cac dau bén trén va bén
dudi cta chi tiét phia sau 44 tir cic du bén trén va bén dudi (hinh dang cho phép
c4c dAu bén trén va bén dudi cua chi tiét phia sau 44 duoc lap vira khit trong do) tai

cic dAu bén trén va bén dudi. Hon nita, chi tiét phia trude 43 dugc tao nén bang
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chi ti&t bén trén 43a va chi tiét bén dudi 43b va chi tiét phia sau 44 ¢6 thé &n khop
v6i nhau theo cach truot duge theo chiéu doc.

Chi tiét phia sau 44 dugc tao nén bang phuong phap duc dun va c6 hinh dang
mat cat ngang déng nhat theo chiéu doc. V4t liéu cach nhiét 45 duogc chira béi chi
tiét phia sau 44.

Trong phuong an 2, tit hinh dang dn khop cho cac chi tiét khac &n khop duge
cung cap trén chi tiét phia truge 43, chi tiét phia sau 44 c6 chut giéi han trong hinh
dang. Piéu nay cho phép chi tiét phia sau 44 c6 hinh dang mét c4t ngang dong nhét
theo chidu doc va chi tiét phia sau 44 dugc tao nén theo phuong phap dac dun.
Theo d6, chi phi khudn dic cho chi tiét phia sau 44 c6 thé dugc giam déng ké.

Hon nita, khi chi tiét bén trén 43a va chi tiét bén dudi 43b c6 dang dé gitr
dAu trén va dau dudi cua chi tiét phia sau 44 tir bén trén va bén dudi, mat dau trén
va mit diu dudi, duge cit ra trong khudn dic din, c6 the dugc boc boi chi tiét bén
trén 43a va chi tiét bén dudi 43b. Theo d6, vach chin 140 c6 thé duoc cung cap ma
khong co nguy co gy thuong tich tay cua nguoi sir dung ngay ca khi mat dau trén
va mit dAu dudi khong ¢6 ché canh.

Hon nita, trong phuwong 4n 2, tic dung twong tu nhu phuong an 1 c6 thé thu
duoc bing cach cho phép chi tiét phia trude 43 va chi tiét phia sau 44 dn khop Vi
nhau trong khe truot ¢ dinh theo chiéu doc.

Trong phuong an 2, trong mot phan ctia chi tiét phia trudc 43 (chi tiét bén
(rén 43a va chi tiét bén dudi 43b) giit cac dAu trén va dau dudi cta chi tiét phia sau
44, mot bé mit cta chi tiét phia trude 43 duoc 1am noéng boi bo phat nhiét chéng tu
suong 42 va bé mat khac cua chi tiét phia trudc 43 duoc lam lanh boi khi lanh
trong ti im lanh. Két qua 13, mot bé mt clia phan trén chi tiét phia trudc 43 c6 the
mé rong nhiét va bé mat khac c6 thé thu hep nhiét. Tuy nhién, tir mot phan cia chi
tiét phia trudc 43 gitt dau trén va dau bén dudi cua chi tiét phia sau 44 c6 khu vuc
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nho cua ké trén va dau dudi cua vach chan 140, gy ra hiéu ung vénh cho toan bd
véch chin 140 c6 thé dugc gidm.

Hon nita, vach chin 140 1a ciu trac ty 1& co cao co kich c& chiéu doc 13 16n
hon nhidu so véi kich ¢ chidu ngén hon. Theo dé, chi tiét phia trudc 43 va chi tiét
phia sau 44, dugc bd tr{ vé& co ban trén toan bo chiéu dai ctia vach chin 140, ciing
c6 ty 1& co cao. Noi chung, khi cac thanh phan dugc tao nén bodi phuong phap dun
hodc tuwong ty, may lam khudn can phai dugc lya chon tuy thudc dya trén kich c&
chidu doc. Két qua 13, may lam khuén c& 16n cho viée d6 khuén thanh phan c& 16n
phai duoc sir dung cho cac thanh phan duc ty 1€ co cao.

Trong phuong an 2, tir chi tiét phia truéc 43 dugc chia thanh chi tiét bén trén
432 va chi tiét bén dudi 43b dang ké tai trung tdm theo chiéu doc, ty 1€ co cla cac
chi tiét twong tmg (chi tiét bén trén 43a va chi tiét bén dudi 43b) c6 thé dugc giam.
Didu ndy cho phép chi tiét bén trén 43a va chi tiét bén dudi 43b duoc lam khudn
bang cach st dung mdy lam khu6n nhé hon. Theo do, chi phi san xuét cua vach
chén 140 (nhét 13, chi tit phia truée 43) c6 thé giam duge déng ké.

Mac du chi tiét phia trudc 43 cta phuong an 2 da duoc md ta la dugce chia
thanh hai chi tiét (chi tiét bén trén 43a va chi tiét bén dudi 43b) theo chicu doc, chi
tiét phia trudc 43 ¢6 thé duoc chia thanh ba hodc nhiéu hon cac chi tiét. Hon nita,
mic du chi tiét phia sau 44 khong dugc chia trong phuong an 2, chi tiét phia sau 44
¢6 thé duoc chia thanh hai hodc nhidu céc chi tiét theo chidu doc. Khi chi tiét phia
sau 44 dugc chia, hinh dang dn khép cho khép voi chi tiét khac co thé duge cung
chp trén chi tiét phia sau 44. Diéu nay cho phép chi tiét phia trude 43 c6 hinh dang
mat cat ngang d(‘Sng nhét theo chiéu doc, va theo do, chi tiét phia trudc 43 co thé
dugc tao nén br?mg cach dtc dun va chi phi cua khudn dac cho chi tiét phia trudc

43 ¢6 thé dugc giam dang ké.
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Khi cira bén trai 21 duoc md ra va duge dong lai trong tu lam lanh 1, dau
trén cua vach chin 140 duoc dan hudng boi chi tiét dan 23, va diéu nay cho phép
toan bo vach chin 140 quay. Két qua 13, d6 bén dugc xac dinh trude theo hudng
<ofn 13 cin thiét cho vach chin 140. Thong thuong, khi thanh phan cta vach chin
dugc chia theo chiéu doc, dd bén ctia vach chan theo hudng xo0an dugc lam giam.
Trong phuong 4n 2, tuy nhién, thdm chi néu mot trong cac chi tiét phia trudc 43 va
chi tiét phia sau 44 dugc chia, mot trong cac chi tiét dugc chia co thé duoc gia
cuong boi cac chi tiét khac ma khong duge chia va tAm kim loai 41. Theo do, toan
b6 vach chén 140 d& dang c6 du d6 bén theo huéng xoan.

Trong phuong 4n 2, sy gia ting va sy lam giam do dai c6 thé dugce hiy bd
trong khoang céach gitra phén két ndi 63a ciia chi tiét bén trén 43a va phén két ndi
63b ciia chi tiét bén dudi 43b. Theo d6, bién dang vénh ctia vach chin 140 c6 the
duoc ngan ngua.

Phuong an 3

Tiép theo, phuong an 3 theo sang ché s& dugc mo ta. Fig.6 1a hinh phdi canh
timg phan thé hién két cdu ctia vach chin 240 theo phuong an 3 cuia sang ché. Hon
ntra, cac thanh phﬁn c6 cung chirc nang va hoat dong nhu céc vach chin 40 trén
phuong an 1 duoc thé hién béi cung cac s chi dan, va phan mé ta d6 dugc bo qua.

Nhu thé hién trén Fig.6, trong vach chin 240 cua phuong an 3, hodc chi tiét
phia trude 43 hodc chi tiét phia sau 44 (trong vi du nay, chi tiét phia trudc 43) dugc
chia thanh chi tiét trung gian 43¢, chi tiét dAu trén 43¢ (vi du chi tiét cudi), do 1a vi
tri trén mot ddu (dau phia trén) theo chidu doc cta chi tiét trung gian 43¢ va co
hinh dang khép ndi nhim khép véi chi tiét ban 18 bén dau phia trén 51, va chi tiét
d3u bén dudi 43d (vi du chi tiét cudi), d6 1a vi tri trén mot dau (dau bén dusi) theo
chidu doc ciia chi tiét trung gian 43¢ va c6 hinh dang &n khép d¢ an khép chi tiét

ban 13 phia diu dudi 52. Chi tiét dau phia trén 43¢ c6 két cau trong do chi dién tich
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t51 thidu bao gdm phan khép ndi (phdn dang gitt chi tiét ban 18) dé khép v6i chi tiét
ban 1& bén dau phia trén 51 dugc tach ra tir chi tiét trung gian 43e. Tuong ty nhu
vay, chi tiét diu bén dusi 43d c6 két cAu trong d6 chi dién tich t0i thiéu bao gdm
phan in khép (phan dang giit chi tiét ban 18) cho chi tiét ban 1¢ phia dau dudi duoc
dn khop duoc tach ra tir chi tiét trung gian 43e. Chi tiét trung gian 43e dugc tao
nén bang cach duc dun va c6 hinh dang mat cit ngang dong nhit theo chiéu doc.
Tuong tu nhu vay, chi tiét phia sau 44 dugc tao nén bang cach dtic dun va c6 hinh
dang mit cat ngang ddng nhat theo chidu doc. Chi tiét phia trudc 43 (chi tiét dau
trén 43¢, chi tiét dau bén dudi 43d, va chi tiét trung gian 43¢) va chi tiét phia sau
44 ¢6 thé an khép véi nhau trong khe truot cd dinh theo chiéu doc.

Trong phuong an 3, kich c& hudng theo chiéu doc cta chi tiét dau trén 43c
va chi tiét diu bén dudi 43d duge tao nén bang phuong phap dic dun co thé dugc
giam thiéu va ty 18 co co thé dugc gidm bot. Theo do, chi phi ciia khudn dic co thé
dugce tiép tuc giam hon nita so voi trudng hop trong phuong an 2.

Hon nita, trong phuong an 3, chi tiét trung gian 43¢ va chi tiét phia sau 44
duoc tao nén bing cich duc din. Theo d6, ngay ca khi n6 can dé phat trién ti 1am
lanh bao gom céc cira bén trai 21 va cira bén phai 22 ¢ chiéu dai khac nhau theo
huéng thing ding, o thé chi dat duge bing cach didu chinh chiéu dai ¢t cia chi
tiét trung gian 43¢ va chi tiét phia sau 44 ma khong cung cap khudn dic méi cho
khuon dtc nhua. Theo do, chi phi cho viéc phat trién ti lam lanh c6 cac kich thude
khac nhau c6 thé duoc giam dang ké.

Cac phuong an khac
Sang ché khong gi6i han ¢ cac phuong an néu trén va cac sia d6i khac 1a c6

thé thuc hién duoc.
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Vi dy, mac du ca chi tiét phia trudc 43 va chi tiét phia sau 44 theo cac
phuong an tu 1 dén 3 dugc mo ta 1a chi tiét bang nhya, mot hodc ca hai trong sO
chi tiét phia trude 43 va chi tiét phia sau 44 vAn c6 thé 1a chi tiét bang kim loai.

Hon nita, mdi phuong an néu trén va cac vi du vAn c6 thé dat dugc bang cich
két hop v6i nhau.

Danh muc cac s chi dan

1 Tu lam lanh

10 Vo cach nhiét

20  Khoang lam lanh

21, 31 Cira bén trai

22,32 Cura bén phai

23 Chi tiét din

24  Khe hé

30 Khoang dong lanh
40, 140, 240 Vach chan
40a Truc quay

41  Tém kim loai |
42 B0 phat nhiét chong tu suong
43 Chi tiét phia trudc
43a  Chi tiét bén trén

43b  Chi tiét phia dudi
43¢ Chi tiét dau trén

43d  Chi tiét dau dudi

43¢ Chi tiét trung gian

44 Chi tiét phia sau

45  Vat liéu cach nhiét

46  VAu
47 Réanh

51  Chi tiét ban 1& phia dau trén

-18-



35450

52 Chi tiét ban 18 phia dau dudi
63a, 63b  Phéan két ndi

83  Mit dau dudi

84  Mat dau trén
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YEU CAU BAO HO

1. Ta 1am lanh bao gom:

vO cach nhiét co phﬁn miéng & bé mit phia trudc;

mot cap cua quay dé mo va dong phan miéng; va

véach chin duoc lap quay dugc trén dau tu do cua mit trong ta 1am lanh cla
mot trong s6 cac cira béng chi tiét ban 1& va dugc két cAu dé bit kin khe hd gifta céac
ctra, trong do:

véch chén bao gom:

tAm kim loai;

bd phat nhiét ma ngan ngtra sy dong suong trén vach chan;

chi tibt phia trudc duge bé tri ddi dién khe hé voi chi tiét tim bang kim loai
va by phat nhiét duoc b tri tai hdc tréng trén mit ngoai cua tu lam lanh cta chi tiét
phia trudc;

chi tiét phia sau d& ldp khop véi chi tiét phia trude theo cach truot duoc theo
chiéu doc, chi tiét phia sau va chi tiét phia trudc cung nhau tao nén than hinh try;
va

vat liéu cach nhiét dugc bd tri trong than hinh try.
2. Tu lam lanh theo diém 1, trong d6 mot trong sb chi tiét phia trudc va chi tiét
phia sau bao gém vau duoc bd tri & mot phén theo chiéu doc, va chi tiét con lai
trong sb chi tiét phia trudc va chi tiét phia sau bao gdm ranh dé 1ap khop véu theo
cach truot duoc theo chiéu doc.
3. Tu lam lanh theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 mdt trong s6 chi tiét phia trudce
va chi tiét phia sau bao gdm bd phan gii chi tiét ban 1& & mot dau theo chiéu doc
dé giit chi tiét ban 18, va chi tiét con lai trong s6 chi tiét phia trude va chi tiét phia
sau duoc tao nén bﬁmg cach dac dun.
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4. T 1am lanh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mot hodc ca
hai chi tiét phia trudc va chi tiét phia sau dugc chia thanh nhiéu phan theo chiéu
doc.

5. T4 1am lanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mot trong
s6 chi tiét phia trudc va chi tiét phia sau dugc chia thanh chi tiét trung gian, va chi
tiét & dau duoc b tri & dau cua chi tiét trung gian theo chiéu doc va bao gém bd
phan giit chi tiét ban 18 dé giit chi tiét ban 1¢, va chi tiét trung gian va chi tiét con

lai trong so chi tiét phia trudc va chi tiét phia sau duoc tao nén bang cach duc dun.
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