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(57) Sang ché d¢ xuat ché pham nhya uretan néng chay c6 kha nang hoéa ran nhd hoi am,
bao gém prepolyme uretan chira nhom isoxyanat thu dugc bang cach cho polyol (A) phan
tmg vé6i polyisoxyanat (B), polyol (A) nay bao gdm: polyetylen glycol va/hoic
polyoxyetylen polyoxypropylen glycol (al); polyol polyeste thom (a2) duoc san xuét tir
axit phtalic 1am nguyén liéu thd; va polyol polyeste béo két tinh (a3), va chira cau truc
oxyetylen voi luong nam trong khoang tir 5 dén 18 mol/kg. Sang ché ciing dé xuat vat liéu
nhiéu 16p bao gdm san phém dugc hoa ran (i) caa ché pham nhua uretan nong chay c6 kha
nang hoa ran nhd hoi am va vai nén (ii). Sang ché c6 muyc dich dé xuat chat két dinh c6
tinh thAm am va do bén troc tuyét voi, va c6 thé san xuét vat liéu nhiéu 16p c6 két cau 16n.
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Linh vie k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim nhya uretan noéng chay c6 kha nang héa rin
nho hoi am c¢6 thé duge st dung dic biét thich hop lam chét két dinh dé san xuét vai
khong thim nudc ¢6 kha ning thAm am hodc da tong hop ma can phai c6 tinh thim

2
A

am.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tinh thdm 4m, tinh khong thAm nudc tuyét voi, hodc céc tinh chat tuong tu,
cling nhu tinh dé cir déng va nhe nhin chung duoc yéu cau déi véi quan 4o dung cho
mén leo nti hodc quan o thé thao. Tinh thdm am dic biét quan trong dé ngan ngira su
tich tu Am t co thé, nhu su ra md hoi, & quén 4o, nho d6 lam gidm cam gidc mui mbc
kho chiu.

Vai khong thim nudc c6 kha nang thdm am phd bién 14 vat lidu nhiéu 16p gdm
vai nén va vat liéu c6 kha nang thdm 4m duoc gén vo1 nhau béng chét két dinh (vi dy,
Tai liéu sang ché 1 va Tai liéu sang ché 2). Dé tao ra chat két dinh véi tinh thdm 4m
tuyét voi mong mudn, mot sd tai liéu (vi du, Tai liéu sang ché 3) d3 bao cdo réng chét
két dinh gdc uretan duge san xudt tir polyol chita nhém oxyetylen, ma cé tinh ua nudc
cao, dung 1am nguyén liéu tho s& c6 tinh thim 4m tuyét voi.

Khong may 14, chat két dinh chra lugng 16n nhém oxyetylen ua nudc cao c6 do
bén tréc thdp va do d6 khong du bén véi viée giat rira.

Danh muc tai liéu trich dan

- Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2009-12309 A

Tai liu sang ché 2: JP S63-291968 A
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Tai liu sang ché 3: JP 2007-77191 A
Ban chat k§ thuét cia sang ché
Vén dé k¥ thust

Muc dich cta sang ché 14 d& xuét chit két dinh c6 ca tinh thAm 4m va d6 bén

troc tuyét voi, va co the san xuat vat li€u nhi€u 16p c6 két cau 16n.
Bién phép giai quyet van de

Sang ché d& xuat ché pham nhwa uretan néng chay c¢6 kha nang héa rén nho hoi
4m, bao gdm prepolyme uretan chita nhém isoxyanat thu duge biang cach cho polyol
(A) phan Gng véi polyisoxyanat (B), polyol (A) nay bao gdm: polyetylen glycol
va/hodc polyoxyetylen polyoxypropylen glycol (al); polyol polyeste thom (a2) dugc
san xudt tir axit phtalic 1am nguyén liéu thd; va polyol polyeste béo két tinh (a3), va

chira chu tric oxyetylen vé6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 18 mol/kg.

Sang che cling dé xuat vat liéu nhiéu 16p, bao gom: vai nén (i); va san pham
dugc hoa ran (ii) ctia ché pham nhya uretan néng chdy c6 kha nang hda ran nho hoi

2
A

am.
Higu qua c6 lgi cua sang che

Ché phdm nhua uretan nong chay c6 kha ning héa rin nhd hoi 4m theo séng
ché c6 tinh thAm 4m va do bén tréc tuyét voi. Vit lieu nhiéu 16p dugc san xuét béng
céch sir dung ché pham nay c6 két cau 16n. Do d6, uretan néng chay c6 kha ning héa
ran nho hoi 4m theo séng ché dugc sur dung dac biét thich hop lam chét két dinh d& san
xuat vai khong thdm nudc ¢é kha ning thAm 4m hoic da tdng hop ma cin phai c6 tinh

tham am.
MO ta chi tiet sang che
Cheé pham nhuya uretan néng chéay c6 khé néng hoéa ran nhd hoi am theo séng

ché bao gém prepolyme uretan chira nhém isoxyanat thu dugc bang cach cho polyol
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(A) phan tng v6i polyisoxyanat (B). Polyol (A) bao gém: polyetylen glycol va/hodc
polyoxyetylen polyoxypropylen glycol (al); polyol polyeste thom (a2) dugc san xut
tlr axit phtalic 1am nguyén lidu tho; va polyol polyeste béo két tinh (a3), va chita ciu

tric oxyetylen véi lugng nam trong khoang tir 5 dén 18 mol/kg.

Polyetylen glycol va/hodc polyoxyetylen polyoxypropylen glycol (al) chia
nhém oxyetylen cé tinh wa nuéc cao, va do d6 13 thanh phan thiét yéu cho tinh thAm
Am tuyét voi.

Pé thu dugc tinh thAm &m t6t hon nhidu, mdi polyetylen glycol va
polyoxyetylen polyoxypropylen glycol c6 khéi lugng phan tir trung binh theo s lugng
t6t hon néu nam trong khoang tir 900 dn 20.000, t6t hon nita néu nam trong khoang
tir 1000 dén 5000. Khdi lugng phén tir trung binh theo sb Iuong ciia polyetylen glycol
va polyoxyetylen polyoxypropylen glycol 1a céc gid tri duoc x4c dinh bang sic ky

thim gel (GPC) duéi cac diéu kién sau.

Thiét bi xac dinh: hé GPC tinh ning cao (“HLC-8220GPC” c¢6 sin tir Tosoh

Corporation)
Cot: Str dung cac cot sau 6 san tir Tosoh Corporation dugc ndi theo day.
“TSKgel G5000” (7,8 mm (ID) x 30 cm), mot tAm
“TSKgel G4000” (7,8 mm (ID) x 30 cm), mot tAm
“TSKgel G3000” (7,8 mm (ID) x 30 cm), mdt tAm
“TSKgel G2000” (7,8 mm (ID) x 30 cm), mdt tam
B6 do: RI (khtc xa ké vi sai)
Nhiét do cot: 40°C
Dung mdi rira gidi: tetrahydrofuran (THF)

Téc d6 dong: 1,0 mL/phit
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Thé tich phun: 100 uL (dung dich tetrahydrofuran, ndng d6 mau: 0,4% theo

khdi lugng)

M4u chudn: Pudng chudn dwoc thiét 14p bang cach sir dung cac polystyren

chuén sau.
(Céc polystyren chuan)
“Polystyren chuan TSKgel A-500” c6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuan TSKgel A-1000” ¢6 san tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuan TSKgel A-2500” ¢6 sén tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuin TSKgel A-5000” c6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuan TSKgel F-1” ¢6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuin TSKgel F-2” ¢6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuin TSKgel F-4” ¢6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuin TSKgel F-10” ¢6 san tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuan TSKgel F-20” ¢6 sén tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuin TSKgel F-40” ¢6 sén tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuin TSKgel F-80” ¢6 sén tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuin TSKgel F-128” c6 san tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuin TSKgel F-288” c6 san tir Tosoh Corporation
“Polystyren chuin TSKgel F-550” c6 sin tir Tosoh Corporation

Pé thu duoc tinh thAm 4m t6t hon nhiéu, lugng (tdng luong) ciia polyetylen
glycol va polyoxyetylen polyoxypropylen glycol (al) chita trong polyol (A) t6t hon
néu ndm trong khoang tir 20 dén 80% theo khéi lugng, t6t hon nita néu nam trong

khoang tir 40 dén 70% theo khéi lugng, van t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 50
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dén 60% theo khéi luong.

Theo sang ché, luong céu triic oxyetylen trong polyol (A) cin phai nim trong
khoang tir 5 dén 18 mol/kg, tdt hon néu nim trong khoang tir 8 dén 16 mol/kg, t6t hon
nita néu nam trong khoang tir 10 dén 14 mol/kg. Polyol (A) chira it hon 5 mol/kg ciu
triic oxyetylen s& khong tao ra tinh thAm 4m mong mudn; polyol (A) chtra nhidu hon
18 mol/kg cau tric oxyetylen s& khong tao ra do bén tréc hodc két chu mong muén. Vi
thanh phan (al) 14 ngudn cAu tric oxyetylen, luong cdu tric oxyetylen c6 thé duogc

diéu chinh mét cach thich hop bing cach kiém soat thanh phin (al).

Dé thu dugc két cau 16n, can thiét ring polyol polyeste thom (a2) duoc san xuét
tir axit phtalic 1am nguyén li¢u tho. Polyol polyeste dugc san xuét tir axit phtalic 1am
nguyén liéu tho 1a vo dinh hinh va c¢6 d6 nhét cao gibng nhu xird tinh bot. C6 kha
ning 13, viéc st dung polyol polyeste c6 cac dic diém nhu vay s& gop phan san xuét

dugc vat liéu nhieu 16p cé ket cau 1on.

Vi du vé polyol polyeste thom (a2) bao gdm san phidm phan tmg cia axit da

chirc bao gdm axit phtalic v6i hop chit ¢6 hai hodc nhidu nhém hydroxy.

Vi du vé axit phtalic bao gém axit orthophtalic, axit isophtalic, axit terephtalic,
va anhydrit phtalic. M&i trong s cac axit phtalic nay c6 thé dugc sir dung mét minh,
hozc hai hodc nhiéu céc axit ndy c6 thé duoc st dung két hop. Pé thu dugc két cau tdt

hon, axit orthophtalic va/hoac anhydrit phtalic ddc biét t5t hon néu duoc st dung.

Céc axit da chirc khac c6 thé duogce st dung ngoai axit phtalic, néu cin. Trong
trudng hop nay, lugng axit phtalic trong tong luong céc axit da chirc t6t hon néu bang
60% theo khbi lugng hoac nhiéu hon, t6t hon nita néu béng 80% theo khoi luong hoac

nhiéu hon.

Vi du ve céc axit da chirc khac bao gdm axit oxalic, axit malonic, axit suxinic,
axit adipic, axit sebaxic, axit azelaic, va axit 1,12-dodecan dicarboxylic. Mbi trong sO

cac axit da chirc nay c6 thé duoc sir dung mot minh, hodc hai hoac nhi€u trong so cac
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axit nay c6 thé duoc str dung két hop.

Vi du vé& hop chét c6 hai hodc nhiéu nhém hydroxy bao gdm etylen glycol,
dietylen glycol, trietylen glycol, propylen glycol, butandiol, pentandiol, hexandiol,
heptandiol, octandiol, nonandiol, decandiol, dodecandiol, trimetylolpropan,
trimetyloletan, glyxerol, neopentyl glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol,
2,2-dimetyl-1,3-propylen glycol, 2,4-dietyl-1,5-pentandiol, 2-metyl-1,8-octandiol, va
2-etyl-2-butyl-1,3-propandiol. Mdi trong s6 cac hop chit nay c6 thé duge sir dung mot
minh, hodc hai hodc nhiéu céc hop chét nay c6 thé duoc st dung két hop. Pé tang
cuong thém dd vo dinh hinh, neopentyl glycol hodc dietylen glycol dédc biét t6t hon

néu dugc st dung.

Pé thu duoc két cdu tét hon nhiéu, polyol polyeste thom (a2) c6 khdi luong
phan tr trung binh theo s6 luong t6t hon néu ndm trong khoang tir 900 dén 5000, t6t
hon nita néu ndm trong khoang tir 1000 d&n 3000. Khéi lwong phan tir trung binh theo
s6 luong cia polyol polyeste thom (a2) duge xac dinh nhu trong phan xac dinh khdi
luong phan tir trung binh theo sd luong cua polyetylen glycol va polyoxyetylen
polyoxypropylen glycol.

Dé thu duoc két cdu t6t hon nhiéu, luong polyol polyeste thom (a2) trong
polyol (A) t&t hon néu ndm trong khoang tir 10 dén 40% theo khdi luong, t6t hon nita
néu nam trong khoang tir 15 dén 30% theo khéi lugng, van tot hon nita néu nam trong

khoang tir 18 dén 25% theo khdi lugng.

Dé thu duoc két cau tot hon nhidu, lugng cac vong thom trong polyol (A) t6t
hon néu ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,2 mol/kg, t6t hon nita néu nam trong khoang
tir 0,5 dén 1 mol/kg, van t6t hon nita néu nim trong khoang tu 0,55 dén 0,8 mol/kg.
Luong cac vong thom trong polyol (A) chi lugng cac vong thom trong cac nguyén li¢u
thd cdu thanh polyol (A) so v&i tong khéi luong ctia cac nguyén liéu thé nay. Trong

tinh toan, khéi lwong phan tir ciia cac vong thom chi khdi luong phén tir cia vong
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benzen va vong naphtalen loai trir cac nhom hitu co.

Polyol polyeste béo két tinh (a3) 1a thanh phan thiét yéu dé thu duoc do bén tréc
va tinh thdm 4m tuyét voi. Néu khong c6 polyol polyeste béo két tinh (a3) c6 dd bén
tréc tuyét voi, khong thé thu duge d6 bén tréc tét. Ngoai ra, prepolyme uretan s& c6
ham lugng polyol polyeste thom (a2) cao, va viéc st dung ching s& gay ra su thim
qué muc vao vai nén dé gay bit kin. Do d6, khong thé thu dugc tinh thdm 4m mong
mubn. Thuat ngit “két tinh” theo sang ché chi do két tinh thé hién dinh nhiét két tinh
hodc néng chdy nhu dugce xdc dinh theo JIS K 7121-1987 st dung nhiét luong ké quét
vi sai (DSC).

Vi du vé polyol polyeste béo két tinh (a3) bao gdbm san phim phan {mg ctia axit
da chuc, nhu axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit
azelaic, hodc axit 1,12-dodecan dicarboxylic, véi hop chét ¢4 hai hoic nhiéu nhém
hydroxy ma c6 thé duoc str dung lam nguyén lidu thd cta polyol polyeste thom (a2).
Dé tang cuong muc do két tinh va thu dugc do bén tréc tot hon nhidu, duge dic biét
wu tién 14 san phidm phan tng cta it nhat mot hop chit dugc chon tir nhém bao gdm
etylen glycol, butandiol, hexandiol, va dodecandiol véi it nhét mot axit da chirc duoc

chon tir nhom bao gém axit adipic, axit sebaxic, va axit 1,12-dodecan dicarboxylic.

Dé thu dugce dd bén tréc va tinh thAm 4m tot hon nhiéu, polyol polyeste béo két
tinh (a3) c¢6 khdi luong phan tir trung binh theo sd lugng t6t hon néu nim trong
khoéng tir 900 dén 10.000, t5t hon nita néu nim trong khoang tir 1000 dén 6000. Khéi
lwong phén tir trung binh theo sb lugng ctia polyol polyeste béo két tinh (a3) duoc xac
dinh nhu trong phan xac dinh khdi luong phén tir trung binh theo s6 lugng cla
polyetylen glycol va polyoxyetylen polyoxypropylen glycol.

Dé thu duge két cAu tot hon nhiéu, luong polyol polyeste béo két tinh (a3) trong
polyol (A) t6t hon néu nim trong khoang tir 10 dén 40% theo khdi lugng, t6t hon nita

néu nim trong khoang tir 15 dén 30% theo khdi lwong, van tét hon nita néu nam trong
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khoang tir 18 dén 25% theo khdi lwong.

Polyol (A) ¢6 thé chira cac polyol khéc, néu cin, ngoai céc thanh phan thiét yéu

(al) dén (a3).

Vi du vé cic polyol khiac bao gdm polyoxypropylen  glycol,
polyoxytetrametylen glycol, polyacryl polyol, polycacbonat polyol, va polybutadien
polyol. Mdi trong s6 cac polyol nay cé thé duoc sit dung mdt minh, hodc hai hodc

nhiéu céc polyol nay c6 thé dwoc sir dung két hop.

Vi du vé polyisoxyanat (B) bao gdbm polyisoxyanat thom nhu polymetylen
polyphenyl polyisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat
isoxyanat dwoc cai bién bang carbodiimit, xylylen diisoxyanat, phenylen diisoxyanat,
tolylen diisoxyanat, va naphtalen diisoxyanat; va cac polyisoxyanat béo hodc vong béo
nhu hexametylen diisoxyanat, xyclohexan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,
dixyclohexylmetan diisoxyanat, va tetrametylxylylen diisoxyanat. Mdi trong sd cac
polyisoxyanat nay c6 thé dugc sir dung mot minh, hoic hai hoic nhiéu polyisoxyanat
nay co thé duge st dung Kkét hop. Dé thu dugc tinh phan Gng va do bén troc tot,

polyisoxyanat thom 1a dugc vu ti€n, va diphenylmetan diisoxyanat dugc vu tién hon.

Luong polyisoxyanat (B) trong téng khdi luong ciia cac nguyén liéu thd céu
thanh prepolyme uretan t6t hon néu nam trong khoang tir 5 dén 40% theo khdi luong,

t6t hon nita néu nim trong khoang tir 10 d&n 30% theo khdi lugng.

Prepolyme uretan 13 san pham phan tng ctia polyol (A) véi polyisoxyanat (B).
Tét hon néu, prepolyme uretan dugc san xuat bang cach st dung thém hop chét (C)
chira ba nhém hydroxy 1am nguyén lidu tho dé c¢6 cAu tric lién két ngang, nho d6 dat

dugc can bang tot hon gitta d§ beén troc va tinh tham am.

Vi du v& hop chit (C) bao gdm glyxerol, trimetylolpropan, hop chét chita nhém
oxyalkylen, nhu polyoxypropylen triol, polyme ctua glyxerol va propylen oxit, va

polyme ctia polyoxypropylen triol va etylen oxit. Mdi trong s& cac hop chét nay c6 thé
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duoc st dung mét minh, hosc hai hodc nhiéu hop chét nay c6 thé duogc s dung két
hop. Cu thé, hop chét chita nhém oxyalkylen 14 dwoc wu tién, va polyoxypropylen triol
dugc uwu tién hon vi ching cé kha ning tuong thich tét véi polyol (A) va tao ra tinh

tham am va d6 bén troc tot hon nhiéu.

Khéi luong phan tir trung binh theo s§ luong cua hop chit chira nhom
oxyalkylen t6t hon néu nim trong khoang tir 300 dén 800 d& c6 kha ning tuong thich
tot v6i polyol (A) va tao ra tinh thAm 4m va d6 bén tréc t6t hon nhidu. Khéi luong
phan tir trung binh theo s6 lugng ctia hop chét chira nhém oxyalkylen dugc xéac dinh
nhur trong phan xac dinh khdi lugng phén tir trung binh theo sd luong cua polyetylen

glycol va polyoxyetylen polyoxypropylen glycol.

Dé thu dugc kha ning tuong thich 6t v&i polyol (A) va tao ra tinh thdm 4m va
d6 bén tréc t6t hon nhiéu, lugng hop chét (C), néu c6 mit, cho mdi 100 phin theo khbi
lwong ctia polyol (A) t6t hon néu nam trong khoang tir 0,01 dén 10 phdn theo khéi
lwong, tot hon nita néu nam trong khoang tir 0,1 dén 7 phan theo khéi lwong, van tét

hon nita néu nam trong khoang tir 0,5 dén 5 phan theo khéi luong.

Prepolyme uretan thu dwgc bang cach cho polyol (A) phan tng véi
polyisoxyanat (B) tot hon néu con v6i hop chét (C), va né chira nhém isoxyanat c6 kha
ning tao thanh cdu tric lién két ngang khi phan tmg véi hoi 4m trong khéng khi hoic

trong nén ma prepolyme uretan duoc 4p dung.

Prepolyme uretan c6 thé dugc san xuét, vi du, bang cach dua polyol (A) tot hon
néu cling v6i hop chét (C) vao binh phan ung chira polyisoxyanat (B), tron cac hop
chit nay, va gia nhiét hdn hop dé tién hanh phan tmg trong diéu kién trong dé nhém

isoxyanat trong polyisoxyanat (B) du so v6i nhom hydroxy trong polyol (A).

Ty ¢ duong lugng (nhém isoxyanat/nhém hydroxy) cta nhém isoxyanat trong
polyisoxyanat (B) so v6i nhém hydroxy trong polyol (A) va hop chét (C) dé san xuét

prepolyme uretan t6t hon néu nam trong khoang tir 1,1 dén 5, t6t hon nita néu nim
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trong khoang tur 1,5 dén 3 dé thu duoc dd bén tréc t6t hon nhilu.

Ham lugng nhém isoxyanat (sau day, dugc viét tat 1a “NCO%™) ctia prepolyme
uretan duge san xuit nhu néu trén t6t hon néu nim trong khoang tur 1,7 dén 5, tdt hon
nita néu nim trong khoang tur 1,8 dén 3 dé thu dugc dd bén tréc t6t hon nhidu. NCO%

cua prepolyme uretan dugc xac dinh béng chuén d6 dién thé theo JIS K 1603-1:2007.

Ché phdm nhya uretan néng chay cé kha ning hoéa rén nhd hoi 4m theo séng

ché vé co ban chira prepolyme uretan c6 thé con chira cac chat phu gia khac, néu can.

Vi du v& cac chit phu gia khac bao gdm chét xuc tac héa rén, chat chéng oxy
héa, chit tang dinh, chit déo hoa, chit lam 6n dinh, chit don, thudc nhudm, chit mau,
chét lam sang huynh quang, chét lién hop silan, sap, va nhua déo nhiét. Mdi trong sb
cac chat phu gia nay co thé duoc st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu trong s6 cac

chit nay c6 thé dugc sir dung két hop.

Ché phim nhua uretan ndng chay c6 kha ning héa rin nho hoi 4m theo séng
ché c6 ca tinh thAm 4m va dd bén tréc tuyét voi, va vat licu nhiéu 16p dugce san Xuét
bang cach sir dung ché pham nhwa uretan néng chay c6 kha ning héa ran nho hoi 4m
s& ¢6 két cAu 16n. Do d6, uretan ndng chay c6 kha nang héa ran nhd hoi 4m theo sang
ché c6 thé dugc st dung dic biét thich hop lam chét két dinh dé san xudt vai khong

thdm nude cd kha nang tham am hodc da tong hop ma can phai cé tinh tham am.

Vai khong thAm nude c6 kha ning thdm 4m hozc da tong hop can duoc san xut
béng céch sir dung ché phim nhua uretan néng chay c6 kha nang héa ran nhd hoi 4m
theo sang ché 1am chit két dinh c6 thé duoc san xuét, vi du, béng cach ap dung ché
phdm nhya uretan néng chay c6 kha ning hoéa rin nho hoi 4m theo sang ché néng chay
& nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 &én 130°C cho mang c6 kha ning thdm am di biét,
va gén vai nén (i) vao d6, nho d6 tao ra vt liéu nhiéu 16p bao gdém mang c6 kha ning
thAm 4m, san phdm dwoc héa ran (ii) ctia ché phidm nhua uretan néng chdy cé kha

ning hoa ran nhd hoi am, va vai nén (i).
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Ché pham nhya uretan nong chay c6 kha ning héa rén nhd hoi 4m theo séng
ché duoc 4p dung cho mang c6 kha ning thAm 4m t6t hon néu khong lién tuc theo mau

diém hodc mau giong nhu mang luéi, tot hon nita néu theo mau diém.

Vi du vé k§ thuat & 4p dung khong lién tuc ché phdm nhua uretan néng chay
c6 kha nang héa rdn nho hoi 4m bao gdm phi truyén in 16m st dung truc can in khéc,
phtt tAm chén, phi khuon T, phu bang cach str dung thiét bi pht khuén dugc trang bi

bom banh rang, va phu sgi.

Vi du vé vai nén (i) bao gom vai dugc san xuat tir s¢i hoa hoc nhu sgi polyeste,
sgi ni long, soi acrylic, sgi polyuretan, sgi axetat, soi to nhan tao, hodc sg¢i axit

polylactic, sgi bong, soi gai dau, to tam, s¢i len, va hdn hop clia cac s¢i nay.

Sau khi gan vai nén (i), ché pham nhua uretan nong chay c6 kha nang hda ran

nho hoi 4m c6 thé dwoc 1am khd va dwoc hoa ran bang phuong phap di biét.

San pham dugc héa ran (ii) cua ché pham nhua uretan noéng chay c6 kha nang

hoéa rin nhd hoi 4m c6 chidu day ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,5 cm, chang han.
Vi du thwe hién sdng ché

Sang ché s& dugc m6 ta chi tiét dudi day dua vao céc vi du.

Vidul

Binh bdn cb ¢ trang bi nhiét ké, thiét bi khuéy, ctra vao cua khi tro, va bo
ngung tu hdi luvu duoc nap 47 phan theo khdi lwong polyoxyetylen glycol (khdi lugng
phan tir trung binh theo s& lugng: 3000, sau ddy duoc viét tat 1a “PEG30007), 17,5
phén theo khdi lugng polyol polyeste thom (san phidm phan ting ctia neopentyl glycol,
dietylen glycol, va anhydrit phtalic, khdi luong phén tir trung binh theo s& luong:
1.000, sau ddy duoc viét tit 1a “PE-1 thom™), 17,5 phan theo khdi lugng ctia polyol
polyeste béo két tinh (san phdm phan mg ctia hexandiol véi axit sebaxic, khéi luong

phén tir trung binh theo s6 lugng: 3500, sau day dugc viét tat 1a “PE-1 két tinh”), va 1
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phan theo khéi lwong polyoxypropylen tricol (“T-700” c¢6 san tir Mitsui Chemicals,
Inc., khéi lugng phan tir trung binh theo sb luong: 700, sau day duoc viét tit la
“T-7007), sau d6 tién hanh tron. Hon hop duoc gia nhiét & nhiét do 100°C trong chan

khong dé khir hydrat hoa dén ham luong 4m bing 0,05% theo khdi luong trong binh.

Sau khi phan bén trong binh d4 duoc 1am ngudi xubng 90°C, 22 phin theo khéi
lugng cla 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat (sau ddy duoc viét tit 1a “MDI”) da néng
chay & nhiét d6 70°C dugc dua vao binh va duge cho phan tng & nhiét d¢ 110°C trong
khoang ba gi¢ trong mdi trudng khi nito cho dén khi ham lwong nhém isoxyanat trd

nén khong d6i, nho d6 thu dugc prepolyme uretan.
Vidu2va3,vaVidusosinh 1 dén 6

Prepolyme uretan thu dugc nhu trong Vi du 1, ngoai trir loai va lugng polyol

va lugng polyisoxyanat dugc thay dbi nhur duoc thé hién trong Bang 1.
Phuong phép san xuét vat liéu nhiéu 16p

MJi prepolyme uretan dugc diéu ché trong cac vi du va vi du so sanh duoc
néng chay & nhiét do 120°C trong mot gio. Prepolyme uretan d& nong chay dugc ap
dung vao mang uretan c6 kha ning thim 4m (mang uretan day 12 pm lam tir ché phdm
nhua uretan gbc dung mdi “CRISVON S-525” ¢6 sin tir DIC Corporation) theo cach
khong lién tuc theo mau diém (20 g/m?) st dung truc can in 16m véi kiéu ludi 40
duong/inso da dugce gia nhiét ¢ nhiét 6 120°C. Sau do, bé mat d3 duoc phu duoc ge"m
vao vai to tafeta nylon 40 deniel lam vai nén va sau d6 dugc dé yén & nhiét do 23°C va

d6 4m tuong ddi 65% trong ba gid, nho d6 san xuat duoc vat liéu nhiéu 16p.
Phuong phép dénh gia tinh thAm 4m

Tinh thdm 4m ctia vét liéu nhidu 16p dugc xac dinh theo phuong phap A-1
(phuong phap kali clorua) va phuong phap B-1 (phuong phap kali axetat) nhu néu

trong JIS L 1099:2012. V4t liéu nhiéu 16p voi gia tri xac dinh dugc bang 4000
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(g/m%24 gid) hodc cao hon trong phuong phap A-1 hodc gid tri xac dinh duoc bing
30.000 (g/m*24 gi®) hogc cao hon trong phuong phép B-1 dugc danh gid 1a ¢6 tinh

thAm 4m tuyét voi.
Phuong phap xéc dinh d6 bén tréc
Do bén tréc théng thudng

D bén tréc (N/em) clia vét liéu nhiéu 16p duge xéc dinh bing céch st dung
TENSILON (Thiét bi thir nghiém Tensilon phd dung “RTC-1210A” ¢6 sin tir Orientec
Co., Ltd.) & téc dd con trugt bang 200 mm/phit. Gi4 tri do dugc dugc xac dinh 1a do

bén tréc thong thuong (N/cm).
Do bén troc udt

Vat liéu nhiéu 16p dugc ngadm trong nude 23°C trong 24 gio. Sau d6, dd bén
troc (N/ecm) duge xac dinh nhu duge moé ta trén day. Gia tri do duge dugce xac dinh 1a

dd bén troc uét.

Vit lidu nhiéu 16p véi d6 bén tréc thong thudng bang 5 N/em hodc cao hon va

d6 bén tréc ubt bﬁng 4 N/cm hodc cao hon duge danh gia 14 ¢ d6 bén troc tuyét voi.
Phuong phép dénh gia két ciu

Két cau cua vat li€u nhieu 16p duge xac dinh bang cach s n6 va dugc danh

gia nhu sau.
“A”: rAt mém déo
“B”: mém déo thich hop
“C”: ciing

Bang 1
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Nghia ciia cc tir viét tit trong Bang 1 1a nhu sau.

“PEG2000”: polyoxyetylen glycol (khéi lwgng phén tir trung binh theo sd
luong: 2000)

“PEG3000”: polyoxyetylen glycol (khéi luong phén tir trung binh theo sb
luong: 3000)

“PTMG3000”: polyoxytetrametylen glycol (khdi luong phan tir trung binh theo
s6 lugng: 3000)

“D-3000": polyoxypropylen glycol (“ACTCOL D-3000” c6 sin tir Mitsui

Chemicals, Inc., khdi lwong phén tir trung binh theo sb lugng: 3000)

Vit li¢u nhi€u 16p duge san xuat bang cach st dung ché pham nhya uretan nong
chay c6 kha ndng hda ran nho hoi am theo sang ché dugc xac nhén 1a cé tinh tham am

tuyét voi, d6 bén troc tuyét voi, va két cau 16n.

Trai lai, vt liéu nhiéu 16p trong Vi du so sanh 1 trong d6 luong cAu tric
oxyetylen trong polyol (A) vuot qua khoang duoc xac dinh theo sang ché c6 do bén
tréc va két ciu khong do.

V4t liéu nhiéu 16p trong Vi du so sénh 2 trong d6 lugng ciu trac oxyetylen
trong polyol (A) thip hon khoang duoc xéc dinh theo sang ché c6 tinh thdm am khong
du.

Vit liéu nhiéu 16p trong Vi du so sanh 3 va 4 chira polyoxytetrametylen glycol
hoic polyoxypropylen glycol thay vi thanh phan (al) déu c6 tinh thdm 4m kém.

Vit liéu nhiéu 16p trong Vi du so sanh 5 khong chira polyol polyeste béo két
tinh (a3) c6 tinh thAm 4m khéng d khi duoc xac dinh bang phuong phap A-1 va do
bén tréc khong du.

V4t liéu nhiéu 16p trong Vi du so sanh 6 khong chira polyol polyeste thom (a2)

cé két cau kém.

-17-



35448

YEU CAU BAO HO
1. Ché pham nhua uretan néng chay c6 kha ning héa rin nhd hoi 4m, chira prepolyme
uretan chta nhém isoxyanat thu dugc bang cach cho polyol (A) phan tng véi

polyisoxyanat (B),
polyol (A) nay chura:
polyetylen glycol va/hodc polyoxyetylen polyoxypropylen glycol (al);

polyol polyeste thom (loai trir polyol polyeste thom dugc san xuét tir polyol
trong d6 alkylen oxit dugc bb sung vao bisphenol A) (a2) duoc san xuit tir axit phtalic

lam nguyén li€u tho; va
polyol polyeste béo két tinh (a3),

ché pham nhya uretan néng chay c6 kha nang héa ran nhd hoi am nay chira cau

tric oxyetylen véi lugng trong polyol (A) nam trong khoang tir 5 dén 18 mol/kg.

2. Ché phdm nhya uretan néng chay cé kha ning hoéa ran nhd hoi 4m theo diém 1,
trong d6 polyol (A) chita vong thom véi lugng ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,2

mol/kg.

3. Ché phim nhya uretan ndng chay c6 kha ning héa rdn nhd hoi 4m theo diém 1 hodc
2, trong d6 prepolyme uretan thu dugc bang cach sir dung thém hop chét (C) chira ba

nhom hydroxy lam nguyén li€u thd.

4. Ché phim nhya uretan noéng chay c6 kha ning hoéa ran nho hoi 4m theo diém 3,

trong d6 hop chét (C) chira nhém oxyalkylen.
5. Vat lidu nhiéu 16p, chua:
vai nén (i); va
san phim duoc hoéa ran (i) ctia ché pham nhua uretan néng chay c6 kha ning

hoa rin nhd hoi 4m theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.
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