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(57) Sang ché dé cap dén thanh cbt thép bao gdm phan truc kéo dai theo hudng trude - sau
va phan dau duoc tao ra bang cach rén phan dau cudi cua phan truc. Chiéu rong theo
huéng bén phai - bén trai ctia phan dau trén cta phan dau duoc tao ra rong hon so véi
duong kinh cuiia phan tryc. Chiéu rong theo hudng bén phai - bén trai ciia phan dau dudi
cua phﬁn dau duoc tao ra hep hon so vo1 duong kinh ctua phén truc. Bé mit dau trén kéo
dai song song v6i hudng truc ciia phan truc duogc tao ra trén phan dau trén cta phan dau.
Bé& mit phia bén trai va bé mit phia bén phai ctia phan dau dugc lam nghiéng sao cho chiéu
rong theo hudng bén phai - bén trai ciia phan dau duoc giam dan tir phan dau trén dén phan
dau dudi cua phan dau.
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Linh vire k¥ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén cbt thép.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Két ciu ghép noi de¢ ghép nodi cac tdm san dit trén siéu két cau cau duoc tao két
cdu sao cho thanh cot thép ctia mot tdm trong s6 cac tAm san va thanh cot thép cua tam
san khac budc phai nho vao khoang trong gitra cac tdm san va bé tong duge do vao trong

khoang trong nay.

C6 mot vi du vé cdt thép dung trong két cdu bé tong cot thép nhu két cu ghép nbi
tdm san néu trén, trong d6 dudng kinh cla phan dau cta cbt thép dugce tao ra 16m hon so

v&i dudng kinh cua phan truc ciia né dé 1am gia tang luc neo vao bé tong.

Két cdu bé tong cbt thép 1a dbi twong cho qué trinh didu chinh do siu pht cta bé
téng tir ¢t thép dén bé mit ngoai cta két cAu ndy. Lién quan dén c6t thép c6 phan dau ¢
dudng kinh 16n hon so vé6i dudng kinh cia phan truc nhu néu trén, néu do siu phu ctua
phén dau duge didu chinh dén tri s6 d3 duge diéu chinh, thi do sau phu cua phén truc tré
nén 16n hon so véi tri s6 da duoc diéu chinh ndy. Vi vy, viéc d6 dan dén su gia tdng

trong lugng ctia két ciu nay.

Vé diéu nay, ¢6 vi du khac vé cbt thép thong thudng ma trong d6 phan dau dugc
tao ra ¢ dang hinh ban nguyét bang cach tao ra bé mit phing trén phan du (xem patent
cép cho mau hiru ich Nhét Béan sb 3191370). Trong két cAu nay, néu bé mit phing cta
phén diu dwoc din Véd bé mit ngoai ciia két ciu, do sdu phii ctia bé mit phing cia phan
déu 1a ddi twong didu chinh d¢ sau phi. Két qua 13, c6 thé didu khién d6 sau phu clia toan
bo cbt thép.

Néu phan diu c6 dang hinh ban nguyét nhu duge md ta trén ddy lién quan dén cbt
thép thong thuong, lugng bién dang cta phan dau cubi cia phan truc duoc gia tang khi
phin diu nay duoc tao ra bing céch rén phan du cudi cta phan truc. Viée nay dan dén

khé tao ra phan diu.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sdng ché la giai quyét van dé néu trén bang cach dé xuat cot thép co
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kha nang lam gia tdng luc neo vao bé tong, dieu khién d) sau phu cua bé tong va ciling tao

didu kién thuan loi cho qué trinh tao ra ph?m dau.

Pé giai quyét vin @ nay, sang ché dé xuit cbt thép ma bao gdm phan truc kéo dai
theo hudng trude-sau va phan dau duoc tao ra bing cach rén phan du cubi ciia phan truc.
Chiéu rong theo hudéng bén phai-bén trai cia phn diu trén cia phin diu duge tao ra
rong hon so v6i dudng kinh cia phén truc, trong khi chiéu rong theo hudng bén phai-bén
trai cta phan dau dudi ctia phdn dau duoc tao ra hep hon so vé6i dudng kinh cua phéan
truc. Bé mit dau kéo dai song song v&i hudng truc cia phén truc dugc tao ra trén phﬁn
dAu trén ciia phan ddu. B& mat phia bén trai va bé mit phia bén phai cia phan du dugc
1am nghiéng sao cho chidu rong theo huéng bén phai-bén trai ctia phan ddu dugce giam

dén tir phan dau trén dén phan dau dudi ctia phan dau.

Cén phai luu v ring, theo sang ché, su thé hién phia trén va phia dudi, phia sau va
phia truée va phia bén phai va phia bén trai dugc xac dinh nhim muc dich thuén tién cho
viéc md td mot cach rd rang két cu cia cbt thép, va khong duoc du dinh giéi han két cdu
va cach thirc st dung c6t thép theo sang ché. Vi du, phan dau trén ciia phin ddu c6 thé

dugc bo trf hudng xudng dudi hoac theo chi€u rong.

Theo sang ché, khi tmg suit co thé gbp phin vao luc kéo ubn cong va luc bién
dang dap dugc tac dung 1én cbt thép chim trong bé t6ng, phan diu dn khép voi bé tong.

Do d6, ¢6 thé 1am gia ting luc neo vao bé tong.

Trong ban mb ta nay, luc neo vao bé tong con cé thé duge gia ting khi cbt thép
dugc mo ta trén day 1a cdt thép bién dang c¢6 gan trén bé mit theo chu vi ngoai ctia phan

truc.

Trong khi @6, khi c¢dt thép theo sang ché nam trong két ciu bé tong cdt thép, néu
bé mat dau cia phén dau dugc dan vao bé mait ngoai cua két cAu nay, thi do séu phu cta
bé mit du cua ph@“m dau 1a ddi tuong cho su diéu chinh. Hon nita, d6 siu phu cua bé mat
dAu ctia phan dAu tré nén hau nhu giéng v6i d6 su phu cua phan truc. Két qua 13, c6 thé

diéu khién d¢ séu phu cia toan bd cot thép.

Theo cach nay, cé thé 1am giam do siu phu cua toan bd cbt thép va do dé lam
giam trong lugng ciia két cau nay. Khi ¢t thép theo sang ché dugc 4p dung cho tAm san,

c6 thé 1am gia ting do bén cta tm san trong khi 1am giam trong luong cta né thip nhu
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trong lugng cua tam san hién cé. Hon nita, 4§ day cia tdm san nay c6 thé dugc duy tri &
d6 day tam san toi thiéu nhu duge xac dinh trong céc tiéu chuin thiét ké (dic diém k¥

thuat d6i vdi cac cau cao toc).

Trong khi d6, trong cbt thép theo sang ché, phan dau c6 bé mit phia bén trai va bé
mat phia bén phai. Do do, phén dau nay duogc tao ra hau nhu ¢6 dang hinh tam giac. Theo
c4ch nay, thé tich ciia phan ddu nay c6 thé duoc giam nhiéu hon so véi thé tich trong két
chu tao ra phin diu thanh dang hinh ban nguyét. Viéc nay khién cho c6 thé 1am giam
luong bién dang ciia phan dau cubi ctia phan truc d khong phai cét cac soi kim loai (soi
tiép theo) ctia phin diu khi phan ddu nay duogc tao ra bang cach rén phin dau cubi cua
phan truc. Két qua 13, theo cbt thép theo sang ché, phan dau c6 thé duoc tao ra mot cach

dé dang.

Trong cbt thép dugc mo ta trén day, tt hon néu tao ra mdi bé mit trong s& bé mat
phia bén trai va bé mit phia bén phai thanh bé miat phing dé tao diéu kién thuan loi cho

qué trinh tao ra phin déu.

Trong cot thép dugc mo ta trén ddy, néu phan mép bich dang tdm duoc tao ra trén
phan theo chu vi ngoai ctia phan dau d¢ cua phan dau, c¢6 thé dua mot cach chac chan

phan dau vao an khop véi bé tong va do d6 1am gia tdng luc neo cua cot thép vao bé tong.

Trong cbt thép duoc md ta trén ddy, c6 thé 1am gia ting viing bé mit clia phan dau
khi phin nh6 ra ma kéo dai theo dudng thing trén bé mit ngoai ciia phan dau budc phai
nhd ra tir d6. Do d6, luc neo cia cbt thép vao bé tong c6 thé duoc gia ting.

Trong cbt thép duoc md ta trén day, tot hon néu 1am nghiéng bé mat ddu xubng
dudi tir phin t4m theo hudng bén phai-bén trai dén phan mép bén.

Trong két cAu nay, néu bé mat dau ciia phan dau dugc 1am nghiéng mot chit quanh
truc ctia phan truc khi cét thép nim trong két céu bé téng cot thép, van c6 thé diéu khién
d6 sau phu ctia bé mat dau ctia phan dau nay.

Trong cbt thép dwoc mé ta trén ddy, tot hon néu tao ra phan diu truée cua phin
d4u v&i bé mat dau trude véi hudng chudn dugc cin chinh theo huéng truc cta phﬁn truc,
va dat phan mép ngoai clia bé miat dau trude bén ngoai, theo hudng kinh cla phén truc,

cta phan goc gitra bé mét dau dé cia phan dau va bé mat theo chu vi ngoai cua phén truc.

Trong két cAu nay, d6 day tinh tir bé mat ddu trudc dén phan goc gitra bé mit dau
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dé ctia phan dau va b& mit theo chu vi ngoai cta phén truc bang tri sé tdi da ciia do day
phin du theo hudng truc clia phan truc. Do d6, c6 thé 1am gia ting do bén bién dang cta

phén dau khi luc kéo duge tac dung tir bé tong 1én cdt thép.

Trong cbt thép dugc md ta trén ddy, néu phin goc duogc tao thanh bé mit cong
hozic néu phan 16m duoc tao ra doc theo phan gbc, tmg suét ciing it duoc tap trung vao
phin goc gifta bé mit dau dé cua phan dau va bé mit theo chu vi ngoai ctia phan truc khi
ap suét sinh ra tir bé tong dugc tac dung tir phia dau dé cia cbt thép vao phia dau trude

cua nd. Do do, c6 thé 1am gia tang dd chiu moi trén phan noi gitta phan dau va phan truc.

Cét thép theo sang ché ¢6 kha nang lam gia ting luc neo vao bé tong va diéu khién
d0 sau pha ctia bé tong. Ngoai ra, theo cdt thép clia sang ché, ¢6 thé 1am giam lwgng bién
dang ctia phin du cudi cia phan truc khi phin ddu duoe tao ra. Do d6, phan diu nay cé
thé duoc tao ra mot cach dé dang.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu phédi canh thé hién cbt thép theo phuong 4n thir nhét cia séng

Fig.2 14 hinh chiéu canh thé hién c6t thép theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

Fig.3 13 hinh chiéu tir phia trude thé hién cbt thép theo phuong an thir nhat ctia
sang ché.

Fig.4 13 hinh chiéu mat cit ngang thé hién két cAu ghép néi st dung cbt thép theo
phuong an thir nhat ciia sang ché.

Fig.5 1a hinh chiéu tir phia truéc thé hién cbt thép theo mot vi du cai bién theo
phwong 4n thir nhit cia sang ché c6 két ciu ma trong d6 bé mat ddu trén cta phan dau 13
bé mit phiang.

Fig.6 12 hinh chiéu tir phia trude thé hién ct thép theo mot vi du cai bién khac
theo phuong 4n thir nhit ctia séng ché ¢6 két cu ma trong d6 bé mit phia bén trai va bé
mat phia bén phai duge udn cong.

Fig.7 13 hinh chiéu phdi canh thé hién cbt thép theo phuong 4n thir hai ciia sang

r
A

ché.

Fig.8 12 hinh chiéu canh thé hién ct thép theo phurong 4n thir hai ctia sang ché.
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Fig.9 13 hinh chiéu tir phia trudc thé hién cbt thép theo phuong an thir hai cia sing
ché.

Fig.10 1 hinh chiéu tir phia trude thé hién ¢t thép theo mét vi du cai bién theo
phuong 4n thir hai ciia sang ché c6 két cdu ma trong d6 bé mit dau trén cta phan du 13
bé mit phang.

Fig.11 14 hinh chiéu tir phia trudc thé hién cbt thép theo mot vi du cai bién khac
theo phuong 4n thir hai ciia sang ché c6 két cAu ma trong d6 bé mat phia bén trai va bé
mit phia bén phai duoc ubn cong.

Fig.12 13 hinh chiéu canh thé hién c6t thép theo phuong 4n thir ba cia sang ché.
MBS ta chi tiét sing ché

Sang ché theo c4dc phuong an clia né s&€ dugc mo td mot cach chi tict c6 dua vao

cac hinh vé& néu thich hop.

Cén phai luu y rang trong phan mo t4 ctia cdc phuong an, cung cac cau ti duoc
x4c dinh boi cling cac s6 dan chiéu va phan giai thich lap lai ctia né s& duge bd qua.

Hon nita, trong phian md ta sau, sy thé hién phia trén va phia dudi, phia sau va
phia trude va phia bén phdi va phia bén trai dugc xéc dinh nham muc dich tién lgi d€ mo
ta rd rang két cau cuia cot thép theo moi phuong an trong so cac phuong an nay va khong

dugce du dinh lam gidi han két cAu va cach thire sir dung cbt thép theo sang ché.
Phuong an thir nhit
Nhu duogc thé hién trén Fig.1, thanh ¢t thép 1A theo phuong 4n thir nhét 1a cbt

thép bién dang dugc tao ra tir thép. Thanh cbt thép 1A bao gdm phén truc 10 ma kéo dai

theo hudng truréc-sau va phan dau 20 duoc tao ra trén phan du trude cia phén truc 10.

Phén truc 10 duoc tao ra béng cach tao ra gan cung 11 trén bé mit theo chu vi
ngoai bd phan dang thanh ¢6 mat cit ngang tron. Do d6, gan 11 tao ra cic gd ghé trén bé
mat theo chu vi ngoai ctia ph?m truc 10.

Phén du 20 duoc tao ra trén phén dau trude caa phéin truc 10. Phén dau 20 12 mot
ving phan diu trude cia phan truc 10 duoc tao hinh dang bang cach rén. Néi cach khac,

phén truc 10 va phin ddu 20 cdu thanh mét bd phan nguyén khdi.

Phan dau 20 nhé ra tir phan truc 10 theo hudéng kinh ciia né. Nhu duoc thé hién
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trén Fig.3, phan dau 20 duoc tao ra hdu nhu c6 dang hinh tam giac trén hinh chiéu tir phia
truGe. Pay cla hinh tam gidc duoc bd tri trén phin diu trén cia phan dau 20 trong khi
dinh ctia hinh tam giac duoc bb tri trén phin dau dudi ciia phan dau 20. Phan dau 20 hiu

nhu ¢6 dang d6i xtmg hai bén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, phin diu 20 c6 bé mit dau trude 21, bé mit

du dé 22, bé mit du trén 23, bé mat phia bén trai 24, va bé mit phia bén phai 25.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, chiéu rong L1 theo huéng bén phai-bén trai cia
phin dau trén cta phin ddu 20 duoc tao ra rong hon so véi duong kinh D clia phan truc
10. Trong khi d6, chiéu réng theo huéng bén phai-bén trai cia phan dau dudi cta phin

dau 20 duoc tao ra hep hon so v4i dudng kinh D ctuia .ph?m truc 10.

Chiéu rong L1 theo huéng bén phai-bén trai ciia phan dau trén cta phin dau 20
dwoc thiét 1ap t6t hon néu 16n hon khoang tir 1,9 d&én 2,5 1an dudng kinh D cia phan truc
10.

Bé mit dau trén 23 kéo dai song song véi hudng truc cia phén truc 10 dirgc tao ra
trén phan dau trén ciia phén dau 20. Bé mat diu trén 23 duoc lam nghiéng khong dang ké
xubng dudi tir phin tAm theo hudéng bén phai-bén trai dén hai phan mép bén. Néi cach
khac, bé mat ddu trén 23 14 bé mat 16i ma & d6 diém giita theo hudng bén phai-bén tréi 1a
cao nhét trong khi bé mat nghiéng dan tir phin tdm vé phia cac phin mép phia bén phai
va phia bén trai. Tét hon néu, bé mat déu trén 23 dugc 1am nghiéng & goc bang hodc nhé

hon 8° twong d6i véi chidu ngang.

Khoang cach L2 tir phan tdm truc (truc) ctia phan truc 10 dén phan tAm theo hudéng
bén phai-bén tri ctia bé mit dau trén 23 6t hon néu dugc thiét 1ap 16n hon khoang tir 0,5
dén 0,7 14n duong kinh cta phan truc 10. Viéc nay khién cho c6 thé giit khoang cach 1.2
trong khoang sai sb san xuét khi rén phan dau 20.

Bé& mit phia bén trai 24 va bé mit phia bén phai 25 13 cac bé mit phang ma kéo dai
xubng dudi tir cic phan mép phia bén trai va phia bén phai cia bé mit du trén 23.

Bé mit phia bén trai 24 va bé mit phia bén phai 25 duoc 1am nghiéng sao cho
chiéu rong theo huéng bén phai-bén trai cia phan dau 20 dugc giam dan tir phan dau trén
dén phan du duéi ciia n6. Pidu d6 dé néi ring, khoing cach theo huéng bén phai-bén

trai gitra bé mat phia bén trai 24 va bé mit phia bén phai 25 dugc giam din xudng duéi

_7-



35447

va phin mép dudi ctia bé mit phia bén trai 24 tiép xic véi phan mép dudi cia bé mat
phia bén phai 25.
Go6c md R gitta bé mat phia bén trai 24 va bé mat phia bén phai 25 t6t hon néu
duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 55° dén 65°.
- Bé& mit du trude 21 cla phan dau 20 hau nhu 13 bé mit hinh tam gidc trén hinh
chiéu tir phia trudc, va dugc phin doan thanh bé mat du trude phia trén 21a va bé mat

dAu trurée phia dudi 21b.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, bé mit ddu trude phia trén 21a 13 bé mat phing véi
hudng chudn ctia n6 duoc can chinh theo huéng truc ciia phan truc 10. Nhu duge thé hién
trén Fig.3, bé mit ddu trude phia trén 21a dugc tao ra c6 dang hinh thang, trong d6 day

duéi duoc tao ra ngan hon so véi day trén.

Phin mép ngoai ctia bé mit diu truée phia trén 21a duogc bd tri bén ngoai, theo
huéng kinh cta phan truc 10, ciia phan géc 26 gitra bé mit diu dé 22 (xem Fig.2) cia

phan dau 20 va bé mit theo chu vi ngoai ciia phan truc 10.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, phén gbéc 26 duogc tao ra thanh bé mit udn cong.
Phan géc 26 t5t hon néu duoc tao ra thanh bé mat ubn cong c6 ban kinh nam trong

khoéng tir 1,0mm dén 3,0mm.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, bé mat dau trude phia dudi 21b dugc tao ra lién tuc
dudi bé mit dau trude phia trén 21a. Bé mat ddu trude phia dudi 21b 13 bé mit phang
hinh tam gidc véi dé ctia n6 dugce bd tri trén phia trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bé
mat dau trude phia dudi 21b dugc lam nghiéng theo cach nhu vay dé duge dich chuyén

vé phia sau nhu mat phang di xudng.

Do day L3 giita bé mit ddu trude phia trén 21a va bé mat ddu dé 22 tot hon néu
duge thiét 1ap 16n hon khoang tir 1,0 dén 1,2 1an dudng kinh D cua phﬁn truc 10. Trong
khi d6, d6 day L4 gitra phin mép dudi ctia bé mit dau trude phia dudi 21b va bé mit dau
dé 22 t6t hon néu duoc thiét 14p 16n hon khoang tir 0,4 dén 0,7 1an dwong kinh D ctia
phan truc 10.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, phén nhd ra 27 nhd ra tir bé mit du trude phia trén
21a theo phuong 4n thir nhat. Phan nhé ra 27 14 ving kéo dai v&i mit cit ngang quanh

truc cia né duogc tao ra c6 dang hinh chit nhit. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phﬁn nho ra
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27 kéo dai theo dudng thing theo hudng bén phai-bén trai trong khi di qua phan tdm ctia
phan truc 10. Luong nhé ra cta phan nho ra 27 tot hon néu duoc thiét 14p nim trong

khoang tir 0,5mm dén 2,0mm.

Tiép theo, két cAu ghép ndi dung cho tAm san 110 bang cach st dung thanh cbt
thép 1A theo phuong 4n thir nhat s& dugc mb ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong 4n thir nhit s& mo ta két cdu ghép ndi dé

ghép nodi tam san 110 nam trén siéu két cau cau 100 ma bao gém tdm san RC.

Tam san 110 ma lién k& vdi nhau dugc bo tri trén cdc dam céu véi khodng cach

gifta chiing. Do d6; khoang tréng 200 duoc xé4c dinh giita cac tm san lién ké 110.

M3i tAm san 110 1a bd phén dic trude dugc tao ra tir be tong cdt thép. Thanh cbt
thép 1A theo phuong 4n thir nhat dugc nim bén trong t4m san 110. Hon nita, ving trén
mit ddu trude cia thanh cbt thép 1A nho ra theo chiéu ngang tir bé mat dau cia tim san

110.

Trong khi d6, cac thanh cbt thép khac 2 duoc bd tri gitra thanh ¢t thép 1A nho ra
tir mot trong sb cac tAm san 110 va thanh cdt thép 1A nhd ra tir tAm san khac 110.

Lién quan dén thanh ¢t thép 1A trén mat trén duoc thé hién trén Fig.4, phan du
20 dugc bb tri sao cho bé mit dau trén 23 dugc din dén bé mat trén ciia bé tong C. Trong
khi 6, lién quan dén thanh c6t thép 1A trén mit dudi trén Fig.4, phén dau 20 duoc bd tri
sao cho bé mit du trén 23 dugc dan dén bé mit dudi cia bé tong C.

Sau khi cac thanh cbt thép 1A nidm trong khoang tréng 200 nhu dugc mo ta trén
day, bé téng C dugc bd tri trong khoang tréng 200 dé 1am chim cac thanh cdt thép 1A
trong bé tong C.

Tiép theo, cac thanh cbt thép 1A trong tAm san 110 dugc neo vao bé tong C, nho
d6 cac tAm san lién ké 110 dugc ghép nbi véi nhau qua trung gian bé tong C.

Trong thanh cbt thép 1A theo phuong an thir nhit dugc md ta trén day, khi tmg
suét c6 thé gop phan vao luc kéo ubn cong va luc bién dang dap dugce tac dung vao thanh
cbt thép 1A chim trong bé tong C, phan dau 20 ciing nhu gan 11 trén phén truc 10 an
khép véi bé tong C.

Trong khi d6, trong thanh cdt thép 1A theo phuong 4n thir nhét, dién tich bé mit
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cua phr?m dau 20 duogc gia ting bai phén nhd ra 27 duoc tao ra trén bé mat dau trude 21

ctia phan dau 20.

Két qua 13, thanh cbt thép 1A theo phuong 4an thi nhit c6 thé 1am gia ting luc neo

vao bé tong C.

Trong thanh cét thép 1A theo phwong 4n thi nhit, phan dau 20 nho ra vé phia cac
thanh c6t thép khac 2. Do d6, tham chi néu thanh cdt thép 1A di chuyén bén trong bé
t6ng C, ¢ thé ngan chin su dich chuyén cia thanh cbt thép 1A bang cach cho phép phin
d4u 20 dinh vio cac thanh cbt thép khac 2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong thanh cbt thép 1A theo phuong 4n thir nhét, do
day L3 tir b& mat ddu trude phia trén 21a dén phin goéc 26 giita bé miat ddu dé 22 cia
phin diu 20 va bé mit theo chu vi ngoai ciia phan truc 10 bang tri s6 t6i da ciia do day
phén diu 20 theo huéng truc ctia phan truc 10. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, diéu nay
khién cho c6 thé 1am gia ting dd bén bién dang cta phan dau 20 khi lyc kéo duoc tac

dung tir bé téng C vao thanh cbt thép 1A.

Trong thanh cbt thép 1A theo phuong 4n thir nhat, phan goc 26 gitta bé mit dau dé
22 cua ph?m dau 20 va bé mat theo chu vi ngoai cla ph?m truc 10 duoc tao ra thanh bé
mat ubn cong (xem Fig.2). Vi Iy do nay, khi ap luc c6 ngudn gbc tir bé tong C dugce tac
dung tir phia diu dé dén phia ddu trudce cua thanh ¢t thép 1A, tmg suét ciing it dugc tap
chung trén phin géc 26 giita bé mat diu dé 22 clia phan dau 20 va bé mit theo chu vi
ngoai cia phén truc 10. Viéc nay c6 thé 1am gia ting d6 chiu méi trén phan ndi giita phin
dAu 20 va phan truc 10.

Khi thanh cbt thép 1A theo phuong an thir nhat nim trong bé téng C, néu bé mit
dAu trén 23 cta phin diu 20 dugce din vao bé mit dudi ciia bé tong C, d6 sau phii ciia bé
mat d4u trén 23 cta phan dau 20 1a d6i tuong diéu chinh.

Hon nita, 46 sau pht T1 ciia bé mat dau trén 23 clia phan dau 20 tré nén hau nhu
bing d6 sdu phu T2 cta phan truc 10. Do d6, c6 thé diéu khién d6 sdu phu cia toan bd
thanh cét thép 1A.

Theo cach nay, c6 thé 1am giam trong luong ciia siéu két cdu 100 bang cach diéu
khién do siu phu ciia toan bo thanh cbt thép 1A. Nhu dugc md ta trén day, khi thanh cbt
thép 1A theo phuong 4n thir nhit dwoc ap dung vao tdm san 110, c6 thé 1am gia ting do
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bén ctia tAm san 110 trong khi 1am giam trong luong ciia n6 thap nhu trong luong cia tAim
san hién c6. Hon nita, d6 day ctia tim san 110 4p dung thanh c6t thép 1A c6 thé duge duy
tri & d6 day tAm san t6i thiéu nhu duoc xac dinh trong cac tiéu chudn thiét ké (dac diém

k§ thuat doi vai cau cao toce).

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong thanh c6t thép 1A theo phuong 4n thi nhat, bé
mit dau trén 23 ctia phan diu 20 duge 13m nghiéng xubng dudi tir phin tim theo huéng
bén phai-bén trai dén cac phan mép bén. Theo cach nay, nhu duge thé hién trén Fig.4,
néu bé mit dau trén 23 ciia phan dau 20 duoc 1am nghiéng khong dang ké quanh truc cta
phan truc 10 khi thanh cbt thép 1A duge nim trong bé téng C, vin c6 thé diéu khién do

sau pht T1 ctia bé mat dau trén 23 ciia phan dau 20.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong thanh c6t thép 1A theo phuong 4n thir hhét,
phan diu 20 duge tao hdu nhu ¢6 dang hinh tam giac. Do d6, thé tich ctia phan du 20 ¢6
thé dugc giam nhiéu hon so véi thé tich trong két cdu tao ra phan dau 20 thanh dang hinh
béan nguyét. Viéc nay khién cho c6 thé 1am giam luong bién dang cta phan diu cudi cta
phan truc 10 @ khong phai cit soi kim loai (soi tiép theo) ctia phin ddu 20 khi phan dau

20 duogc tao ra bang cach rén phan dau cudi cia phan truc 10.

Hon nita, trong thanh cbt thép 1A theo phuong 4n thir nht, mai b& mit trong sb bé
mat phia bén trai 24 va bé mat phia bén phéi 25 cla phén dau 20 dugc tao thanh bé mat
phing. Do d6, trong thanh c¢bt thép 1A theo phuong 4n thir nhat, phan dau 20 c¢6 thé d&

dugc tao ra trén phan dau cudi ctia phan truc 10 bang cach ren.

Mic dii phuong 4n thir nhét theo sang ché d duge mé ta trén ddy, sang ché khong
chi giéi han & phuong 4n thir nhit nay nhung c6 thé dugc thay ddi néu thich hop nim

trong khoang khong chéch khéi pham vi bdo hd cia nb.

Theo phuong 4n thir nhét, bé mat dau trén 23 ciia phan dau 20 dugc lam nghiéng
nhu duge thé hién trén Fig.3. Thuc vay, toan bd bé mat dau trén 23 cla phﬁn dau 20 ¢
thé dugc tao thanh bé mat phéng nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Theo phuong 4n thir nhét, mdi bé mit trong s& bé mit phia bén trai 24 va bé mit
phia bén phai 25 ciia phan diu 20 tao thanh bé miat phing nhu dwoc thé hién trén Fig.3.
Thuc vay, bé mit phia bén trai 24 va bé mit phia bén phai 25 ¢6 thé dugc ubn cong dé tao

ra dang 10i ra phia ngoai nhu duoc thé hién trén Fig.6. Theo cach khac, bé mit phia bén
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trai 24 va bé& mit phia bén phai 25 c6 thé dugc udn cong dé tao ra dang 15i hudng vao

trong.

Theo phuong an thir nhét, phén nhd ra 27 dugc tao ra trén bé mit dau trude 21 cla
phan dau 20 nhu duge thé hién trén Fig.3. Tuy nhién, ving trén bé mat ngoai cia phin
d4u 20 can duge tao ra véi phén nho ra 27 khong chi giéi han ¢ ving cu thé. Vi duy, phé‘ln
nhd ra 27 ciing c6 thé duge tao ra trén bé mit phia bén trai 24 va bé mat phia bén phai 25
ctia phan dau 20. Theo cach khac, phan nho ra 27 khong cén phéi duoc tao ra trén bé mat

ngoai ctia phan dau 20.

Theo phuong 4n thir nhat, gan 11 duge tao ra trén bé mat theo chu vi ngoai cia
phan truc 10 nhu duoc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, cic gin 11 khong cin phai duoc
tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai cta phén truc 10. Diéu d6 dé noi ring, phén truc 10

c¢6 thé dugce tao ra tir thanh tron.

Trong khi phuong 4n thir nhat ¢4 mé ta két cdu dung dé ghép ndi cac tAm san 110
v6i nhau nhu duoc thé hién trén Fig.4, két cdu ma 6 thé 4p dung cbt thép theo sang ché
khong chi gi¢i han & d6 va sang ché c6 thé ap dung dugc cho cac két ciu bé tong cbt thép

khac nhau.

Theo phuong 4n thir nhét, thanh c¢bt thép 1A duge ndm theo huéng kéo dai cia
siéu két cAu 100. Thuc véy, cac thanh cbt thép 1A co thé dugc nam theo chiéu rong cla
siéu két cAu 100 dé ndi cac tAm san ma duge bd tri canh nhau theo chiéu rong cda siéu
két cAu 100. Hon nita, két ciu b tri cta thanh cbt thép 1A bao gdm cac hudng, vi tri va

tuong tu cua n6 khong bi gidi han.
Phuong 4n thir hai
Tiép theo, thanh c6t thép 1B theo phuong 4n thi hai s& dugc mb ta.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thanh cbt thép 1B theo phwong an thir hai hiu nhu
¢6 cing mot két cAu nhu két cAu ctia thanh cét thép 1A theo phuong an tht nhét dwgc mo
ta trén day (xem Fig.1), ngoai trir rang phan ddu 20 con c6 phin mép bich 28.

Trong thanh c6t thép 1B theo phuong 4n thir hai, phan mép bich dang tAm 28 duoc
tao ra trén phan theo chu vi ngoai ctia phan diu dé ctia phin dau 20. Phan mép bich 28
nhd ra phia ngoai tir b& mit phia bén trai 24 va bé mit phia bén phai 25 cia phan dau 20.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, mdi bé mit trong s6 bé mit dau trudc va bé mit dé phan
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mép bich 28 13 bé mit phing véi huéng chudn ciia n6 dugc cin chinh theo huéng truc

ctia phén truc 10.

Chiéu rong ctia phan mép bich 28 theo hudng nhd ra tét hon néu dugc thiét 14p 16n
hon khoang tir 0,1 dén 0,5 14n duong kinh cia phén truc 10. Trong khi d6, nhu dugc thé
hién trén Fig.8, 6 day L5 cta phin mép bich 28 theo huéng truc ciia phin truc 10 tbt
hon néu dugc thiét 1ap 16n hon khoang tir 0,4 dén 0,7 14n dudng kinh ciia phan truc 10.

Trong ban md ta nay, phan mép bich 28 duoc tao ra trén bé mit phia bén trai 24 va
bé mit phia bén phai 25 cia phan dau 20 theo phuong 4n thir hai. Thuc vy, phin mép
bich 28 c6 thé duoc tao ra hoan toan quanh phan du 20.

Trong khi d6, theo phuong 4n tha hai, phan nhé ra 27 dugc tao ra trén bé mit
truge 21, bé mit phia bén trai 24, va bé mit phia bén phai 25 ctia phin dau 20, ciing nhu

trén bé mit trude clia phin mép bich 28 ciia né nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.9.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, theo thanh cét thép 1B dugc md ta trén day theo
phuong 4n thir hai, khi 4p suét c6 ngudn gbc tir bé téng dugc tac dung theo hudng truc
ctia thanh cét thép 1B, thanh cdt thép 1B c6 thé tiép thu 4p suit bang cach sir dung phin
mép bich 28 ngoai bé mit bat ky trong sé bé mit dau truée 21 va bé mit dau dé 22 cia
phan dau 20. Do d6, thanh cbt thép 1B theo phuong 4n thtr hai ¢6 thé 1am gia ting luc

neo vao bé téng.

Trong khi d6, trong thanh ¢t thép 1B theo phuong an thit hai, luc neo ciia né vao
bé tong duoc gia ting bang cach bd tri phin diu 20 véi phin mép bich 28. Do d6, thé tich
clia phan dau 20 c6 thé duogc giam nhidu hon so véi thé tich trong két cdu ctia phan diu
20 khéng c6 phan mép bich 28. Viéc nay khién cho c6 thé lam giam luong bién dang
phan du cudi ctia phan truc 10 khi phan dau 20 dugc tao ra bang cach rén phan dau cudi
ctia phan truc 10.

Mic dit phuong an thir hai theo sang ché da duoc mo ta trén day, sang ché khong
chi gi¢i han & phurong 4n thit hai ndy ma c6 thé dugc thay d6i néu thich hop nim trong
khoang ma khong chéch khéi pham vi bao ho ctia né nhu da duoc ké dén theo phuong an

thir nhét.

Vi du, bé mat du trén 23 cla phﬁn dau 20 c6 thé dugc tao thanh bé mat phéng
nhu dugc thé hién trén Fig.10. Trong khi d6, mbi bé mit trong s6 bé mat phia bén trai 24
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va bé mat phia bén phai 25 ctia phan dau 20 c6 thé dugc udn cong dé tao ra dang 1i ra
phia ngoai nhu dugc thé hién trén Fig.11. Mt khac, bé mit phia bén trai 24 va bé mit

phia bén phai 25 ¢6 thé dugc uén cong dé tao ra dang cong vao phia trong.

Trong khi d6, theo phuong an thir hai, viing trén bé mit ngoai ctia phan diu 20 cin
phai ¢6 phan nho ra 27 khong chi giéi han & ving cu thé. Vi dy, phan nhd ra 27 chi c6 thé
duge tao ra trén bé mit diu truée 21 cta phin d4u 20. Theo cach khéc, phin nho ra 27

khong cin phai duoc tao ra trén bé mit ngoai clia phan dau 20.
Phuong én thir ba
Tiép theo, thanh c6t thép 1C theo phuong 4n thir ba s& dugc mo ta.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, thanh cbt thép 1C theo phuong 4n thir ba hiu nhu
¢6 cing mot két cAu nhu két ciu cia thanh cbt thép 1A theo phuong 4n thir nhat (xem
Fig.1), ngoai trir cac két cAu ciia phan nédi gifta phan dau 20 va phan truc 10 khac nhau.
Trong thanh cbt thép 1C theo phuong 4n thir ba, hdc 16m 29 dugc tao ra trén phan nbi
gifta phan dau 20 va phan truc 10.

Theo phuong an thir ba, hc 16m 29 duoc tao ra doc theo phén goc 26 giira bé mit

dAu dé 22 ctia phan dau 20 va bé mit theo chu vi ngoai ciia phan truc 10.

Hoc 16m 29 13 mot vung cua bé mit diu dé 22 duge 16m vao doc theo phén mép
theo chu vi ngoai cua phin truc 10. B& mit d4y cta hdc 16m 29 duogc tao thanh bé mit

uodn cong.

Theo phuong én thir ba, héc 16m 29 duge tao ra trong bé mat dau dé 22 tai thoi

diém rén phan dAu true clia phan truc 10 dén phan dau 20.

Cén phai luu y ring phuong phap tao ra hbc 16m 29 trong bé mit dau dé 22 khong
chi gi¢i han & phuong phap cu thé. Tuy nhién, khi héc 16m 29 dugc tao ra tai thoi diém
rén, c6 thé giit lai 6 bén ciia phan dau 20 vi s¢i kim loai (soi tiép theo) ctia phan dau 20
khong duoc cit trong truong hop nay.

Mic du phuong 4n thir ba theo sang ché da duoc md ta trén ddy, sang ché khong
chi giéi han & phuong 4n thtr ba nhung c6 thé dugc thay dbi néu thich hop nim trong
khoang ma chéch khéi pham vi bao hd ciia n6 nhu da néu lién quan dén phuong 4n thir
nhat.
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Theo phuong an thir ba, héc 16m 29 dugc tao ra mét cach lién tuc thanh dang tron
doc theo bé mit theo chu vi ngoai ctia phan truc 10 nhu dugc thé hién trén Fig.12. Tuy
nhién, chiéu rong va d¢ sau ctia hoc 16m 29 khong chi gidi han & cac tri sé cu thé. Trong

khi d6, hbc 16m 29 c6 thé dugc tao ra mdt cach gian doan dé thay thé.

Trong khi d6, bé mit day ctia hc 16m 29 theo phuong 4n thir ba dugc tao thanh bé
mat ubn cong. Tuy nhién, hinh dang ciia héc 16m 29 khong chi giéi han & hinh dang cu
thé va mit cét ngang ctia né c6 thé 1a hinh chir nhat hoic hinh tam gidc. Theo cach khac,
bé mit day cta hbc 1dm 29 c6 thé c6 bé mat udn cong duoc tao ra bang cach bd tri mot

cach lién tuc nhiéu bé mat udn cong véi cac dd cong khac nhau.
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YEU CAU BAO HO
1. CHt thép bao gbm:
phﬁn truc kéo dai theo hudng trudce-sau; va
phén dau dugc tao ra bang cach rén phan dau cubi cia phn truc, trong do:

chiéu rong theo hudng bén phdi-bén trai cua phan dau trén cua phan dau dugc tao
ra rong hon so v6i dudng kinh cia phan truc,

chiéu rong theo huéng bén phdai-bén trai cia phan dau dudi ciia phan dau dugc tao
ra hep hon so véi dudng kinh cua phan truc,

bé mat dau kéo dai song song vé1 hudng truc cua phan truc va dugce lam nghiéng
xudng dudi tir phan tAim theo hudng bén phai-bén trai dén phan mép bén dugce tao ra trén
phan dau trén cta phan dau, va

b& mait phia bén trai va bé mat phia bén phai cia phan dau dugce lam nghiéng sao

ho chiéu rong theo hudng bén phai-bén trai cia phan dau dugc gidm dan tir phan dau

(@)

trén dén phan dau dudi cia phan dau.

2. Cbt thép theo diém 1, trong d6 mdi bé mit trong s6 bé mit phia bén trai va bé mat phia

bén phai 13 bé mat phing.

3. Cét thép theo diém 1, trong d6 phan mép bich dang tAm dugc tao ra trén phan theo chu

vi ngoai cua phan dau dé cua phan dau.

4. Cbt thép theo diém 1, trong d6 phan nho ra kéo dai theo dudng thing nhd ra tir bé mit

ngoai ctia phan dau.

5. Cét thép theo diém 1, trong d6 bé mat diu trude voi hudng chudn duoe cin chinh theo
huéng truc cta phén truc dugc tao ra trén phan diu trudc cia phan dau, va phin mép
ngoai ctia bé mit dau truée duge bd tri bén ngoai, theo hudng kinh cia phan truc, ciia

phan géc gitra bé mit dau dé cia phin diu va bé mit theo chu vi ngoai ciia phan truc.
6. Cot thép theo diém 5, trong d6 phin géc dugc tao ra thanh bé mit ubn cong.
7. Cbt thép bao gdm:

phan truc kéo dai theo huéng trude-sau; va

phan dau dugc tao ra bang cach rén phan dau cudi cua phéan truc, trong do:
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chiéu rong theo hudng bén phai-bén tréi ctia phan dau trén cta phan déu duge tao
ra rong hon so véi dudng kinh ciia phén truc,

chidu réng theo hudng bén phai-bén trai ctia phin dau dudi ciia phin dau duge tao
ra hep hon so v6i duong kinh ctia phan truc,

bé mat dau kéo dai song song v&i hudng truc cla phén truc dugc tao ra trén phén
dAu trén ctia phan dau, va

bé mit phia bén trai va bé mat phia bén phai ctia phan dau duge lam nghiéng sao
cho chiéu rong theo huéng bén phai-bén trai ciia phan dau dugc giam dan tir phin dau
trén d&én phan ddu dudi cta phan dau,

bé mat dau trude véi hudng chuén dugc can chinh theo huéng truc ctia phén truc
dugc tao ra trén ph?m dau trude cia ph?m dau,

phin mép ngoai cia bé mat dau trude duge bd tri bén ngoai, theo hudng kinh cua
phén truc, ciia phan goéc gitta bé mit ddu dé clia phan dAu va bé mit theo chu vi ngoai clia
phan truc, va

phén 16m dugc tao ra doc theo phan goc.
8. Ct thép theo diém 1, trong d6 ¢t thép nay c6 gin trén bé mit theo chu vi ngoai cla

phan truc.
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