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(54) THIET BI CAP BANG AP LUC BANH SINH KHOI

(57) Sang ché dé cap dén hé théng cap bang ap lyc banh sinh khéi bao gém: bom truc vit
bao gom tryc vit th nhat c6 ren van chuyén xoan 6¢ thtr nhat, truc vit thir hai cé ren van
chuyen xo0an ¢ thir hai, va vo chira truc vit tha nhat va truc vit thir hai sao cho truc vit thi
nhat va truc vit th hai song song véi nhau, bom tryc vit duoc tao ra két cau dé cap banh
sinh khoi dén thiét bi phan tng ap suat cao, banh sinh khéi thu dugc bang cach bd sung
nude vao sinh khoi dang bdt; va ph?m van tiét luu duge bd tri & phia sau bom truc vit va
duoc tao ra két ciu dé tao ra phﬁn bit kin vat liéu lam bﬁng banh sinh khéi bﬁng cach gioi
han dong chay cua banh sinh khéi.
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén h¢ thdng cip bang 4p luc banh sinh khéi dé cip bing &p luc
banh sinh khéi thu dugc bang cach bd sung nuéc vao sinh khbi dang bot vao thiét bi phan

ting 4p suit cao.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Etanol sinh hoc c6 thé thu dugc bang k§ thuat sau: thuy phén sinh khéi nho st
dung nudc dudi t¢i han hodc nude siéu tGi han nhiét do cao va ap suét cao dé thu duoc
dudng; va 1én men dudng nay thanh etanol. Thiét bi san xudt etanol sinh hoc st dung k¥
thut ny bao gdm: thiét bi phan Gng 4p suét cao dé thuc hién viéc xt Iy nude dudi téi
han hodc viéc x&r Iy nuéc siéu téi han; va hé théng cap bing ap luc banh sinh khdi @& cép
béng ap luc banh sinh khéi dén thiét bi phéan Gng ap suit cao (xem, vi duy, Tai liéu sang

ché 1 néu bén dudi).

Béanh sinh khéi duoc cip bang 4p luc dén thiét bi phan Gng 4p suit cao boi hé
thdng cip bang 4p luc banh sinh khéi. Néu ham lugng nudc trong banh sinh khéi bing
90% trong luong hodc cao hon, banh sinh khéi c6 thé dwoc xir Iy dudi dang than khdi
lién tuc, nghia 13, giéng v6i chét long. Do d6, trong truong hop nay, twong ddi dé cép -
bang 4p luc banh sinh khéi dén thiét bi phan ting 4p suét cao. Tuy nhién, khi ham luong
nu6c trong banh sinh khdi cao, néng do etanol trong dung dich etanol sinh hoc ngdm
nuée di ché tao thip, va vi Iy do nay, vi du, can dén ning luong dé c6 dung dich etanol
sinh hoc ngdm nuéc. Do d6, vin dé vé kinh té xuét hién khi ham lugng nudc trong banh
sinh khéi 13 cao. Do d6, theo cach mong mudn, ham luong nude trong banh sinh khéi
bang khoang 70% trong lugng. Bénh sinh khdi c6 ham hrong nuéce tuong dbi thip bing
khoang 70% trong luong 14 chét ¢ cac dic tinh trung gian gitta chat rin va chat 16ng, va
do c4c dic tinh ctia chit nay khac v6i cac dic tinh cia than khdi lién tuc nhu chét 16ng,
nén chét nay khéng thé duoc xir Iy nhu chit lwu lién tuc. Do do, khong d& cdp bang ap
luc banh sinh khéi ¢6 ham lugng nudc thip dén thiét bi phan tng ap suét cao.

Vi du, c6 thé hiéu duogc vi€c sir dung may bom mét truc vit bao gém truc vit dang
con va vo dang con 1am hé théng cip bang 4p luc banh sinh khéi. May bom mét truc vit

nay c6 dudng din s& hep din. Do d6, trong khi méay bom mdt truc vit nay dang van
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chuyén dbi tuong, may bom mot truc vit ¢ thé nén dbi tuong nay. Tuy nhién, néu banh
sinh khéi ¢6 ham luong nude thip duge nén béi may bom mot truc vit, su tich rin-16ng
s& xudt hién, trong d6 sinh khéi va nudc duoc tich khoi nuée, va do d6, ham luong nude
trong banh sinh khéi bi giam thém nita. Do d6, mot vin dé cap dén hién trong d6 luc can
do ma sat ctia banh sinh khdi chdng lai truc vit ting 1én, va do d6 mémen van chuyén
ting 1én, 1am cho viéc van chuyén thét bai, hodc van d& khac c6 thé xuit hién trong d6
banh sinh khéi quay cing véi truc vit, v do d6 banh sinh khdi khong thé dugc van

chuyén.
Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché 1: Cong bo don yéu cau cap bang ddc quyen sang ché Nhat Ban

s6 2008-182925
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da duogc thuc hién khi xem xét cac vin d& néu trén. Muc dich cua sang
ché 12 dé cap dén hé théng cip bang ap luc banh sinh khéi cé kha ning cip bing ap luc

banh sinh khéi c6 ham lugng nuée thap dén thiét bi phan Gng 4p suét cao.

Theo mdt khia canh, sang ché dé cap dén hé théng cip bing ap luc banh sinh khéi
bao gdm: bom truc vit bao gdm truc vit thir nhét c6 ren van chuyén xofin é¢ thir nhét, truc
vit thir hai c6 ren vn chuyén xodn é¢ thir hai, va vo chua truc vit thit nhét va truc vit thir
hai sao cho truc vit thir nhét va truc vit tht hai song song v4i nhau, bom truc vit dugc tao
ra két cAu dé cAp banh sinh khéi dén thiét bi phan Gng 4p suét cao, banh sinh khdi thu
duoc béng cach bd sung nuGc vao sinh khéi dang bot; Vé‘phﬁn van tiét luu dugc bd tri &
phia sau bom truc vit va dugc tao ra két cAu dé tao ra phén bit kin vat liéu lam bﬁng banh
sinh khdi bang cach giéi han dong chay ctia banh sinh khéi.

Trong trudng hop st dung may bom mot truc vit, ma chi c6 mot truc vit, cé nguy
co rang banh sinh khéi ma c6 ham luong nudc thip va c6 luc can do ma sat cao (d6 nhét)
chéng lai truc vit c6 thé quay cliing véi truc vit. Mit khéc, trong trudng hop st dung may
bom nhiéu truc vit bao gdm nhiéu truc vit véi cac phan dn khép hoan toan nhu duge mo
ta trén day, cac truc vit van chuyén banh sinh khdi theo cach sao cho céc truc vit an khép
v6i nhau véi cac khoang tréng nho tao gitra cac phin nhd va cic hc cua ching. Nho do,

béanh sinh khéi s& khong quay cling v6i cac truc vit. Phin bom truc vit néu trén 1én dén
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viing van chuyén (nghia 13, 1én d&én dau vao cia ving thay ddi huéng) duge tao ra két clu
nhu may bom thé thich c¢b dinh. Didu nay gitp cho c6 thé ngin ngira sy tach rin-1éng cia
banh sinh khdi do su nén cta banh sinh khéi bén trong bom truc vit. Chd ¥ rang, do phin
bom truc vit 1én dén ving van chuyén c6 chirc nang nhu may bom thé thich ¢ dinh, nén
phin nay khéng c6 kha ning tu nén banh sinh khdi. Tuy nhién, do phan bit kin vat liéu
duoc tao ra boi phén van tiét luu dugc b trf & phia sau bom truc vit, nén két qua 13, banh
sinh khéi dugc nén duoc ddy vé phia phan bit kin vat liéu. Nho d6, két cdu mo ta trén day
gitip cho c6 thé cip bang ap luc banh sinh khéi dén thiét bi phan tng 4p suét cao ngay ca
khi banh sinh khéi c6 ham lwong nude thip, va banh sinh khdi s& khong quay clng véi

cac truc vit.

H¢ thong cap bang ap luc banh sinh khoi néu trén c6 thé bao gom: cac 6 d& tha
nhat d& truc vit thir nhat ¢ phia trudc va phia sau ren van chuyén thtr nhat; va cac 6 4o

thir hai d& truc vit thir hai & phia truéc va phia sau ren van chuyén thir hai.

Trong truong hop ¢ d6 ren van chuyén cia mdi truc vit cia may bom nhiéu truc
vit c6 két ddu do mot diu, khi banh sinh khéi ma c6 ham luong nuée thap duge cip bang
ap luc, céc phﬁn dau khong dugc d& cua cac truc vit twong tng bi dich chuyén ra xa khoi
nhau. Néu céc ren van chuyén bi dich chuyén theo cach nay, cac bé mit chu vi ngoai cia
c4c truc vit dén tiép xtc v6i vo. Piéu nay 1am ting momen din dong, va din dén viéc van
chuyén bi thit bai. Hon nita, mot hién tuong dé xuét hién, trong d6 nudce chira trong banh
sinh khéi chay tir phia 4p suit cao hon vé phia 4p suét thdp hon, nghia 13, chay vé phia
truGe cia cac ren van chuyén, va do d6 ham lugng nuéc trong banh sinh khdi bi giam.
Khi ham luong nudc trong banh sinh khéi bi giam, luc can van chuyén ting 1én, va cé
nguy co lam cho viéc van chuyén bi that bai. Mt khéc, theo két cAu mé ta trén day, moi
ren van chuyén c6 két ciu d& hai dau, va do d6 su dich chuyén cta ren van chuyén c6 thé
duoc ngan ngira. Piéu nay gitip cho c¢6 thé tranh duoc su tiép xuc giita vo va cac bé mit
chu vi ngoai ctia cac truc vit va ngén ngura sy ting mémen. Ngoai ra, hién tuong, trong do6
nudce trong banh sinh khéi chay vé phia truéc clia cac ren van chuyén, c6 thé dugc ngin

ngua.

Trong hé théng cip bang 4p luc banh sinh khdi néu trén, truc vit thir nhit c6 thé
bao gc‘f)m chi tiét bit kin dang x0é&n 6c¢ tao trén bé mat chu vi ngoai cla ren van chuyén tha

nhét, va truc vit thar hai c6 thé bao gém chi tiét bit kin dang xo0dn 8¢ tao trén bé mit chu
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vi ngoai cua ren van chuyén thir hai.

Két cAu néu trén gitp cho co thé ngin khong cho nudc trong banh sinh khéi chay

dén phia trude cua céc ren van chuyén mdot cach hiéu qua hon.

Trong hé théng cip bing 4p luc banh sinh khéi néu trén, tde dd quay ctia mdi mot
trong s6 truc vit thir nhit va truc vit tht hai c6 thé dugc thiét 1ap sao cho téc do van
chuyén cta banh sinh khdi 13 téc d6 sao cho lugng nudc cé thé hip thu béi banh sinh

khéi trong bom truc vit 16n hon lugng nudc chay tir phdn van tiét luu dén bom truc vit.

Quanh phin van tiét luu, nudc d duoc tao ra do su tach rin-long, va nuéc ndy
chay nguoc vé bom truc vit. Tuy nhién, theo két cAu mo ta trén day, luong nudc co thé
hép thu bsi banh sinh khéi trong bom truc vit 16n hon lugng nudc chay nguoc tir phan
van tiét luu dén bom truc vit. Nho' d6, nuée chay nguoc duge hép thu béi banh sinh khéi
trong bom truc vit va sau d6 tr& lai phan van tiét luu. Pidu nay gitip cho c6 thé ngin ngira
viéc giam ham luong nude trong banh sinh khéi trong phan van tiét luu, va ngan ngira su

xuat hién cua that bai van chuyén do su tdng luc can van chuyén.

Trong hé théng cip bang ap luc banh sinh khdi néu trén, bom truc vit c6 thé duoc
bd tri sao cho truc vit thtr nhit va truc vit tha hai kéo dai theo huéng nam ngang, va

miéng xa, qua d6 banh sinh khoi dugc x4, cd the dugc tao ra trong bé mat day cua vo.

Keét cau néu trén gitip cho c6 thé x4 banh sinh khoi theo cach ém do miéng x4

duoc tao ra trén bé méat day cta vo.

Trong hé théng cip bang 4p luc banh sinh khéi néu trén, bom truc vit c¢6 thé duge
b tri sao cho truc vit thir nhét va truc vit thir hai kéo dai theo huéng thing ding, va

miéng x4, qua do banh sinh khoi dugc x4, c6 thé dugc tao ra trén bé mét bén cua vo.

Theo két cAu néu trén, duong éng dang chit L ma bao gébm phin nim ngang kéo
dai theo huéng nim ngang va phén thing dung kéo dai theo phuong thing dimg c6 thé
gfn voi cira x4 ctia hé thdng cp bang 4p luc banh sinh khéi. Trong truong hop & do
duong dng dang chir L dugc gin, c6 thé thu dugc két cAu trong d6 dién tich m& cia phan
van tiét Iuu c6 thé diéu chinh dugc mot cach dé dang nh¢ st dung chi tiét tiét luu dang
con di chuyén duoc theo huéng doc truc ctia phan van tiét luu, va 4p suét ciia banh sinh

khdi d3 van chuyén khi x4 ra tir phin van tiét luu c6 thé duoc diéu chinh.

Nhu dugc mé ta trén déy, hé thong cip bang ap luc banh sinh khéi mé ta trén day
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gitip cho c6 thé cip bang ap luc banh sinh khdi ¢6 ham lwong nude thap dén thiét bi phan
g 4p suit cao.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién két cAu toan phin ctia hé théng cAp bing 4p luc banh sinh khdi theo
phuong an thir nhét;

Fig.2 13 hinh chiéu bang dang mat cét cta bom tryc vit;

Fig.3 14 hinh chiéu mit cit theo dudng III-ITI trén Fig.2;

Fig.4 1 hinh chiéu mat cit doc thé hién bom truc vit;

Fig.5 1a hinh chiéu mit cat doc thé hién phén van tiét luu; va

Fig.6 thé hién két cAu toan phin ciia hé théng cip bang ap luc banh sinh khdi theo
phuong an thir hai.
M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong 4n cia sang ché dugc md ta ¢ dua vao cac hinh v&. Trén
c4c hinh v&, cac chi tiét trong Gmg hodc twong tu dugc biéu thi biang cac ki hiéu chi din
tuong tu, va viéc 1dp lai phﬁn mo td tuong ty duge bo qua & bén dudi.

Phuong 4n thir nhit

Trudc tién, phuong 4n thir nhit duoc mo ta. Fig.1 thé hién két ciu toan phin cua
hé théng cip biang ap luc banh sinh khéi 100 theo phuong an thir nhat. Hé thdng cép bang
ap luc banh sinh khéi 100 13 thiét bi dé nén banh sinh khéi thu dugc bang cach bd sung
nuée vao sinh khéi dang bot va cp banh sinh khéi dd nén dén thiét bi phan tmg ap sut
cao. Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé théng cip bang ap luc banh sinh khéi 100 bao gdm
bom truc vit 10 va phan van tiét luu 50. Duéi ddy, cac chi tiét cdu thanh nay dugc mé ta
lién tiép.

Bom truc vit

Bom truc vit 10 13 thiét bi dugc tao ra két ciu dé van chuyén banh sinh khdi. Theo
phwong 4n ndy, banh sinh khéi c6 ham lugng nuée tuong dbi thip (ching han, ham luong
nuéc bang 70% trong luong) va do nhét cao duge cip vao bom truc vit 10. Fig.2 1 hinh
chiéu mit cit theo phuong niam ngang ctia bom truc vit 10. Fig.3 12 hinh chiéu mit ct

khi nhin theo huéng miii tén cia dudng III-III trén Fig.2. Fig.4 13 hinh chiéu mat cét doc
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thé hién bom truc vit 10. Chu ¥ ring, Fig.4 thé hién phia truc vit thir nhét 11 ctia bom truc
vit 10. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bom truc vit 10 1a may bom hai truc vit, va bao g61n

truc vit thir nhét 11, truc vit thir hai 21, va vo 31.

Truc vit thir nhat 11 13 truc vit bi ddng ma dugc truyén dong boi bd truyén dong 32
dé quay. Truc vit thir nhat 11 bao gdbm bd nhap 12, banh ring dinh thoi tht nhat 13, ren
cép thir nhit 14, va ren van chuyén thir nhat 15. Truc vit thir hai 21 13 truc vit ddng bd ma
duogc truyén dong bai truc vit thir nhat 11 dé quay dong bd vdi truc vit thir nhit 11. Truc
vit thir hai 21 bao gém banh ring dinh thoi thir hai 23, ren cip thtr hai 24, va ren van
chuyén tht hai 25.

Chi truc vit thtr nhat 11, ma 13 truc vit bi dong, bao gém bo nhap 12. Truc vit th
hai 21, ma 14 truc vit ddng bd, khong ¢ bd nhap 12. Bd nhép 12 dugc b tri trén mot dau
clia truc vit thir nhat 11 (dau bén trai trén Fig.2), va dugc bd tri bén ngoai vo 31. B
truyén dong 32 (Fig.1) duoc ghép v6i bd nhap 12, va truyén luc quay dén truc vit thu
nhit 11 qua bd nhép 12.

Béanh rang dinh thoi thir nhit 13 va banh ring dinh thoi th hai 23 an khép véi
nhau. Khi truc vit thr nhat 11, ma la truc vit bi dong, quay, luc quay bit nguén tr sy quay
dugc truyén dén truc vit thir hai 21, ma 13 truc vit ddng b, qua banh riang dinh thoi the
nhit 13 va banh riang dinh thoi thir hai 23. Két qua 13, truc vit thir hai 21 quay ddng bd
v6i truc vit thir nhit 11.

Ren cip thi nhat 14 13 ren xo4n dinh vi trén phin ddu vao cua truc vit thir nhit 11,
va ren cép thtr hai 24 13 ren xoén dinh vi trén phén d4u vao cua truc vit thr hai 21. Ren
cép thtr nhét 14 va ren cép thir hai 24 quay, nho d6 cip banh sinh khéi dd nap vao trong
bom truc vit 10 dén ren van chuyén thtr nhat 15 va ren van chuyén thir hai 25. Ren cép
thir nhit 14 va ren cip thir hai 24 dugc bd tri sao cho c4c ren ndy nim mdt phan trong
mdi cac khoang trdng ciia ren khac. Khi ren cép thir nhit 14 va ren cp thi hai 24 quay,

ching khong tiép xtic véi nhau.

Ren van chuyén thir nhat 15 13 ren xodn dugc bé tri & phia sau ren cép thir nhét 14,
va ren van chuyén thir hai 25 13 ren xoén dugc bd tri & phia sau ren cip thir hai 24. Chi
tiét bit kin dang xodn 6¢ (16p 16t kin) 17 duoc gin vao bé mit chu vi ngoai cia ren van
chuyén thir nhit 15, va chi tiét bit kin dang xoén 6¢ (16p 16t kin) 27 duoc gin vao bé mat

chu vi ngoai ciia ren van chuyén thir hai 25. Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, chi

-7-



35446

tiét bit kin 17 gn v6i ren van chuyén thi nhat 15 tiép xtc véi truc cia truc vit tha hai 21
va v6 31. Chi tiét bit kin 27 gin v6i ren van chuyén tha hai 25 tiép xic véi truc cua truc

vit ther nhat 11 va vo 31.

Ren van chuyén thtr nhit 15 va ren van chuyén thir hai 25 quay, nhd d6 van
chuyén banh sinh khéi theo hudéng doc truc. Chiéu day ciia ren van chuyén thir nhét 15 va
ren van chuyén thir hai 25 theo huéng doc truc 13 16n hon chiéu day cia ren cip tha nhét
14 va ren cép thar hai 24. Ren véan chuyén tht hai 25 dwoc gai trong rdnh cia ren van
chuyén tht nhét 15 véi mot khoang trdng nho tao & giita, va ngoai ra, ren van chuyén tha
nhat 15 dugc gai trong rinh cta ren van chuyén thi hai 25 véi khoang tréng nhé tao &
gitta. Vi 1y do nay, thé tich ctia khoang tréng tao boi ren van chuyén thir nhét 15, ren van
chuyén thtr hai 25, va v6 31 12 nho. Cha § rang, chiéu day cta ren van chuyén thir nhit 15
va ren van chuyén thr hai 25 1a khong dbi, va thé tich cua khoang tréng tao bd1 ren van
chuyén thir nhit 15, ren van chuyén thtr hai 25, va vo 31 1 khong ddi & vi tri bt ky theo
huéng doc truc. Nghia 13, mot phan ctia bom truc vit 10 1én dén ving van chuyén 36
(dugc md ta bén dudi) (nghia 13, 1én dén diu vao ciia ving thay ddi hudng 37 (dwgc méb
ta bén dudi)) duge tao ra két cAu nhu may bom thé thich ¢b dinh, va phan nay khéng c6
kha nang tu nén banh sinh khi.

Bom tryuc vit 10 con bao gdm: hai & d& thir nhit 18 d& truc vit thir nhéat 11; va hai 6
do thtr hai 28 d& truc vit thir hai 21. M6t trong sb cac 6 d& thir nhét 18 dugc bd trf trén
mot phan clia truc vit thir nhit 11 bén ngoai ren cip thi nhit 14 theo huéng doc truc, va b
do tha nhét kia 18 dugc bd tri trén mot ph'?m cta truc vit thir nhit 11 gifta ren van chuyén
thir nh4t 15 va banh rang dinh thoi thtr nhat 13. Nho d6, khi nhin ren van chuyén thtr nhat
15, co thé xem rang cac 6 do thir nht 18 d& truc vit thir nhat 11 & phia truée va phia sau
ren {/an chuyén thtr nhit 15. Theo cach teong tu, mot trong sb cac 6 do tha hai 28 duoc
b6 tri trén mot phan cua truc vit thit hai 21 bén ngoai ren cap thi hai 24 theo huéng doc
truc, va & d& tht hai kia 28 duoc bd tri trén mot phﬁn cua truc vit thir hai 21 giira ren van
chuyén thr hai 25 va banh ring dinh thoi thir hai 23. Nhy d6, khi nhin ren van chuyén
thir hai 25, c6 thé xem ring cac & d& thir hai 28 d& truc vit thir hai 21 & phia tru6c va phia

sau ren van chuyén thir hai 25.

V6 31 14 chi tiét chra truc vit thir nhit 11 va truc vit thi hai 21 sao cho truc vit thr
nhit 11 va tryc vit thir hai 21 song song véi nhau. Vo6 31 bao gdbm: dudng din 33, ma
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béanh sinh khéi di qua d6; va khoang banh rang 34, trong d6 banh ring dinh thoi thi nhét
13 va banh rang dinh thoi thir hai 23 dugc chira. Cha ¥ rang, khéng nhit thiét raing dudng
dan 33 va khoang banh ring 34 dugc tao ra trong cing voé 31, va cling khong nhét thiét
rang dudng din 33 va khoang banh ring 34 lién k& véi nhau. Puong din 33 bao gdm:
ving cip 35, trong d6 ren cp thir nhat 14 va ren cép thir hai 24 dugc bé tri; ving van
chﬁyén 36, trong do6 ren van chuyén thar nhit 15 va ren van chuyén thi hai 25 dwoc bd tri;
va ving thay dbi huéng 37, trong d6 banh sinh khdi dugc tao ra ap sudt bang cach thay

d6i huéng van chuyén cta banh sinh khdi mdt géc 90°.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, miéng nap 38 dé nap banh sinh khéi vao trong
dudng din 33 duoc tao ra trén bé mit trén cla vo 31 bén trén vung cép 35. Hon niia,
miéng x4 39 dé x4 banh sinh khéi duoc tao ra trén bé mit day cua vo 31, sao cho miéng
x4 39 dugc bd tri tir phan dau ra cia ving van chuyén 36 dén ving thay dbi huéng 37.
Nho d6, banh sinh khbi d4 nap tir miéng nap 38 di qua ving cép 35, ving vén chuyén 36,
va ving thay dbi huéng 37, va duoc xa ra khéi miéng xa 39. Theo phuwong an nay, do
miéng x4 39 duoc tao ra trén bé mat diy cia vo 31, né banh sinh khdi c6 thé duoc xa mot

cach ém.

Bom truc vit 10 dugc tao ra két cAu nhu duoc mé ta trén day. Theo phuong an nay,
bénh sinh khéi duogc van chuyén b6 bom truc vit 10 theo cach mo6 ta trén day. Do moémen
din dong ctia bom truc vit 10 13 twong ddi thap, nén ngay ca khi ham luong nuéc trong
béanh sinh khéi 13 thap va luc can van chuyén ciia banh sinh khdi 14 cao, banh sinh khdi
van c6 thé dugc van chuyén mot cach ém. Ché ¥ rang, nhu di mé ta trude, thé tich cta
khoang tréng tao bdi ren van chuyén thtr nhat 15, ren van chuyén tha hai 25, va vo 31 1a
khong dbi & vi tri bat ky theo huéng doc truc. Vi 1y do ndy, banh sinh khdi khong thé
dugc nén trong Vung van chuyén 36. Tuy nhién, nhu d& mé ta trudc, banh sinh khéi ¢
thé dugc nén trong ving thay dbi hudng 37, va hon nira, bing cach ddy banh sinh khéi tir
ving thay ddi huéng 37 vé phia phan van tiét lru 50, ma s& dugc mo ta bén dudi, banh
sinh khéi c6 thé dugce nén thém nita trong phin van tiét luu 50.

Khi su tach rin-16ng xuit hién do sy nén banh sinh khéi, nu6c trong banh sinh
khéi c6 thé chay (theo cach nguoc) tir viing van chuyén 36 vé phia ving cip 35, nghia 13,
theo huéng ngugce véi hudng van chuyén. Néu hién tuong ndy xuét hién, ham luong nuée

trong banh sinh khoéi bi gidm, lam cho luc can véan chuyén tdng lén va lam cho mémen
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van chuyén tr& nén qué cao, ma c6 thé sinh ra tinh huéng & d6 banh sinh khéi khong thé

dugc van chuyén.

Theo khia canh nay, do mdi mdt trong sb ren van chuyén thi nhit 15 va ren van
chuyén thtr hai 25 cta phuong 4n nay c6 két ciu do hai ddu, nén su dich chuyén cua ren
van chuyén_ thtr nhét 15 va ren van chuyén thtr hai 25 ra xa khéi nhau c6 thé duoc ngan
ngira. Diéu ndy gitp cho c6 thé ngian khéng cho ting cac khoang tréng sau day: khoang
tréng gifta ren van chuyén tht nhit 15 va vé 31; khoang tréng giita ren van chuyén thi
nhit 15 va truc cta truc vit thir hai 21; khoang tréng gitra ren van chuyén thi hai 25 va vé
31; va khoang tréng giita ren van chuyén thir hai 25 va truc ciia truc vit thir nhat 11. Nho
d6, nuéc trong banh sinh khéi ¢ thé duoc ngin khéng cho chay nguoc tir ving van
chuyén 36 dén ving cp 35. Ngoai ra, do cac chi tiét bit kin 17 va 27 dugc bd tri 14n luot
trén cac bé mit chu vi ngoai cia cic ren van chuyén thtr nhit va tht hai 15 va 25, nudce
trong banh sinh khéi c6 thé dugc ngin khong cho chay nguoc tir ving van chuyén 36 dén

ving cip 35 mét cach hiéu qua hon.

Gia dinh rz“mg may bom mot truc vit, ma chi c6 mot truc vit, dugc sit dung. Trong
trudng hop nay, do luc can vén chuyén cta banh sinh khdi ma c6 ham luong nuée thip 1a
cao, khi viéc nén banh sinh khéi xay ra, luc ma sat (luc dinh) ciia sinh khdi chéng lai truc
vit ting 1én. Do d6, c6 nguy co ring banh sinh khéi va truc vit c6 thé quay cing nhau.
Theo khia canh nay, bom truc vit 10 theo phuong an nay la may bom hai truc vit, va truc
vit thir nhat 11 va truc vit thit hai 21 van chuyén banh sinh khdi theo cach sao cho cac
truc vit nay an khép véi nhau voi cac khoang trong nhé tao giita cac phan nhd va cac hc

ctia chung. Do d6, banh sinh khéi s& khéng quay cling vdi cac truc vit.

Cha ¥ rang, truc vit thir nhét 11 theo phuong 4n nay duoc tao ra bing cach ¢ dinh
c4c chi tiét sau ddy véi chi tiét truc ma kéo dai trén toan bd chiéu dai ciia truc vit thir nhat
11: chi tiét ma dugc tao ra bang cach hop nhit ren cip thir nhit 14 v6i phan hinh tru dinh
vi & chan cia ren 14; va chi tiét ma dugc tao ra bang cich hop nhét ren van chuyén thi
nhit 15 v6i phin hinh tru dinh vi & chan cta ren 15. Tuy nhién, 14 mot phuong an thay
thé, truc vit thir nhét 11 c6 thé c6 két cu khong bao gbm chi tiét truc néu trén. Vi du, truc
vit thir nhat 11 ¢ thé dugc tao ra bang cach ghép cac chi tiét néu trén véi nhau theo
huéng doc truc ma khdng c6 chi tiét truc. Pidu tuong tu cling ding véi truc vit thir hai
21.
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Phan van tiét luu

Tiép theo, phﬁn van tiét luu 50 duge md ta. Phan van tiét luu 50 duoc du tinh dé
tao ra phan bit kin vat liéu 1am bing banh sinh khéi bang cach gi6i han dong chay cia
banh sinh khdi. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phan van tiét luu 50 dugc dugc b tri &
phia sau bom truc vit 10. Nghia la, phin van tiét luu 50 dugc b tri & giita bom truc vit
10 va thiét bi phan Gng 4p suét cao. Fig.5 13 hinh chiéu mit cit doc thé hién phan van tiét
luu 50. Nhur duogce thé hién trén Fig.5, néi chung, phén van tiét Iuu 50 c6 dang hinh tru ma
truc tam cta né kéo dai theo phuong thing dang. Phin van tiét luu 50 bao gdm chi tiét
tiét Iuu hinh khuyén 51 dugc tao ra & doan phia sau ciia no. Chi tiét tiét Ivu 51 dugce tao
ra sao cho dién tich dub‘ﬁg din cta né nho hon dién tich dudong din cta phan con lai cia
phin van tiét luu 50. Cha ¥ rang, chi tiét tiét luu 51 c6 thé dugc tao ra két cdu sao cho

dién tich duong din cua né thay ddi dugc.

Do phén van tiét Iuu 50 dwgc tao ra két cAu theo cach mo ta trén day, dong chay
cta banh sinh khéi dwoc gi6i han béi chi tiét tiét luu 51. Nho d6, banh sinh khéi duoc
tich tu din & phia trude cia chi tiét tiét luu 51, va do d6 phan bit kin vat liéu 1am bing
banh sinh khdi dugc tao ra. Phan bit kin vt lidu cho phép dong chay ciia banh sinh khoi
tir bom truc vit 10 v& phia thiét bi phan mg 4p suit cao, va trong khi d6, ¢6 tac dung nhu
van mdt chidu gi¢i han dong chay ciia banh sinh khéi tir thiét bi phan tmg 4p suét cao vé

phia bom truc vit 10.

Chu ¥ réng, ngay sau khi hé théng cip bang 4p luc banh sinh khéi 100 bat dau van
hanh, banh sinh khéi vin chua dugc tich tu da trong phan van tiét lru 50, va c6 kha ning
ring phén bit kin vat liéu vin chua dugc tao ra. Do do, vi du, & thoi diém khéi dong hé
théng cip bang 4p luc banh sinh khdi 100, chi tiét dang tAm (khong dugc thé hién trén
hinh v&) c6 lugng 16n cic 16 thong c6 thé duoc gin vao miéng cia chi tiét tiét Iuu 51.
biéu nay tao diéu kién thuén lgi cho viéc tich tu ctia banh sinh khéi & phia truéc cda chi
tiét tiét luu 51. Sau khi phf?ln bit kin vat liéu dugc tao ra, chi tiét dang tAm c6 thé duoc bod
ra. Ché ¥ rang, néu chi tiét tiét luu 51 dugc tao ra két ciu sao cho dién tich dudng din

ctia n6 1a thay ddi duoc, thi viéc gin va thao chi tiét dang tAm 13 khong can thiét.

Nhu d4 néu trén déy, ap suét trong thiét bi phan Gng 4p suét cao dugc bd tri & phia
sau hé théng cip bang 4p luc banh sinh khdi 100 1a rit cao. Vi 1y do nay, chiic ning bit

kin ctia chi bom truc vit 10 c6 thé 13 khong di dé ngan ngira sy giam 4p suit trong thiét bi
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phan Gmg 4p suit cao. Theo khia canh niy, theo phuong 4n nay, phén bit kin vat liéu lam
bang banh sinh khéi duoc tao ra béi phin van tiét Iuu 50, va dong chay clia banh sinh
khéi tir thiét bi phan tng 4p suét cao vé phia bom truc vit 10 c6 thé dugc gidi han boi
phan bit kin vat liéu. Diéu nay gitp cho c6 thé ngin ngira sy giam 4ap suit trong thiét bi

phan Gng ap suit cao.

Trong phan van tiét luu 50, nu6c duge tach tam thoi ra khéi banh sinh khéi, va
nuée da tach chay nguoc tir phin van tiét luu 50 vé phia bom truc vit 10. Tuy nhién, tbc
d6 van chuyén banh sinh khéi cang cao, lugng banh sinh khdi di qua bom truc vit 10
cang nhiéu. Do d6, néu tdc d6 van chuyén ciia banh sinh khdi bang téc d6 nhit dinh hosc
cao hon, tit ca nuéc chay ngugc s& dugc gom bdi banh sinh khéi trong bom truc vit 10
va sau d6 tré lai phan van tiét Iuu 50. Do d6, ham lugng nudc trong banh sinh khéi di qua
phin van tiét luu 50 duoc gitr khong ddi. Mit khac, néu toc do van chuyén ctia banh sinh
khéi thip hon tdc d6 nhit dinh, nudc chay nguoc khong thé dwoc gom hoan toan boi
béanh sinh khéi trong bom truc vit 10, va chi mét phin nudc di tach s& tré lai phin van
tiét luu 50. Vi Iy do nay, ham luong nudc trong banh sinh khéi di qua phan van tiét luu
50 bi giam dén theo su giam cua tdc dd van chuyén banh sinh khéi, va trang thai banh
sinh khéi tré nén gin véi chat rin, ma lam téﬁg luc can van chuyén cta banh sinh khéi.
Do d6, ¢6 nguy co ring viéc van chuyén banh sinh khéi s& thit bai va banh sinh khéi
khéng dugc nén du, giy ra tinh hudng trong d6 banh sinh khéi trong phan van tiét luu 50

khéng c6 chirc nang nhu phin bit kin vat liéu.

Khi xem xét diéu trén, theo phuong 4n nay, téc d6 quay cia m_6i mot trong s6 truc
vit thir nhat 11 va truc vit thir hai 21 dugc thiét 14p sao cho tdc dd van chuyén cia banh
sinh khéi 14 tdc dd sao cho luong nude cod thé hép thu bdi banh sinh théi trong bom truc
vit 10 16n hon lwong nudce chay nguoc tir phin van tiét luu 50 dén bom truc vit 10. Nghia
13, trong trudng hop & d6 luong nude chay nguge tir phin van tiét luu 50 dén bom truc
vit 10 16n hon lugng nudce cé thé hip thu boi banh sinh khéi trong bom truc vit 10, tde dd
quay ciia mdi mot trong sé truc vit thir nhat 11 va truc vit thir hai 21 dugc ting 1én. Theo
cach ndy, ham luong nudc trong banh sinh khdi trong phan van tiét hru 50 duoc giit
khong ddi, va su tang luc can van chuyén cta banh sinh khéi dugce ngan ngira. Nho do,
diu nay gitip cho c6 thé ngin ngira sy xa 4p suit bén trong ctia thiét bi phan tng 4p sut

cao vao trong bom truc vit 10 qua cac khoang tréng tao trong banh sinh khéi.

-12-



35446

Phuong &n thir hai

Tiép theo, phuong 4n thir hai duoc mé ta. Fig.6 thé hién két cAu toan phan cia hé
théng cip bing 4p luc banh sinh khéi 200 theo phuong 4n thir hai. Duéi ddy, hé théng
cAp bang 4p luc banh sinh khéi 200 theo phuong an thir hai dwgc mo ta tap trung vao cac
khéc biét vé két cu v6i hé thong cp bang ap luc banh sinh khdi 100 theo phuong 4n thi
nhit.

Két cAu co ban cua bom truc vit 10 theo phuong 4n nay 13 gidng véi két cdu co
ban ctia bom truc vit 10 theo phuong an thir nhit. Tuy nhién, theo phurong 4n nay, bom
truc vit 10 duoc bb tri theo phuong thing ding trong khi bom truc vit 10 theo phuong an
thir nhit dugc bd tri theo phuong nim ngang. Nghia 13, bom truc vit 10 duoc bd tri sao
cho truc vit thir nhét 11 va truc vit thir hai 21 kéo dai theo phuong thang dtimg. Theo do,

miéng xa 39, ma banh sinh khoi dugc xa qua do, dugc tao ra trén bé mat bén cua vé 31.

Theo phuong 4n nay, do bom truc vit 10 dwgc b tri theo phuong thing ding,
dudng dng dang chir L 52 duogc st dung 1am phin dudng dng s& nbi gitra hé théng cip
bang 4p luc banh sinh khéi 200 va thiét bi phan Gng 4p suét cao dinh vi bén dudi. Cu thé
13, dudong éng dang chit L 52, ma bao gdbm phan nam ngang 53 kéo dai theo huéng nam
ngang va phan thing ding 54 kéo dai theo phuong thing dimg, dugc gin véi clra x4 cla

hé théng cip bang 4p luc banh sinh khdi 200 (nghia 13, clra x4 ctia phan van tiét luu 50).

Phén van tiét luu 50 theo phuong 4n ndy dugc bd tri sao cho truc tim ciia né kéo
dai theo phuong nim ngang. Chi tiét tiét lru 51 c6 dang con, va di chuyén dugc theo
huéng ndm ngang béi bd didu chinh vi trf 55. Bo diéu chinh vi tri 55 13 co cdu truyén
dong bing vit me bi, va bao gdm: truc c6 ren 56 kéo dai qua bén trong phan nim ngang
53 ciia duong 6ng dang chit L 52 dén bén ngoai duong dng dang chit L 52; va déng co 57
dinh vi bén ngoai dudng dng dang chit L 52 va dugc tao ra két cdu dé quay truc cé ren 56.
Truc vit dang bao dugc tao ra trong chi tiét tiét luu 51, va truc c6 ren 56 dugc lép trong
chi tiét tiét luu 51 dé duoc an khép véi truc vit dang bao. Ngoai ra,chi tiét tiét luu 51
duoc gin truot duge v6i ray ddn hudng 58 kéo dai theo huéng nim ngang.

Do phén van tiét Iru 50 theo phwong 4n nay dugc tao ra két cu nhu dugc mé ta
trén déy, bang cach quay truc c6 ren 56 nhd dong co 57, chi tiét tiét luu dang con 51 dugc
di chuyén theo hudng nim ngang theo ray din huéng 58, va nhd d6 dién tich mé & phan

dAu ra ctia phin van tiét luu 50 c6 thé didu chinh dwoc mdt cach d& dang. Piéu nay gitp
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cho c6 thé 1am cho dién tich mé ctia phan van tiét luu 50 nhé & thoi diém khéi dong hé
théng cip bang ap luc banh sinh khéi 200, nher d6 dé dang hd trg qua trinh tao thanh
phﬁn bit kin vat liéu.

Chu ¥ ring, theo phuong 4n ndy, duong éng dang chit L 52 dugc st dung lam
duong dng gitra hé théng cp bang 4p luc banh sinh Kkhéi 200 va thiét bi phan g 4p suét
cao. Diéu nay gitp cho c6 thé lip dit dong co 57, ma duoc du tinh dé diéu chinh vi tr
ctia chi tiét tiét luu 51, bén ngoai duomg 6ng. Nghia 13, theo phuong 4n nay, bang cach bd
tri bom truc vit 10 theo phuong théﬁg dimg, dudng 6ng dang chir L 52 ¢6 thé duogc sir
dung, va nh¢ do, ph?m van tiét Iuu 50 ¢6 thé duoc tao ra két cdu sao cho dién tich mé caa

n6 c6 thé diéu chinh dugc mot cach dé dang.

Céc phuong 4n sang ché da duoc md ta trén ddy. Mic di bom truc vit 10 trong cac
phuong an mo ta trén day 1a may bom hai truc vit, nhung theo cach lwa chon, bom truc
vit 10 c6 thé 13 may bom ba truc vit. Theo cac phuong 4n mé ta trén day, mdi mot trong
sd truc vit th nhat 11 va truc vit tht hai 21 dugc d& béi hai 6 d5. Theo cach lua chon,
mdi mot trong sd truc vit thir nhét 11 va truc vit thir hai 21 ¢6 thé duge d& bai ba hoidc

nhiéu hon ba 0 do.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng cép bang ap luc banh sinh khéi, bao gom:

bom truc vit bao gdm truc vit thir nhit cé ren van chuyén xoén dc thir nhét, truc vit
thir hai c6 ren van chuyén xodn dc thit hai, va vo chira truc vit thir nhét va truc vit tht hai
sao cho truc vit thtr nhit va truc vit thit hai song song v41 nhau, bom truc vit dugc tao ra
két cdu dé cip banh sinh khéi dén thiét bi phan tg ap suét cao, banh sinh khéi thu dugc

bang cach bd sung nudc vao sinh khoi dang bot; va

ph?xn van tiét luu dugc bb tri & phia sau bom truc vit va dugc tao ra két cAu dé tao
ra phan bit kin vat liéu bén trong phan van tiét luu bang cach giéi han dong chay cua

béanh sinh khdi, bit kin v4t liéu nay dugc 1am bang banh sinh khdi, trong do:

v6 bao gdm vung thay dbi hudng, trong d6 banh sinh khéi duoc tao ra ap sut

bang cach thay d6i huéng van chuyén cia banh sinh khéi, va

phén van tiét Iuu c6 dang hinh try, va bao goém chi tiét tiét luu dugc tao ra & doan
phia sau cia ph?m van tiét luu, chi tiét tiét luu duoc tao ra sao cho dién tich dudng dan

ctia chi tiét tiét luu nhé hon dién tich dudong din ciia phan con lai cia phan van tiét luu.

2. Hé théng cép bang 4p luc banh sinh khéi theo diém 1, trong d6 hé théng ndy bao gdm
cac b d thir nhét d3 tryc vit thir nhit & phia trude va phia sau ren van chuyén thtr nhit;

va cac 0 d& tha hai d& truc vit thir hai ¢ phia trude va phia sau ren van chuyén thir hai.

3. Hé théng cip bang 4p luc banh sinh khdi theo diém 1, trong d6 truc vit thir nhit bao
gbm chi tiét bit kin dang xodn 6c¢ tao trén bé mit chu vi ngoai clia ren van chuyén thir
nhét, va truc vit thit hai bao gém chi tiét bit kin dang x04n b¢ tao trén bé mit chu vi ngoai
clia ren van chuyén thir hai.

4. Hé thdng cép bang 4p luc banh sinh khdi theo diém 1, trong d6 tdc d6 quay ciia mbi
mot trong s6 truc vit thir nhét va truc vit thi hai duoc thiét 1ap sao cho tbc d6 van chuyén
ctia banh sinh khéi 13 téc d6 sao cho Iwong nude ¢ thé hip thu boi banh sinh khéi trong
bom truc vit 16n hon lwgng nude chay nguoc tir phin van tiét luu &én bom truc vit.

5. Hé théng cip bing 4p luc banh sinh khdi theo diém 1, trong d6 bom truc vit dugc bd
tri sao cho truc vit thir nhét va truc vit thir hai kéo dai theo huéng nim ngang, va miéng

x4, qua d6 banh sinh khoi dugc xa, dugc tao ra trén bé méat day cia vé.
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. Hé thong cap bang ap luc banh sinh khoi theo diém 1, trong d6 bom truc vit dugc bd

truc vit thir nhat va truc vit thi hai kéo dai theo huéng thing dimg, va miéng

anh sinh khoi dugc x4, duoc tao ra trén bé mat bén cua vo.
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