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(54) THIET BI BPIEN TU BE CUNG CAP DICH VU NHAN DANG GIONG NOI VA
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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir ndy bao gdm micrd, man hién
thi, bd nhd va bo xir 1y duoc ndi dién véi micrd, man hién thi va bd nhé. Bo xtr Iy dugce tao
cau hinh dé thuc thi chirc ning nhan dang giong n6i dé thu cu noi thir nhat tir ngudi sir
dung thong qua micrd, dé hién thi van ban duogc tao ra dua vao cAu ndi thir nhét trén man
hién thi, va hién thi it nhdt mdt muc, ma tuong ung vo1 mot phén dugc nhan dang la danh
tur riéng trong van ban va dugc xac dinh dya vao cau noi thir nhét va co sé dit liu duoce ca
nhan hoa ctia ngudi sir dung, trén man hién thi.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé dé cung cdp dich vu nhan dang giong néi trong
thiét bi dién tir.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bj dién tr cung cip chirc ning nhép thong tin bing giong néi sir dung
cdng nghé nhan dang giong ndi dé thuan loi cho ngudi sir dung. Thiét bi dién tir nay c6
thé thuc hién xt ly ngon ngit ty nhién trén cdu ndi clia ngudi st dung. Thiét bi dién tir
nim dugc ¥ dinh ctia ngudi st dung thong qua viée xi Iy ngdn ngit tw nhién va cung

cAp két qua phit hop véi ¥ dinh clia nguoi sir dung.

Ngoai ra, thiét bi dién tor cung cép dich vu thu ky giong n6i dua vao tri tu€ nhan
tao. Ngudoi st dung c6 thé nhdp 1énh thong qua cau noi, va thiét bi dién tir c¢6 thé thuc
hién 1énh twong tmg véi cau n6i dé hoat déng nhu thu ky cua ngudi sit dung. Lic nay,

thiét bi dién tir can thuc hién hoat dong khép véi ¥ dinh ctia ngudi st dung.

Trong khi d6, hé thdng tri tué nhén tao 1a hé théng may tinh ¢6 tri thong minh &
murc dd con nguoi. Hé théng trf tué nhan tao c6 thé tu hoc va danh gia, va tbc d6 nhan

dang c6 thé duoc cai thién khi hé théng tri tué nhan tao dugc str dung.

Cong nghé tri tué nhan tao (vi du, cong nghé hoc may hodc cong nghé hoc sau)
c6 thé bao gdm cac cong nghé phan tir ma moé phéng chirc ning (vi dy, nhan dang hoic
x4c dinh) ctia nfo ngudi bing cach st dung thuat toan dé tw phén loai hodc hoc céc dic

tinh ctia céc phan dit liéu dau vao.

Vi du, cong nghé phén tir ¢6 thé bao gdm it nhat mdt trong sd cong nghé hiéu
ngdn ngit dé nhan dang ngdn ngit hodc ky tw ctia ngudi, cong nghé hiéu truc quan dé
nhdn dang cac dbi tuong nhu con ngudi, cong nghé suy luan hodc dy dodn ma co thé
xé4c dinh thong tin dé suy ludn hodc du doan logic thong tin duge xac dinh, cong nghé
biéu dat kién thirc x{r 1y thong tin ma xt ly thong tin kinh nghiém cta con ngudi dudi
dang dit liéu kién thuec, va cong nghé diéu khién hoat dong dé tu dong diéu khién viéc

14i xe va chuyén dong ctia robot.

Can hiéu rang cong nghé hi€u ngdn ngit 1a cong nghé d€ nhin dang va ap
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dung/xtr 1y ngbn ngir/ky tu cla con ngudi. Cong nghé hidu ngdn ngir bao gdm xtr Iy
ngon ngilt ty nhién, dich may, hé théng dbi thoai, phan hoi truy vAn, nhan dang/téng

hop giong ndi, va tuong tu.

Thong tin trén duge thé hién lam thong tin nén tang chi dé hd trg hiéu sang ché.
Khoéng c6 viéc xac dinh va thira nhan nao dugc thuc hién, lién quan dén viéc liéu cac
thong tin trén c6 thé 4p dung lam tinh trang k§ thuat cta sang ché lién quan dén phan

boc 16 nay.
Ban chit k§ thuit cia siang ché

Djch vu thu ky giong n6i dugc cung cép béi thiét bi dién tir, ngudi st dung c6
thé nhap 1énh d& diéu khién thiét bi dién tir théng qua cdu néi. Trong trudng hop nay,
cac thudt ngit (sau day, dugc goi 1a 1a “céc thuit ngit véi xac xudt 16i cao”), ma khong
dugc liét ké trong tir dién, nhu danh tir riéng, tr duge dit boi ngudi st dung, hodc

tuong tu c6 thé duoc sir dung.

Trong dich vu nhan dang giong néi, 18i c6 thé xay ra trong két qua nhan dang
giong néi do cic thuét ngit va ddu vét phat 4m/Am thanh cta riéng ngudi st dung lién
quan dén cac thuat ngft. Trong trudng hop khi c6 16i xay ra, do 1énh didu khién khéng
ding duoc thuc hién, két qua khong phi hop véi ¥ dinh ctia ngudi sit dung c6 thé dugc

cung cap.

Céc khia canh ctia sang ché dé giai quyét it nhit 1 cc van dé va/hodc cic bat
loi néu trén va dé taora it nhét 13 cac hiéu qua dugc mo ta dudi ddy. Theo do, mdt khia
canh cla sang ché dé xut thiét bi dién tir ma khic phuc 18i do thuat ngit c6 kha ning
16i cao, phat 4m clia nguoi sit dung lién quan dén thuat ngit, hoac tuong tu, trong nhan

dang giong noi.

Theo mdt khia canh cta sang ché, thiét bi dién tir dwoc dé xuét. Thiét bi dién tir
bao gém micrd, man hién thi, b nhé va bd xt Iy duoc ndi dién véi micrd, man hién
thi va bo nhé. Bo xt ly duge tao cAu hinh @ thuc hién chtrc ning nhan dang giong
néi, dé thu cau noi thir nhat tir ngudi sit dung théng qua micrd, hién thi vin ban dugc
tao ra dya vao cdu noéi thir nhit, trén man hién thi, va hién thi it nhit mot muc, ma
twrong tng v6i mot phan duge nhan dang 1a danh tir riéng trong vin ban va duge xac
dinh dua vao cau néi thi nhét va co s& dit liéu dugc ¢4 nhan hoa ciia nguoi st dung,

trén man hién thi.
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Theo mot khia canh cia séng ché, phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi dién
tir duge d& xudt. Phuong phéap nay bao gdbm bude thuc hiénchirc ning nhan dang giong
no6i dé thu cau noi thir nhét tir ngudi str dung thong qua micrd, hién thi vin ban duoc
tao ra dua vao cAu noi thit nhit trén man hién thi, va hién thi it nhit mot muc, ma
tuong Ung véi mot phin cia vin ban duoc nhan dang 14 danh tir riéng trong vin ban
duoc tao ra va duoc xac dinh dua vao cau néi thir nhét va co s& dit liéu dugc ca nhan

héa ctia nguoi st dung, trén man hién thi.

Theo cac phuong an khac nhau cua séng ché, thiét bi dién t&r c6 thé nhan dang
thuét ngit c6 x4c suit 18i cao trong hoat déng thuc hién nhan dang giong néi va c6 thé

thuc hién 1énh bao gdm thuét ngit nay.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi dién t&r c6 thé huin luyén
ddu vét 4m thanh va phét 4m cu thé cta ngudi st dung cu thé lién quan dén céc thuat
ngit ¢6 kha ning 15i cao.

Bén canh d6, ¢6 thé tao ra cdc anh hudng khac nhau dugc hiéu truc tiép hodc
gian tiép thong qua phan mo ta nay.

Céc khia canh, wu diém va ddu hiéu dang chu y khéc ctia phan mo ta s& tré nén
13 rang v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuat tir phan md ta chi tiet
sau day, két hop v6i cac hinh v& kém theo, boc 1§ cdc phuong én khic nhau cia sang

r
A

ché.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, dau hiéu, vu di€ém néu trén va céc khia canh, dau hiéu va uvu
diém khac ctia cac phuong an nhat dinh cia sdng ché sé& trd nén rd rang tir phdn mo ta

sau day cung véi cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa moi truong trong do dau vao giong ndi dugc tao ra, theo mot

phuong an cta sang che;

Fig.2 13 so @6 khbi minh hoa cdu hinh ctia thiét bi dién tr, theo mot phuong an

cla sang ché;

Fig.3 minh hoa quy trinh dé cung cép dich vu thu ky giong néi, theo mot

phuong an cta séng ché;

Fig.4 minh hoa quy trinh dé cung cip dich vu thu ky giong néi, theo mot
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phuong an ctia sang ché;

Fig.5 minh hoa quy trinh dé stra d6i danh tir riéng khi cung cép dich vu thu ky

giong noi, theo mot phwong an clia sang che;

Fig.6A va Fig.6B minh hoa giao dién ngudi st dung, theo mot phuong én cta

sang che;

Fig.7 minh hoa quy trinh hudn luyén vé danh tir riéng khi dich vu thu ky giong

néi dugc cung cap, theo mot phuong an cia sang che;

Fig.8A, Fig.8B, Fig.9A va Fig.9B minh hoa man hinh huéng din dé huén lﬁyén

v& danh tir riéng, theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.10 minh hoa thiét bi dién tir trong mdi trudng mang, theo céc phuong 4n

khac nhau cta séng ché;

Fig.11 14 hinh v& minh hoa hé thdng thong minh tich hgp, theo cic phuong 4n

khac nhau cta sdng ché;

Fig.12 14 so dd khéi minh hoa thiét bi dau cubi ngudi st dung cta hé théng

thong minh tich hgp, theo mgt phuong an cua sang ché; va

Fig.13 1a hinh v& minh hoa tng dung thong minh cta thiét bi ddu cudi nguoi six

dung duogc thyc thi, theo mot phuong an cta sang ché.

Trén toan bd cac hinh v&, cin chu ¥ riang cac sb chi din gidng nhau duge sit
dung dé mo ta cac thanh phan, ddu hiéu va cdu truc gidng hodc twrong ty nhau.
MO ta chi tiét sang ché

Phan mo6 ta sau ddy dua vao cac hinh vé& kém theo dugc cung chp dé hd trg viee
hiéu day du cac phuong 4n khic nhau clia sing ché nhu duge néu trong b yéu cau bao
ho va dang twrong duong clia né. Phin md ta niy bao gbm cac chi tiét cu thé dé hd trg
viéc hidu sang ché nhung ching chi don thudn 13 cic vi du. Theo d6, nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& nhén ra ring nhiu thay dbi hoic cai bién ctia
cac phuong 4n khac nhau duge md ta & dy c6 thé duge thuc hién khong nam ngoai
pham vi va muc dich cua sang ché. Ngoai ra, cac phin md ta vé céc chirc ning va két

cau da duoc biét dén cd thé duge bd qua cho rd rang va suc tich.

Céc thuat ngtt va cac tr nglt dugc st dung trong phan mo ta va y€u céu bao ho
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sau khong bi giéi han & nghia thu muc, ma chi duoc st dung bdi tac gia sang ché dé
cho phép hiéu 13 rang va thng nhit phan boc 16 sang ché. Theo d6, ngudi ¢ hibu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat cin hidu ring phdn mo ta cla cac phuong an khac
nhau ctia sang ché sau ddy duge cung cp chi nhdm muc dich minh hoa va khong 1am
gi6i han sang ché nhu dugc thé hién trong bd yéu cau bao hd kém theo va dang tuong

duong cua no.

Céan hi€u rang céc dang sO it “mot” bao gom cd cac dang sO nhiéu trir khi ngit
canh chi ra rd rang theo cach khac. Do d6, vi dy, tham chiéu dén “mot bé mat thanh

phan” bao gom tham chi€u dén mdt hodc nhi€u bé mét nay..

Fig.1 minh hoa méi truong trong d6 déu vao giong noi dugce tao ra, theo mot

phuong 4n cla sang ché.

Theo Fig.1, thiét bi dién tir 100 c¢6 thé thu cau ndi tir ngudi st dung 50. Thiét bi
dién ttr 100 c6 thé thuc thi chirc ning nhan dang giong néi va c6 thé thu vin ban dugc
tao ra dua vao cdu néi nay. Vin ban dugc tao ra co thé twong tng véi lénh diéu khién

dugc két hop v6i thibt bi dién tr 100 ma ngudi sir dung 50 mong mubn.

Trong ban mo ta nay, chitc ndng nhén dang giong noi ¢ thé 1a chic ning
chuyén ddi cau néi thu duge tir ngudi sit dung 50, thanh vin ban khép véi y dinh cla
ngudi st dung 50. Thiét bi dién tr 100 c6 thé thuc hién chiic ning nhan dang giong
n6i théng qua thiét bi bén ngoai 30 (vi du, may chii bén ngoai) cung cip chirc ning
nhén dang giong no6i. Vi du, thiét bi bén ngoai 30 ¢6 thé dugc két néi véi thiét bi dién
ti 100 qua mang. Theo céch khéc, thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién chtrc ning nhan
dang giong ndi thong qua modun nhén dang giong ndi ty dong (ASR) trong thiét bi
dién tr 100.

Trong truong hop thk nhét, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén cau noi thu duogc
dén thiét bi bén ngoai 30 cung cdp chirc ning nhan dang giong néi va cé thé nhan vin
ban duoc tao ra dwa vao cdu ndi nay. Trong truong hop sau, thiét bi dién tir 100 c6 thé
tao ra vin ban duge chuyén dbi tir cdu néi ctia ngudi st dung 50, bang cach st dung

modun ASR.

Trudc khi thuc hién [énh tuong tmg véi van ban duge tao ra, thiét bi dién ttr 100
¢6 thé hién thi van ban dugc tao ra trong man hién thi cta thiét bi dién tir 100 dé xac

dinh xem liéu van ban dugc tao ra cé khép véi y dinh cua ngudi st dung 50 hay
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khong.

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé nhan dang thuit ngir c6 x4c suét 16i cao, trong vin
ban dugc tao ra. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé 1lam ndi bat mot phﬁn cu thé bao gém thuét
nglt duge nhan dang (vi dy, dau 1am ndi bat, hoic tuong tu). Ngudi st dung 50 c6 thé
xac minh thuét ngit duoc hién thi c6 x4c sut 13i cao; trong trudng hop thuat ngit duoc
nhin dang khong chinh xac, nguoi st dung 50 ¢ thé stra d6i thuat ngit thanh thuét

ngtt chuin (mong muén).

Thuét nglt c6 xac suét 16i cao c6 thé bao gém cac danh tir riéng, céc tir tu tao,
va cdc tir tu tao mé6i khong dugce liét ké trong tir dién. Thuat ngit nay c6 thé khong nim
trong co s& dit liéu chung dugc st dung khi chitc ndng nhén dang giong n6i dugc cung

chp. Theo d6, thuat ngir nay c6 thé duge nhan dang khong dtng.

Sau dy, mot vi du vé danh tir riéng trong sb cac thuat ngit c6 xac suét 18i cao
dwoc md ta. Tuy nhién, mot phuong 4n clia sang ché khong bi gi6i han & danh tir riéng
nay, va thiét bj va phuong phap theo mot phuong 4n clia sing ché c6 thé dugc 4p dung

cho tat ca cac thudt ngit ¢ xé4c suat 16i cao.

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé cung cdp cho ngudi sit dung 50 muc khuyén nghi
tuong tmg v6i phan dugce nhan dang 1a danh tir riéng. Muc khuyén nghi c6 thé duoc
chon dua vao ciu n6i ma ngudi sit dung 50 nhdp vao va co s& dit liéu dugc cad nhan
hoa ctia ngudi st dung 50. Co s& dit liéu duge cé nhan hoa cod thé bao gdm dir lidu
dugc két hop v6i danh tir riéng ma duoc st dung thong qua mot hodc nhiéu chuong
trinh béi ngudi stt dung 50. Thiét bi dién ttr 100 c¢6 thé tim kiém muc gidng hoic tuong
tu v6i phan duoc nhan dang 1a danh tir riéng, tir co sé& dit liéu dugc c4 nhan hoa va c6

thé cung cAp it nhat mot muc du6i dang muc khuyén nghi.

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa c4u hinh cua thiét bi dién tt, theo mot phuong 4n
clia sang ché.

Theo Fig.2, thiét bi dién ttr 100 ¢6 thé bao gdm bo xir Iy 110, thiét bi dau vao
120, man hién thi 130 va bd nh¢ 140. Theo mot phwong 4n, thiét bi dién tir 100 c6 thé
bao gdm micrd 120a, ban phim 120b, nit vat Iy 120¢ dé thuc thi chirc ning nhan dang
giong noi va twong tw, 1am thiét bi diu vao 120. Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 c6 thé
con bao gdm mach truyén thong 150 ma truyén thong véi thiét bi bén ngoai 30 hoic

tuong tu.
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Bo xir Iy 110 c6 thé dwoc ndi dién v6i micrd 110, man hién thi 130 va bd nhd

140 dé trao d6i tin hiéu vé6i nhau.

Micrd 120a ¢6 thé thu cau ndi tir ngudi sit dung 50. Micrd 120a c6 thé thuc
hién chirc nang khir 6n nhim muc dich ndm dugc y dinh cia nguoi st dung 50. Ngoai
ra, micrd 120a c6 thé chuyén dbi tin hidu twong tyr thanh tin hiéu sd. Viéc chuyén dbi
tin hiéu c6 thé dugc thuc hién boi bd xir Iy 110. Tin hiéu sé duge chuyén ddi c6 thé
duge sir dung 1am dau vao cho céc quy trinh nhu ASR, xt Iy ngdn ngit tw nhién hoic

tuong tu.

Man hién thi 130 ¢6 thé hién thi van ban dugc tao ra dua vao cau néi. Ngoai ra,
man hi€n thi 130 c6 thé hién thi it nhat mdt muc twong tng vdi phan duge nhan dang
la danh tir riéng trong van ban va dugc xac dinh dya vao cdu néi va co s¢ dit liéu dugc

ca nhan hoéa clia nguoi st dung 50.

Co s& dit liéu duge c4 nhan héa c6 thé duge két hop véi it nhat mot tng dung.
Vi duy, co sé& dit li€u duge c4 nhan héa cod thé bao gé)m van ban dugc nhdp vao bédi
ngudi st dung 50 trong Ung dung bt ky hodc vin ban dugc thu thap hoic duge sir

dung thong qua tmg dung bat ky.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi it nhat mdt muc dugc tim ra tr co s& dit lidu
dugc ca nhan hoa, du6i dang muc khuyén nghi, va do vay, thiét bi dién tt 100 c6 thé
cung cip danh tir riéng ma ngudi st dung cu th thuong st dung 1am muc khuyén

nghi.

Theo mdt phuong 4n, co s& dit li€u duge ca nhan hoa co thé duoc luu trit trong
thiét bi bén ngoai 30 dugc két ndi véi thiét bi dién tir 100 qua mang. Vi dy, thiét bi bén
ngoai 30 ¢6 thé 1a may cha cung cAp churc ning nhan dang giong néi. Tai thoi diém
ndy, co s¢ dit licu dugc c4 nhan hoa co thé dugce 4nh xa téi trudng hop cu thé cua
ngudi str dung 50 va o thé duge quan 1y. Theo mot vi du khéc, thiét bj bén ngoai 30

c6 thé 1a may chu luu trit.

Trong truong hop co s& dit liéu dugce ca nhan hoa dugc luu trit trong thiét bi
bén ngoai 30, thiét bi bén ngoai 30 c6 thé chia co s dit liéu chung c6 thé truy cép
duoc boi tat ca nguoi st dung va co s¢ dit liéu dugce cd nhan hoa ¢6 thé truy cap dugc
b6i chi ngudi str dung cu thé va c6 thé luu trit va quan ly co s& dit liéu chung va co s&

dir liéu duoc ca nhan hoa.
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Theo mot phuong an khéc, co s& dit li€u duge ca nhan hoa co6 thé duogc luu trit
trong khong gian, ma duogc thiét 1ap thanh ving an toan, trong khéng gian luu trit (vi
du, bd nhé 140) cta thiét bi dién tr 100. Trong trudng hop co sé& dit li€u dugc ca nhan
hoéa dugce luu trit trong khong gian luu trit cta thiét bi dién tir 100, co s& dit liéu chung
¢6 thé duoc luu trit trong khong gian luu trit cta thiét bi dién tr 100, va co sd dit liéu

duoc ¢ nhan héa c6 thé duoc luu trit trong ving an toan riéng biét.

Co s& dit liéu duoc ca nhan hoa c6 thé bao gdm théng tin ¢4 nhan. Khi nhan
dang giong no6i cho mdt nguoi st dung khic duge thuc hién thong qua quy trinh xéc
thuce, thiét bi dién tir 100 ¢ thé ngan viéc co sé dit lidu dugce c4 nhan héa duogc st
dung. Vi du, khi truy cép co s& dit liéu dugc c4 nhéan hoa, thiét bi dién tir 100 c6 thé str
dung thong tin ngudi sir dung duoc nhép vao trudc d6. Thong tin ngudi st dung c6 thé
bao gff)m thong tin sinh tric nhu ddu van tay, méng mét hoic tuong tu, mat khéu hodc
tuong ty, ma dugc nhap vao boi ngudi sit dung 50. Theo cach khac, thong tin ngudi st
dung c6 thé 13 du vét phat 4m hodc Am thanh clia ngudi str dung thong qua ciu néi

thu duogc tir nguoi st dung 50.

Theo mdt phuwong 4n, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé con bao gdbm ban phim 120b 14
thiét bi dau vao. Thiét bi dién tir 100 c¢6 thé thu ddu vao ban phim dé hd trg nhan dang
giong ndi thong qua ban phim 120b.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé con bao gdm nut vét 1y 120c dé
thue thi chtrc ning nhan dang giong néi. Khi dau vao lién quan dén nut vat Iy 120 xuét
hién, bd xr Iy 110 c6 thé duoc tao cu hinh dé thuc thi chc ning nhan dang giong
n6i. Ngudi st dung 50 c6 thé nhanh chéng thuc thi chirc ning nhin dang giong néi

thong qua nut vat ly 120c.

Theo mét phuong an, thiét bi dién tir 100 c6 thé con bao gdm mach truyén
thong 150. Mach truyén thong 150 c6 thé thyc hién chirc ning truyén dit lidu dén thiét
bi bén ngoai 30 va nhan dit liéu tir thiét bi bén ngoai 30. Vi du, khi truyén cau néi thu
duogc tr nguoi st dung 50 dén thiét bi bén ngoai va khi nhan vén ban dugc tao ra dua
vao cu noi, thiét bi dién tir 100 c6 thé st dung mach truyén thong 150.

Fig.3 minh hoa quy trinh dé cung cip dich vu thu ky giong néi, theo mot
phuong 4n cta sang ché. Quy trinh trén Fig.3 c6 thé duoc thuc hién béi thiét bi 100
dugc minh hoa trén Fig.2.
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Theo Fig.3, & budc 300, bo xtt 1y (vi dy, by xir ly 110 trén Fig.2) cia thiét bi
dién tir (vi du, thiét bi dién tr 100 trén Fig.1) ¢ thé thyc thi chirc ning nhan dang
giong néi va c6 thé thu cdu noi thir nhét tir ngudi sir dung théng qua micrd (vi du,

micrd 120a trén Fig.2).

Theo mot phwong 4n, ciu noi thir nhit c6 thé twong g véi 1énh didu khién chi
béo hoat dong ma ngudi str dung mong mudn thyre hién thong qua thiét bi dién tir 100.
Ngudi st dung c6 thd noi 1énh didu khién bing cach st dung giong néi nhim diéu
khién thiét bi dién ttr 100.

O bude 310, bd xtt Iy 110 cua thiét bi dién tir 100 c¢6 thé hién thi vin ban duge
tao ra dua vao cdu néi thir nhat, trén man hién thi (vi dy, man hién thi 130 trén Fig.2).
Ngudi st dung ¢6 thé xac dinh xem cau néi thir nhit duge nhap vao c6 khép véi ¥
dinh cta nguoi sit dung hay khong, thong qua vin ban dwgc hién thi trén man hién thi

130.

O bude 320, bd xtr Iy 110 cua thiét bj dién tir 100 c6 thé hién thi it nhit mot
muc twong tng v6i phan duoc nhan dang 13 danh tir riéng, trong vin ban trén man hién
thi 130. Vi du, it nhit mot muc ¢c6 thé dugc goi 1a “muc khuyén nghi” tuong tng véi
danh tir ri€ng. ft nhit mot muc 6 thé duogc x4c dinh dua vao cdu néi thir nhét va co s

dit liéu dugc ca nhan hoa cia nguoi st dung.

O bude 320, bd xir Iy 110 caa thiét bi dién tir 100 ¢6 thé nhan dang danh tir
riéng trong vin ban dwoc tao ra. Vi du, danh tir riéng nay c6 thé bao gdm tén ngudi

hodc tén doi twong.

Theo mot phuong an, danh tir riéng, ma duge st dung bdi ngudi cu thé, trong
sd cac danh tr riéng nhung khong ndm trong tir dién, ¢ thé dugc nhan dang khong
dung boi chirc ndng nhan dang giong noi. Thiét bi dién tr 100 c6 thé cung cip muc
khuyén nghi twong Gng v6i danh tir riéng tham chiéu dén co s& dit liéu dugc ca nhan

héa.

Vi dy, thiét bi dién t&r 100 c¢6 thé so sanh van ban cta phan dugc nhan dang 1a
danh tir riéng, véi van ban dugc bao gém trong co s& dit liéu duge ca nhan héa dé
chon muc twong tu véi van ban ciia phdn dugc nhan dang 13 danh tir riéng trong co s
liéu dugc c4 nhan hoa. Thiét bi dién tir 100 c6 thé tinh sy twong tu gitta ca hai vin ban

bang céch thuc hién so khép mau hodc tuong tir. Thiét bi dién tir 100 c6 thé cung cép
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muc khuyén nghi theo tht tu giam dan cta sy twong ty dugc tinh toan.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé sira ddi phdn duoc nhan dang 13 danh tir riéng thanh
mdt muc duoc chon trong sb cac muc duge hién thi trong man hién thi 130. Hoat dong

chi tiét ciia n6 dugc mo ta sau ddy dya vao Fig.5.

Fig.4 minh hoa quy trinh @ cung cip dich vu thu ky giong néi, theo mot
phuong an cua sang ché. Quy trinh trén Fig.4 c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi dién tir

100 dugc minh hoa trén Fig.2.

Theo Fig.4, budc 400, bude 410 va bude 440 co thé twong tng véi bude 300,
bude 310 va bude 320 dugc mo ta trén Fig.3. Do d6, phdn md ta chi tiét ctia né s&

khong duogc lap lai & day.

O budce 420, bd xir ly (vi dy, bd xt ly 110 trén Fig.2) cta thiét bi dién tu (vi du,
thiét bi dién tir 100 trén Fig.1) c6 thé thuc hién 1énh twong Gmg véi vin ban dugce tao

ra, bang cach st dung it nhat mot img dung.

Trude khi bude 440 duge thuc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién lénh
twong Ung vGi van ban. Trong trudng hgp 1énh thu duge phu thudc vao y dinh cua
ngudi st dung, 1énh ndy c6 thé dugc thuc hién ngay lap tirc. Tai thoi diém nay, budc

cung cap muc khuyén nghi c6 thé dugc bo qua.

Theo mot phuong an, dé thuc hién 1énh twong tng véi vin ban, thiét bi dién tu
100 c6 thé khéi dong it nhdt mot tmg dung va c6 thé thuc hién 1énh bang 1énh bang

cach st dung ing dung.

Vi dy, khi cdu néi thir nhét 13 “thwc hién cudc goi dén ‘a’”, thi thiét bi dién tir
100 c6 thé khoi dong tng dung cude goi va c6 thé thuc hién cude goi dén ‘a’ bing

cach st dung tng dung cudc goi.

Theo mot vi du khac, khi cau n6i thi nhét 12 “thé hién anh trong d6 ‘a’ c6 mat”,
thi thiét bj dién tir 100 c6 thé khéi dong ing dung anh va c6 thé hién thi anh, trong d6
‘a’ c6 mit, trong man hién thi (vi du, man hién thi 130 trén Fig.2) bing cach st dung
ung dung anh.

Trong céc vi du dugc mo ta & trén, ‘a’ co thé 13 tén nguoi. ‘a’ dugc ndi béi
ngudi sir dung c6 thé dugc nhan dang khong ding 1a ‘b’ ma twong ty véi ‘a’ hodc khac

hoan toan ‘a’. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién cudc goi dén
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‘b’ hodc c6 thé hién thi anh, trong d6 ‘b’ c6 mit, trong man hién thi. Theo cach khac,
trong trudng hop tén cliia ‘b’ khong cé trong danh sach dia chi hodc trong trudng hop
tén ca ‘b’ khong duge gin thé véi anh, do thiét bi dién tr 100 khong thé thyc hién céc

1énh dugc dé cap & trén, nén 16i c6 thé xay ra.

O bude 430, khi su kién thtr nhét dé cung cip thong bao 181 két qué thyc thi cia
1énh xay ra, bd xt Iy 110 ctia thiét bi dién tir 100 c¢6 thé dwoc tao cdu hinh dé hién thi it
nhit mdt myc twong tng v6i phin duoc nhan dang 13 danh tir riéng, trong man hién thi
130.

Vi du, su kién thi nhét c6 thé xdy ra trong trudng hop thiét bi dién ttr 100
khong c6 kha nang thyc hién [énh twong ing van ban dugce tao ra dua vao ciu ndi thu
nh4t. Khi 15i do 1énh khong thé duoc thuc thi xay ra, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé

nhén biét sy kién thir nhét.

Vi du, mic du thiét bi dién t& 100 d& thuc hién 1énh, trong trudng hop két qua
thuc thi khéng khop véi y dinh cla nguoi st dung, su kién thi nhit c¢6 thé xay ra. Khi
1énh hily ctia ngudi st dung hodc 1énh sira ddi c6 mit, thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c

dinh xem lidu sy kién thir nhit c6 xay ra hay khong.

O budce 440, it nhit mot muc c6 thé duge xac dinh dua vao ciu néi thir nhét va

co s& dit lidu duge c4 nhan héa duogc két hop véi it nhét mét Gng dung.

Vi dy, co s¢ dit liéu dugc cd nhan hoa dugc két hop véi it nhéit mot ung dung co
thé 1a dAu vao dir liéu thong qua tmg dung cu thé hodc ¢6 thé bao gdm dit liéu ma tmg

dung cu thé st dung.

Theo cc phuong 4n khéc nhau, it nhdt mot tmg dung c6 thé bao gém tng dung
cudc goi, va co s¢ dit li¢u dugc cd nhan héa co thé bao gé‘)m danh sach lién lac va ban
ghi cudc goi. Tai thoi diém nay, bd xit Iy 110 cta thiét bi dién tir 100 ¢6 thé dwogc tao
cAu hinh dé hién thi it nhit mot muyc trong man hién thi dua vao cdu néi thir nhat, danh
sach lién lac va ban ghi cudc goi.

Vi duy, khi ngudi st dung ndi “thuc hién cude goi dén dién thoai di dong cua
Aliana”, thiét bi dién tt 100 c6 thé khoi dong tmg dung cudc goi va cb thé thuc hién
cudc goi dén Aliana. Khi 15i x4y ra, thiét bi dién tir 100 c6 thé tim kiém danh tir riéng

gidng hodc twong ty véi “Aliana” 14 phin dugc nhan dang 13 danh tir riéng, tir danh
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sach lién lac va ban ghi cudc goi. Thiét bi dién t& 100 c6 thé hién thi ‘Arianna’,
‘Alora’, hodc tuong ty, ma tuong tu v6i ‘Aliana’ trong s6 c4c tén ndm trong danh sach

lién lac va ban ghi cudc goi, 1a muc khuyén nghi.

Theo céc phwong 4n khac nhau, it nhit mot tng dung c6 thé bao gdm trinh
duyét web, va co s& dit lidu dugc ¢4 nhan hoéa c6 thé bao gdm dau vao ban ghi tim
kiém trong trinh duyét web. Trong trudng hop nay, bd xir Iy 110 ctia thiét bi dién tir
100 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé hién thi it nhit mot muc trong man hién thi dya vao
ciu noi thir nhat va ban ghi tim kiém.

Vi dy, khi ngudi st dung néi “tim kiém YVESSAINTLAURENT®, thiét bi dién
ttr 100 c6 thé thuc thi trinh duyét web, c6 thé nhdp ‘YVESSAINTLAURENT’ vao hop
tim kiém cua trinh duyét web, va c6 thé cung cip cho ngudi st dung két qua tim kiém.
Khi c6 15i x4y ra, thiét bi dién tr 100 c6 thé tim kiém danh tir riéng gidng hodc twong
tr v6i “YVESSAINTLAURENT” 12 phin dugc nhan dang 14 danh tir riéng, tir ban ghi
cudc goi. Thiét bi dién tir 10 c6 thé hién thi ‘TRENCH YVES SAINT LAURENT’,
‘CUIR YVES SAINT LAURENT’, hodc dang tuong ty, ma twong tu véi
‘YVESSAINTLAURENT”, trong s cac tir nim trong ban ghi tim kiém nhu 13 muc
khuyén nghi.

Theo cac phuong an khéac nhau, it nhit mot tng dung c6 thé bao gdbm tmng dung
thu dién t, va co s& dir liéu dugc ca nhan hoa co thé bao gém thong tin nguoi nhén va
thong tin ngudi gii ctia thu dién tir. Tai thoi didm nay, bo xir 1y 110 ciia thiét b dién tir
100 c6 thé dugc tao chu hinh dé hién thi it nhat mdt muc trong man hién thi dwa vao
cAu n6i thtr nhit, thong tin ngudi nhan va théng tin nguoi giri.

Vi dy, khi ngudi st dung néi “giri thu dién tr dén tai khoan Samsung clia
Smith”, thi thiét bi dién ttr 100 c6 thé khoi dong Gng dung thu dién tir va c6 thé giri thu
dén tai khoan smith@samsung.com. Khi c6 15i xay ra, thiét bi dién t& 100 c6 thé tim
kiém danh tir riéng giéng hodc twong tr v6i ‘Smith’ mot phan dugc nhan dang 14 danh
tir riéng, tir thong tin ngudi nhén va thong tin nguoi gui. Thiét bi dién tir 100 c6 thé
hién thi ‘smiths@samsung.com’ twong tu véi ‘Smith’, trong tén nim trong thong tin

ngudi nhéan va thong tin ngudi gii hodce dia chi thu cua thu 1a muc khuyén nghi.

Theo cac phwong 4n khéc nhau, it nhit mét timg dung c6 thé bao gbém tmg dung

mang x4 hoi va co s¢ dit liéu dugc ca nhan hda c6 thé bao gom dau vao thé trong
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mang x4 hdi va thé vi tri. Tai thoi diém nay, b xir Iy 110 ctia thiét bi dién tir 100 c6
thé dugc tao ciu hinh dé hién thi it nhat mot muc trong man hién thi dua vao ciu néi

thtr nhét, thé va thé vi tri.

Vi dy, khi ngudi sit dung néi “tai 1€n anh duge chyp hom nay vao Instagram
v6i thé selfie”, thiét bi dién t&r 100 c6 thé khoi dong Instagram, c6 thé nhdp vao
#selfie, va c6 thé tai 1én anh duge chup hom nay. Khi c6 18i xay ra, thiét bi dién tt 100
¢6 thé tim kiém danh tir riéng giéng hodc twong tu véi “selfie’ 1a phan duge nhan dang
la danh tir riéng, tr thé, dd dugc nhap bdi ngudi st dung thong qua Instagram, va thé
vi tri. Thiét bi dién tr 100 c6 thé hién thi ‘selfies’, ‘self’, ‘selfpic’, hodc twong tu,

gidng vdi 'selfie’, trong s6 thé va thé vi trf 1am muc khuyén nghi.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, it nht mot tng dung c6 thé bao gdém tmg dung
ban dd va co s& dit liéu duge c4 nhan hoa c6 thé bao gém dau vao tén dia diém trong
tng dung ban dd. Bo xtt 1y 110 ctia thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc tao cdu hinh dé

hién thi it nhat mot muc trong man hi€n thi dua vao cdu noi thir nhat va tén dia dieém.

Vi du, khi ngudi sit dung n6i “tim dudong dén nha ga Nonhyeon”, thiét bi dién
ttr 100 c6 thé khoi dong tng dung ban dd, c6 thé nhap vao ‘Nha ga Nonhyeon’, va c6
thé tim dudng tlr vi tri hién tai dén nha ga Nonhyeon. Khi c6 13i xay ra, thiét bi dién tir
100 ¢6 thé tim kiém danh tir riéng gidng hodc twong tu v6i ‘Nha ga Nonhyeon’ 12 phan
duoc nhan dang 13 danh tir riéng, tir tén dia diém, di dugc nhép bdi ngudi st dung
thong qua tng dung ban dd. Thiét bi dién tir 100 co thé hién thi ‘Nha ga Shin
Nonhyeon’, ‘trudng tiéu hoc Nonhyun’, ‘Nonhyun Samgyetang’, hodc tuong tu ma

gidng v6i “Nha ga Nonhyeon”, trong tén dia diém 12 muyc khuyén nghi.

Fig.5 minh hoa quy trinh sira d6i danh tir riéng khi cung chp dich vu thu ky
giong ndi, theo mot phuong 4n cua sang ché. Quy trinh trén Fig.5 c6 thé dugc thuc
hién béi thiét bi dién tir 100 duwgc minh hoa trén Fig.2. Quy trinh trén Fig.5 ¢6 thé
dugc thuce hién sau budc 320 dugc minh hoa trén Fig.3 hodc budc 440 duge minh hoa

trén Fig.4.

Theo Fig.5, bd xtt 1y (vi dy, bd xt Iy 110 trén Fig.2) clia thiét bi dién tt (vi du,
thiét bi dién tir 100 trén Fig.1) c6 thé duogc tao cAu hinh dé sira d6i danh tir riéng trong
vin ban dugc tao ra thanh muc duge chon tr it nhat mot muc duge khuyén nghi va

hién thi van ban dugc stra doi trong man hién thi.
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Vi du, & budc 510a, bd xtt Iy 110 cta thiét bj dién tir 100 ¢ thé nhan dau vao
chon dugc két hop v6i muc cu thé trong sé cac muc khuyén nghi. Nguoi str dung ¢
thé x4c minh viéc hién thj it nhit mot muc khuyén nghi va cé thé chon muc cu thé phu
hop.

Vi dy, & bude 510b, bo xtt Iy 110 cia thiét bi dién t 100 c6 thé chon muc cu
thé trong sb cac muc khuyén nghi. Vi dy, b xtr Iy 110 ¢c6 thé chon muc cu thé dya vao
su trong ddng giita danh tir riéng va mdi trong s cac muc duge hién thi. Thiét bi dién
t& 100 c6 thé chon mot muc ma ¢6 sy twong ddng dugce tinh cao nhét, 1am muc cu thé

s& duoc stra dbi.
Bude 510a va bude 510b ¢6 thé dugc thyc hién theo cach khac.

G buéde 520, khi muc cu thé dugc chon, bd xi ly 110 ctua thiét bi dién t& 100 c6
thé stra dbi ph'?m duogc nhin dang 14 danh tir riéng trong van ban dugc tao ra thanh muc
duogc chon tir it nhit mot muc. BO xir Iy 110 cua thiét bi dién tr 100 c6 thé duge tao

ciu hinh d€ hién thi van ban dugc stra doi trong man hién thi.

3 bude 530, bd xir Iy 110 cua thibt bi dién tir 100 ¢6 thé thuc hién 1énh twong

ung v6i van ban dugc sira ddi bang cach st dung mot hodc nhi€u ing dung.

O bude 540, bd xit Iy 110 cia thibt bi dién tir 100 c6 thé dugc tao cAu hinh dé
luu trit van ban duoc sira doi, dit liéu giong nodi twong Gng voi cau ndi thir nhat, va
thong tin 4nh xa cta van ban dugc stra dbi va dir lidu giong néi twong tmg v6i cau néi

thir nhét, trong bd nhé (vi du, bd nhé 140 trén Fig.2).

Thiét bi dién tt 100 c6 thé dé cap dén thong tin 4nh xa trong trudng hop cau néi
thtt nhat duoc thu lai 14n nita. Sau d6, thiét bi dién tir 100 co thé tao ra van ban dugc
stra ddi dua vao ciu néi thir nhét.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa giao dién nguoi st dung, theo mdt phuong an cia
sang ché. Cu thé, Fig.6A va Fig.6B minh hoa giao dién ngudi st dung c6 kha ning
dugc cung cép trong truong hop ngudi sit dung noi 1énh ‘guri tin nhén d&n nguoi cu
thé’. Giao dién ngudi sir dung c6 thé dugc hién thi trén man hién thi (vi du, man hién

thi 130 trén Fig.2) cta thiét bj dién tir (vi du, thiét bj dién tir 100 trén Fig.1).

Theo Fig.6A va Fig.6B, khi ngudi st dung 50 néi “gui tin nhén to Sungjin” (sau

day dugc goi 1a “cAu noi thir nhit”), thiét bi dién tir 100 ¢6 thé hién thi vin ban dugc
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tao ra dua vao cu noi thir nht, trén giao dién tha nhét. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé 1am
nbi bat va hién thi phin 610, duge nhan dang 13 danh ti¥ riéng trong cAu néi thir nht,
trong man hién thi 130.

Trong cAu n6i thir nhét, ca ‘Sungjin’ va ‘tin nhin’ déu 1a cdc danh tir. ‘Tin nhin’
13 danh tir ma viéc nhan dang giong néi dé dang duoc thuc hién, nhu tir duoc ligt ké
trong tir dién; mat khac, ‘Sungjin’, 13 tén ciia ngudi, 12 danh tir riéng véi xdc suét 18i
cao khi nhin dang giong noi.

Thiét bi dién tir 100 c¢6 thé hién thi vin ban 620a dugc tao ra dua vao cau néi
thr nhét, trong man hién thi 130 va ¢6 thé thuc hién 1énh tuong Gng véi vin ban duge

tao ra 620a.

Theo Fig.6A, ciu noi thir nhit c6 thé duge nhin dang khong ding 1a “giri tin
nhin dén Sangjin (620a)”. Thiét bj dién tir 100 c6 thé thuc hién 1énh twong tng véi
vin ban dugce tao ra 620a bé‘mg cach st dung Umg dung tin nhén. Tuy nhién, vi tén
“Sangjin” khong nim trong danh sach dia chi ¢6 thé truy cap dugc trong tmg dung tin
nhin, nén thiét bi dién t& 100 c6 thé khong thuc hién 1énh. Theo d6, su kién thi nhat

dé cung cAp thong bao 13i lién quan dén 1énh nay c6 thé xay ra.

Theo Fig.6A, thiét bi dién ttr 100 c6 thé hién thi it nhdt mot muc 630 tuong tmg
v6oi mot ph'?ln dugc nhan dang 1a danh tir riéng. ft nhat mot muc 630 c6 thé 13 muc
khuyén nghi lién quan dén ‘t6i Sangjin’ ma 12 phan dwgc nhan dang 1a danh tir riéng.
Khi thu dugc ciu néi thir nhat, it nhit mot muc 630 c6 thé dugc hién thi; hogc khi két
qua thu dugc b%mg cach thuc hién 1énh tuong Gng véi vin ban dugc tao ra 620a chi
béo rﬁng 161 x4y ra, it nhat mot muc 6330 c6 thé dugc hién thi.

[t nhat mot muc 630 c6 thé duge chon tir cac muc van ban duoc luu trit trong co
s& dit liu duge ca nhan héa duge két hop véi tng dung tin nhén. Vi dy, co so dit liéu
duoc c4 nhan hoa duge két hop vdi ing dung tin nhén ¢ thé bao gdbm danh séch lién
lac, thong tin v& ngudi nhan tin nhin va thong tin vé ngudi giri tin nhén.

ft nhat mot muc 630 c6 thé dugc hién thi theo thir tu giam dan cla su tuong tu.
Vi dy, ‘to Sungjin’, ‘dén Seungjin’ va ‘dén Seungbin’ c6 thé dwoc hién thi twong tu véi
‘dén Sangjin’.

“To Sungjin’ ¢6 thé dugc chon tir it nhdt mot muc 633. “To Sungjin’ ¢6 thé duoc
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chon bdi sy lwa chon cliia ngudi st dung, va thiét bi dién t& 100 c6 thé chon ‘to

Sungjin’ dua trén sy tuong tu.

Khi ‘to Sungjin’ 12 muc cu thé duoc chon tir it nhat mot muc 630, thiét bi dién
ttr 100 c6 thé stra dbi ‘dén Sangjin’, 12 ‘phan dwgc nhan dang 13 danh tir riéng, thanh

‘to Sungjin’ 1a myc dugc chon.

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé thuc hién 1énh twong ng v6i ‘gli tin nhin to
Sungjin’ 14 vin ban dugc sira di 620a bang cach sir dung Gng dung tin nhin. Sau khi
thwe hién 1énh hodc trong khi thuc hién 1énh, thiét bi dién tir 100 c6 thé luu trit thong

tin 4nh xa cua ciu noi th nhat va vin ban dugce stra doi.

Vi duy, thiét bi dién tir 100 c¢6 thé luu triv dir liéu giong ndi twong ng véi cau
néi tht nhat, vin ban dugc stra ddi 620b va thong tin 4nh xa cia dit liéu giong nodi va
van ban dugc sira ddi 620b, trong bd nhé (vi dy, bd nhd 140 trén Fig.2). Theo mot vi
du khéc, thiét bi dién t&r 100 c6 thé luu trit dit lidu giong néi tuong tng véi phén dugc
nhén dang 1a danh tir riéng, muc dugc chon “to Sungjin” va thong tin 4nh xa cia dir
liéu giong no6i va muc dugce chon, trong b nhé 140. Sau do, khi céu noi thir nhét duogc
thu lai 1an nita, thi thiét bi dién tr 100 ¢ thé thuc hién nhan dang giong n6i mot cach

chinh x4c sao cho cdu néi thir nhit dugc nhan dang 13 “to Sungjin’.

Fig.7 minh hoa quy trinh huén luyén vé danh tir riéng khi dich vu thu ky giong
néi duge cung cp, theo mot phuong 4n cua sang ché. Quy trinh trén Fig.7 c6 thé dugc

thuc hién béi thiét bi dién tir 100 dugc minh hoa trén Fig.2.

Quy trinh trén Fig.7 c6 thé duogc thuc hién sau budc 320 dugc minh hoa trén
Fig.3 hodc quy trinh trén Fig.7 c6 thé duoc thuc hién khi su kién th nhét xay ra &
budc 430 dugc minh hoa trén Fig.4.

Theo Fig.7, & budc 710, bd xtr ly (vi dy, bo xir ly 110 trén Fig.2) cta thiét bi
dién tt 2) cta thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 100 trén Fig.2) c6 thé nhan biét su
xay ra cua su kién thir hai dé yéu cdu huan luyén phan dugc nhan dang 13 danh tir
riéng.

Vi du, thiét bi dién t& 100 c6 thé hién thi biéu tuong cu thé trong man hién thi
(vi dy, man hién thi 130 trén Fig.2); khi nhan dau vao dugc két hop véi biéu tuong cu

thé, thiét bi dién tir 100 6 thé xac dinh rz"mg su kién th hai xay ra. Theo mét vi du
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khac, trong trudng hop diu vao cdu néi duoc hiy lap di l3p lai boi nguoi st dung,
hoic trong trudng hop cing ciu néi duge thu lap di lp lai, thi thiét bi nguoi st dung

100 c6 thé x4c dinh rang sy kién tht hai xay ra.

O bude 720, bd xir Iy 110 cta thiét bi dién tir 100 c6 thé duoc tao ciu hinh dé
hién thi man hinh huéng din dé huin luyén phin dugc nhan dang 14 danh tir riéng,
trong man hién thi 130. Ngudi st dung c¢6 thé nhap vao vin ban chinh xac twong tmg
v6i phan dugc nhan dang 13 danh tir riéng, phu thudc vao man hinh huéng din. Nguoi

st dung c6 thé thyc hién nhdp vao bang cach st dung ban phim hodc cau noi.

O bude 730a, bd xir ly 110 cia thiét bi dién tir 100 c¢6 thé nhan dau vao ban
phim twong tng véi phan dugc nhan dang 14 danh tir riéng tir ngudi sit dung thong qua

ban phim (vi dy, ban phim 120b trén Fig.2).

Theo mét phuong 4n, trong trudng hop sb lugng ky tu cla phin duoc nhin
dang 13 danh tir riéng khong it hon s lugng ky tw dinh truée, thi bo xir 1y 110 cia thiét
bi dién tr 100 c6 thé duogc tao ciu hinh dé nhan dau vao ban phim tr ngudi sir dung
thong qua ban phim 120b. Ly do 1a viéc nhan dang giong noi d6i véi cac tir dai kho
hon viéc nhan dang giong noéi dbi véi cac tir ngén. Theo d6, viéc huin luyén phén
dwoc nhéin dang 13 danh tir riéng c6 sd lugng ky tu dinh truée hoic nhidu hon c6 thé
duoc thuc hién thong qua dau vao ban phim.

G bude 740, bo xir Iy 110 cua thiét bi dién tir 100 ¢ thé dugc tao cu hinh dé
luu trit vin ban thu dugc thong qua diu vao ban phim, dit liéu giong néi twong Gng véi
phé‘ln dugce nhin dang 1a danh tir riéng trong céu ndi thu nhét va thong tin 4nh xa clia
van ban va dit li¢u giong ndi, trong bd nhd.

Trong trudng hop dit liéu giong ndi tuwong Uung véi phin duoc nhan dang la
danh tr riéng dugc thu bdi nguoi sur dung, thiét bi dién t&r 100 c6 thé chuyén dbi dix
liéu giong ndi thanh danh tir riéng ding bang céach sir dung thong tin 4nh xa.

O bude 730b, bd xir Iy 110 cia thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc tao ciu hinh dé
thu cAu noi thir hai twong tmg voi phin duge nhan dang 13 danh tir riéng, tir ngudi st
dung thong qua micré 120a.

Theo mdt phuong én, bo xur 1y 110 cua thiét bi dién t 100 c6 thé duoc tao clu

hinh d thu cdu néi tht hai cho mdi ky ty nim trong phin dugc nhan dang 1a danh tir

-18-



35439

riéng. So v6i thoi diém khi thu duge ciu noi thir hai tai mot thoi diém, thiét bi dién tir
100 ¢6 thé thu két qua chuyén ddi chinh xac tai thoi diém thu dugce cau néi thir hai dbi
véi mdi ky tu.

O bude 740, bd xir Iy 110 cua thiét bi dién tir 100 c6 thé duge tao cAu hinh dé
luu trit vin ban dugc tao ra dua vao cau ndi thir hai, dit li€éu giong ndi tuong tng véi
phin dugc nhan dang 13 danh tir riéng trong c4u néi thir nhét, va thong tin 4nh xa cia

van ban va dit li€u giong ndi, trong bd nhd.

Céc hinh v& Fig.8A, Fig.8B, Fig.9A va Fig.9B minh hoa man hinh huéng dan

@& huén luyén vé danh tir riéng, theo mot phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig.8A va Fig.8B, Fig.8A minh hoa man hinh huéng din dé nhin dau vao
ban phim, d& huén luyén vé phan dugc nhan dang 1 danh tir riéng. Fig.8B minh hoa
man hinh huéng din dé nhan dau vao giong noi, dé huén luyén vé phﬁn duoc nhan

dang 1a danh tu riéng.

Theo Fig.8A, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién ttr 100 trén Fig.1) c6 thé nhan
dAu vao ban phim lién quan dén phin dugc nhin dang 12 danh tir riéng, 13 dich hudn
luyén, tir nguoi sit dung. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé hudn luyén phén dugc nhén dang
1a danh tir riéng bing cach st dung vian ban dau vao. Quy trinh huén luyén duoc mo ta

tir budc 730a dén bude 740 trén Fig.7.

Theo Fig.8B, thiét bi dién tir ¢6 thé thu cdu néi lién quan dén phan duge nhan
dang 1a danh tu riéng, 1a dich huén luyén, tir nguoi st dung. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé
huén luyén phan dugc nhén dang 1a danh tir riéng bang cach st dung cau néi thu duoc.
Quy trinh hudn luyén duoc md ta tir buéce 730b dén budc 740 trén Fig.7.

Theo Fig.9A va Fig.9B, Fig.9A va Fig.9B minh hoa man hinh huéng dan dé
huén luyén. Nhim thu dugc cdu ndi lién quan dén phan duoc nhan dang 13 danh tir
riéng, thibt bi dién t&r 100 c6 thé hién thi Fig.9A va Fig.9B trén man hién thi (vi dy,
man hién thi 130 trén Fig.2).

Theo Fig.9A, thiét bj dién t&r 100 ¢6 thé thu ciu néi dbi véi mdi ky tw ndm trong
phan dugc nhan dang 13 danh tir riéng (tham khao ving 900). Budc nay dugc md ta

nhu 1a mét vi du cua bude 730b trén Fig.7.

Theo Fig.9B, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi ving 910-1 trong man hién thi

-19-



35439

130 va c6 thé thu cau n6i twong g vé6i “to Sungjin” 13 phan dugc nhan dang 13 danh
tir riéng. Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi ving 910-2 trong man hién thi
130 va c6 thé thu cdu néi tuong tng véi “this to Sungjin” bao gdm phin duge nhan
dang 13 danh tir riéng. Hon nita, thiét bi dién t&r 100 c6 thé hién thi ving 910-3 trén
man hién thi 130 va c6 thé thu cau néi twong Gmg vé6i “send a message to Sungjin” bao

gbm phin duoc nhan dang 13 danh tir riéng.

Theo Fig.9B, tit ca cac trudng hop trong d6 phan duge nhan dang 1a danh tir
riéng duoc phat 4m khac thuong, truong hop trong d6 tir bat ky phia trude phén duoc
nhan dang 13 danh tir riéng dugc bao gdm va phét 4m, va trudong hop trong do tir bét ky
phia sau phan dugc nhan dang 13 danh tir riéng dugc bao gbm va phét 4m c6 thé dugc
huén luyén. Ving dugc minh hoa 910-1 dén ving 910-3 1a vi du. Thiét bi dién tir 100
c6 thé két hop tir bit ky véi phan duge nhan dang 13 danh tir riéng phia truée va/hodc

phia sau phan nay va c6 thé huéng dan huén luyén.

Theo cac phuong an khéac nhau duge boc 10 trong phén mo ta nay, thiét bi dién
ttr ¢6 thé bao gém micrd, man hién thi, bd nhé va bo xir Iy duoc ndi dién v6i micro,
man hién thi va bd nhé. B6 xir Iy duoc tao cAu hinh dé thyc thi chirc ning nhéan dang
giong noi, dé thu cau noi thir nhit tir ngudi st dung thdng qua micrd, dé hién thi van
ban duoc tao ra dua vao cau noi thir nhét trén man hién thi, va hién thi it nhit mot
muc, ma twong ung v6i phan duge nhan dang 14 danh tir riéng trong vin ban va dugc
x4c dinh dua vao cdu noi thir nhit va co s& dit liéu duoc c4 nhan hoéa cla ngudi st

dung trén man hién thi.

Theo cac phuong an khéac nhau dugce boc 10 trong phin mo ta nay, thiét bj dién
tir ¢6 thé con bao gdm nit vat ly dé thuc hién chirc ning nhan dang giong néi. BY xur
ly c6 thé duoc tao cAu hinh, khi dau vao duoc két hop véi nat vat ly xuét hién, dé thuc

hién chtrc ndng nhan dang giong néi.

Theo cac phuong an khac nhau duogc boc 19 trong phin mé ta nay, bd xir Iy ¢6
thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién 1énh tuong tng voi van ban dugc tao ra b%mg cach
str dung it nhat mot tng dung va, khi sy kién thi nhit d cung cép thong bao vé 13i két
qua thyec thi cia 1énh xuét hién, d& hién thi it nhét mot muc duge xéc dinh dua vao céu
néi thir nhét va co s& dit liéu duge ¢4 nhan hoa duge két hop vdi it nhét mot ing dung

trén man hién thi.
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Theo cac phuong 4n khéc nhau dugce bdc 1§ trong phé”ln mo ta ndy, it nhat mot
mg dung ¢6 thé bao gdm tmg dung cudc goi. Co s& dit lidu dugc ca nhan hoa cé thé
bao g?)m danh sach lién lac va ban ghi cudc goi, va by xur ly c6 thé duoc tao cdu hinh
dé hién thj it nhdt mot muyc trén man hién thi dua vao ciu néi thit nhat, danh séach lién

lac va ban ghi cudc goi.

Theo cac phwong an khac nhau duoc bdc 16 trong phin md ta nay, it nhit mot
tng dung ¢6 thé bao gdm trinh duyét web. Co s& dit liéu dugc c4 nhan hoa c6 thé bao
gdm dAu vao ban ghi tim kiém trong trinh duyét web, va bd xit Iy c6 thé dugc tao ciu
hinh d& hién thi it nht mot myc trén man hién thi dya vao ciu néi thir nhit va ban ghi
tim kiém.

Theo c4c phwong 4n khéc nhau dugc bdc 10 trong phan mo ta nay, it nhét mot
tng dung c6 thé bao gdm tng dung thu dién tir. Co sé dit liéu dugce cd nhan héa cé thé
bao gdm théng tin ngudi nhan va thoéng tin ngudi giti cla thu dién t, va bo xit Iy ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé hién thi it nhat mot muc trén man hién thi dwa vao cu néi tht

nhéat, théng tin ngudi nhan va thong tin ngudi guri.

Theo cac phuong &4n khac nhau dugce boc 10 trong phin mé ta nay, it nhat mét
tng dung c6 thé bao gébm tmg dung mang xa hoi. Co sé dit liéu dugc ca nhan hoa c6
thé bao gdm thé va thé vi trf 1a dAu vio cia Gtng dung mang xa hdi, va bd xir 1y co thé
duoc tao cAu hinh dé hién thj it nh4t mot muc trén man hién thi dwa vao ciu noéi thir

nhét, thé va thé vi tri.

Theo cac phuong éan khac nhau dugc boc 19 trong phin mo ta nay, it nhit mot
g dung c6 thé bao gdm tmg dung ban dd. Co s& dit liéu dugc ca nhan hoa co thé bao
gbm dAu vao tén dia diém trong tmg dung ban dd, va bd xir Iy ¢6 thé duge tao cau hinh

dé hién thi it nhat mot muc trén man hién thi dya vao cdu ndi thtr nhat va tén dia diem.

Theo cac phuong &n khac nhau duge bdc 1 trong phan mé ta nay, bd xit Iy ¢6
thé dugc tao cAu hinh d& sira dbi phﬁn dugc nhan dang 1a danh tir riéng trong van ban
duogc tao ra, thanh muc duogc chon tir it nhit mot muc, va dé hién thi van ban duogc stra
ddi trén man hién thi.

Theo cac phuong an khéac nhau duoc boc 10 trong phin mé ta nay, bd xi Iy ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé luu trir viin ban dugc sta dbi, dit lidu giong ndi tuong tng voi

ciu noi tht nhét, va thong tin 4nh xa cia van ban dugc stra doi va dir liu giong noi
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tuong Gng v6i cAu néi thi nhit, trong bd nhé.

Theo céc phuong an khéc nhau dugc boc 1 trong phadn mé ta ndy, bd xi Iy ¢6
thé dugc tao cdu hinh, khi su kién thir hai dé yéu cau huén luyén phan duge nhan dang
1a danh tir riéng xut hién, dé hién thi man hinh huéng din dé huin luyén phan duoc

nhan dang 12 danh tir riéng, trén man hién thi.

Theo céc phuong 4n khéc nhau dugc boc 16 trong phan mé ta ndy, bd xir Iy ¢6
thé dugc tao ciu hinh dé thu cau noi thir hai twong tng v6i phan duoc nhan dang 1a

danh tir ri€ng tir ngudi st dung thong qua micrd.

Theo céc phuong 4n khac nhau dugc boc 16 trong phan mb ta ndy, bd xir Iy c6
thé dugc tao ciu hinh dé thu ciu noi thir hai cho mbi ky tu nam trong phﬁn dugc nhan

dang 1a danh tir riéng.

Theo céc phuong 4n khic nhau dugc boc 16 trong phin md ta nay, bo xtt 1y 6
thé dugc tao cAu hinh dé luu trit vin ban dugc tao ra dwa vao ciu néi tht hai, dit lidu
giong ndi twong Gmg véi phan duge nhan dang 13 danh tir riéng trong cu ndi thir nhét,
va thoéng tin 4nh xa cla van ban dugc tao ra dua vao cdu noi th hai va dit li€u giong
n6i twong tng véi phn dugc nhan dang 1a danh tir riéng trong cau néi thir nhét, trong
b6 nhd.

Theo cac phuong 4n khac nhau duge boc 19 trong phin mo ta nay, thiét bi dién
t&r ¢6 thé con bao gém ban phim. B xtr ly ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan dau vao
ban phim twong ung véi phan duge nhin dang 1a danh tir riéng, tir ngudi st dung

thong qua ban phim.

Theo cac phuong an khéc nhau dugc boc 10 trong phin mé ta nay, bd xir ly
duoc tao cdu hinh, khi phén dugc nhan dang 1a danh tr riéng khong it hon s6 lugng ky

tu dinh trude, dé nhan dau vao ban phim tir ngudi sit dung thong qua ban phim.

Theo cac phuong an khéc nhau dugc boc 10 trong phan mo ta nay, bd xr Iy c6
thé dugc tao cu hinh dé luu trit vin ban thu dugc théng qua d4u vao ban phim, dit liéu
giong ndi twong Gmg v6i phan dugce nhan dang 1a danh tir riéng trong cau néi thi nhét,
va thong tin 4nh xa cla vén ban thu dugce thong qua d4u vao ban phim va dit liéu giong
no6i twong tmg véi phin dugc nhan dang 1 danh tir riéng trong ciu néi thir nhét, trong

b0 nhd.
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Theo céc phuong 4n khac nhau duge bdc 1§ trong phdn mé ta nay, phwong phép
dugc thuc hién boi bd xit Iy bao gém budc thuc thi chirc ning nhan dang giong néi dé
thu cau noi thi nhit tir ngudi sit dung thong qua micrd, hién thi van ban dugc tao ra
dwa vao cAu néi thir nhét trén man hién thi, va hién thi it nhat mot muc, ma tuong tng
voi phe“m duoc nhan dang 1a danh tir ri€éng trong van ban dugc tao ra va duge xéc dinh
dva vao cau noi th nhét va co s& dit liéu duogc ca nhan hoa cia nguoi st dung, trén
man hién thi.

Theo cac phuong 4n khac nhau dugc bdc 16 trong phan mo ta ndy, phwong phép
ndy con ¢ thé bao gdm bude thuc hién 1énh tuong tmg vi vin ban dugc tao ra bang
cach st dung it nhét mot ung dung. Budce hién thi it nh4t mdt muc trong man hién thi
bao gdm, khi sy kién thir nhat ¢é cung cép thong bio 15i két qua thuc thi ctia 1énh xuét
hién, hién thi it nhit mot muc, ma dugce xac dinh dua vao co s¢ dit liéu dugce c4 nhan

héa dugce két hop véi it nhét mét ung dung, trén man hién thi.

Theo cac phuong an khac nhau dugce boc 10 trong phén md ta ndy, phuong phap
nay c6 thé con bao gdm budc sira dbi phan dugc nhan dang 1a danh tit riéng thanh mot
muc duoc chon tir it nhit mot muc dé hién thi van ban dugc sira dbi trén man hién thi,
va thyc hién 1énh tuong Gng v6i vin ban duoc sira ddi bang cach sir dung it nhét mot

ung dung.

Fig.10 minh hoa thiét bj dién ti trong moi trudng mang theo cac phuong an

khac nhau ctia sang che.

Theo Fig.10, trong moi truong mang 1000, thiét bi dién tir 1001 ¢6 thé bao gém
nhiéu kidu thiét bi khéc nhau. Vi du, thiét bi dién tir 1001 c6 thé bao gdm it nhit mot
trong sb thiét bi truyén théng di dong (vi dy, dién thoai thong minh), thiét bi may tinh
(vi du, thiét bi hd tro ca nhan k¥ thuét s6 (PDA), may tinh c4 nhan dang bang (PC), PC
xach tay, PC dé ban, tram 1am viéc hoic may chu), thiét bi phét da phuong tién di dong
(vi du, may doc sach dién tir hodc thiét bi phat MP3), thiét bi y té di dong (vi du, may
do nhip tim, may do dudong huyét, huyét ap hodc nhiét ké), camera hoic thiét bi deo
dugc. Thiét bi deo duge c6 thé bao gdm it nhat mot trong sé thiét bi kiéu phu kién (vi
du, déng hd, nhén, vong tay, vong, chudi hat, kinh, kinh 4p trong, thiét bi deo dau
(HMD)), thiét bi kidu tich hop quin 40 hodc vai (vi du, quan 4o dién i), thiét bi kiéu

gén vao co thé (vi du, miéng dan da hogc hinh sim), hoic thiét bi kiéu cdy sinh hoc
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dugce. Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhét mot trong
s, vi du, tivi (TV), thiét bj phat dia da nang s6 (DVD), thiét bi 4m thanh, thiét bi hd
trg am thanh (vi du loa, tai nghe hodc tai nghe chum déu), ta lanh, diéu hoa khong khi,
thiét bi lam sach, 10 nudng, 10 vi séng, may gidt, may loc khong khi, hop thu gidi ma
tin hiéu truyén hinh, bang didu khién ty dong trong nha, bang diéu khién an ninh, thiét
bi choi trd choi, tir dién dién tir, khoa dién ti, thiét bi ghi hinh, khung hinh dién tur.

Theo mot phuong 4n khéc, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhit mét trong sb
thiét bi dinh vi, thiét bi vé tinh dinh vi toan ciu (GNSS), thiét bj ghi dir liéu sy kién
(EDR) (vi dy, hop den 6 t0, tau bién hoic may bay), thiét bi tin hoc giai tri ctia xe (vi
du, hién thi thong tin trén kinh chin gié cua xe), robot cong nghiép hodc robot gia
dinh, may bay khong ngudi l4i, may rit tién ty dong (ATM), may thu ngan (POS),
thiét bi do (vi du, déng hd nude, déng hd dién hoic d&“)ng hd ga) hodc thiét bi két nbi
van vt (vi du, bong dén, binh phun nudc, thiét bi bao chdy, nhiét ké hodc dén dudng).
Theo mot phuong 4n cta sang ché, thiét bi dién tir khong bi giéi han & cac thiét bi
duge mb ta ¢ trén. Vi du, tuong ty véi dién thoai thong minh cé chtrc ndng do thong
tin sinh hoc ¢4 nhan (vi dy, nhip tim hodc dudng huyét), thiét bi dién tir c6 thé cung
clp céc chirc nang ctia nhiéu thiét bi trong ngit canh phitc tap. Trong ban bdc 16 nay,
thudt ngit “nguoi sit dung” dugc sir dung & day co thé chi ngudi st dung thiét bi dién
tir hogic c6 thé chi thiét bi (vi du, thiét bi dién tir tri tué nhén tao) ma st dung thiét b
dién tir.

Theo Fig.10, trong moi truong mang 1000, thiét bi dién tr 1001 (vi duy, thiét bi
dién tr 100 trén Fig.1) c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir bén ngoai tht nhat 1002
thong qua truyén théng khong diy cuc bd 1098 hoic c6 thé truyén thong véi thiét bi
dién tir bén ngoai thir hai 1004 hodc may chu 1008 thong qua mang thir hai 1099. Theo
mot phuong 4n, thiét bi dién tr 1001 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi dién t bén ngoai
th hai 1004 thong qua mdy chu 1008.

Theo mot phuong 4n, thibt bi dién tir 1001 c6 thé bao gdm bus 1010, bd xit 1y
1020 (vi dy, bo xtr ly 110 trén Fig.2), bd nh¢ 1030, thiét bi d4u vao 1050 (vi dy, micro
hodc chudt), man hién thi 1060, modun 4m thanh 1070, mdédun cam bién 1076, giao
dién 1077, modun xuc gidc 1079, mddun camera 1080, modun quan ly nguén 1088,
pin 1089, mddun truyén thong 1090 va mddun nhan dang thué bao (SIM) 1096. Theo

mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 1001 ¢ thé khong bao gdm it nhat mot (vi dy, man
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hién thi 1060 hoic mddun camera 1080) ctia cic thanh phan dugc mb ta & trén hoic cb

thé con bao gdm (céc) thanh phin khéc.

Vi du, bus 1010 c6 thé lién két c4c thanh phin dugc md ta & trén 1020 dén 1090
va ¢6 thé bao gébm mach dé truyén tin hidu (vi dy, tin nhén hodc dir liéu diéu khién)

gifta cac thanh phan dugc md ta & trén.

Bo xtr Iy 1020 c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu trong sé bd xir Iy trung tAm
(CPU), bd xtt Iy tng dung (AP), bd xir Iy dd hoa (GPU), bd xit ly tin hiéu hinh dnh
(ISP) ciia camera hodc bd xir Iy truyén thong (CP). Theo mét phuong 4n, bd xir Iy
1020 c6 thé dugce trién khai v6i hé thdng trén chip (SoC) hoic hé thdng trong géi
(SiP). Vi du, bd xtt Iy 1020 c6 thé diéu khién hé diéu hanh (OS) hoic tmg dung dé didu
khién it nh4t mot trong sb cac thanh phin khac (vi dy, thanh phin phan ctmg hoic
phin mém) duoc két nbi v6i bd xtr Iy 1020 va ¢6 thé xir I va tinh todn nhidu dit liéu.
B0 xtt ly 1020 c6 thé tai 1énh hogic dit liéu nhan dwoc tir it nhit mdt trong sb cac thanh
phin khac (vi du, mddun truyén thong 1090), vio bd nhé kha bién 1032 dé xtt 1y 1énh
hodc dir liéu va co thé luu tri dit lidu két qua x1r ly vao bg nhé khong kha bién 1034.

Bo nhd 1030 c6 thé bao gdm, vi dy, bd nhé kha bién 1032 hodc bo nhé khong
kha bién 1034. Bo nhé kha bién 1032 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd nhd truy cép ngiu
nhién (RAM) (vi du, RAM dong (DRAM), RAM tinh (SRAM) hodc RAM dong déng
bo (SDRAM)). Bo nhé khong kha bién 1034 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd nhé chi doc 1ap
trinh duge mot 1An (OTPROM), ROM 14p trinh duge (PROM), ROM x6a duge va 1ap
trinh dugc (EPROM), ROM x06a dugc va 1ap trinh dugc béng dién (EEPROM), ROM
mit na, ROM nhanh, bd nhé nhanh, 6 dia cing hodc b dia trang thai ran (SSD). Ngoai
ra, bd nhé khong kha bién 1034 ¢6 thé dwoc tao ciu hinh & dang bd nhé trong 1036
hodc dang bd nhé ngoai 1038 ma kha dung thong qua két nbi chi khi cén thiét, theo két
néi v6i thiét bi dién tir 1001. Bd nhé ngoai 1038 ¢6 thé bao gdbm & dia nhanh nhu thé
nhé compac (CF), thé nhé k§ thuat s§ bao mat (SD), micro-SD, mini-SD, thé cuc sb
héa (xD), thé da phuong tién (MMC) hodc thé nhé. Bo nhd ngoai 1038 ¢6 thé duge két
néi theo cach hoat dong duoc hodc dugc két ndi vat Iy vai thiét bi dién tir 1001 theo
cach c¢6 day (vi du, cap hoic bus nbi tiép da ning (USB)) hoic theo cach khong day (vi
du, Bluetooth).

Vi dy, bo nhé 1030 ¢6 thé luu trit, vi du, it nht mot thanh phan phin mém khéc
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nhur 1énh hoic dit liéu duge két hop v6i chuong trinh 1040 cia thiét bi dién tir 1001.
Chuong trinh 1040 c6 thé bao gém, vi dy, 161 kernel 1041, thu vién 1043, chwong trinh
khung Umg dung 1045 hodc chuong trinh tng dung (hodc “Umng dung™) 1047.

Thiét bi dau vao 1050 c6 thé bao gém micrd, chudt hodc ban phim. Theo mdt
phuong 4n, ban phim c6 thé bao gdm ban phim dwoc két nbi vat 1y hoic ban phim

dugc hién thi 40 thong qua man hién thi 1060.

Man hién thi 1060 c6 thé bao gdbm man hién thi, thiét bj tao 4nh ba chiéu hoic
may chiéu, va mach diéu khién dé didu khién thiét bi lién quan. Man hinh c6 thé bao
gbm, vi dy, man hién thj tinh thé 1éng (LCD), man hién thi dibt phat quang (LED),
man hién thi dibt phéat quang hitu co (OLED), man hién thi hé théng vi co dién
(MEMS) hodc man hién thi gidy dién tir. Theo mo6t phuong 4n, man hién thi c6 thé
mém déo, trong sudt hodc deo duge. Man hién thi ¢6 thé bao gﬁ”)m mach cham c6 thé
phét hién dau vao nguoi st dung nhu dAu vao ctt chi, diu vao tiém can hoic du vao lo
limg hodc bd cam bién ap luc (hodc bd cam bién luc) co thé do cuong do ap luc thong
qua cir dong cham. Mach cham hodc by cam bién 4p luc c6 thé duge trién khai tich
hop v6i man hién thi hodc c6 thé duge trién khai v6i it nhat mot bd cam bién tach biét
v6i man hién thi. Thiét bi tao anh ba chiéu c6 thé thé hién hinh anh 13p thé trong khong
gian st dyng hién tuong giao thoa sing. Mdy chiéu c6 thé chiéu anh sang 1én man hinh
@8 hién thi hinh anh. Man hinh c6 thé dugc dat bén trong hoic bén ngoai thiét bi dién
tar 1001.

Mbdun am thanh 1070 c6 thé chuyén ddi, vi dyu, Am thanh thanh tin hiéu dién
hodc tir tin hiéu dién thanh 4m thanh. Theo mdt phuong 4n, mddun am thanh 1070 c6
thé thu Am thanh thong qua thiét bi ddu vao 1050 (vi du, micrd) hodc c6 thé xuit 4m
thanh thong qua thiét bi dau ra (khong dugc minh hoa) (vi dy, loa hodc bo thu) dugc
bao gdm trong thibt bi dién tir 1001, thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir
bén ngoai thir nhit 1002 (vi du, loa khong day hodc tai nghe khong day)) hodc thiét bi
dién tr bén ngoai th ba 1006 (vi dy, loa c¢6 day hodc tai nghe c6 diy) dugc két ndi vai

thiét bi dién tir 1001.

Modun cam bién 1076 c6 thé do hodc phét hién, vi du, trang thdi hoat dong bén
trong (vi du, cong suét hodc nhiét d9) hodc trang thai moi trudng bén ngoai (vi du, do

cao, d6 4m hodc do sang) cta thiét bi dién tir 1001 dé tao ra tin hiéu dién hodc gid tri
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dit li€u twong Gng véi thong tin cla trang théai duge do hodc trang théi dugce phét hién.
Mbdun cam bién 1076 c6 thé bao g@)m, vi du, it nhat mot trong s6 bd cam bién ctr chi,
bd cam bién con quay hdi chuyén, bo cam bién 4p sudt khi quyén, bd cam bién tir, bd
cam bién gia tdc, bd cam bién kep chit, b cam bién tiém can, bd cam bién mau (vi duy,
b6 cam bién do/xanh luc/xanh lam (RGB)), bd cam bién hdng ngoai, bd cam bién sinh
tric (vi du, b cam bién méng mét, bd cam bién van tay, by cam bién nhip tim (HRM),
b0 cam bién e-nose, bd cam bién dién co dd (EMG), b cam bién dién ndo dd (EEQG),
bd cam bién dién tdm d6 (ECG), bd cam bién nhiét do, bd cam bién dd 4m, bd cam
bién chibu séng hodc bd cam bién UV. Mbdun cam bién 1076 c6 thé con bao gébm
mach didu khién @& didu khién it nhdt mot hodc nhidu bd cam bién duoc bao gébm
trong d6. Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 1001 c6 thé didu khién modun cam bién
1076 bing cach sit dung bd xt 1y 1020 hodc bd xir Iy (vi du, hub cam bién) tach biét
véi bd xir Iy 1020. Trong truong hop bd xir 1y riéng biét (vi du, hub cam bién) dugc str
dung, trong khi bd x ly 1020 & trang thai ngu, thiét bi dién tir 1001 ¢c6 thé diéu khién
it nhit mot ph?m hoat ddng hodc trang thai cia mddun cam bién 1076 boi hoat dong
ctia b xtr ly riéng biét ma khong dénh thirc bd xur Iy 1020.

Theo mot phuong 4n, giao dién 1077 c6 thé bao gdm giao dién da phuong tién
do phén giai cao (HDMI), USB, giao dién quang hoc, chudn dugc khuyén nghi 232
(RS-232), D-subminiature (D-sub), giao dién lién két di dong d6 phan giai cao (MHL),
thé SD/giao dién MMC hodc giao dién 4m thanh. Bo nbi 1078 c6 thé két ndi vét 1y
thiét bi dién t&r 1001 va thiét bi dién t bén ngoai thir ba 1006. Theo mdt phuong én,
b6 ndi 1078 c6 thé bao gdm, vi du, bd ndi USB, thé SD/bd néi MMC hoic bd ndi am
thanh (vi du, bd nbi tai nghe).

Mbdun xtc gide 1079 c6 thé chuyén dbi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc
(vi du, rung hodc chuyén dong) hoic thanh kich thich dién t. Vi dy, mddun xuc gidc
1079 c6 thé cung cép kich thich xtc gidc hodc cam gidc van dong cho ngudi st dung.
Modun xtic gidc 1079 ¢o thé bao gém, vi du, dong co, thanh ph?m ap dién hodc bo kich
thich dién.

Modun camera 1080 c6 thé chup, vi dy, hinh anh tinh va anh dong. Theo mot
phuong 4n, mddun camera 1080 c¢6 thé bao gdm it nhat mot 6ng kinh (vi du, 6ng kinh
gbc rong va dng kinh chup anh tir xa, hoic 6ng kinh phia trude va dng kinh phia sau),

bd cam bién hinh anh, ISP hodc dén nhay (vi du, d&n LED hoic dén xenon).
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Mbdun quéan Iy ngudn 1088 dé quan Iy ngudn dién cua thiét bi dién tr 1001, c6

thé c4u thanh it nhit mot phan ciia mach tich hop quan 1y ngudn (PMIC).

Pin 1089 ¢6 thé bao gbém pin so cip, pin thir cAp hodc pin nhién liéu va c6 thé
duoc tai nap boi ngudn dién bén ngoai dé cip dién cho it nhat mot thanh phan ciia thiét
bi dién tr 1001.

Modun truyén thong 1090 ¢6 thé thiét 14p kénh truyén théng giita thiét bi dién
tir 1001 va thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tr bén ngoai thir nhit 1002, thiét bi
dién t&r bén ngoai thir hai 1004 hoic may chi 1008). Mddun truyén thong 1090 co thé
hd tro truyén théng c6 day hodc truyén thong khong ddy thong qua kénh truyén thong
duoc thiét 14p. Theo mot phwong an, mddun truyén thong 1090 c6 thé bao gdm mddun
truyén thong khong ddy 1092 hoic mddun truyén thong c6 day 1094. Mddun truyén
thong 1090 c6 thé truyén thong véi thiét bi bén ngoai théng qua truyén thong khong
day cuc b 1098 (vi dy, mang vung cuc bd khong day (LAN) nhu Bluetooth hodc Kkét
hop dit liéu hong ngoai (IrDA)) hodc mang thtt hai 1099 (vi du, mang ving dién rong
khoéng ddy (WAN) nhu mang dang 0) thong qua modun lién quan trong sb modun

truyén thong khéng day 1092 hoic moédun truyén thong c6 day 1094,

Moédun truyén thong khéng day 1092 c6 thé hd tro, vi du, truyén thong di dong,
truyén thong khong day cuc bd va truyén thong GNSS. Truyén thong di dong c6 thé
bao gdm, vi du, tién hoa dai han (LTE), tién héa dai han cai tién (LTE-A), truy cép da
phin chia md (CDMA), CDMA bang rong (WCDMA), hé théng vién thong di dong
toan ciu (UMTS), bing rong khong diy (WiBro) hodc hé théng truyén thong di dong
toan cau (GSM). Truyén thong khong day cuc bd 1098 co thé bao gdm mang khéng
day (Wi-Fi), Wi-Fi truc tiép, Li-Fi, Bluetooth, Bluetooth ning lugng thip (BLE),
Zigbee, truyén thong trudng gan (NFC), truyén din bao mat qua tir tinh (MST), tan sb
v6 tuyén (RF) hoic mang viing co thé (BAN). GNSS c6 thé bao gdm it nhit mot trong
s6 hé théng dinh vi toan cu (GPS), hé théng vé tinh dinh vi toan cau (Glonass), h¢
théng v¢€ tinh dinh vi BeiDou (BeiDou), hé théng dinh vi dua vao vé tinh toan cau
chau Au (Galileo) hodc dang tuong tu. Trong phidn mé ta niy, thuét ngt “GPS” va
“GNSS” ¢6 thé dugc sir dung thay thé cho nhau.

Theo mot phuwong 4n, khi mddun truyén thong khong day 1092 hd trg truyén
thong di dong, mang truyén théng khong day 1092 c6 thé, vi du, nhan dang hoic xac
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thuc thiét bi dién ti 1001 trong mang truyén thong st dung SIM (vi dy, thé SIM)
1096. Theo mdt phuong 4n, modun truyén thong khong day 1092 c6 thé bao gdm CP
tach biét voi bd xur 1y 2820 (vi du, AP). Trong trudng hgp nay, CP cé thé thuc hién it
nhit mot phan trong sb cac chirc ning duge két hop vai it nhat mot trong s6 céc thanh
phan 1010 dén 1096 cua thiét bi dién ttr 1001 thay thé cho bd xtt Iy 1020 khi bd xr Iy
1020 & trang thai khong hoat dong (ngt), va cung véi bd xir ly 1020 khi bd xir Iy 1020
& trang thai hoat dong. Theo mdt phwong an, mddun truyén thong khong diy 1092 c6
thé bao gdm nhiéu mddun truyén thong, mdi modun chi hd trg md hinh truyén thong
lién quan trong sd truyén thong di dong, truyén thong khong day tam gin hodc md

hinh truyén théng GNSS.

Mddun truyén thong c6 ddy 1094 ¢ thé bao gom, vi dy, bao gdm dich vu LAN,
truyén thong dudng dy dién hoic dich vu dién thoai don gian thé hé cii (POTS).

Vi du, truyén thong khong day cuc bo 1098 ¢6 thé su dung, vi du, Wi-Fi truc
tiép hodc Bluetooth dé truyén hodc nhin cac 1énh hodc dit li€u thong qua két ndi truc
tiép khong day giira thiét bi dién tir 1001 va thiét bi dién t bén ngoai 1002. Mang tht
hai 1099 c6 thé bao gdm mang vién thong (vi du, mang may tinh nhu LAN hoic
WAN, mang internet hodc dién thoai) aé truyén hodc nhan cac 1énh hodc dit liéu gitta

thiét bi dién t&r 1001 va thiét bi dién tir bén ngoai thi hai 1004.

Theo cac phuong an khéac nhau, cac 1énh hodc dir li€u co thé duoc truyén hodc
nhan giita thiét bj dién tir 1001 va thiét bi dién tr bén ngoai thi hai 1004 thong qua
may chu 1008 duogc két nbi véi mang thur hai. Mai trong sb cac thiét bi dién tir bén
ngodi thr nhdt va thir hai 1002 va 1004 c6 thé 1a thiét bi ma kiéu cia n6 khac hodc
gidng v6i kidu cua thiét bi dién t 1001. Theo céc phuong 4n khéc nhau, tat ca hoic
mot phén cua cac hoat dong ma thiét bi dién t&r 1001 s& thuc hién c6 thé duoc thuc thi
b&i mot hodc nhidu thiét bi dién tir khac (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhét va
thtr hai 1002 va 1004 hodc may chu 1008). Theo mdt phwong 4n, trong trudng hop
thiét bi dién t& 1001 thuc thi chirc ning hodc dich vu bt ky mot cach tw dong hodc
dap lai yéu cAu, thiét bi dién tir 1001 c6 thé khong thuc hién chitc ning hoic dich vu &
bén trong thiét bi, ma theo cach khéc hodc ngoai ra, truyén céc yéu cAu cho it nhat mot
phén cua chirc nang lién quan dén thiét bi dién t& 1001 tr thiét bi bat ky khac (vi du,
thiét bi dién t&r bén ngoai thir nhit va thtr hai 1002 hoic 1004 hoic may chu 1008).
Thiét bi dién t& khac (vi dy, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat va tht hai 1002 hodc
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1004 hodc may chu 1008) c¢6 thé thuc thi chirc nang dwoc yéu ciu hodc chiic ning bd
sung va c6 thé truyén két qua thuc thi dén thiét bj dién tir 1001. Thiét bi dién tir 1001
c6 thé cung cép chtrc néng hodc dich vu dugce yéu clu s dung két qua nhan duoc hoic
c6 thé xur ly thém Kkét qud nhan duogc dé cung ce“ip chirc ndng hodc dich vu dugce yéu
ciu. Vi du, dé dat dugc muc dich nay, dién toan dam mady, dién toan phan tan hoic

dién toan may khéch - may cha c6 thé duoc sir dung.

Céc phuong 4n khac nhau cia séng ché va cic thuat ngit duoc st dung & day
khong nhdm giéi han cac cong nghé duge md ta clia sang ché & cic phuong 4n cu thé,
va cén hiéu ring cac phuong an khac nhau va céc thuat ngit bao gdm céc sira ddi, dang
twrong dwong va/hoic bién thé clia cic phuong 4n twong tmg dugc md ta & day. Lién
quan dén phdn mé ta céc hinh v&, cac thanh phan twong tw ¢6 thé duoc danh sb boi cac
s6 chi dan twong ty. Cac thuat ngit & dang sb it c6 thé bao gdm cac dang sd nhiéu trir
khi dugc néu khéc di. Trong ban md ta nay, thuit ngt “A hodc B”, “it nhéat mot trong
sb6 A va/hoic B”, “it nhat mot trong sb6 A va/hoic B”, “A, B, hoic C” hodc “it nhét mot
trong s6 A, B va/hoic C”, va dang tuong tu dugc sir dung & day c6 thé bao gbébm két
hop bét ky va tat ca céc két hop cia mot hodc nhiéu muc dugc liét ké lién quan. Cac
thuat ngit nhu “thu nhét” hodc “th¢r hai” va dang twong tu c6 thé biéu dién c4c thanh
phan ctia ching bét ké mirc dd wu tién hodc tAm quan trong va c6 thé dugc st dung dé
phén biét mgt thanh ph:?m v61 mot thanh phén khéac nhung khong bi gidi han & cac bo
phén nay. Khi thanh phin (vi du, thir nhit) dugc mé ta 1a “duge ghép ndi (theo cach
hoat dong dugc hodc truyén théng dugc) voi/téi” hoic “duge két ndi v6i” mot thanh
ph?m khac (vi du, thir hai), thi n6 c6 thé dugc ghép ndi truc tiép vGi/téi hodc duogc két

nbi v6i thanh phan khac hodc c6 thé c6 thanh phén xen gitta (vi du, thanh phan thtr ba).

Theo ban md ta, cach dién dat “dwgc lam phu hop dé hodc dugc tao cdu hinh
d&” dugc st dung & ddy co thé duge st dung thay thé cho, vi du, cach dién dat “thich
hop dé”, “c6 kha nang dé”, “dugc thay dbi dé”, “duge thuc hién dé”, “c6 kha nang”
hodc “dugc thiét ké d&”. Cach dién dat “thiét bi dugc tao cAu hinh d&” c6 thé c6 nghia
13 thiét bi “c6 kha ning” hoat dong cuing véi mot thiét bi khéc hoic cac bd phan khac.
Vi duy, “bd xtt ly dugc tao cAu hinh @& (hodc duoc thiét dat dé) thuc hién A, B va C” ¢6
thé c6 nghia 12 bd xt Iy chuyén dung (vi du, bd x Iy nhing) dé thuc hién cac hoat
dong tuong tng hodc bd xtr Iy da dung (vi du, CPU hodc AP) ma thuc hién cac hoat

dong tuong tmg bang cach thuc thi mot hodc nhidu chuong trinh phin mém duge luu
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trit trong thiét bi bd nh¢ (vi dy, bd nhé 1030).

Thuét ngit “moddun” duge sit dung trong ban md ta nay c6 thé bao gdm don vi
duoc trién khai v6i phin ctmg, phdn mém hodc phéan sun. Vi dy, thuat ngtt “mddun” c6
thé duge sir dung thay thé cho thuét ngir “logic”, “khéi logic”, “bd phan”, “mach” va
dang tuong ty. Thuat ngit “modun” c6 thé 13 don vi nho nhét ciia by phan tich hop
hodc mdt phén ctia n6 hodc ¢6 thé 14 don vi nho nhit dé thyc hién mét hodc nhidu chirc
nang hodc mot ph?m cia né. Vi du, “mdédun” c6 thé dugce trién khai co hoc hoic dién
t&r va c6 thé bao gdm, vi du, chip IC chuyén dung (ASIC), mang cdng 1ap trinh duoc
dang truong (FPGA) va thiét b logic 14p trinh duwoc dé thuc hién mot s6 hoat dong da

biét hodc s& dugc phét trién.

Theo céc phuong an khéac nhau, it nhat mot phén cta thiét bi (vi du, cdc m6dun
hodc chirc nang cua né) hodc phuong phép (vi dy, cac bude) co thé, vi du, dugc trién
khai béi cac 1énh dugc luu trit trong vat ghi doc duogc béng may tinh (vi dy, bd nhd
1030) & dang mbédun chwong trinh. Lénh, khi dugc thyuc thi boi bo xtt 1y (vi du, bd xir
Iy 1020), c6 thé khién bd xtr Iy thuc hién chiic ning twong tmg v6i 1énh nay. Vat ghi
doc duoc bang may tinh c6 thé bao gbm dia cimg, dia mém, phwong tién tir tinh (vi du,
bang tir), phuong tién quang hoc (vi dy, dia nén ROM (CD-ROM)) va DVD, phuong
tién quang tur (vi du, dia mém), b nhé nhing va dang twong tu. Mot hozc nhiéu 1énh
¢6 thé chira ma dugc thuc hién béi trinh bién dich hodc mai thuc thi dugc bdi trinh

thong dich.

Fig.11 1a hinh v&€ minh hoa hé théng théng minh tich hop, theo cic phwong 4n

khéc nhau cta séng cheé.

Theo Fig.11, hé théng thong minh tich hgp 1000 c6 thé bao gdm thiét bi dau
cudi ngudi str dung 1200 (vi du, thiét bi dién tir trén Fig.1), méay cht thong minh 1300,
may chu théng tin ca nhan 1400 hodc may chu ggiy 1500.

Thiét bi diu cubi nguoi su dung 1200 co thé cung cép dich vu cén thiét cho
ngudi st dung théng qua tng dung (hodc chuong trinh ing dung) (vi dy, ing dung bao
thire, ng dung tin nhén, ung dung anh (b suu tdp) hodc dang twong tw) duoc luu trit
trong thiét bi diu cudi ngudi st dung 1200. Vi dy, thiét bi ddu cudi nguoi sir dung
1200 c6 thé thuc thi va van hanh tng dung khac thong qua g dung thong minh (hodc

ung dung nhdn dang giong nodi) dugce luu trt trong thiét bi dau cudi ngudi st dung
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1200. D4u vao ngudi sit dung dé khoi dong va van hanh tmg dung khac théng qua tng
dung théng minh cta thiét bi dau cudi nguoi st dung 1200 c6 thé dugc nhan. Vi du,
dau vao ngudi st dung c6 thé duoc nhan théng qua nat vat 1y, ban di chudt cam tng,
diu vao giong néi, diu vao tir xa hodic dang twong tu. Theo mot phwong 4n, cac kiéu
thiét bi dau cudi (hodc thiét bi dién tir) khac nhau duoc két ndi Internet, nhu dién thoai
di dong, dién thoai thong minh, PDA, may tinh notebook va dang tuong tu co thé

tuong tng véi thiét bi diu cudi ngudi sir dung 1200.

Theo mot phuong 4n, thiét bj dau cudi ngudi st dung 1200 c6 thé nhan giong
n6i cta ngudi st dung 1am du vao ngudi st dung. Thiét bi dau cudi nguoi sir dung
1200 ¢6 thé nhan giong noi clia ngudi st dung va co thé tao ra 1énh dé van hanh tng
dung dua vao giong ndi cia nguoi st dung. Nhu vay, thiét bi dau cudi ngudi str dung

1200 c6 thé van hanh tmg dung bang cach sir dung 1énh.

May chi théng minh 1300 c¢6 thé nhan diu vio giong néi clia ngudi st dung tir
thiét bi dlu cudi ngudi st dung 1200 qua mang truyén thong va co thé thay d6i dau
vao giong ndi thanh di liéu van ban. Theo mdt phuong an khéc, mdy chi thong minh
1300 c6 thé tao ra (hodc chon) quy tic dudong din dwa vao dit liéu vin ban. Quy tac
dudng din c6 thé bao gém théng tin vé hanh déng (hodc hoat dong hoic tac vu) dé
thyc hién chirc ning cua tng dung hodc thong tin vé thong sb cin thiét dé thuc hién
hanh dong. Ngoai ra, quy tic duong dan c6 thé bao gbm thir tu ctia hanh ddng clia ting
dung. Thiét bi dau cubi nguoi st dung 1200 c6 thé nhan quy tic dudong din, c6 thé
chon ung dung tuy thudc vao quy tic dudng din va c6 thé thuc thi hanh dong dugc

bao gdm trong quy tic duong din trong tng dung dugc chon.

Vi du, thiét bi dau cudi nguoi st dung 1200 c6 thé thuc thi hanh dong va c6 thé
hién thi man hinh tuong Gng véi trang thai ctia thiét bi dau cubi ngudi st dung 1200
ma thuc thi hanh dong trén man hién thi. Theo mot vi du khac, thiét bi dau cudi nguoi
stt dung 1200 c6 thé thuc thi hanh dong va c6 thé khong hién thi két qua thu dugc
b?mg cach thyuc thi hanh dong trén man hién thi. Vi du, thiét bi dau cubi nguoi st dung
1200 ¢6 thé thyc thi nhidu hanh dong va c6 thé chi hién thi két qua ctia mdt phan trong
s6 cac hanh dong trén man hién thi. Vi du, thiét bi dau cudi ngudi st dung 1200 ¢6 thé
chi hién thi két qua thu dugc bing cach thuc thi hanh dong cudi cing, trén man hién
thi. Theo mot vi du khac, thiét bi dau cubi nguoi st dung 1200 ¢o thé nhan dau vao

ngudi st dung dé hién thi két qua thu duge bang cach thuc thi hanh dong trén man
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hién thi.

May chu thong tin ¢4 nhan 1400 c6 thé bao gdm co sé dit liéu trong d6 thong
tin nguoi st dung duge luu trit. Vi du, may chu thong tin c4 nhan 1400 cé thé nhan
thong tin ngudi sit dung (vi du, thong tin ngit canh, théng tin vé viéc thuc thi tng dung
hodic twong tu) tir thiét bi dau cudi ngudi st dung 1200 va c6 thé luu trir théng tin
ngudi sir dung trong co so dir liéu. May chi thong minh 1300 c6 thé dugc sir dung dé
nhén thong tin nguoi st dung tr may chd thong tin c4 nhan 1400 qua mang tfuyén
thong va dé tao ra quy tic dudong dan dugc két hop voi ddu vao ngudi str dung. Theo
mdt phuong 4n, thiét bj ddu cudi ngudi st dung 1200 c6 thé nhan théng tin ngudi st
dung tir may chu thong tin ¢4 nhin 1400 qua mang truyén thong va c6 thé st dung

thong tin nguoi sit dung 1am théng tin d& quéan 1y co sé dit liéu.

May cha goi ¥ 1500 c6 thé bao gdm co s& dit liéu huu trit théng tin vé chirc
ning trong thiét bi du cudi, gidi thidu tmg dung hoic chirc ning s& duge cung cap. Vi
du, may chu goi ¥ 1500 c6 thé bao gdm co s& dit liéu lién quan dén chirc niang ma
ngudi st dung dung bang cich nhan thong tin ngudi str dung cla thiét bj dau cudi
ngudi st dung 1200 tir may chil thong tin c4 nhan 1400. Thiét bi dau cudi nguoi st
dung 1200 c6 thé nhan thong tin vé chiic ning s& dugc cung clp tir may chi goi v

1500 qua mang truyén thong va c¢6 thé cung cip thong tin cho ngudi st dung.

Fig.12 1 so d khéi minh hoa thiét bi dau cudi ngudi sir dung cla hé théng

thong minh tich hgp, theo mot phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig.12, thiét bi ddu cudi ngudi st dung 1200 c6 thé bao gdbm méddun dau
vao 1210, man hién thi 1220, loa 1230, bd nhé 1240 hogic bd xir Iy 1250. Thiét bi dau
cudi ngudi st dung 1200 c6 thé con bao gdm vé va cAc thanh phin cla thiét bi dau

cubi ngudi st dung 1200 c6 thé duogc dat trong vo hodc co thé dugc dinh vi trén vo.

Theo mot phuong 4n, mbédun dau vao 1210 c¢6 thé nhan dau vao ngudi st dung
tir ngudi st dung. Vi du, mddun ddu vao 1210 c6 thé nhan dau vao ngudi st dung tir
thiét bi bén ngoai dugc két ndi (vi du, ban phim hoic tai nghe chim du). Theo mét vi
du khéac, mddun ddu vao 1210 c6 thé bao gdbm man hinh cham dugc ghép nbi véi man
hién thi 1220. Theo mét vi du khac, médun ddu vao 1210 c6 thé bao gdm phim phin
ctng (hodc phim vat Iy) duoc dit trong thiét bi diu cudi ngudi sir dung 1200 (hodc vo

ctia thiét bi dau cubi ngudi sit dung 1200).
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Theo mdt phuong an, modun dau vao 1210 c6 theé bao gobm micrd cé kha ning
nhén giong noi cla nguodi st dung lam tin hi€u giong néi. Vi dy, mdédun dau vao 1210
cé thé bao gom hé thong dau vao giong ndi va cé theé nhan giong noéi cua nguoi su

dung dudi dang tin hiéu giong no6i thong qua hé théng du vao giong néi.

Theo mdt phuong 4n, man hién thi 1220 c6 thé hién thi hinh anh, video va/hoic
man hinh thyc thi cta tmg dung. Vi du, man hién thi 1220 c6 thé hién thi giao dién d6
hoa ngudi st dung (GUI) cua trng dung.

Theo mdt phuong 4n, loa 1230 cé thé xuét ra tin hiéu giong noéi. Vi dy, loa 1230
c6 thé xuét ra tin hiéu giong no6i duge tao ra trong thiét bi ddu cudi nguoi str dung 1200

ra bén ngoai.

Theo mdt phuwong 4n, bd nhé 1240 c6 thé luu trit cac tng dung 1241 va 1243.
Céc tng dung 1241 va 1243 dugc luu trit trong bd nhé 1240 ¢o6 thé dugc chon, dugc

khéi dong va dugce thyc thi tiy thude vao ddu vao ngudi sir dung.

Theo mdt phwong 4n, bd nhd 1240 ¢6 thé bao gdm co s& dit liéu c6 kha ning
lIuu trit thong tin can thiét d& nhan dang dau vao nguoi st dung. Vi du, bd nhd 1240 cé
thé bao gdém co s& dir liéu nhét ky c6 thé luu trit thong tin nhat ky. Theo mot vi du
khac, bo nhé 1240 c6 thé bao gdm co s& dit lidu ca nhan c6 kha ning luu trit thong tin

nguoi sir dung.

Theo mot phuong én, bd nhd 1240 co thé luu trir cac Gng dung 1241 va 1243,
va cdc tmg dung 1241 va 1243 c6 thé dugc tai dé van hanh. Vi dy, cic tng dung 1241
va 1243 dugc luu trit trong bd nhd 1240 c6 thé duoc tai boi mddun quan 1y thuc thi
1253 cua bd xit Iy 1250 dé vAn hanh. Cac tng dung 1241 va 1243 c6 thé bao gdm céc
dich vu thuc thi 1241a va 1243a thuc hién chirc ndng hodc cdc hanh dong (hodc cac
hanh dong don vi) 1241b va 1243b. Céc dich vu thuc thi 1241a va 1243a c6 thé dugc
tao ra boi mddun quan ly thyc thi 1253 ctia bd xt ly 1250 va sau do c6 thé thuec thi cac

hanh ddng 1241b va 1243b.

Theo mot phuong an, khi cac hanh ddng 1241b va 1243b cua cac Ung dung
1241 va 1243 dugc thuc thi, man hinh trang thai thyc thi theo viéc thuc thi cac hanh
dong 1241b va 1243b ¢6 thé duge hién thi trén man hién thi 1220. Vi dy, man hinh
trang thai thuc thi ¢6 thé 14 man hinh & trang théi trong d6 cdc hanh dong 1241b va
1243b dugc hoan thanh. Theo mét vi du khac, man hinh trang thai thuc thi c6 thé 1a
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- man hinh & trang thai trong d6 viéc thuc thi cadc hanh dong 1241b va 1243b dang ding
mdt phan (vi dy, trong trudng hop thong s6 can thiét cho cac hanh dong 1241b va
1243b khong dugce nhap vao).

Theo mdt phuong an, cac dich vu thuc thi 1241a va 1243a c6 thé thuc thi cac
hanh dong 1241b va 1243b tuy thudc vao quy tic duong dan. Vi dy, céc dich vu thuc
thi 1241a va 1243a c6 thé dugc kich hoat bdi mddun quan 1y thuc thi 1253, c6 thé
nhan yéu ciu thuc thi tir médun quan 1y thuc thi 1253 tiy thudc vao quy tic duong
dan, va c6 thé thuc thi cac hanh dong 1241b va 1243b cia cac tng dung 1241 va 1243
tuy thudc vao yéu cau thue thi. Khi viée thuc thi cac hanh dong 1241b va 1243b duoc
hoan thanh, cac dich vu thuc thi 1241a va 1243a c6 thé truyén thong tin hoan thanh
dén modun quan 1y thuc thi 1253.

Theo mot phuong an, trong trudng hgp cac hanh dong 1241b va 1243b lan luot
duoc thuc thi trong cic Gng dung 1241 va 1243, cic hanh dong 1241b va 1243b cé thé
tudn tu dugc thuc thi. Khi viéc thuc thi mdt hanh dong (hanh dong 1) dugc hoan
thanh, c4c dich vu thuc thi 1241a va 1243a c6 thé mé hanh dong tiép theo (hanh dong
2) va c6 thé truyén thong tin hoan thanh dén modun quén Iy thuc thi 1253. O day, can
hiéu ring viéc m& hanh dong tly ¥ 1a dé thay ddi trang thai ctia hanh dong tiy ¥ thanh
trang thai cé thé thyc thi hodc dé chun thi thuc thi hanh dong tuy y. No6i cach khéc,
khi hanh dong tuy y khong dugc mé, hanh dong twong Umg ¢o thé khong duoc thuc
thi. Khi nhin dugc thong tin hoan thanh, modun quéan ly thyc thi 1253 ¢6 thé truyén
yéu ciu thyc thi cho cac hanh dong tiép theo 1241b va 1243b dén dich vu thuc thi (vi
dy, hanh dong 2). Theo mot phuong an, trong truong hop cac ing dung 1241 va 1243
duoc thuc thi, cdc itng dung 1241 va 1243 co thé tudn tu duge thuc thi. Vi du, khi
nhin thong tin hoan thanh sau khi thyc thi hanh dong cudi cling cua tmg dung thu
nhét, ung dung 1241 duogc thuc thi, médun quan ly thuc thi 1253 ¢6 thé truyén yéu ciu
thyuc thi hanh dong thir nhét cta ung dung thtr hai, img dung 1243 dén dich vu thuc thi
1243a.

Theo mot phuong an, trong truong hop cdc hanh dong 1241b va 1243b duoc
thuc thi trong cac ing dung 1241 va 1243, man hinh két qua theo viéc thuc thi mdi
trong sb trong cac hanh dong dugc thyuc thi 1241b va 1243b c6 thé duoc hién thi trén
man hién thi 1220. Theo mét phuong 4n, chi mdt phan trong sé cac man hinh két qua

theo cac hanh dong duogc thyuc thi 1241b va 1243b ¢6 thé duogc hién thi trén man hién
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thi 1220.

Theo mdt phuong 4n, b nhd 1240 ¢6 thé luu trit tng dung thong minh (vi du,
tng dung nhén dang giong néi) vin hanh cing véi tac nhan thong minh 1251. Ung
dung van hanh ciing véi tac nhan théng minh 1251 ¢6 thé nhan va xir Iy giong néi cla
nguoi st dung dudi dang tin hi€u giong néi. Theo mdt phuong &n, tng dung van hanh
cling v6i tac nhan thong minh 1251 ¢6 thé dugc van hanh boi dau vao cu thé (vi du,
du vao qua phim phin ctng, ddu vao qua man hinh cham hogc diu vao giong néi cu

thé) duoc nhap vao théng qua mddun ddu vao 1210.

Theo mdt phuong 4n, bd xtr Iy 1250 c¢6 thé didu khién tit ca cac hanh dong cua
thiét bi dau cudi nguoi sit dung 1200. Vi du, bd xit Iy 1250 c6 thé diéu khién mddun
diu vao 1210 dé nhan diu vao ngudi sir dung. B xir Iy 1250 c¢6 thé diéu khién man
hién thi 1220 d& hién thi hinh anh. BO xtt Iy 1250 c6 thé diéu khién loa 1230 dé xuit ra
tin hiéu giong néi. Bo xtr ly 1250 c6 thé diéu khién bd nhé 1240 dé doc va luu trix

thong tin cén thiét.

Theo mot phwong 4n, bd xir Iy 1250 ¢6 thé bao gdm tac nhan théng minh 1251,
modun quan Iy thyc thi 1253 hodc mdédun dich vu théng minh 1255. Theo mt phuong
an, bd xtt Iy 1250 c6 thé didu khién tac nhan thong minh 1251, mddun quén ly thyc thi
1253 hodc m6dun dich vu thong minh 1255 bang cach thuc thi cac 1énh duoc luu trit
trong by nhd 1240. Cac mddun duge md ta trong cdc phuong dn khéac nhau cia sang
ché c6 thé dugce tridn khai boi phin cimg hodic boi phan mém. Theo cac phuong 4n
khac nhau cia sang ché, cn hiéu ring hanh dong dugc thyc thi bsi tdc nhan thong
minh 1251, mddun quéan ly thuc thi 1253 hodc mddun dich vu thong minh 1255 la
hanh dong dugc thuc thi bdi bo xuir ly 1250.

Theo mdt phuong an, tdc nhan thong minh 1251 c6 thé tao ra 1énh dé van hanh
ung dung dua vao tin hi¢u giong néi nhan dugc dudi dang dau vao ngudi st dung.
Theo mdt phuong an, moédun quan ly thuc thi 1253 ¢6 thé nhan 1énh duoc tao ra tir tac
nhan thong minh 1251, va c6 thé chon, khéi dong va van hanh céc Ung dung 1241 va
1243 duoc luu trit trong bd nhé 1240. Theo mot phuong 4n, médun dich vy thong
minh 1255 ¢6 thé quan ly thong tin ctia ngudi sit dung va c6 thé str dung thong tin ciia

nguoi st dung dé€ xr Iy dau vao nguoi st dung.

Téc nhén thong minh 1251 ¢6 thé truyén va xir ly dau vao ngudi sir dung nhan
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dugc thong qua mddun dau vao 1210 t6i may chi théng minh 1300.

Theo mot phuong an, trude khi truyén déu vao ngudi st dung téi may chu
théng minh 1300, tac nhan thong minh 1251 ¢6 thé xir Iy trude dau vao ngudi sir dung.
Theo mdt phuong 4n, dé xir Iy trude dau vao ngudi s dung, tic nhan théng minh 1251
c6 thé bao gdm moédun khir tiéng vong twong thich (AEC), mddun khir tiéng dn (NS),
mddun phét hién diém cubi (EPD) hoic mddun diéu khién khuéch dai tu dong (AGC).
AEC c6 thé loai b tiéng vang trong dau vao ngudi sir dung. Modun NS c6 thé khir tap
4m nén trong diu vao ngudi s dung. Mddun EPD c6 thé phat hién diém cubi coa
giong ndi ctia ngudi sir dung trong dau vao ngudi sir dung dé tim kiém mot phén trong
d6 giong no6i ngudi st dung c6 mit. Moédun AGC c6 thé diéu chinh 4m lugng cta dau
vao ngudi st dung phit hop dé nhan dang va xtr Iy dAu vao ngudi sir dung. Theo mot
phuong 4n, tdc nhan thong minh 1251 c¢6 thé bao gdm tit ca cac thanh phéan xir ly
trude dé thuc hién. Tuy nhién, theo mdt phuong 4n khéc, tdc nhan théng minh 1251 ¢6
thé bao gdm mdt phan cua cac thanh phan duge xir 1y trude dé van hanh & cong suét

thap.

Theo mot phwong an, tdc nhan thong minh 1251 cé thé bao gbm modun nhan
dang déanh thuc dé nhan dang cudc goi ctia nguoi st dung. Modun nhén dang danh
thitc ¢6 thé nhan dang 1énh d4nh thitc cia ngudi st dung thong qua mddun nhan dang
giong ndi. Trong trudng hgp médun nhdn dang danh thirc nhén 1énh danh thirc, médun
nhin dang danh thtc co thé kich hoat tdc nhan thong minh 1251 dé nhan dau vao
nguodi st dung. Theo mdt phuong 4n, médun nhan dang dnh thirc clia tic nhan thong
minh 1251 ¢6 thé duogc trién khai v6i bd xtr 1y cong sudt thap (vi du, bd xtt ly nim
trong bd ma hoa/giai ma 4m thanh). Theo mdt phuong 4n, tdc nhin thong minh 1251
6 thé dugce kich hoat tiry thudc vao dau vao ngudi sir dung duge nhap vao thong qua
phim phan cimg. Trong trudng hop tic nhén thong minh 1251 dugc kich hoat, (mg
dung thong minh (vi dy, img dung nhén dang giong néi) van hanh cling véi tdc nhan

thong minh 1251 ¢6 thé dugc thuc thi.

Theo mot phuong an, tdc nhan thong minh 1251 ¢6 thé bao gdm médun nhan
dang giong noi dé thuc hién diu vao ngudi st dung. Mddun nhan dang giong noi co
thé nhan dang dau vao ngudi st dung dé thyc thi hanh dong trong ting dung. Vi du,
mddun nhin dang giong néi ¢ thé nhan danh dau vao (giong noi) clia ngudi st dung

gi6i han (vi dy, giong ndi nhu “click” dé thuc thi hanh dong chup khi tng dung
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camera dugc chay) dé thuc thi hanh dong nhu 1énh danh thac trong céc tng dung 1241
va 1243. Vi dy, mddun nhédn dang giong noi dé nhan dang dau vao nguoi st dung
trong khi hd trg may cht théng minh 1300 c¢6 thé nhin dang va nhanh chéng xir ly
1énh ctia ngudi st dung ¢ kha ning duge x Iy trong thiét b dau cudi nguoi st dung
1200. Theo mdt phwong 4n, mddun nhén dang giong ndi dé thuc thi diu vao nguoi st

dung ctia tic nhan théng minh 1251 ¢6 thé dugc trién khai trong bd xtr Iy tmg dung.

Theo mot phuong an, mddun nhan dang giong noéi (bao gém moOdun nhin dang
giong n6i cia mddun danh thirc) cua tac nhan théng minh 1251 c6 thé nhan dang du
vao nguoi st dung béng cach st dung thuit toan dé nhan dang giong noéi. Vi dy, thuat
toan dé nhan dang giong néi ¢6 thé 13 it nhit mot trong s thuat todn mo hinh markov
4n (HMM), thuat toan mang noron nhén tao (ANN) hoic thuét todn do cong thoi gian
dong (dynamic time warping — DTW).

Theo mdt phuong 4n, téc nhan thong minh 1251 ¢6 thé thay d6i dau vao giong
ndi cia nguoi st dung thanh dit li€u van ban. Theo mot phuong 4n, tic nhin thong
minh 1251 ¢6 thé truyén giong noi ctia ngudi sit dung dén may cha thong minh 1300
dé nhan dit liéu van ban duge thay ddi. Nhu vay, tac nhan théng minh 1251 c6 thé hién

thi dir liéu vin ban trén man hién thi 1220.

Theo mdt phuong 4n, tic nhén théng minh 1251 c¢6 thé nhan quy tac duong din
tr may chi thong minh 1300. Theo mét phuong an, tdc nhan thong minh 1251 ¢6 thé
truyén quy tic duong din d¢én modun quan 1y thuc thi 1253.

Theo modt phuong 4n, tac nhan thong minh 1251 c6 thé truyén nhat ky két qua
thuc thi theo quy tic dudng din nhan duge tir may chii thong minh 1300 dén modun
dich vu thong minh 1255, va nhét ky két qua thuc thi dugc truyén c6 thé dugc tich lity
va dugc quan Iy trong thong tin tham chiéu ciia ngudi st dung ctia mddun c4 nhan

1255b.

Theo mdt phuwong an, mddun quéan 1y thye thi 1253 ¢6 thé nhan quy tic duong
dan tir tac nhan théng minh 1251 dé thuc thi cac tng dung 1241 va 1243 va cé thé cho
phép cac tmg dung 1241 va 1243 thyc thi cac hanh dong 1241b va 1243b dugc bao
gbm trong quy tic dudng dan. Vi du, mddun quan Iy thuc thi 1253 ¢6 thé truyén thong
tin 1énh dé thuc thi cac hanh dong 1241b va 1243b dén cac tmg dung 1241 va 1243 va
c¢6 thé nhan thong tin hoan thanh cdc hanh dong 1241b va 1243b tir cac tng dung 1241
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va 1243.

Theo mdt phuong an, mddun quan ly thyuc thi 1253 c6 thé truyén hodc nhén
théng tin 1énh dé thuc thi cac hanh dong 1241b va 1243b ciia cac ung dung 1241 va
1243 gifta tic nhan thong minh 1251 va céc Uing dung 1241 va 1243. Mddun quén ly
thue thi 1253 ¢6 thé lién két cac ing dung 1241 va 1243 s& dugce thuc thi tiy thude vao
quy tic duong din va c6 thé truyén thong tin lénh clia cac hanh dong 1241b va 1243b
dwogc bao gdm trong quy tic duong dan dén cac ung dung 1241 va 1243. Vi dy, mddun
quéan 1y thuc thi 1253 ¢6 thé tun tu truyén cac hanh dong 1241b va 1243b duge bao
gbm trong quy tic dudong din dén cac ing dung 1241 va 1243 va ¢ thé tudn tu thuc
thi cac hanh dong 1241b va 1243b cua cac Gng dung 1241 va 1243 tuy thudc vao quy
tac duong dan.

Theo mot phuong 4n, médun quan ly thyce thi 1253 ¢6 thé quan Iy cac trang thai
thuce thi cua cac hanh déng 1241b va 1243b cla cac Ung dung 1241 va 1243. Vi duy,
modun quan ly thyuc thi 1253 ¢co thé nhén thong tin vé cac trang thai thuc thi cia céc
hanh déng 1241b va 1243b tir cdc Gng dung 1241 va 1243. Vi du, trong trudng hop
céac trang thai thuc thi cia cac hanh dong 1241b va 1243b dang dirng mot phan (vi du,
trong trudng hop thong sd can thiét cho cic hanh dong 1241b va 1243b khong dugc
nhdp vao), moédun quan ly thuc thi 1253 ¢6 thé truyén thong tin vé viéc dimg mot phén
t6i tac nhan thong minh 1251. Tac nhéan thong minh 1251 ¢6 thé dua ra yéu ciu nhap
vao thong tin can thiét (vi dy, thong tin thong s8) t61 ngudi st dung bang cach sir dung
thong tin nhin dugc. Theo mot vi du khéc, trong truong hop trang thai thuc thi cla céac
hanh dong 1241b va 1243b dang & trang théi hoat ddng, giong ndi co thé dugc nhén tir
nguoi st dung, va modun quan ly thyc thi 1253 ¢é thé truyén thong tin vé cac tng
dung 1241 va 1243 dang dugc thyc thi va cac trang thai thyc thi cua cic Uimg dung
1241 va 1243 t6i tac nhan thong minh 1251. Téc nhan thong minh 1251 ¢6 thé nhan
thong tin théng sb cta giong noi clia ngudi st dung thong qua méy chu thong minh
1300 va c6 thé truyén thong tin théng sb nhan duge téi moédun quan ly thyc thi 1253.
Mddun quan ly thyc thi 1253 c6 thé thay ddi thong sd ctia mdi trong sd cac hanh dong
1241b va 1243b thanh thong sé m&i bang cach sir dung thong tin thong s6 nhan duoc.

Theo mot phuong an, médun quan ly thuc thi 1253 ¢6 thé truyén thong tin
thong s6 dwoc bao gdm trong quy tic duong din dén cac ung dung 1241 va 1243,

Trong trudong hgp cac Gng dung 1241 va 1243 dugc thyc thi tudn tu thy thude vao quy
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tic dudng din, médun quéan Iy thyc thi 1253 c6 thé truyén thong tin thong sd dugc bao

gbm trong quy tic dudng dan tir mot tmg dung dén mot g dung khac.

Theo mdt phuong 4n, mddun quéan 1y thuc thi 1253 ¢6 thé nhan nhiéu quy tic
duong din. Modun quan 1y thyc thi 1253 ¢6 thé chon nhidu quy tic dwong din dva vao
giong ndi clia nguodi st dung. Vi duy, trong trudng hop giong ndi ctia nguodi st dung chi
13 tmg dung 1241 thuc thi mét phan hanh dong 1241 nhung khong chi 18 (g dung
1243 thuc thi hanh dong 1243b bét ky khac, modun quén 1y thuc thi 1253 ¢6 thé nhan
nhidu quy tic dudong din khac nhau trong d6 cing tmg dung 1241 (vi du, tmg dung bd
suu tap) thuc thi mot phan ciia hanh dong 1241b duge thuc thi va trong d6 cac tmg
dung khac nhau 1243 (vi dy, ung dung tin nhén hoic tng dung Telegram) thuc thi
hanh dong khac 1243b. Vi dy, médun quan ly thye thi 1253 c6 thé thuc thi cac hanh
dong giéng nhau 1241b va 1243b (vi du, c4c hanh dong ké tiép giéng nhau 1241b vi
1243b) clia cac quy tic duong din. Trong truong hop mddun quan ly thuc thi 1253
thuc thi cing mot hanh dong, mdédun quan ly thuc thi 1253 ¢6 thé hién thi man hinh
trang thai dé chon cic tng dung khac nhau 1241 va 1243 dugc bao gdm trong cac quy

téc duong din trén man hién thi 1220.

Theo mot phuong an, mddun dich vu thong minh 1255 ¢6 thé bao gdm mddun

ngit canh 1255a, médun cé nhan 1255b hodc modun goiy 1255c¢.

Moédun ngir canh 1255a c6 thé thu thip cac trang thai hién tai cua céc ung dung
1241 va 1243 tr cac Gng dung 1241 va 1243. Vi dy, médun ngit canh 1255a cé thé
nhén thong tin ngit canh chi bdo cac trang thai hién tai cla cic tmg dung 1241 va 1243

dé thu thap céc trang thai hién tai ciia cic Gtng dung 1241 va 1243.

Mbdun ¢4 nhin 1255b ¢6 thé quan 1y thong tin c4 nhan ciia ngudi st dung dung
thiét bi dau cudi nguoi st dung 1200. Vi du, moédun cd nhén 1255b cd thé thu thap
thong tin sir dung va két qua thuc thi cia thiét bi ddu cudi ngudi sir dung 1200 dé quan

ly thong tin ¢4 nhan cia nguoi st dung.

Mbdun goi ¥ 1255¢ ¢6 thé du doan y dinh ctia ngudi st dung dé d& xuat lénh
cho nguoi st dung. Vi dy, modun goiy 1255¢ ¢d thé dé xut 1énh cho ngudi sir dung
c6 xem xét trang thai hién tai (vi du, thoi gian, vi tri, ngt canh hodc Umg dung) cua

nguoi st dung.

Fig.13 1a hinh v& minh hoa Gng dung thong minh cia thiét bi du cudi nguoi s

-40-



35439

dung dugc thuc thi, theo mot phuong 4n cia sang ché.

Theo Fig.13, thiét bi dau cudi nguoi st dung 1200 nhan dau vao ngudi st dung
dé thyc thi Gng dung théng minh (vi du, ung dung nhan dang giong ndi) vin hanh
cung vai tdc nhan thong minh 1251.

Theo mot phuong 4n, thiét bi diu cudi ngudi sit dung 1200 c6 thé thuc thi Gng
dung théng minh d& nhan dang giong néi thong qua phim phan cung 1212. Vi duy,
trong truong hop thiét bj diu cudi nguoi st dung 1200 nhan diu vao nguoi sir dung
thong qua phim phan ctmg 1212, thiét bi dau cudi ngudi st dung 1200 ¢ thé hién thi
UI 1221 cia tng dung théng minh trong man hién thi 1220. Vi du, ngudi st dung c6
th8 cham nut nhan dang giong no6i 1221a ciia UI 1221 ciia tmg dung théng minh nhim
nhdp vao giong ndi 1221b & trang thai trong d6 Ul 1221 cua ung dung thong minh
duge hién thi trén man hién thi 1220. Theo mdt vi du khic, trong khi lién tuc 4n phim
phén ctng 1212 @ nhap giong noi 1211b, ngudi sit dung c6 thé nhap vao giong noi
1211b.

Theo mét phuong 4n, thiét bi dau cubi ngudi sir dung 1200 c6 thé thuc thi tng
dung thong minh dé nhan dang giong néi thong qua micrd 1211. Vi dy, trong trudng
hop giong ndi dugc chi dinh (vi du, wake up!) dugc nhép vao (1211a) thong qua micrd
1211, thiét bi dAu cudi ngudi st dung 1200 c¢6 thé hién thi UI 1221 cua tGng dung
thong minh trén man hién thi 1220.

MB&i thanh phan (vi dy, modun hodc modun chwong trinh) theo cac phuong 4n
khéc nhau c6 thé gém mot thue thé hodc nhiéu thuc thé, mot ph?m cta cac thanh phan
con dugc mo ta ¢ trén co thé dugc loai bd hoidc co thé con bao gém cac thanh ph?m
khéc. Ngoai ra hodc theo cach khac, sau khi dugc tich hop thanh mot thuc thé, mot sb
thanh phan (vi du, mddun hoic mddun chuong trinh) c6 thé thuc hién gibng hodc
tuong tu chirc ning dugc thuc thi béi mdi thanh phén twong tng trudc khi tich hop.
Theo cac phuwong an khac nhau, cic hoat dong dugc thuc thi béi cac moédun, mddun
chuong trinh hodc c4c thanh phan khac c6 thé duge thuc thi bdi phuong phép lién tiép,
phuong phap song song, phuong phéap ldp lai hodc phuong phép theo kinh nghiém,
hodc it nhit mot phﬁn trong sb cac hoat dong co thé duoc thuc thi theo cac trinh tu
khéc nhau hodc dugc luge bo. Theo cach khac, cac hoat dong khac cod thé dugc thém

vao.
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Mic du séng ché dadugc thé hién va mo ta dua vao cac phuong an khéc nhau,
cin hidu ring nhiéu thay dbi vé& hinh thirc va chi tiét c6 thé dugc thuc hién béi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit ma khong ndm ngoai pham vi bao hd

cuia sang ché dugc néu trong yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tir bao gdm:
micré;
man hién thi;
bd nhd; va
bd xt Iy dwoc ndi dién v6i micrd, man hién thi va bd nhd, trong d6 bo xir Iy
dugc tao cAu hinh dé:
thuc thi chirc ndng nhan dang giong ndi,
thu cdu néi thir nhat tir ngudi str dung thong qua micrd,
xuét ra man hién thi van ban duogc tao ra dua vao cau noi tha nhét,

x4c dinh it nhat m6t muc cta vin ban dwa vao mot phan ctia cau noi thir

nhat va co s& dir liéu dugce ca nhan hda clia nguoi st dung,

Xuat ra man hién thi it nhat mdt myc, ma twong Gng véi phan nay cia

cau néi thir nhét, duge nhan dang la danh tir riéng trong vén ban,

dé dap lai budc phat hién sy kién huan Iuyén yéu cau huin luyén v€ phéin

dugc nhan dang 1a danh tir riéng, xuét ra man hién thi man hinh huéng dén,

thu ddu vao tuong tng v6i phan nay clia cAu néi thir nhat, va

huén luyén chirc ning nhin dang giong néi dé nhén dang phan nay cua
cAu noi thir nhét 13 trong Gmg vai dau vio,

trong d6 bd xt Iy con dugce tao c4u hinh dé:

dé dap lai bude xac dinh ring sd lugng ky tu cla it nhit mot muc 16n

hon hodc biang s lugng ky tu dinh trudc:

xuét ra man hién thi man hinh huéng din dé huéng din diu vao thong
qua ban phim dugc két ndi vat Iy véi man hién thi hodc dugc hién thi truc quan
trén man hién thi; va

thu d4u vao théng qua ban phim, hoic

dé dép lai buéc xac dinh réng sb luong ky tu cua it nhét mot muc nhd

hon s6 luong ky tu dinh trude:
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xuét ra man hién thi man hinh huéng din dé huéng din dau vao giong
ndi thong qua micrd; va
thu cau ndi thtr hai thdong qua micro.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
nut vat Iy dé thuc hién chirc ning nhan dang giong ndi,

trong d6 bd xi ly con dugce tao cAu hinh dé, khi ddu vao dugc két hop véi nit

vét 1y xut hién, thuc hién chirc ning nhan dang giong noi.
3. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 bo xir ly con duge tao cAu hinh dé:

thuc hién 1€énh twong ing véi van ban dugc tao ra bang cach st dung it nhét mot

ung dung, va

khi sy kién dé cung cip thong bao 13i thuc thi ctia 1énh xuat hién, xuat ra man

hién thi it nhit mot muc duge két hop véi it nhét mét ing dung.
4. Thiét bi dién ti theo diém 3,
trong d6 it nhat mot tng dung bao gbm ung dung cudc goi,

trong d6 co s¢ dit ligu duge ¢4 nhan hoa bao gdm danh sach lién lac va ban ghi

cudc goi, va

trong d6 b xtt 1y con dugc tao cau hinh d€ xuat ra man hién thi it nhat mot muc

dwa vao cAu noi thir nhit, danh sach lién lac va ban ghi cudc goi.
5. Thiét b dién tir theo diém 3,
trong d6 it nhat mot tmg dung bao gbm trinh duyét web,

trong d6 co s& dit liéu duge cd nhén hoa bao gbm diu vao ban ghi tim kiém
trong trinh duyét web; va

trong d6 bd xir ly con dugc tao cAu hinh @& xuét ra man hién thi it nhat moét muc
dwa vao ciu ndi thir nhét va ban ghi tim kiém.
6. Thiét bi dién tir theo diém 3,

trong d6 it nhat mot tng dung bao gdm tmg dung thu dién ti,

trong d6 co s& dit liéu duge cd nhan hoa bao gdm thong tin ngudi nhin va
thong tin nguoi gui cua thu dién tr, va
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trong d6 bg xir Iy con dugce tao cau hinh dé xuat ra man hién thi it nhit mot muc

dwra vao ciu néi thir nhét, thong tin ngudi nhan va théng tin ngudi giri.
7. Thiét bi dién tir theo diém 3,
trong do it nhat mot mg dung bao gém ting dung mang x3 hoi,

trong d6 co s& dit liéu dugc cd nhan hda bao gém thé va thé vi tri dugc nhép

vao ung dung mang x3a hoi, va

trong d6 bd xir Iy con dugce tao cau hinh dé xuat ra man hién thi it nhét mdt muc

dua vao cau noi thr nhét, thé va thé vi tri.
8. Thiét bi dién tt theo diém 3,
trong do it nhat mot tng dung bao gbm ting dung ban db,

trong d6 co so dit liéu dugce cd nhan hda bao gom dau vao tén dia diém trong

ung dung ban do; va

trong d6 bo xir 1y con duge tao cau hinh dé xuat ra man hién thi it nhat mdt muc

dua vao cAu néi thir nhat va tén dia diém.
9. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 bd xir ly con duge tao c4u hinh dé:

sira d6i phan dugc nhan dang 1a danh tr riéng trong vin ban, thanh muc duge
chon tir it nhit mot muc, va

xuAt ra man hién thi vin ban bao gdm phan dugc sira doi.
10. Thiét bi dién tr theo diém 9, trong d6 bo xtr Iy con dugc tao c4u hinh dé:

luu trit vin ban bao gdm phan dugc sira doi, dit liéu giong néi twong tmg v&i
cau noi thir nhét, va thong tin 4nh xa ctia vin béan va dit liéu giong ndi twong Gng voi
cAu n6i thi nhét, trong bo nhd.
11. Thiét bi dién t&r theo diém 1, trong d6 bd xir Iy con duge tao cu hinh dé luu trix
van ban tht hai dugce tao ra dua vao ciu noi thi hai, dit liéu giong ndi tuong ing véi
phén duoc nhan dang 12 danh tir riéng trong cu néi thir nhét, va thong tin 4nh xa cla
vin ban tht hai dugc tao ra dua vao ciu noéi thir hai va dit liéu giong noéi tuong g véi
phan duge nhan dang 14 danh tir riéng trong cau n6i thi nhét, trong bd nhé.

12. Thiét bi dién ttr theo diém 1, trong d6 bd xr Iy con dugce tao cu hinh dé luu trix
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mdt vin ban khéc thu dugc thong qua ban phim, dir liéu giong néi twong tmg véi phan
dwgc nhan dang 13 danh tir riéng trong cdu néi thir nhét, va thong tin 4nh xa ciia vin
ban khac thu duoc thong qua ban phim va di liéu giong néi twong tmg véi phin dugc

nhan dang 12 danh tir riéng trong ciu no6i thir nhat, trong bd nhd.

13. Phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi dién tir, phuong phép nay bao gém cac

budec:

thue thi chtrc ning nhan dang giong n6i bao gdm thu ciu néi thi nhét tir ngudi

stt dung thong qua micro;
hién thi vin ban dugc tao ra duya vao ciu noi thir nhat trén man hién thi;

xac dinh it nhat mot muc cia van ban dua vao mdt phan cta cau noi thir nhat va

co s& dit liéu dugc cd nhan hda cia ngudi st dung;

hién thi it nhat mdt muc, twong ing véi phan nay cta cau nédi thir nhat va duge

nhan dang 14 danh tir riéng, trén man hién thi;

dé dap lai budc phét hién su kién huan luyén yéu cAu huén luyén vé phan dugc

nhén dang la danh tir riéng, hién thi man hinh hudéng dAn trén man hién thi;
thu dau vao twong tng véi phin nay clia cdu néi thir nhit; va

huan luyén chtrc nang nhin dang giong ndi d¢ nhan dang phin nay cta ciu noi

thir nhét 13 trong g vé6i dau vao,
trong d6 budc hién thi man hinh huéng din bao gdm:

dé dap lai bude xac dinh ré‘mg sb lugng ky tu cuia it nhit mot muc 16n hon hodc
bang sé luong ky tu dinh trude, hién thi man hinh huéng din dé huéng din dau vao
thdong qua ban phim duoc két nbi vat 1y v6i man hién thi hodc duge hién thi truc quan
trén man hién thi; hodc

dé déap lai budc xéc dinh rr?mg sb lugng ky tu cua it nh4t mot muc nhé hon sb
luong k¥ tw dinh truée, hién thi man hinh hudng din dé huéng din dau vao giong néi

thdong qua micrd.
14, Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:
thuc hién 1énh tuong ing v6i vin ban bang cach sir dung it nhét mot Gng dung,

trong d6, budc hién thi it nhat mot muc trén man hién thi bao gom, khi su kién
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tht nhét d& cung cip thong bao 13i thuc thi cta 1énh xuét hién, hién thi it nhit mot
muc, dugc xdc dinh dua vao co s& dit liéu dugce ca nhan hda duge két hop véi it nhét

mdt tng dung, trén man hién thi.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm cac bude:

sira d6i phan van ban dwgc nhan dang 13 danh tir riéng thanh mot myc dugce

chon tir it nhat mot muc d€ hién thi vin ban dugc stra doi trén man hién thi; va

thuc hién 1énh tuong Gng véi van ban duge sira d6i bang cach st dung it nhit

mdt ng dung.
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