(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v R |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0035438
(51)2021.01 B23C 5/00; B23C 5/02 (13) B
(21) 1-2015-01814 (22) 22/05/2015
(30) 201410658640.1 07/08/2014 CN; 201410386585.5 07/08/2014 CN
(45) 25/04/2023 421 (43) 25/02/2016 335A

(73) Shanghai Jingren Laser Technology Co. Ltd. (CN)
Room D566, Floor 4, Bulid No. 3, 2118 Guanghua Rd. Minhang District, Shanghai
China

(72) Sirui Sun (CN).

(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) DAO PHAY

(57) Sang ché dé cap dén dao phay bao gdm phan chudi kep dao phay, dé lap dat phan cit
va it nhét hai ranh. Phan cit con bao gdm it nhat hai ludi cat, va phan ludi cit c6 doan ludi
cat cong lién tiép, va diém bat dau ctia né dugc dit & mat day ma ma gan véi phan cat. Dao
phay theo sdng ché, dugc thiét ké riéng cho gia cong phay lién tuc phoi kim loai khong
dugc phan 16p va phdi vat liéu phi kim, c6 thé kéo dai dang ké tudi tho va giam chi phi gia
cong khi n6 dugc stir dung dé gia cong vat li€éu cu thé.
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Linh vye ky thuit dwoce dé cap

Séang ché dé cap dén cong cu cét ma c6 kha ning gia cong cong nghiép, va cu thé
hon 1& d& cap dén dao phay phu hop véi gia cong cat got kim loai, nhua k¥ thuat va vat

liéu soi téng hop, dé tdng hiéu qua cit got.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Dao 14 cong cy dé cit trong quy trinh gia cong. Hau hét cac dao duge sir dung
trong mdy moc, va dugc sur dung chu yéu dé cat got vat liéu kim loai, do d6, thuat ngir
“dao” thong thuong dugce biét dén nhu 13 cong cu cit kim loai. Tuy nhién, do sy phat
trién ctia khoa hoc vat liéu, nhiu loai vat liéu duoc st dung rong rdi trong san xuét va
gia cong san ph§m> nhu nhya k§ thuat va vat liéu soi cacbon (CN 203401118U). Theo
hinh dang cua bé mat cit cla phdi, dao ¢6 thé duogc phan loai thanh: dao dé gia cong
cac san phém c6 bé mit ngoai khac, dung cu khoan, dung cu tao ren, dung cu cit banh

rang va dung cu cdt roi v.v.

Gia cOng phay déng vai tro quan trong trong linh vuc gia cdng k¥ thuat, va thay
thé cac cich gia cong khac & mirc d6 nao do. Do su da dang cua gia cong phay, ngoai
trir cdc vat liéu kim loai truyén théng nhu 14 sit va gang, ngay cang ¢6 nhiéu loai kim
loai/phi kim loai méi dan duoc phan loai thanh vt li¢u gia c6ng, ma khong bao gém
hop kim kim loai nhu hgp kim nhém, ma con bao gém vat liéu nhua nhu 1a nhya k¥
thuét cai tién, va cling nhu tAm téng hop kim loai soi cacbon ma cé vat liéu téng hop

so1 cacbon bén trong.

Trong qué trinh phay, phan kho khan nhét 1a thit hién qué trinh cit vat liéu lién
tuc ma c¢6 nhidu hon hai dic tinh ctia vat liéu khac nhau chi bfmg mot dao trong cung
mot khoang thoi gian. Vi du, dé tién hanh phay lién tuc graphit c6 do cimg cao va

nikel tinh khiét ma d& dang han lanh, trude tién can ludi ct cin dé giam do cing, sau
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dé can ludi cdt sac dé giam dd vénh va tranh viéc han lanh. Vi du khéc: dé cat lién tuc
hop kim nhom chtra silic cao hodc gom kim loai, trude tién can trai qua viéc cat toc do
cao bang ludi cat c6 goc 16n de lam giam su bién dang gia cong, sau do can trai qua

gia cong tdc do thap bang ludi cit co goc nghiéng 16n dé dam bao dd nhin bé mit.

Céc yéu cu gia cdng nhu vay lam ting dang ké d6 kho cua viéc lua chon dao.
Trong qua trinh gia céng thuc t&, mirc do tidu thy ctia dao cho loai gia céng nay c6 xu
hudng cao hon loai gia cong loai vat liéu thong thuong, tham cé ca truong hop ma mdt
dao ¢6 thé chi dugc sir dung dé gia cong ca ti phoi. Trong trudong hop nay, hon 10%

chi phi san xuét s€ quy cho viéc ti€u ton cua dao.

Do d6, tim quan trong cta chét lwong dao phay dugc nang 18n tir phuong phap
gia cong nay, va trd thanh nhan t6 then chdt dé giam chi phi va nang cao hidu qua. Dao
phay 14 c6ng cu cit quay c¢6 mot hoic mot vai ring cit cho qua trinh phay, duoc s
dung chu yéu dé gia cong bé mat, bac, rinh, bé mit c¢6 hoa van va cac phdi cat, mdi
ring cét cit cdc phan vudng cta phdi lién tuc va khong lién tuc trong khi dang lam
viéc.

Do d6, can phai thiét ké lai dao, dé 1am ra dao dap ting yéu cau ciia cong nghé xir
Iy cta nguyén liéu méi. Mit khéc, tudi tho ciia dao ¢6 thé tang, tranh dugc cac nguy co
14t hodc v&, ma cé thé 1am héng phoi; ngoai ra, no cling cé thé cai thién nhip d6 san

xuat, hiéu qua va do on dinh san pham cua gia cong.
Ban chat ky thuit clia sang ché

Muc tiéu ciia sang ché 12 d& xuét dao phay, c6 kha ning dé gia cong phay lién tuc
trén kim loai khong duoc phan 16p (bao gém hop kim) va vat liéu phi kim loai, v tudi

tho ctia dao phay c6 thé dugc kéo dai khi gia c6ng vat liéu nay, gidm chi phi gia cong.

Muc tiéu khac ctia sang che la dé xuat dao phay, ma sy tan nhiét ctia chiing c6 thé

duogc tang 1én va manh vun cd thé duge giam di, sao cho gia cong phay lién tuc trén
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kim loai khong duoc phan 16p (bao gdm hop kim) va vat liéu phi kim loai c6 thé dugc
cai thién.

Muc tiéu thir ba cta sang ché 1a dé xuit dao phay, phat hién viéc cit diém lién tuc
trén phoi c6 thé dugc tién hanh, giam cong sirc bao tri, sao cho hiéu qua ctia hoat dong
phay lién tuc trén kim loai khong dugc phan 16p bao gdm hop kim va vt liéu phi kim

loai c6 thé duge tang 1én.

Trong sang ché nay, thuat ngir “khéng duoc phan 16p” sé duoc hiéu 12 méi quan
hé tuong d6i gifta viéc gia cong cit got va vi tri sép Xép cta hai lidu, vi du: d6i v6i hai
vat liéu duogc phan 16p trén va dudi, khi céc vat liu duge gia cong theo phuong ngang
tir tréi sang phai, va duoc xem 14 tao 16p; khi vat lidu bén trén dugc gia cong thing
dimg tir trén xudng dudi trude, sau do gia cong du dudi, diéu do c6 nghia khong duoc
phan 16p. Hai vat liéu c6 thé 13, nhung khong bi gi6i han, mot 1a vat liéu kim loai va
mot 1a vat liéu khac, hodc mot 1a vat liéu phi kim loai va mot la vét li€u, hodc mot 1a

vat liéu kim loai va mdt 1a vat liéu phi kim loai khac, v.v.

Theo sang ché nay, kim loai 14 chat chira electron tw do va do béng (cé nghia 1a
6 thé phan xa manh dnh séng nhin théy), c6 do déo, tinh dan dién cao va tinh nhiét tdt
v.v. Nhitng chét néu trén nay c6 thé 1a chit co ban (khong chi duoc liét ké trong Bang
hé théng tudn hoan cac nguyén t6 ma con ca din xuét cia ching) hodc hop kim duoc
tao thanh cing nhiing chét khac, hop kim nay c6 thé 13, nhung khong giéi han déi véi
thép cacbon, hop kim nhém, hop kim dong, hop kim k&m v.v. Nhing hop kim phai
tinh khiét, nhung khong loai trir kha nang c6 mot it thanh phﬁn 6 thé nhu oxit, sulfua,

clorua v.v..

Theo sang ché nay, vat liéu phi kim loai c6 thé 1a, nhung khéng gidi han nhua,
thiy tinh, soi hdn hop, gdm kim loai v.v..
Theo sang ché nay, nhyua k¥ thuat 1a nhya va vat liéu cao polyme c6 hiéu suit cao

ma ¢6 thé chiu duoc luc co hoc trong pham vi nhiét do rdng, nhua nay cling co6 thé 1a
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nhua ma c6 thé 1a phﬁn cAu tric k¥ thudt c6 déc tinh co hoc tuyét voi va on dinh vé
huéng va ciing c6 thé duy tri hiéu sut tét trong ngay c4 nhiét do cao hodc thap. Nhiing
loai nhyua théng thuong 1a, nhung khong gidi han 0, polycacbonat, polyamit, polyimit,
polyformaldehit, polypheny! ete, polyphenyl sunfua, poly aryl ete, poly ete khong béo

hoa, phenol, nhya epoxy, nhua etylen-propylen v.v...

Theo sang ché nay, vat liéu soi tong hop 1a vat lidu tdng hop bao gdm chat nén
pha lién tyc va thanh phan gia c6 chtra boi chét nén, trong d6 thanh phan gia cb c6 thé
1a soi thuy tinh, soi cacbon, soi bo, sgi aramit, soi SiC, s¢i amindng, soi tinh thé, day
kim loai, hat ctrng hoac v.v. Cac vat liéu co ban thong thuong 1a, nhung khong gi6i han
& nhua téng hop, cao su, gém, than chi, cacbon, nhom, magié, déng, titan va hop kim

ctia chiing, v.v, nhung dic biét 1a vat liéu hdn hop soi cacbon.

Theo séng ché nay, gém kim loai 13 vat liéu hdn hop duoc lam tir mot hodc mot
vai loai gém cung voi kim loai hodc hop kim, né thuong duge chia thanh gém kim loai
d& cap dén nhu chit nén gdm hoic chét nén kim loai. Dang gém & day thuong 1a oxit
¢6 diém nong chay cao (nhu 13, nhung khong gi6i han & nhém oxit, berili oxit, magie
oxit, zirconi oxit v.v..) va hop chit chiu Ira (nhw 13, nhung khéng giéi han & titanic
cacbua, vonfram cacbua, tantancacbua, bo cacbua, ziriconi borit, titan diborit, tantali
diborit v.v..). Kim loai & day chinh la kim loai chuyén tiép (nhu sit, coban, niken,
crom, molybden, volfram, vanadi, niobi va tantali v.v..) hodc cac hop kim ctia no. Gém

chiém 15%~85% tong thé tich clia no.

Gbm kim loai thong thuong ctia chit nén gém 1a: gbm oxit kim loai, c6 chét nén
nhu nhém oxit, zirconi oxit, magie oxit, beri oxit v.v., vt liéu hdn hgp dugc lam tir
chiing va kim loai volfram, crom hodc coban, v.v, (nhu la: gém kim loai Alo-W-Cr,
zirconi oxit-Ti, Alo-MgO-Fe va thori oxit- TIO-Cr-Mo, v.v..), ¢6 tu diém tinh khang
nhiét cao, chéng n mon héa hoc, dé bén co hoc cao va dan nhiét tdt v.v.. Cacbua gbc

gém kim loai, duoc lién két voi cacbua (nhu 1a TiC, SiC va WC, v.v.) va kim loai; gém
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kim loai chat nén nitrat dac trung & do cliing cao, kha nang chong sdc nhiét tuyét voi va
do rdo nhiét rat cao nhu 1a NTi, BN, SiN va TaN v.v., va gom kim loai chat nén silic va

gbm kim loai gbc borit.

Theo sang ché nay, dao phay bao gdm phin chubi duge st dung dé kep dao phay,
d& 14p phan cit va c6 it nhat hai rdnh. Phin cét con bao gdm it nhat hai udi cit, va
phﬁn lui cit co doan ludi cét cong lién tiép, va diém bat ddu cua nd duoc dit & mit
d4y ma gin véi phan cit.

Theo céc yéu ciu dbi voi viée gia cong, phan ludi bao gdm doan ludi cét thing
lién tiép, mot dau dwoe ndi v6i mit ddy cla ludi cit cong, duong tiép tuyén tir phan
day ctia ludi cit cong tao ra goc khop -2°~5°; hodc bao gom doan ludi cat hinh cung
lién tiép ¢6 mot dau duoc ndi véi mit day cua ludi cat cong.

Theo cac yéu ciu vé viée gia cong dao phay ciia sang ché con co thé bao gdm
ludi cit dan hudéng, ma dugc dat trude diém bit dau coa ludi cit cong. Ludi cét dan
huéng nay bao gdm Iudi cit phing, mot bén dugc nbi v6i diém bét diu cha ludi cit
cong. Mot dau cua ludi cit phing duge phu hodc thing ding véi dudng tiép tuyén ma
di qua diém bat ddu ciia [udi cit cong, nhung viéc thiét 1ap nay l1a khong can thiét.

Chiéu dai pht hop véi [udi cit phang ndm trong pham vi tir 4mm~32mm.

Theo cac yéu cau doi véi viée gia cong, [udi cat dan hudng cta dao phay con co
IuGi cat nghiéng, mot dau cua ludi cat nghiéng dugce noi vai ludi cat phang. Ludi cdt
nghiéng c6 goc xién 45°+15° va chiéu dai ban kinh tir Smm~10mm.

Theo céc yéu ciu dbi voi viée gia cong, ludi cit din hudéng clia dao phay con bao
gom ludi cdt hinh cung, ma duoc noi riéng véi diém bat dau cua ludi cdt cong hodc
ludi cdt phang.

Theo cac yéu cau doi vdi viée gia cdng, do 1éch goc cua goc sau truc trén hai [udi

bat ky nén nho nhat 1a 1°, pham vi ctia géc sau truc cta ludi cdt c6 géc nhod hon 1a tur
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1°~20°, trong khi pham vi cuia géc sau truc cua ludi cit c6 goc 1on hon 1a tir 2°~30°.

Theo cac yéu cau doi véi viée gia cong, do léch goc clia goc sau hudng tAm trén
hai Iudi bat ky it nhat 1a 1°, pham vi ctia goc sau hudng tdm cua ludi cat cd goc nho
hon 13 tir 1°~20°, pham vi clia géc sau hudng tdm cua ludi cat c6 géc 1on hon 1a fir

2°~30°.

Theo céc yéu cau doi voi viée gia cong, do léch goc cia goc nghiéng hudng tdm
trén hai ludi bat ky it nhat 1a 1°, pham vi cua goc nghiéng hudng tdm cia ludi cat c6
goc nho hon la tir 1°~20°, pham vi ctia goc nghiéng hudng tdm cua ludi cdt c6 goc 1on

hon 1a tir 2°~30°.

Miéng dan adamas c6 thé duoc st dung trén be mit cua ludi cat, hodc sir dung
chat nén c6 hoic khong cé 16p phu ngoai. Nhu 1a, khong bi gidi han doi voi: cacbua xi

mang, gém kim loai, khdi bo nitrit, cac vat liéu bot luyén kim thiéu két khac.

Theo sang ché nay, cic ranh ¢ cic do sau gidng hodc khac nhau, d siu bing
5%~65% dudng kinh cta phan cét ndy, t6t hon 1a 25%+10%. Trong nhidu dang khac
nhau cta ranh, sang ché nay dé cap dén rénh xoin 6¢ ma cé goc xo0dn 0°+45° hodc
ranh thing v&i gbc nghiéng hudng tAm 0°+45°. S6 luong rénh s& bang voi s6 luong
ludi cit ctia phén cit, sao cho ¢6 thé dap tmg cac yéu céu ddi voi viée gia cong cét got,
nhu 1a, nhung khong gidi han sb luong déi véi 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 va 8. Khi s6 luong

ranh 16n hon 1, géc xoén hoic goc nghiéng huéng tim ctia mdi ranh giéng hodc khac
nhau. Gée ¢6 khdu do goc phai thoa man cong thire 20° - [S6 luong ranh/3607]°.
Ludi cit cong duoc st dung cho dao phay, bao gom nhiéu doan cong, va tit ca

cac doan cong deéu cod goc sau, va géc nghiéng ndm trong khoang 1°~30°. Goc ctia mo1

goc sau va goc nghiéng cua cac doan cong khac nhau la giong hodc khac nhau.

bé dap ing yéu cau cua viée gia cong phay, diém bat dau cta ludi cdt cong dugc

thiét 1ap 1a gbc clia hé toa do, va it nhat 8 diém trén ludi cong theo hudng tir dau dén
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cudi tire 12 toa dd (0,0), it nhat 7 doan cong duoc léy c6 do cong khac nhau.

Theo mot phuong an cho 1udi cong cua dao phay nay, do 1a thiét 1ap it nhat 8
diém , 14y it nhét 7 doan cong c6 céc dd cong khac nhau, dt diém bét diu cta ludi cat
cong 1a gbe (0,0), cc toa do dbi v6i 7 diém con lai twong g v6i vi tri diém gbc c6
thé 13, theo tho tw, (1,31%0,05, 1,48+0,05), (3,35+0,05, 2,01+0,05), (5,17+0,05,
1,54+0,05), (6,37+0,05, 0,41+0,05), (6,87+0,05, -0,93+0,05), (6,97+0,05, -2,42+0,05)
va (6,97+0,05, -3,36+0,05).

Theo mot phuong an thuc hién khéc ciia Iudi cat cong cia dao phay, do la dat it
nhét 8 diém, léy it nhit 7 doan cong vai cac do cong khac nhau, dat diém bat dau cta
ludi cit cong 13 gbe (0,0), cac toa do dbi véi 7 diém khac tuong tng véi gbe co thé 13,
theo thir tu, (0,93+0,05, 1,01+0,05), (2,20+0,05, 1,67+0,05), (3,28+0,05, 1,82+0,05),
(5,24+0,05, 1,29+0,05), (6,18+0,05, 0,46+0,05), (6,78+0,05, -0,82+0,05) va
(6,93+0,05, -2,11+0,05).

Theo phuong 4n thuc hién thir ba vé ludi cong clia loai dao phay nay, d6 la dat it
nhét 8 diém, 14y it nhat 7 doan cong véi cac do cong khéac nhau, dit diém bat dau cta
ludi cét cong 1a gbe (0,0), cac toa do d6i v6i 7 diém khéc twong tmg v6i gbe 6 thé 14,
theo thu tu, (1,51+0,05, 1,3540,05), (3,05+0,05, 1,67+0,05), (4,70+0,05, 1,30+0,05),
(5,76+0,05, 0,49+0,05), (6,41+0,05, -0,72+0,05), (6,62+0,05, -2,16+0,05) va
(6,68+0,05, -3,81+0,05).

Theo phuong 4n thyc hién ctia Iudi cat cong clia dao phay, phai dit it nhat 8 diém,
léy it nhat 7 doan cong voi do cong khac nhau, d6 cong cla mbi doan cong co thé

duoc lua chon nhu sau.

Nhom mot: tir diém bat dau dén diém cudi cua ludi cit cong, d6 cong ciia mdi
doan cong nhu sau: do cong thtr nhét (R1) 1a 3,1240,05, d6 cong tht hai (R2) 1a
3,82+0,05, d6 cong thir ba (R3) 1a 3,90+0,05, do cong thir tu (R4) 1a 3,37+0,05, do

cong thir ndm (R5) 1a 3,5440,05, d§ cong thir sau (R6) 1a 8,96+0,05 va d cong thir
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bay (R7) 1a 187,53+0,05.

Nhom hai: tir diém bét diu dén diém cudi cua ludi cit cong, do cong clia mdi
doan cong nhu sau: do cong thir nhét (R1) 1a 7,37+0,05, d cong tht hai (R2) 1a
3,49+0,05, do cong thir ba (R3) 1a 3,94+0,05, d6 cong thir tur 1a (R4) 3,80+0,05, do
cong thr nam (R5) 1a 3,42+0,05, do cong thtr sau (R6) 1a 3,28+0,05 va do cong thir
bay (R7) 1a 6,38+0,05.

Nhom ba: tir diém bét ddu dén diém cudi cta ludi cit cong, do cong ctia mdi
doan cong nhu sau: do cong thir nhit (R1) 1a 3,27+0,05, do cong thi hai (R2) la
3,82+0,05, do cong thr ba (R3) 1a 3,81+0,05, d6 cong thtr tu (R4) 1a 3,26+0,05, do
cong thir nam (R5) 1a 3,25+0,05, d6 cong thtr sau (R6) 1a 7,14+0,05 va do cong thir
bay (R7) 1a 88,23+0,05.

Vi hai ludi cét c¢6 cac goc sau truc/huéng tdm hodic cdc goc nghiéng truc/hudng
tAm khéac nhau, dé cho dao c6 it nhét hai rang cua cua ludi cit va thuc hién cét & cac
goc khac nhau. Ludi cit ¢ goc 16n hon sé sic va mong hon, phu hop véi viée cét lat;
ludi cét ¢ gbe nhod hon s& ctin va cimg hon, phu hop véi viée cit got trung binh/day
hon. Trong khi gia cong cit vat liéu ¢6 do ran va do cung cao, ludi cat cin ¢ g6c nhd
hon ¢6 tudi tho dai hon, va c6 thé tranh su bién dang dan hdi clia vat lidu duoc gia
cong cat got. Ludi cit séc cia goc 16n hon s& khong bi hong khi khong cit, nhung khi
cét vat liéu c6 do nhét cao hodc do bién dang dan hdi dugce sinh ra khi cong suat hodc
dd bén kéo dut cao, ph?ln bién dang con lai cua ludi cun sau khi gia cong cat got co thé
d& dang duoc cit bo boi ludi cat sic hon, bdi vi khong d& dang thyc hién viéc han lanh,

va cling dam bao hoan thién cia viéc gia cong cat got bé mdt tot cua ludi cat sic.
Hiéu qua dat duoc cua giai phap k¥ thuat cuia sang ché:

Theo sang ché nay, dao phay c6 ludi cat ma bao gom cac ludi cat cong lién tiép
va luGi cat hinh cung lién ti€p hodc Iudi cat thang, tang do dai cua ludi cat, gidam cong

suat gia cong trén don vi chiéu dai. Ludi cat cong lién tiep duoc thiét ké dac biét cho
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viéc gia cong cat got toc do cao, c¢6 thé lam cho dao thuc hién toan b viéc cat trén

khay gia cong cét got téc d6 cao véi toe do 1én téi 5,000 vong quay.

Bang viéc phan chia ludi cit cong thanh nhidu doan cong, khong chi cai thién
thoi gian lam viéc hi€u qua cua ludi cit, ma con 1am cho ludi cong thuc hién cat diém
lién tuc cho phdi vat liéu, lam cho dao luén ludén co diém luc cit dich chuyén tdi da
lién tuc dé tiép xtic véi vat liéu cit, va c6 hiéu qua ap luc, viéc cAt vat liéu c6 do bén
va d6 cimg cao trd 1én dé dang hon, cai thién dédng ké hiéu qua cit cua tit ca cac loai
vat liéu (d& cap dén vét liéu hop kim nhom, hidu qua ctia n6 c6 thé ting 1én 300%.
Dong thoi, cing voi viée dit lai mot cach lién tuc diém luc cét cuc dai, dao c6 thé van
gift duoc kha nang cit ma 1am giam cho phi bao tri lao dong. Déi véi ludi cét cia sang
ché tao ra luc pha v& bd sung cho manh vun cit ma c6 hudng khac véi hudng cia goc
cudn ctia manh vun, béng cach kiém soat chiéu dai ctia manh vun cit, tir d6 su tan
nhiét ctia dao c6 thé duoc cai thién, manh vun cubn cé thé duoc giam, do dé toan bd
moi trudong gia cong cat got co thé duoc cai thién, va tudi tho cta cdng cu con cbd thé

duogc kéo dai.

Theo céc yéu ciu dbi v6i gia cong cit got manh phoi, dao phay clia sang ché bao
gdm it nhét hai ludi cat, va it nhat hai ludi cit c6 cac goc sau truc/hudng tim hodc cac
goc nghiéng truc/hudng tam, trong do hai goc sau/trude chénh 1éch nhau trén 1°, thuc
hién viéc gia cong cit got giita kim loai khong duoc phan 16p (bao gdm hop kim) va
vat li€u phi kim loai, ngoai ra tudi tho khi gia cong cat got cac loai vat liéu nay cé thé
duoc kéo dai dang ké, giam chi phi gia cong, su tan nhiét ctia cong cu ¢6 thé duge cai

thién, va do dé hién tuong manh vun cudn ¢6 thé duoc giam,
M5 ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu minh hoa viéc gia cong cit got phéi ¢6 do rin va do cing cao
cta ludi cit cun;

FIG.2 14 hinh chiéu minh hoa viéc gia cong cat got phoi ¢6 do déo cao va do bén
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kéo durt cao cua dao phay cé ludi cat cun;

FIG3 1a hinh chiéu minh hoa viéc gia cong cat got phdi c6 dd bén vitng cao va

d6 cing cao boi dao phay c6 ludi cdt sac;

FIG.4 12 hinh chiéu minh hoa viéc gia cong cit got phdi c6 do déo cao va do bén

kéo drt cao clia dao phay c6 ludi cit sic;
FIG.5 13 hinh chiéu minh hoa cAu tric ctia dao phay;

FIG.6 14 hinh chiéu két cadu minh hoa mat cat cudi cat cua dao ma dugc the hién

trong FIG.S;
FIG.7 1a cAu tric mé rong ludi cit ciia dao ma dugce thé hién trong FIG.5;
FIG.8 1a cAu triic m& rOng cua doan cat cia dao ma dugce thé hién trong FIG.7;
FIG.9 1 hinh chiéu minh hoa huéng vé vi du cua géc sau clia dao;
FIG.10 12 hinh chiéu minh hoa vi du khac cta dao;

FIG.11 1a hinh chiéu cau tric minh hoa mat cat cudi cia dao ma dugc thé hién

trong FIG.10;
FIG.12 13 cAu triic mo rdng clia ludi cit ctia dao ma duge thé hién trong FIG.10;

FIG.13 14 céu triic mé rong minh hoa doan cong ctia dao ma duoc thé hién trong

FIG.12;
FIG.14 13 hinh chiéu minh hoa phuong 4n khic ctia dao;

FIG.15 1 hinh chiéu cdu tric minh hoa clia mét cudi ctia dao cit duoc thé hién

trong FIG.14;
FIG.16 14 chu triic mo rong ludi cat cia dao dugce thé hién trong FIG.14;

FIG.17 1a cau tric mé rong cua doan cong cua dao ma dugc thé hién trong cua

F1G.16;
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FIG.18 12 hinh chiéu minh hoa viéc gia cong cit got vat liéu khong dugc phan 16p

véi do cing cao va do déo cao cua dao phay.
M0 ta chi tiet sang ché

Du6i day 1a mé ta k§ thuat chi tiét ctia sang ché cliing cac phin minh hoa. Sang
ché nhdm lam 16 giai phap k¥ thuat thay vi gi6i han, mic du cac vi du t6t hon trong
phin mé ta cia sang ché, nhiing ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay nén
hidu ring, giai phap ky thut clia sang ché cé thé dugc xem xét hodc thay thé, ma
khong léch khoi pham vi va ban chit k¥ thut ctia sang ché, ma duoc dé cap trong

pham vi yéu cau bao hd.

Céc hinh FIG.1 va FIG.2, tuong {rng 1a cac hinh minh hoa viéc gia cong phoi co
do cing, do ran va do déo, do bén kéo cang cao boi ludi cun. Trong khi [udi cun 1 gia
cong phoi 2 ¢6 do bén va do cimg cao, véi goc nghidng va goc sau déu nho, do d6 ludi
cit cimg hon va khong dé bi hu hai. Tuy nhién, trong khi viéc gia cong phdi 3 ¢6 do
déo cao va d6 bén kéo dut cao, goc trudc va goc sau clia né déu nho, va phoi dé bi
bién dang dan hdi (xem duong nét dut trong hinh vé), do do6 ludi cun 1 dé& bi mic ket
hon boi manh vun 4, tr d6 khong thé thuc hién viéc 1am sach phoi, han lanh s& dan

dén b& mat cat kém va lam gidm tuoi tho.

Céc hinh FIG.3 va FIG4 tuong Ung la cac minh hoa viéc gia cong phoi cé do bén
va do climg cao boi ludi cat sic. Khi ludi cit sic gia cong phoi 2 c6 do bén va do cimg
cao, voi goc nghiéng va goc sau déu 16n, do d6 ludi cat dé bi gy, nén tudi tho s& giam
dang ké. Tuy nhién, trong khi n6 gia cong cit got phdi 3 c6 d6 déo cao va do bén kéo
dat cao, goc nghiéng va goc sau cua né déu 16n, ludi cit khong d& bi mac ket va dé

dang cat manh vun.

FIG.5 1a minh hoa chu triic dao, FIG.6 13 minh hoa céu triic clia mit cét cudi cta
dao duoc minh hoa trong FIG.S, FIG7 1a cAu tric mé rong ludi cit ctia dao dugc minh

hoa trong FIG.5. Nhu duogc thé hién trong FIG. 5, FIG. 6 va FIG. 7, dao nay bao gom
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phin chudi 300, ranh 200 va phan cat 100 ma cé thé duoc lip vao méay xoay. Mdi phin
xuyén tdm cua phan cit c6 it nhit mot day réinh, va chiéu sau ranh phu hop. Chiéu siu
ctia réinh cin duoc coi 1a phin xuyén tAm ngiu nhién clia truc dao, do sau ctia phan nay
tuong Ung v6i dudng kinh ctia phan cét chinh. Ddi véi rinh xoay, phan nay duoc dit
lién tuc trong cac ranh lién tiép clia phan cét chinh theo cach xo#n ¢, do sdu ctia mdi
ranh xodn d¢ dugc xem nhu phén xuyén tAm ngau nhién cia truc dao, va do sau cia
phdn nay tuong tmg véi duong kinh ctia phan cit chinh ciia né. Theo vi du niy, rdnh
200 1a rinh thing, goc nghiéng hudng tim hudng tdm thir nhit S10 trong pham vi tir
1°~30°, gbc nghiéng hudng tim hudng tim thi hai S11, goc sau hudng tim thir nhat
S14 trong pham vi tir 1°~30°, va chiéu siu cua rdnh S9 ciia phan cét chinh nay bing
5%~65% do dai dudng kinh. D6 16ch giita gbc nghiéng hudng tdm thir nhit S10 va

goc nghiéng hudng tm thir hai S11 tdi thiéu phai 16n hon 1°.

Ludi cat 110 duoc dat & phan cat 100, géc nghiéng huéng tam thir nhat S7 bang
1°~30°, géc nghiéng hudng tAm tht hai S8 bang 1°~30°, géc huéng tam thi hai S13
bang 1°~30°, con bao gém ludi cit cong lién tiép 111 va ludi cat thing lién tiép 112.
Do léch gitra goc nghiéng hudng tAm thir nhit S7 va géc nghiéng hudng tim thir hai
S8 tbi thiéu phai 16n hon 1°. Dit diém bt dau S1 cua ludi cit cong gan véi mat dy
120 ctia phan cat, duong tiép tuyén (khong duoc chi ra) tir diém cubi S3 cia dudong

cong tao thanh goc -2°~5° véi ludi cit thang.

Theo phuong an nay, ludi cit 110 con bao gdm ludi cit din huéng, ma duogc dit
trude diém bat dau S1 cta ludi cit cong. Ludi cat din hudng nay bao gdm ludi cit
phing 113. Ludi cit phang duoc ndi véi diém bat dau cia ludi cit cong, duge che boi

duong tiép tuyén tir diém bat ddu clia [udi cat cong, do dai S5 1a 4mm~32mm.

FIG. 10 dé xuit phuong phap phin doan riéng biét cu thé ctia cac ludi cit cong
ctia dao nhu dugc thé hién trong FIG. 5, dat diém bét dau ctia doan cong 13 gbc hai

chiéu XY cta hé toa d6 SS1 (ma 1a S1 trong FIG. 7), sau d6 chia ludi cit cong thanh 7
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doan cong bdi 7 diém SS2, SS3, SS4, SS5, SS6, SS7 va SS8, do cong (R) cua mdi
doan cong duogc thé hién trong bang 1, goc sau hudéng tim thir nhit S121, S122 va
S123 theo ba hudng nhu dugc thé hién trong FIG. 9, do 1éch géc gitta cac goc sau

huéng tAm thir nhit $121, $122, S123 va goc sau hudng tAm th hai t6i thiéu phai I6n

hon 1°.
Bang 1
TR71-S R
’ (gitta 2 diém)
z 0)Y
1Y) X (tg)a do) Dung sail :i:0,0S
§S1 0,00 0,00
3,12
SS2 1,31 1,48
3,82
SS3 3.35 2,01
3,90
994 5,17 1,54
3,37
985 6,37 0,41
3,54
SS6 6,87 -0,93
8,96
SS7 6,97 -2,42
187,53
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SS8 6,97 -3,36

FIG. 10 14 cAu triic vé vi du cta dao, FIG. 11 14 hinh chiéu minh hoa c4u tric cia
mat day cit ctia dao ma duogc thé hién trong hinh FIG. 10, FIG. 12 1a cAu tric m& rong
cta ludi cit cia dao ma dugc thé hién trong FIG. 10. Nhu duogc thé hién trong cac hinh
tir FIG. 10 dén FIG. 12, dao nay bao gdm phén chudi, ranh va phan cit ma c6 thé dugc
1ip voi may xoay. M&i phan xuyén tAm ctia phin cit chinh c6 it nht mot day ranh va
do siu ranh tuong rmg. DY siu cda ranh s€ dugce xem la 1a phan xuyén tdm ngiu nhién
ctia truc dao, va do siu ctia phin tuong tmg voi dudng kinh ctia phan cit chinh ciia no.
Trong ranh xoay, phin dugc dit trong cic ranh lién tuc clia phan cit chinh theo cich
xoin 6c, d6 sdu cua rinh xodn ¢ cling duge xem 14 phan xuyén tim ngu nhién cia
truc dao, va do sdu cua phén lién quan dén dudong kinh ciia phan cit chinh cta no.
Theo phuong 4n nay, ranh 13 rinh thing, goc nghiéng hudng tam thir nhat T8 1a 1°~30°,
goc nghiéng hudng tdm thir hai T9, goc sau hudng tAm thir nhat T12 1a 1°~30°, va do
sdu ranh T7 cta phin cit chinh ndy c¢6 dudng kinh 5%~65%. Do léch gitta goc
nghiéng huéng tim thtr nhét T8 va goc nghiéng huéng tam thir hai T t6i thidu phai

16n hon 1°.

Ludi cit duoc dat & phén cit, ¢ goc nghiéng hudng tdm thir nhat TS 14 1°~30°
va goc nghiéng hudng tdm thir hai T6, goc hudng tdm thir hai T11 1a 1°~30°, con bao
gdm ludi cit cong lién tiép va ludi cat cong lién tiép. Do léch gitta goc nghiéng hudng
tam thir nhit T5 va géc nghiéng hudng tAm thir hai T6 it nhat phai trén 1°. Pat diém
bt ddu T1 cia ludi cit cong gan voi mat ddy cia phan cit, duong tiép tuyén 114 tir
diém cudi T3 ctia dudng cong tao thanh gbe -2°~5° véi ludi cat thing,

Theo phuong an nay, ludi cit cling bao gdm ludi cit ddn huéng duoc dit trudc
diém bat du ciia ludi cit cong. Ludi cit ddn hudng nay bao gdm ludi cit phing. Ludi
cit phang dugc ndi voi diém bét déu cua ludi cit cong, dugc che cliing véi dudng tiép

tuyen tir di€ém bat dau cta ludi cét cong.
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FIG. 13 d xuit phuong phép phan doan riéng biét cu thé ctia ludi cong clia dao nhu
duoc thé hién trong FIG. 12, dat diém bit diu cua doan cong nhu géc hai chiéu XY
cua truc toa do TT1 (d6 1a T1 trong FIG. 7), sau d6 chia thanh céac ludi cat cong thanh
7 doan cong baoi 7 diém TT2, TT3, TT4, TT5, TT6, TT7 va TT8, do cong (R) ctia mdi

doan cong dugc lict ké trong Bang 2.

Béang 2
TR71-T R
. i (gita 2 diém)
S6 X (toadd)Y
© (toa d0) Dung sai +0,05
TT1 0,00 0,00
7,37
TT2 0,93 1,01
3,49
TT3 2,20 1,67
3,94
TT4 3,28 1,82
3,80
TTS 5,24 1,29
3,42
TT6 6,18 0,46
3,28
TT7 6,78 -0,82
6,38
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TT8 6,93 -2,11

FIG. 14 14 chu tric cta vi du vé dao, FIG. 15 14 hinh chiéu cdu tric minh hoa bé
mat day cit ctia dao ma dugc thé hién trong FIG. 14, FIG 16 1a cAu truc md rong ludi
cit cua dao duogc thé hién trong FIG. 14. Nhu duoc thé hién trong cac hinh U FIG. 14
dén FIG. 16, dao nay bao gébm phan chudi, rinh va phin cit ma c6 thé duoc lip véi
may xoay. Mdi phan xuyén tdm ctia phan cit chinh bao gdm it nhat mot ddy rinh, va
do séu ranh tuong Umg. DY siu cua ranh s&€ duge xem 1a phin xuyén tim ngiu nhién
ctia truc dao, va do sdu cta phén twong tng voi duong kinh cta phan cét chinh ctia no.
Trong ranh xoay, phan dugc dit trong céc rinh lién tuc clia phan cit chinh theo cach
xodn dc, d6 su cua mdi rAnh xoin dc s& duoc xem nhu phin xuyén tim ngiu nhién
clia truc cét, va do siu cia phan nay tuong ting véi duong kinh ctia phin cét chinh cta
n6. Bdi v6i vi dy nay, rinh 13 ranh thing, goc nghiéng huéng tAm thir nhit U8 1a
1°~30°, gbc nghiéng hudng tm thir hai U9, géc sau hudng tAm thir nhat U12 la
1°~30°, va d6 sdu ranh U7 cta phan cét chinh bing 5%~65% dudng kinh. Do léch
gifta gbc nghiéng hudng tim thi nhit U8 va géc nghiéng huéng tam thir hai U9 t61
thiéu trén 1°.

Ludi cét duoc dat & phén cit c6 goc nghiéng hudng tam thir nhét U5 1a 1°~30°,
goc nghiéng hudng tdm thir hai U6, géc hudng tdm thir hai U1l 1a 1°~30°, cling bao
gOm ludi cat cong lién tiép va ludi cat cong lién tiép. Do léch giita goc hudng tAm thir
nhit U5 va géc nghiéng hudng tim thir hai U6 151 thiéu phai 16n hon 1°, Dat diém bt
dau U1 cua ludi cit cong gin v6i mat day clia phan cit, duong tiép tuyén tuwg diém
cudi U3 ctia dudng cong tao thanh géc -2°~5° voi ludi cit thang.

Theo vi du nay, 1udi ¢t con bao gdm ludi cit ddn hudng, ma dat trudc diém bat
ddu cta ludi cat cong. Ludi cat ddn huéng niay bao gém Iudi cit phang. Ludi cét
phang duoc ndi véi diém bét déu cta ludi cit cong, dugc che ciing dudng tiép tuyén tir

diém dau tién cau ludi cdt cong.
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FIG.17 dé xuat phuong phap phan doan riéng biét cu thé ctia lui cat ctia dao nhu dugc
thé hién trong FIG.16, thiét 1ap diém bit ddu ctia doan cong nhu gbc hai chidu XY cta
toa d0 UUL1 (do 1a Ul trong FIG. 7), sau do chia ludi cit cong thanh 7 doan cong boi 7
diém UU2, UU3, UU4, UUS, UU6, UU7 va UUS, dd cong (R) cla mdi doan cong

dugc lict ké trong Bang 3.

Bang 3
TR71-U R

(gitra 2 diém)
NO. X (toadd) Y

(toa d0) Dung sai 0,05

UU1 0,00 0,00

3,27
uu2 1,51 1,35

3,82
Uu3 3,05 1,67

3,81
Uu4 4,70 1,30

3,26
uus 5,76 0,49

3,25
[8]8]) 6,41 -0,72

7,14
uu7 6,62 -2,16

88,23
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Uu8 6,68 -3,81

Cang nhiéu diém duoc dat trén ludi cét cong trong cdc vi du trén, sau do co thé
phan chia ludi cat cong thanh cang nhiéu nhiéu doan ngan va nho, cu thé nhu dugc

thao khao trong don sang ché Trung Qudc s6201420135545.9.

Viée gia cong vat liéu ¢ dang khong dugc phan 16p cho vit liéu c6 d cing cao
va do déo cao bang dao phay dugc dé cap trong vi du trén c6 thé dugc quan st trong
FIG. 18. Nhu da thdy trong FIG. 18, ludi ctin 1 s& cAt phin vét lidu c6 do cimg cao dau
tién, va dé va ludi cét sic 5 tu do, ma khong xay ra vAn dé gi. Sau do, ludi cun 1 cit
phﬁn vat liéu 3 cé do déo cao, phoi cé do bién dang dan hdi (duong nét dut trong hinh
v&), sau do cht boi ludi ct sic 5, cho théy hiéu qua ct rét tot. Bé‘mg cach so sanh véi
dao thong thuong, dao phay cua sang ché dat duoc viée gia cong cit got lién tuc trén
vat liéu khong dugc phan 16p, sao cho su tan nhiét cua dao co thé duoc cai thién, hién
tuong manh vun x0én c6 thé giam thiéu, tudi tho duoc kéo dai dang ké, va chi phi san

xuat dugce giam.
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Yéu ciu bao ho

1. Dao phay kha nang gia cong lién tuc trén kim loai khong dugce phéan 16p va vat liéu

phi kim loai, dao phay bao gdm:
phan chudi dé 1ap dao phay vao may phay;

phan cit, con c6 it nhat hai rang, va mdi ring c6 doan Iudi cit cong lién tiép, it
nhat hai rdng c6 goc sau va goc trude; bat ky hai goc sau hodc trudce ton tai it nhat

chénh léch géc 1° véi hai rang bat ky; va
it nhat hai ranh;

trong d6 “khéng phan 16p” thé hién mdi quan hé vé su sip xép vi tri cua hai vat
liéu twong tmg véi su gia cong cat got ctia dao phay, dao phay thuc hién gia cong cat
got theo chiéu doc tir trén xubng dudi duoc xem 1a khong duoc phan 16p, hai vat liéu
c6 thé 1 sy két hop ctia kim loai nay va kim loai khac, su két hop cia vat liéu phi kim
loai nay va vat li€u phi kim loai khac, hodc su Kkét hop gitta kim loai va vét liéu phi

kim loai.

2. Dao phay theo diém 1, trong d6 goc sau/truée nho hon cua rang trong pham vi tir

1°~20°, trong khi gdc sau/trudce 16n hon ctia rang trong pham vi tir 2°~30°.

3. Dao phay theo diém 1, trong d6 it nhat chénh léch goc 1° ton tai gitta cac géc sau

truc ctia hai rang bat ky.

4. Dao phay theo diém 1, trong d6 it nhét chénh léch goc 1° tdn tai giita cac gbc sau

hudng tAm cuia hai ring bét ky.

5. Dao phay theo diém 1, trong d6 it nhit chénh léch goc 1° ton tai giita géc nghiéng

huéng tam ciia hai ring bat ky.

6. Dao phay theo diém 1, trong d6 it nhat chénh 1&ch goc 1° tdn tai gifta cic goc trudce

huéng tAm cia hai ring bét ky.
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7. Dao phay theo diém 1, trong d6 doan ludi cét cong lién tiép dugc tao ra & diém bat
dAu gin voi mit ddy cta phan cét, ludi cit cong bao gdm it nhit 8 diém dé tao ra it
nhit 7 doan cong tuong Ung véi ban kinh cong riéng 1é (R), va diém bét dau cta lusi

cit cong duoc xac dinh 13 géc (0, 0) cia hé toa do dé x4c dinh thém 7 diém khac.

8. Dao phay theo diém 1, trong d6 rinh 13 rinh xofn ¢ véi goc xoin 0°+£45° hosc rinh

thang v&i goc nghiéng huéng tam 0°+45°,

9. Dao phay theo diém 1, trong do 36 luong ranh 1a mot trong $63,4,5,6,7va 8.

10. Dao phay theo diém 1, trong d6 géc md cua rdnh théa man phwong trinh 20° - [s6
lugng céac ranh/360]°.

11. Dao phay theo diém 1, trong d6 gbc sau trong pham vi tir 1°~30°,

12. Dao phay theo diém 1, trong d6 goc trude trong pham vi tir 1°~30°.

13. Dao phay theo diém 7, trong dé dao phay con bao gom lu@i cit din huéng dit

trude diem bat dau cua ludi cdt cong.
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FIG. 6
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