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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi 1ap anh xa khéi tin hiéu do. Phuong
phap 1ap anh xa khéi tin hiéu do nay bao g6m budc tao cau hinh, béi nit mang (vi dy, tram
co s& hoic eNB), nhom c6 cac khdi tin hiéu do. Phuong phap nay ciing c6 thé bao gom
budc anh xa cac khdi tin hiéu do cua nhém 18n céu trac khung con, dua thong tin nhém vao
trong mdi trong s cac khdi tin hiéu do, va budc truyén cac khéi tin hi¢u do trong cau tric
khung con.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén cac mang truyén théng khong diy hodc di dong, nhu, nhung
khong bi gii han v&i, mang truy cdp vo tuyén mit dat (Terrestrial Mang truy cap vo
tuyén - UTRAN) ctia hé thdng vién théng di dong toan ciu (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS), UTRAN cai tién (Evolved UTRAN - E-UTRAN)
tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE), LTE ci tién (LTE-Advanced - LTE-A),
cong nghé truy cdp vo tuyén thé hé thi 5 (5™ generation - 5G), va/hoidc truy cip goi toc
d6 cao (High Speed Packet Access - HSPA). Cu thé, mét s& phuong 4n c6 thé dé cap dén
cac chu trac khung dbi voi cc hé théng chia 6 5G.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mang truy cdp v6 tuyén mit dit (terrestrial radio acess network - UTRAN) ctia hé
théng vién thoéng di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunications System -
UMTS) dé cap dén mang truyén thong bao gdm céc tram co s&, hodc cac Nut B, va vi du
céc bd didu khién mang vo tuyén (radio network controller - RNC). UTRAN cho phép
két nbi gitra thiét bi ngudi ding (UE) va mang 16i. RNC cung clp cac chirc ning diéu
khién cho mét hoic nhiéu Nuat B. RNC va céc nit B twong tng ctia n6 dugc goi la hé
théng phu mang vo tuyén (radio network subsystem - RNS). Trong truong hop cua E-
UTRAN (enhanced UTRAN — UTRAN tidng cudng), khong c6 RNC tdn tai va chirc ning
truy cép vo tuyén dugc cung cip trong nut B cai tién (eNodeB hodc eNB) hoic nhiéu
eNB. Céc eNB ¢6 thé lién quan dén mot két ndi UE, vi du, trong trudng hop phat da diém
phéi hop (coordinated multipoint transmission - CoMP) va trong két nbi kép.

Ky thuét tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE) hogc E-UTRAN d& xuat
cong nghé truy cap vo tuyén mai va dé cap dén cac cai tién v& UMTS thong qua hiéu suét
va céc dich vu duge cai tién, gia thanh thép hon, viéc st dung cac co hdi phé tdn méi. Cu
thé, LTE 1a tiéu chudn 3GPP cung cip tdc dd dinh dudng 1én c6 it nhéat, vi du, 75 megabit
trén gidy (Mbps) trén mdi séng mang va cac tbc do dinh dudong xudng c6 it nhét, vi du,
300 Mbp trén mdi séng mang. LTE hd trg céc bing thong séng mang mé rdng duge tir 20
MHz xudng dén 1,4 MHz va hd trg ca song cong chia tan (Frequency Division Duplexing

- FDD) va song cong chia thoi (Time Division Duplexing - TDD).
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Nhu duge d& cdp & trén, LTE ciing ¢ thé ting cudng hiéu sudt phd trong cac
mang, cho phép cic séng mang cung cp thém dit lidu va cac dich vu tiéng néi qua bing
thong da cho. Do d6, LTE duoc thiét ké dé dap ung cac nhu cdu vé dir lidu tde d6 cao va
viéc chuyén tai phuong tién ngoai viée hd trg thoai dung luong cao. Cac wu diém cua
LTE bao gbm, vi dy, luu luong cao, d6 tr& thip, FDD va TDD hd tro trong cliing nén
tang, trai nghiém ngudi ding du cudi duge ting cudng, va két cdu don gian mang lai gia
thanh san xuét thip.

Céc phién ban nhét dinh cia 3GPP LTE (vi du, LTE Rel-10, LTE Rel-11, LTE
Rel-12, LTE Rel-13) huéng t&i cac hé thdng cai tién vién thong di dong qubc té
(international mobile telecommunications advanced - IMT-A), & day dugc goi don gian
1a LTE cai tién (LTE-A).

LTE-A huéng dén viéc mé rong va tbi wu hoa cic cong nghé truy cip vo tuyén
LTE 3GPP. Muc dich ctia LTE-A 14 cung cip cac dich vu dugc ting cuong déng ké voi
cac phuong tién c6 cac tbe do dir lidu cao hon va do tré thip hon v&i gia thanh duge
giam. LTE-A 14 hé thdng vo tuyén t61 wu hon d4p tmg cac yéu ciu vo tuyén két hop
(union-radio - ITU-R) vién théng qubc té ddi véi IMT cai tién trong khi gitt tinh twong
thich nguoc.

Trong LTE (hodc LTE-A), c6 thé ¢6 hai tin hiéu déng bd héa duong xuéng duoc
stt dung béi UE d8 thu duoc tinh ddng nhét 6 va dinh thoi khung. Cac tin hidu ddng bo
héa nay duoc goi 1a tin hiéu ddng bd hoa so clp (primary synchronization signal - PSS)
va tin hiéu ddng bd hoa thir cip (secondary synchronization signal - SSS). Su phan chia
cla céc tin hidu ddng bo hoa thanh hai tin hiéu dugc huéng dén dé giam do phirc tap clia
quy trinh tim kiém 6.

5G (c4c mang di dong thé hé tha 5) d& cap dén thé hé méi cua cac hé théng vo
tuyén va kién trac mang phan phéi bang thong rong cuc han va cyc manh, két ndi mang
a6 tré thép. Céc mang 5G dugce dy doan dé hd tro tde do dir lidu 1a hang chuc megabit
trén gidy cho hang chuc nghin ngudi dung, dé hd tro hang trim nghin két nbi ddng thoi
dbi véi viée trién khai bd cam bién 16n, @8 tang cudong dang ké hiéu sut phd so v6i LTE,
dé ting cudng ving phu séng, dé ting cuong hiéu sudt bao hiéu, va dé giam dd tré dang
ké so v6i LTE.

Bén chit k§ thuat ciia sang ché
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Mot phrong 4n bao gdm phuong phép, c6 thé bao gdm budc tao ciu hinh, béi nut
mang, nhém c6 cac khéi tin hiéu do. Phuong phép nay ciing c6 thé bao gdm budce anh xa
cac khdi tin hiéu do cua nhom nay lén céu tric khung con, bao gdm thong tin nhém vao
mdi trong s& cac khdi tin hiéu do, va truyén cac khdi tin hiéu do trong cu tric khung
con.

Phuong an khac d& xuét thiét bi, bao gém it nhit mdt bd xir Iy va it nhat mot bd
nhd bao gdm ma chuong trinh may tinh. ft nhit mét bd nhé va ma chuong trinh may tinh
duoc tao cdu hinh, vé6i it nhat mot bo xu ly, khién thiét bi it nhét tao cAu hinh nhém c6
cac khdi tin hiéu do, 4nh xa céc khéi tin hiéu do cia nhém nay lén trén c4u truc khung
con, bao gdm théng tin nhém vao trong mdi trong s6 cac khéi tin hidu do, va truyén cic
khéi tin hiéu do trong ciu tric khung con.

Phuong &n khéc d@é xuét thiét bi bao gém cac phuong tién tao cAu hinh dé tao cdu
hinh nhém c6 céc khdi tin hiéu do, cac phuong tién anh xa dé anh xa céc khéi tin hiéu do
ctia nhém nay 1én cdu trac khung con, bao gdm cac phuong tién bao gdm thong tin nhém
vao mdi trong s cac khéi tin hiéu do, va cac phwong tién truyén dé truyén cac khéi tin
hiéu do trong cu tric khung con.

Phuong 4n khic dé xuét chwong trinh may tinh duoc chitra trong vét ghi doc dugc
bing mdy tinh khong tam thdi. Chuong trinh mdy tinh nay dugc tao chu hinh dé diéu
khién bo xir Iy dé thuc hién quy trinh bao gdm budc tao ciu hinh nhém c6 cac khéi tin
hiéu do, budce anh xa cac khéi tin hidu do ctia nhém nay 1én cAu tric khung con, bao gém
thong tin nhom vao mdi trong sb cac khdi tin hidu do, va truyén cac khdi tin hiéu do
trong cAu trac khung con.

Phuong an khac d& xuét phuong phép, c6 thé bao gdm budc phat hién, bai thiét bi
ngudi dung, mot hodc nhiéu khéi tin hiéu do. Phuong phép nay ciing c¢6 thé bao gém
buéc xé4c dinh ciu hinh bip séng dwge ap dung cho mdt hodc nhiéu khéi dugc phét hién,
x4c dinh cAu trac nhém c6 mdt hodc nhidu khéi tin hidu do duge phat hién, xac dinh anh
xa ctia mot hodc nhiéu khéi tin hidu do duge phét hién trén mot hodc nhiéu khung con,
xac dinh cAu trac cua mot hoic nhiéu khung con dya trén cAu tric nhém dugce xac dinh
va anh xa duoc xac dinh, va thuc hién truy cép ban dau dén 6 dua trén cac budc xac dinh.

Phuong an khéc dé xuét thiét bi, bao gé)m it nhat mot bd xi ly va it nhit mdt bo

nh¢ bao gdm ma chuong trinh méy tinh. {t nhdt mot b nhé va ma chuong trinh may tinh
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dugc tao cdu hinh, v&i it nhit mot bd xir 1y, khién thiét bi it nhit phat hién mot hodc
nhiéu khdi tin hiéu do, x4c dinh cdu hinh bup séng dugc &p dung cho mot hodc nhiéu
khéi duoc phat hién, x4c dinh cdu tric nhém c6 mdt hodc nhidu khdi tin hiéu do dugc
phat hién, x4c dinh 4nh xa cia mot hozc nhidu khéi tin hiéu do duge phat hién trén mot
hodc nhiéu khung con, x4c dinh chu triic ciia mdt hoic nhidu khung con dya trén cu tric
nhém duge xac dinh va anh xa dugc xac dinh, va thyc hién truy cip ban ddu dén 6 dua
trén cac budc xac dinh.

Phuong an khac d& xuét thiét bi bao gdbm cac phwong tién phat hién dé phat hién
mdt hodc nhiéu khéi tin hiéu do, cac phuong tién xac dinh dé x4c dinh cAu hinh bup séng
dugc 4p dung cho mdt hoac nhiéu khdi duge phét hién, cac phuong tién xac dinh dé xac
dinh c4u tric nhém c¢6 mot hodc nhidu khdi tin hiéu do dugc phat hién, cac phuong tién
x4c dinh dé x4c dinh anh xa ctia méot hosc nhiéu khdi tin hiéu do duoc phéat hién trén mot
hodc nhiéu khung con, cdc phuong tién x4c dinh dé x4c dinh cAu triic ciia mdt hodc nhidu
khung con dua trén cAu trac nhém duge xac dinh va anh xa dugc xdc dinh, va céc
phuong tién thuc hién dé thuc hién truy cip ban d4u dén 6 dua trén cac budce xac dinh.

Phuong 4n khac dé xuét chuong trinh may tinh duge bao gdm trong vat ghi doc
dugc bang may tinh khong tam thoi. Chuong trinh may tinh ndy dugc tao céu hinh dé
diéu khién bd xit Iy dé thuc hién quy trinh bao gdm phét hién mot hoic nhiéu khéi tin
hiéu do, x4c dinh cAu hinh bup séng dugc 4p dung cho mét hodic nhidu khdi dugc phat
hién, x4c dinh cu tric nhém c6 mot hodc nhiéu khdi tin hiéu do dugc phat hién, x4c dinh
4nh xa cia mot hodc nhidu khdi tin hiéu do dugc phat hién trén mot hoic nhiéu khung
con, xac dinh cAu tric ciia mot hodc nhiéu khung con dua trén cAu trac nhém dugc xéac
dinh va anh xa dugc xac dinh, va thyuc hién truy cap ban dau dén 6 dya trén cac budc xéac
dinh.

M® t vén tit cic hinh vé

Pé hiéu 1o sang ché, tham chiéu s& dugc thuc hién dén cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 minh hoa vi du vé khung thong thudng d6i véi kién triic vo tuyén, theo mot
phuong én;

Fig.2 minh hoa vi du vé thao tac quét, theo mot phuong 4n;

Fig.3 minh hoa vi du vé céc lya chon thuc thi DSB, theo mdt phuong 4n;
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Fig.4 minh hoa céc Iya chon thuc thi khac d6i véi DSB dé cho phép cau truc bing
hep, theo mdt phuong an;

Fig.5 minh hoa céc Iva chon cAu hinh d6i v6i cdc nhém DSB, theo mot phuong
an;

Fig.6 minh hoa vi du vé cac anh xa ciia cac DSB trong céc cdu tric khung con,
theo mdt phuong an;

Fig.7a minh hoa céc lva chon dé str dung thanh phan tai nguyén déi vé6i cac cong
anten/btp séng truyén cac DSB, theo mdt phuong an;

Fig.7b minh hoa vi du vé c4c lua chon dé st dung thanh phan tai nguyén ddi vai
cac cdng anten/blp séng khéng truyén cac DSB trén cac khung con trong d6 cac tai
nguyén DSB duoc xac dinh, theo mt phuong an;

Fig.8a minh hoa so dd khdi 1am vi du cua thiét bi, theo mot phuong an;

Fig.8b minh hoa so dd khéi 1am vi du cua thiét bi, theo phuong an khéc;

Fig.9a minh hoa luu d6 ciia phuong phép, theo mot phurong 4n;

Fig.9b minh hoa lvu dd ciia phuong phéap, theo phuong an khéc;

Fig.10a minh hoa so dd khéi 1am vi du cuia thiét bi, theo phuong 4n khéc;

Fig.10b minh hoa so @b khéi Iam vi du ctia thiét bi, theo phuong 4n khéc;

Fig.11 minh hoa vi du vé viéc tao nhom DSB lién quan dén thao tac quét, theo mot
phuong an;

Fig.12a minh hoa so dd khdi 1am vi du cta viée cép phat khdi DSB, theo mét
phuong 4n;

Fig.12b minh hoa so d6 khdi 1am vi du ctia viéc cép phat khdi DSB, theo phuong
an khac; va

Fig.12c minh hoa so dd khdi 1am vi du ciia viéc cap phat khbi DSB, theo phuong
an khéc.

MO ta chi tiét sang ché

Cén hiéu ring cc yéu td cia sang ché, dugc mo ta va dugc minh hoa thong
thuong trong cac hinh v& & ddy, c6 thé duoc bd tri va duge thiét ké trong céc céu hinh
khac nhau. Do d6, mé ta chi tiét sau ddy v& céc phuong 4n cua céc hé théng, phuong

phép, thiét bi, va cac san pham chuong trinh mdy tinh doi v6i viéc anh xa khoi tin hiéu,
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nhu duge biéu dién trong cac hinh v& kém theo, khong du tinh lam gi6i han pham vi bao
ho ctia sang ché, nhung chi dé thé hién cac phuong 4n duoc chon ciia sang ché.

Céac d4u hiéu, ciu tric, hodc ddc tinh cla sang ché dugc mo ta xuyén sudt ban md
ta nay c6 thé duoc két hop theo cach thich hop bét ky theo mét hodc nhiéu phuwong an. Vi
duy, viéc st dung cac cum tir “cdc phuong an nhét dinh”, “mdt sb phuong 4n”, hodc cum
tir twong tu khac, xuyén subt ban mo ta nay dé cap dén thue té 1a ddu hiéu, ciu trac, hodc
dic tinh cu thé duge mé ta két hop véi phuong 4n c6 thé dugc bao gdm trong it nhit mot
phuong 4n ctia sang ché. Do d6, su xuét hién cta cdc cum tir “theo cac phuwong 4n nhét
dinh”, “theo mot sb phuong éan”, “theo cac phuong 4n khac”, hodc cum tr twong tu khéc,
xuyén sudt ban mo ta nay khong nhét thiét & cap dén ciing nhém phwong 4n, va cac déu
hiéu, cdu tric, hodc dic tinh dugc mé ta cd thé duoc két hop theo céach thich hop bét ky
trong mot hodc nhiéu phwong an.

Ngoai ra, néu mudn, céc chirc ning khac nhau dugc d& cap sau diy c6 thé dugc
thuc hién theo thir tu khac va/hodc ddng thoi véi nhau. Ngoai ra, néu mubn, mot hoic
nhidu trong s céc chirc ning dugec mo ta cé thé 1a tiy chon hoic c6 thé duoc két hop.
Nhu vay, phin mé ta sau ddy can dugc xét dén chi dé& minh hoa cho cac nguyén ly, ndi
dung va c4c phuong an cia sang ché, va khong nhim lam giéi han sang ché.

Céc phuong an nhit dinh d& xuét cac cu trac khung ddi véi cac hé théng chia 6
5G. Cac hé théng 5G duogc dy doan dé su dung céc cAu truc bd thu phét khac nhau cé thé
gi6i han tir cac cau tric bd thu phat lai héa cép do k¥ thuat sb thip dén cac giai phap k¥
thuat sd toan dién.

Bdo cdo k§ thudt 3GPP 37.842, c6 tén la “Radio Frequency (RF) requirement
background for Active Antenna System (AAS) Base Station (BS) (Release 12)”, md ta
cac yéu cdu tin sb vo tuyén (Radio Frequency - RF) tram co s& (base station - BS) d6i
v6i hé théng anten hoat dong (active antenna system - AAS). Toan b ndi dung cua bao
cao k¥ thuat (3GPP TR 37.842) dugc dua vao day toan bd bang cach tham chiéu.

Fig.1 minh hoa vi du ctia khung thong thuong dbi vai kién trac vo tuyén. Nhu
dugc minh hoa theo vi du ctia Fig.1, mot bd phat (transmitter - TXU) ¢o6 thé dwoc két nbi
véi {1...L} thanh phén anten phu thudc vao sy do hoa b thu phat (transceiver — TXRU),
tirc 13, anh xa gitta cac TXRU va céc thanh phan anten. Anh xa c6 thé 14 mang phu hoic

két ndi hoan thién. Trong md hinh mang phy, mét TXRU dugc két nbi vai tap con cua
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cac thanh phén anten trong d6 cc tip con khéac nhau roi nhau; trong khi trong md hinh
két ndi hoan thién, mdi TXRU dugc két ndi véi mdi thanh phan anten.

Mang phan phdi v6 tuyén (radio distribution network - RDN) thwc hién a0 héa
anten trong mién tdn s vo tuyén (RF). Su 4o héa khong phai 14 lwa chon tin sé nhung 1a
phd bién d6i véi cac thanh phén tai nguyén (resource element - RE) va cac tin hiéu. RDN
c6 thé sir dung mang phu hodc 4nh xa két nbi hoan toan gitta cac TXRU va cac thanh
phén anten.

Theo huéng truyén, M cdng anten cip cho K TXRU, va K TXRU cép cho L thanh
phin anten trong d6 M<K<L. D¢ phtrc tap va su tiéu thu cong suit clia viéc xtr ly dai co
s& va su chuyén dbi twong tu /s (analog/digital - A/D) ¢6 thé gidi han sd lugng céc cong
anten M va cdc TXRU K nhé hon L nhidu trong hé théng séng centimet/millimet
(cmWave/mmWave) trong d6 L ¢6 thé ndm trong khoang tir hang chuc dén hang tram
(hoac tham chi hang nghin). Su tiéu thu cong suét cia TXU (loai trr PA) chu yéu do bd
chuyén ddi sé-twong tu (digital-to-analog converter - DAC) ma sy tiéu thu cong suit ctia
n6 ty 18 thudn vo6i biang thong va ty 18 theo ham mii v6i s6 lugng bit (P ~ Bx22%; trong d6
B 1 bing thong va R 1a c4c bit trén méu) ciia bd chuyén d6i twong tu-sb (analog-to-
digital converter - ADC). Thong thuong, 16 bit ADC dugc st dung, vi du, trong LTE. Do
dé6, su ti€u thu cong suét ctia TXRU c6 thé 1am gidi han sb lugng kha thi ciia cac TXRU
nhé hon hodc nhé hon L dang ké. Sb lugng cac TXRU xé4c dinh ) lugng cac tin hiéu ma
c6 thé dugc truyén dong thoi trén mdi tai nguyén tdn s6 co ban nhu séng mang con trong
hé théng dua trén OFDM.

Khung dugc minh hoa trén Fig.1 c6 thé dugc st dung dé mb ta cac hé théng tao
bup séng k§ thuit s, tao bip song lai hda, va tao bup séng tuwong tw. Trong hé théng
anten hoat dong k¥ thuat s (Active Antenna System - AAS), mdt hoic nhiéu 16p khong
gian trén mdi UE dugc dé xuét, viéc giai ma trudc ky thuat s6 chi duge hd trg, K=L
(M<K), va c6 anh xa mot-mot tir TXRU dén thanh phﬁn anten. Trong hé¢ théng anten hoat
dong lai hoa (Active Antenna System - AAS), mot hodc nhiéu 16p khéng gian trén mdi
UE duoc dé xuét, lién quan dén ca viée tao bup song twong tu va ky thuat sb, K<L
(M<K), va ¢6 4nh xa mdt-nhidu tr TXRU dén thanh phén anten. Trong hé thdng anten
hoat dong tuong tu (Active Antenna System - AAS), c6 mot 16p khong gian trén mdi UE,
chi lién quan dén tao blp séng twong tu (khdng c6 sy ma hoa trude k§ thuat s6), M=1,

K<L, va ¢6 4nh xa mot-nhiéu tir TXRU dén thanh phén anten.
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Truong hop trién khai, tAn sé song mang va bang thong hé théng xac dinh phan
16n kién tric bd thu phat dugc chon. Tuong tu, ché do hoat dong s& xem céc lua chon
khéc s& dugc st dung phu thudc vao cac tham sb néu trén. Trong cac trudng hop nhét
dinh, 6 c6 thé hoat dong st dung mau bup séng anten rong, trong khi trong cac trudng
hop khéc 6 nay c6 thé can hoat dong sir dung cac bup séng hep dé dap ing quy duong
truyén dugc yéu ciu. Dudi dang bd sung cho cac hé thdng chia 6 thong thuong, hoat
dong véi cac bup séng hep ciing s& 4p dung cho tin hiéu diéu khién chung giita cic tram
co s& (BS) va thiét bi nguoi dung (UE). Thuc té, didu d6 c6 nghia 13 truyén viéc bao hiéu
chung dudng xubng va nhén tin hidu diéu khién chung dudng 1én theo cich quét. Pich
quét 1a dé bao phu toan bo khu vuc bf?lng cach truyén va nhan v&i mot hodc nhidu blp
song hep ¢ thoi diém ma c6 thé bao pht chi mdt phén cua khu vuc, nhu dugc minh hoa
trong vi du vé thao tac quét dugc minh hoa trén Fig.2. Mic khéc, & cb thé hoat dong sir
dung céc bip séng hinh quat hodc trong trudong hop c6 cac bip soéng hep, s6 luong céac
bup séng va cac khe thoi gian dé truyén tin hiéu diéu khién chung c6 thé khac nhau tir
mot BS dén BS khac.

Vén dé thong thuong duoc giai quyét véi cac phuong 4n nhét dinh 13 cach dé cung
cAp cac phuong tién dé cho phép tim kiém 6 va truy cdp ban du theo cach ma céc thii tuc
UE giit nguyén doc 1ap véi ché d6 hoat dong cia 6 va ciu triic bo thu phat & BS. Theo
cach khac, muc tiéu 13 dé xay dung khung tin higu didu khién chung c6 thé twong thich
v6i cac cAu truc bd thu phat khac tai BS va sé lwong cac blip séng va céc khe thoi gian
can thiét dé quét trong trudng hop BS hoat dong trong mién bup song.

C6 thé gia st réng (cac) khéi tin hiéu do nhét dinh cho phép UE c6 thé phat hién
va do 9, cling nhu ¢6 thé truy cap vao 6 s& sé duogc xac dinh. Mot khéi c6 thé duogc gia st
dé truyén tin hiéu didu khién chung dudong xudng c6 thé dugc truyén theo cach quét dén
khu vuc nay.

Vén d@ cu thé hon duogc giai quyét bai cac phuong 4n nhét dinh 14 cach dé dé anh
xa cac khéi tin hiéu do do trén cc khung con dé cung cip tin higu didu khién chung dé
md rong qua cic ciu triic bd thu phat khdc, cac chu trac quét khac (téng sb luong bup
séng, sd lugng bup séng song song) va céc trudng hop hoat dong khac (nhu kiéu o,
truomg hop tai 0, sb luong cac UE hoat dong, nhu cau tiét kiém nang lugng tai UE/eNB,

V.V.).
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Do d6, céc phuong an dé xuit gidi phdp md rdng dugce dé anh xa cac khdi tin hiéu
do trén cac khung con dé cho phép kién tric bd thu phat BS va céc thu tuc truy cdp ban
dau khong biét hé théng anten.

Theo mot phwong 4n, khéi tin hidu do (discovery signal block - DSB), nhur tin hidu
diéu khién chung, ¢6 thé duoc truyén béi eNB theo lugng thoi gian dinh trude va cic tai
nguyén tin sb chung cho tit ca kiéu khung con (vi du, ba ky hiéu mién thoi gian dugc cip
phat cho DSB da cho trén bang thong nhit dinh va cac thanh phin tai nguyén tuwong tng
nhu cdc séng mang con). DSB ¢6 thé dugc truyén tir mang bang cach st dung cling cac
bup séng RF. Mdi DSB c6 thé tu phat hién dugc va tu giai ma duge.

Theo c4c phuong an nhét dinh, cac DSB ¢6 thé duge hop thanh nhém v&i nhau.
Mdt nhém c6 thé ¢6 mot hodc nhidu DSB. Mbi DSB chi bo vi tri ctia né trong nhom va
cung cdp cac tham sb ciia nhom. Cu hinh ctia cdu trac DSB (c6 bao nhiéu DRB tdng
cdng va c6 bao nhiéu bup séng duoc don kénh trén DSB) ¢6 thé duge tao cAu hinh nho
mang. CAu hinh khong dugc biét dén 1a su wu tién béi cac UE thuc hién tim kiém va truy
cép ban du (muc dich d& cho phép tim kiém ban diu khong thé biét va tha tuc truy cap
dbi voi UE). Do do, mdi khéi c6 thé tu phat hién dugc va tu gidi ma dugc va cung cép
thong tin UE vé biip séng va ciu tric DSB, ché do hoat dong (v.v.), va thong tin va cac
tham s can thiét khac dé thuc hién truy cap ban d4u. Viéc tao nhém, nhu duge st dung &
day, dé cap dén tap hop ciia cac khéi DSB ma céc 14n truyén c6 thé bao quat toan bo khu
vuc trong mién khong gian.

Viéc tao nhém co thé, theo mot phuong én, lién quan dén viéc quét, nhu dugc
minh hoa trén Fig.11. Sd lugng cac DSB 1a ba, 1a vi du khong gidi han. Vi du, mét DSB
ctia nhém duge truyén dén mot khu vuc bip séng & tai nguyén mién thoi gian thir nhét,
c6 thé 13 khung con hodc sb lugng nhét dinh (1, 2, 3, ... N) cta céc ky hi¢u mién thoi
gian, DSB thtr hai dén khu vuc thir hai, v.v. Theo phuong én khac, eNB cd thé truyén tat
c4 cac DSB cta nhém ddi véi moi khu vue bup séng hep. Vi du, mdi DSB ¢6 thé dugc
giri ddng thoi voi nhiu bap séng, cb thé theo céc huéng khac nhau (1én dén trién khai
BS). Céc bup song duoc truyén ddng thoi cé thé & canh nhau trong mién khong gian hosc
duge tach biét (gidng cai luge trong mién khoéng gian dugc tao ra tir cic bup séng song
song). Do d6, mdt DSB bao phi mot phan ctia khu vue. Viée két hop cac bup séng ctia 6
v6i cac DSB 1a theo trién khai BS. Theo mét phuong 4n, eNB c6 thé bao hiéu viéc két

hop trong mdi khdi DSB dé UE c6 thé hiéu cdu hinh bip séng cia 6. Sau d6 UE phat
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hién mot hodic nhidu DSB ¢6 thé cho phép dé nhén dang cac bip séng clia (cac) khdi (vi
ducécchisé)ﬁongsététcécécbﬁpséngcﬁa@.

Theo mot phuong an, vi tri ciia cac DSB trong nhom DSB trong céc khung con (vi
du, cac khung con chi danh cho dudong xudng (downlink - DL) hoic cac khung con
chuyén dung cho DL) cé thé duge tao ciu hinh boi BS. Néu kich ¢& cua nhom 1a mot,
DSB ¢6 thé duoc dinh vi trong céc ky hiéu didu khién DL hodc dugc chia sé gitta viée
diéu khién DL va céc ky hiéu dir lidu. Diéu nay c6 thé 1a do c6 thé hé théng nay 14 k§
thuét s6 hoan toan va hoat ddng v6i cadc chum 1a do hé théng nay 1a k¥ thuat s6 hoan toan
va hoat ddng v6i cac bip soéng hinh quat va céd thé c6 viée tao blp séng chon loc tan s,
trong khi cac ciu trac lai héa c6 thé st dung viée quét. Néu kich ¢& ctia nhém 16n hon
mét, cac DSB ¢6 thé dugc dinh vi trong khong gian dugc danh cho céc ky hiéu dit licu
DL (trong khung con). M&i DSB ¢6 thé chi bao vi tri ctia DSB trong nhém va tdng sb
DSB trong nhém.

Theo mot phuong an, cac khung con duge cip phat cho viée truyén DSB c6 thé
duoc st dung theo cach khac boi cac bd thu phat khac (cac cdng anten/ cac cong bup
song), va BS co thé thay ddi sb lugng cac bo thu phét duge cAp phat dbi vai viée truyén
DSB theo thoi gian.

Luu y rang, theo cdc phuong 4n nhét dinh, DSB dugc anh xa dén vi trf nhit dinh
trong khung con, va trong d6 cic cbng anten nhét dinh gii DSB theo chu ky theo cich
quét. Pidu d6 c6 thé c6 nghia 1a DSB duge truyén ty dong qua toan by 6 véi tinh chu ky
nhit dinh tir cac cdng anten/bup séng nay. Tuy nhién, dbi véi kién truc k¥ thuét sé hoan
thién, viéc quét khong thé dién ra va cic bip séng hinh quat, c6 thé duoc ma hoéa trudc
k§ thuat sb, ¢6 thé dugce st dung thay thé. Ngoai ra, cac phuong an cé thé @& xuét viéc
truyén ddng thoi cta dit liéu va DSB trong cic trudng hop trong d6 DSB chi bao quat
mot s& phan cua bang thong.

Theo phuong 4n thir nhit, sang ché dé xuét cac phuwong phap va hé théng truy cép
khong thé biét vé hé théng anten va bo thu phat. Theo phuong én nay, khéi tin hiéu do
(DSB) dugc xac dinh theo cac dic tinh nhét dinh. Vi du, DSB ¢6 thé c6 lurong thoi gian
dinh trudc va cac tai nguyén tan sb 1a chung cho tt ca kiéu khung con va cac cu tric
duoc trién khai. UE c6 thé gia dinh ring c4c tin hiéu dugc truyén trong DSB dugc truyén
sir dung cuing céac bup song RF tai BS, tic 1a BS khong dugce phép thay dbi cac trong sd
tao bup séng (k§ thuat sd va/hoic twong tw) trong DSB. Déi v6i UE, tinh chit ma né c6
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thé cho rang céc tin hiéu dugc truyén st dung ciing céc bup séng RF ¢ nghia 1a UE c6
thé xac dinh sy dong bd dinh thoi cip do bip song (PSS/SSS dé thu dinh thyi va bap
song RS/CSI-RS dé thu nhan biip séng). Trong so dd da diém (MP) phdi hop trong do6
nhiéu d4u vo tuyén tir xa khong cting vi tri chia sé cing ID 6 n6 c6 thé c6 ich trong mot
sd trudng hop néu mot khéi bao gdm céc bup séng chi tir mot ddu vo tuyén tir xa (RRH)
& mot thoi diém dé UE c6 thé trién khai su déng bd dinh thoi cu thé cho blp séng tir cac
tin hiéu ddng bd hoa, va sy ddng bd dinh thoi cu thé cho dau vo tuyén. DSB ciing c6 thé
bao gdm thong tin vé 4nh xa ciia cdc blp séng truyén DSB dén cac diém truyén cia cic
dau v tuyén tir xa trong ca hai truong hop cé cc bup séng danh riéng cho RHH ¢ trong
céc DSB khéc nhau hodc chia sé cac DSB giéng nhau.

Theo mdt phuong 4n, DSB ¢6 thé bao gdm céc tin hidu, vi du: cac tin hiéu dong
bd hoa dbi véi thoi gian va khong gian hozic viéc thu nhan ID 6 1ép vét 1y, kénh dit lidu
(vi du, kénh quang ba vat 1y), va/hodc cac tin hiéu tham chuin danh riéng cho cong
anten/cdng bup séng ddi véi vide gii didu bién kénh quang ba vat Iy (PBCH), phat hién
bup séng, phat hién phan trang va thu nhén thong tin trang thai kénh (CSI).

Ngoai ra, mdi DSB ¢6 thé tu phét hién dugc va tu giai ma duge. Ciing c6 thé két
hop hodc cac tin hiéu trung binh tuwong ung voi cic truong hop truyén DSB khac theo
cung hudéng khong gian.

Céc DSB ¢6 thé dugc hop thanh nhém véi nhau (xem Fig.5 duge dé cap sau day),
va mdi DSB ¢6 thé chi bio mdi quan hé ciia né trong nhém. Nhém cé cdc DSB ¢6 thé c6
c4c tinh chét sau ddy: nhom c6 thé cé mot (6 hoat dong véi cac bup séng rong hinh quat)
hodc nhiéu DSB (6 hoat ddng vé&i cic blip soéng hep hon céc bup séng hinh quat rdng), BS
truyén nhém cé cadc DSB trong khoang thdi gian nhét dinh trong d6 khoang thoi gian c6
thé 13, vi dy, UE theo chu ky c6 thé gia dinh dbi vé6i tin hiéu déng bo héa theo huéng
khong gian. Cac DSB trong nhém c¢6 thé dugc mé rong trong khung con hodc qua nhiéu
khung con.

Fig.3 minh hoa vi du vé céc lya chon thuc thi DSB, theo mdt phuwong an. Nhu
dwoc minh hoa trén Fig.3, DSB ¢6 thé bao gdm khéi thu nhan bén tin higu: 2 tin hiéu
déng bd hoa, tin hiéu tham chuén (tin hiéu tham chudn bup séng/tin hiéu tham chuén csi),
va kénh quéang ba vét ly. N6 ciing c6 thé bao gdm cic tin higu va cc kénh dé hd tro phan
trang va thong tin hé théng phan tan vé cac tdi nguyén tan s6 khong duge du trit béi cic

tin hiéu dong bd hoa va kénh quang bé vt 1y. Nhu d6i voi kénh quang bé vat ly, tin hiéu
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tham chudn bup soéng cling s& dugc sir dung lam tin hiéu tham chudn didu bién dbi véi
cac kénh khic trong khéi. Cac tai nguyén tin sd nay khong dugc du trir béi cac tin hiéu
ddng b6 hoa va kénh quang b vét Iy dwoc minh hoa trén Fig.3 v6i cac khdi rdng (mau
tring). N6i chung, DSB ¢6 thé dugc xem 13 bao gdm céac khbi to bong/danh diu cua
Fig.3. Kich ¢& va dung luong cta khdi DSB c6 thé thay dbi cho mdi trién khai eNB va
cho mdi viéc truyén duoc phét hién cin thiét trong 6. DSB duoc xét dé ¢6 lugng thoi gian
c¢b dinh va cac tai nguyén mién tin s doc 1ap v6i cu tric bd thu phét va cdu hinh cta
cac DSB (& vi trf dinh trude trong séng mang). Theo vi du nay, ba ky hiéu mién thoi gian
c6 thé dugc cAp phat cho DSB va bing thong cia Bing thong 2. Bing thong 2 c6 thé 13,
vi du, bang thong hé théng. Bang thong 1 13 bing thong dugc thu hep d6i véi cac tin hiéu
va cdc kénh nhét dinh trong DSB. DSB ¢6 thé bao gom, vi du, (c4c) tin hiéu dong bo hoa
d6i v6i viee ddng bd hoa thoi gian va tan sb, kénh quang ba vat ly dé truyén thong tin hé
thdng, bo chi bao phan trang va (c4c) tin hiéu tham chudn. Ngoai ra, ¢ thé ¢6 cic kénh
tach biét di voi hau hét thong tin hé thdng can thiét, phan trang va sy phan bd thong tin
hé théng khéc. Tinh chu ky cia ching c6 thé khac nhau, tirc 12 trong khéi nhit dinh chi
c6 thé 12 kénh quang ba vat ly c6 mit trong khi trong mot s6 khéi khac c6 thé 1a kénh
quang ba vat ly, kénh phén trang va kénh ddi véi sy phan phéi théng tin hé thong c6 mit.
T4t ca cac tin hiéu va cac kénh vat Iy c6 thé duge truyén qua nhiéu cdng anten song song.
Céc tin hiéu tham chudn danh riéng cho céng anten/cong bup séng cd thé duoc cdp phat
céc tai nguyén truc giao & cic mién tdn s6 (don kénh mién tin sb (frequency domain
multiplexing - FDM)/IFDM dan xen) va/hodc céc mién ma hoéa. Céc tin hiéu tham chuin
¢6 thé duoc st dung cho cac tin hiéu tham chuin diéu bién dé phat hién PBCH, cac phép
do di dong, viéc phat hién bup song, theo ddi va lya chon, viéc thu nhén CSI, v.v. PBCH
¢6 thé dugc truyén st dung truyén phuong phap truyén phan tip qua céc cong anten/bup
séng song song dé str dung mot tap hop cua céc tai nguyén trén DSB. Pbi véi viee tim
kiém 6 va phat hién kénh quang ba vt 1y, UE c6 thé hoat dong chi st dung lwa chon
bang thong thu hep, bang thong 1.

Fig.4 minh hoa céc lya chon thuc thi khac d6i véi DSB @& cho phép céu tric bang
hep, theo mdt phuong an. Vi du vé Fig.4 ¢ thé dugce sir dung trong trudng hop mot phén
clia cac tai nguyén bd thu phét (vi dy, mot sb céng anten) thuc hién viéc truyén DSB theo
chu ky trong khi cac cdng anten khéc (vi du, mdt vai trong sb cac cong anten khéc)

truyén tin hiéu UE danh riéng trén cc khung con DSB.
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Fig.5 minh hoa céc lya chon cAu hinh dbi véi cdc nhém DSB, theo mét phuong
an. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, mot nhém co thé c6 mot hodc nhidu DSB. Mbi DSB
chi bao vi trf clia né trong nhém va cung cip cac tham sb cia nhém. Cac DSB trong
nhém c¢6 thé duoc dinh vi lién tiép theo mién thoi gian hodc c¢6 thé duoc cdp phat gian
doan theo thoi gian. Co hoi d& chuyén huéng bup séng RF dugce tao ra gitta cac DSB
trong nhém. Mot ky hiéu OFDMA ¢6 thé dugc dy trit trong khoang thoi gian bao vé gitta
cac 1an truyén DSB trong khung con. Cac kha nang khac dé xac dinh sé luong cic miu
nhit dinh dbi v6i khoang bao vé tudng minh hodc tai str dung cic mau thir nhit ciia CP
ctia ky hiéu thu nhét cia khéi d6i véi khoang bao vé€. Khoang bao v¢ dugc st dung dbi
v6i sy chuyén huéng lién két ciing c6 thé dung lam thoi gian bao vé giita cac lan truyén
DSB (ca trong khung con va gifta cac khung con).

Theo phuong 4n tht hai, sing ché dé xuit kha ning tao cdu hinh d6i voi vi tr
DSB trong céc khung con. Vi tri clia cac DSB trong nhém DSB trong céc khung con (vi
du, céc khung con chi ¢6 DL hogc S-DL) ¢6 thé dugc tao cdu hinh bai BS. CAu hinh c6
thé phu thudc vao ciu tric dugc st dung tai BS, cling nhu phu thudc vao ché d6 hoat
dong, nhung UE khong cin bét ky gia dinh nao trude khi tim kiém 6. Do d6, cau hinh cia
vi tri ctia cac DSB ¢6 thé duoc thuc hién theo cich khong thé biét UE.

Theo mot phuong an, vi tri cia nhém DSB ¢6 thé phu thudc vao kich c& cta
nhém. Vi dy, néu kich ¢& ciia nhém 13 mdt, DSB ¢6 thé dugc dinh vi trong cac ky hiéu
didu khién DL hodc dugc chia sé gitta didu khién DL va cac ky hiéu dit liéu. D6 1a mot
cAu hinh kha thi v&i cdu trac k§ thuat s6 hoat dong st dung céc bup séng hinh quat vi né
giam thiéu tiéu thu cac thanh phan tai nguyén tir cac ky hiéu dit li¢u trong khi tinh linh
dong diéu khién duong xudng c6 thé duge duy tri do c6 kha ning tao bup soéng k§ thuat
s6 chon loc tin sb & BS.

Néu kich ¢& ctia nhém 16n hon mot, cac DSB ¢6 thé dugc dinh vi trong khong
gian dugc danh cho cac ky hiéu dit liéu DL (trong khung con). Vi duy, su cip phat DSB ¢6
thé bat dau tir phan cudi cia khung con (hogc tr phén cudi ciia phan dit liéu DL cua
khung con). D6 14 cdu hinh kha thi v&i cau triic lai hoa/twong ty hoat dong st dung céc
bup séng hep bang cich khong gisi han tinh linh dong d6i véi viée truyén cta cac ky
hidu didu khién. C6 thé lwu ¥ ring tin hiéu tham chuédn didu bién (DMRS) c6 thé, theo
mdt phuong 4n, duge dinh vi & lic bit dau phan dir liéu cta khung con (d& hd trg phat

hién nhanh & b6 thu). Trong truong hop s6 lugng nhé ctia cac DSB cung lam day chi mot
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phan ctia khung con, 1am day tir phn cudi cua khung con c¢6 thé cung cp kha ning
truyén dit lidu ddi véi cac ky hiéu dir liéu & trude cac khdi DSB. Gia sit RS giai didu bién
ddt trude céc ky hicu dit li€u, cac ky hi€u dit liéu khong dugc st dung do céc khéi DSB
s& & xa DMRS hon cac khdi DSB dugc sir dung. Ngoai ra, cdc kha ning c6 DMRS kha
dung trong “khung con ngén” c¢6 thé duge tdi da hoa véi cach thirc nay.

Theo mot phuong an, cac quy tic sau diy c6 thé duoc xac dinh dé cép phat (cac)
DSB cta nhém DSB trong cac khung con. M3i DSB ¢6 thé chi bao vi tri ctia DSB trong
nhém va téng sé DSB trong nhom. S6 lwong téi da cua céc tai nguyén DSB mién thoi
gian ¢6 thé duoc x4c dinh ddi véi khung con (vi du, 6). S6 luong tdi da c6 thé can thiét
cho UE dé suy ra cac thanh phan tai nguyén dugc sir dung v6i nhém DSB trong truong
hop cac DSB trong nhém dugc mé rong qua nhidu khung con. Theo mét vi dy, sb lugng
c6 thé cb dinh va dugce x4c dinh trong ban mb ta nay di véi khung con cho mdi kiéu
khung con (sb luong tdi da cling ¢ thé phu thude vao kiéu khung con). Theo vi du khéc,
s6 lugng c6 thé duoc xac dinh boi hé thdng BS/mang. Trong trudng hop d6, mdi DSB
bao gdm théng tin vé UE. Thong tin nay (lién quan dén 6 dich) ciing c6 thé dwgc bao
gbm trong 1énh chuyén giao dén UE. Céch thtic khéac c6 thé dugc stir dung, vi du, RAT
khac trong trudng hop két ndi da vo tuyén dugc ap dung (UE c6 thé dugc két ndi véi
LTE khi tim kiém cac 6 5G va LTE cung cip thong tin). Theo mot phuwong 4n, néu sé
lwong cdc DSB trong nhém 16n hon s6 luong tdi da ctia cic tai nguyén DSB mién thoi
gian dbi véi khung con, cac DSB ¢6 thé dugc mé rong qua céc khung con lién tiép c6 cac
ky hiéu dit lidu duong xudng (vi du, cac khung con chi c¢6 DL lién tiép). Néu nhom DSB
chi ¢6 mdt DSB, n6 ¢6 thé duogc cip phat trong cac ky hidu diéu khién duong xudng, mot
phén qua diéu khién dudong xudng va mdt phan qua cac ky hi¢u dit liéu duong xubng,
hozic bat ky noi nao trong khung con. Trong trudng hop né duge cip phat & bat ky noi
nao trong khung con, DSB bao gdm thong tin vé UE dé suy ra vi tri ctia né (ttc 13, thong
tin 4nh xa) lién quan cdu trac khung con hién tai. Piéu nay c6 thé can thiét dé xac dinh
céc tai nguyén DSB va céu trac khung con (bao gdm viéc dinh ¢& tai nguyén didu khién
DL trong khung con) doc 1ap véi nhau. Theo mdt s6 phwong 4n, thong tin 4nh xa 13 ham
4n (nhu DSB ludn dugc 4nh xa dén (cac) ky hidu cudi cling ctia khung con), trong khi d6
trong cac trudng hop khic DSB bao gdm chi bdo tudng minh vé thong tin 4nh xa. Mic
khac, DSB ¢6 thé chi bao (OFDM) dinh thdi ky hiéu trong khung con. Do d6, DSB ¢6 thé
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bao gdm chi bao vé& (c4c) sb ky hiéu d6 trén khung con ma nhd d6 khdi DSB dugc phat
hién duoc cip phét.

Theo mot phuong an UE c6 thé phat hién céu triuc khung con tir DSB thu duoc.
Mot vi du 1a DSB chi bao vi du sé luong t6i da (max_num) ctia cic DBS trong khung con
c¢6 thé chi bao gian tiép c6 bao nhidu ky hiéu dugc cap phat thuc ddi véi viée didu khién
dudng xubng trong khung con. Vi du, néu max_num ctia cic DSB trong khung con 12 ba,
c¢6 nghia 13 hai ky hiéu didu khién, nhung néu max_num ctia cac DSB trong khung con 14
bbn ¢ thé c6 nghia 1a chi c6 mot ky hiéu didu khién duong xudng. Ngoai ra, gia tri cu
thé ¢ thé chi bao khéng c6 ky hiéu didu khién duong xudng trong khung con trong d6 it
nhit mot DSB duoc cép phat.

Ngoai ra, néu s lugng cdc DSB trong nhém 16n hon sb lugng tdi da duoc xac
dinh ddi vdi cac khéi lién tiép dugce cho phép, cac DSB clia nhém c6 thé duoc cip phat
trong cac cum trong chu ky. Vi du, néu sé lugng t6i da dbi véi cac khéi lién tiép duoc
cho phép 12 6 va ¢6 9 khéi trong nhom, 6 khdi duoc cép phat lién tiép theo thdi gian va 3
khdi con lai duge cép phat lién tiép theo thoi gian v4i mat 6 do 1éch tir cum cua cac khoi
dugc xac dinh véi 6 khdi th nhit néu trén. Vi du, cum cua cac khdi duoc xac dinh véi 3
khéi thir hai néu trén duoc clp phat trén (cac) khung con véi dd 1éch thoi gian ntra chu ky
clia nhém cho cum thtr nhit néu trén. Vi du khac dé tang tinh chu ky ctia cac DSB véi sd
luqngcéccunlkhéiduqctaora.V]du,néutﬂﬂldnlkycosélaélns,BStaocéulﬁnh24
khéivéséluqngtéidadéivéicéckhéiduqcchophép1&8,bacun10ﬁacéc[ﬁﬂ3duqc
tao ra trong nhom. Cac cum dugc tach biét 2 ms véi nhau hode ndéi cach khac, tinh chu ky
co s& d6i voi mdi DSB tang 1én vdi hé s tir ba dén 18 ms va cac cum dugce tach biét véi
6 ms. Theo lua chon khac, cac khdi lién tiép dugc cho phép tdi da dugc tao cdu hinh dén
v6 han va st dung céc gia dinh néu trén, tit ca 24 khbi duoc cip phit lién tiép theo mién
thoi gian (c6 kha ning bo qua cac ky hiéu diéu khién duong xubng va/hoic dudng 1én) va
md& rong qua nhiéu khung con lién tiép.

Fig.6 minh hoa vi du vé céc 4nh xa cua cac DSB trong céc cAu tric khung con,
theo mot phuong an. Theo vi du ctia Fig.6, cdc DSB dugc minh hoa 1a céc khéi bang hep
lién quan dén téng bang thong hé théng. Noi cach khic, nhu dugc dé cap & trén, khéi
DSB ¢6 thé c6 mot sb tin hiéu dugce cip phat tdng bang théng hé théng. Bang thong RS
blip séng co thé duoc tao cAu hinh va c6 thé dugc bao hiéu qua DSB 14 mdt lua chon thuc

thi. Véi UE mic dinh c6 thé ludn gia dinh bing thong téi thiéu nhit dinh ddi véi RS bup
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séng dé cho phép viéc giai diéu bién PBCH str dung RS bup séng, cac phép do ban déu
va viéc lwa chon bip séng khi thue hién tim kiém va truy cap ban dau dén 6. Sau d6 DSB
c6 thé chi bao liéu RS bup song co duge cip phat trén toan bang théng hodc trén bing
thong hep hay khong.

Theo phuong 4n thtr ba, sang ché dé xuét tinh twong thich dn kénh ctia cac DSB
dugc. Theo phuong an nay, cac khung con duoc cip phat dbi voi viée truyén DSB c6 thé
dugc st dung theo cach khac béi cac bd thu phat khac (cac cong anten/ cac cbng bup
song). Vi du, cac tai nguyén bd thu phat nhit dinh c6 thé truyén cac DSB va céc tai
nguyén bd thu phat nhit dinh c¢6 thé duoc sir dung (mdt cach ddng thoi) cho viée tin hidu
UE danh riéng (diéu khién va dit liéu) trong cac khung con d6. Trong trudng hop nay, cd
thé mong mubn xac dinh DSB 14 khéi bing théng hep dugc sir dung bdi cac bd thu phat
riéng trong khi phin con lai cia bing théng hé théng c6 thé dugc sir dung dé bao hidu
riéng véi cac bo thu phat khac (néi cach khéac &p dung FDM gitra dit liéu nguoi dung va
DSB). Vi du, mot hodc hai bd thu phat c6 thé dugc cép phat dé quét cac DSB trong khi
cac bd thu phat khac c6 thé duge cip phat dé chi phuc vu viée tin hiéu UE danh riéng
(diéu khién va dit liéu). Trong cac khung con, cac DSB khong duogc truyén, tAt ca cac bd
thu phat co thé duoc cép phét dbi véi viéce tin hiéu UE danh riéng.

BS c6 thé thay ddi sb lugng cac bod thu phat duge cip phat dbi véi viée truyén
DSB theo thoi gian. Vi dy, khi 6 rdng, BS c6 thé i thiéu héa thai gian quét bang cach
ddn kénh tht ca cac cdng bup séng vao mot 1an truyén DSB; trong khi, khi 6 nay dang
phuc vu sb lugng UE 16n, viéc truyén DSB ¢6 thé duoc thuc hién véi, vi du, mot hodc hai
cbng anten/bup song. O day, gia st 1a mot bip séng cung cép du EIRP cho tin hidu diéu
khién chung tir qu§ dudng truyén/diém nhin pht séng va do d6 cic bup séng c6 thé duoc
truyén song song dén cac huéng khong gian khac nhau. Trong trudng hop ¢6 DSB bing
hep, kha nang dé cip phat mot sb cdng anten dé truyén cac DSB song song va cic cong
anten khac @& truyén dit liéu mat phing ngudi ding & cling thoi diém trén cac tai nguyén
tan s khong dugc du trit béi cac DSB. Khi 6 nay rong, su tiéu thu ning lugng duge xac
dinh v6i thoi gian ma BS can ¢6 (cac) bd thu. Do d6, gia sir tdng sb lwong bip séng nhét
dinh dbi véi vige quét hoan thién, viéc quét nay co thé duoc thuc hién ngén hon theo thoi
gian néu nhiéu bip séng hon c6 thé dugc truyén song song. DSB bing hep s& cho phép
kha ning tao cu hinh nay, vi du khi 6 rdng BS st dung tat ca cac cong anten song song

@8 quét, khi c6 tai trong 6 (tai cao), mdt sé AP thuc hién viéc quét trong khi AP khéc thyc
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hién viéc truyén dit liéu mat phéng nguoi dung, do d6 ngdn chén viéc tao cac khe truyén
dir liéu trong cac 14n truyén mat phing nguoi dung dudong xudng do viée quét.

Khi DSB chi béo sb luong céc cbng bip séng dugc don kénh trén mdi DSB va
tdng s& lugng cac cbng bip séng, UE c6 thé khai trién cdu hinh cta céc bo thu phat dbi
v6i viée truyén DSB c6 thé theo dai cac bup song BS.

Fig.7a minh hoa cdc lya chon dé st dung thanh phan tai nguyén dbi véi cac cong
anten/blp séng truyén cac DSB, theo mdt phuong &n. Fig.7b minh hoa cac lya chon dé sur
dung thanh phan tai nguyén dbi vdi cac cdng anten/blip séng khong truyén cac DSB trén
céc khung con trong d6 cac tai nguyén DSB dugc xac dinh, theo mot phuwong 4n. Néu su
cép phat dir liéu PDSCH bao gdm viing DSB, dit liéw/RS (riéng) twong tmg c6 thé duoc
twong thich v& tbc d6 hodc bi chdm thing xung quanh cac thanh phan tai nguyén bao gdm
vung DSB.

Trong truong hop xac dinh DSB bang hep, mot phuong &n thay thé c6 thé dé cip
phat cac thanh phén tai nguyén DSB trén mép ctia bang thong hé théng dé cho phép cap
phat lién tuc trong kha ning mién tAn sb dbi v6i cac cbng anten khong truyén cac DSB
trén cac khung con c6 cac cip phat DSB. Didu nay sé& c6 ich, vi dy, véi céc so d6 diéu
bién viée truyén mot séng mang vi cadc DSB khong & giita bing thong hé théng dé pha v
mién tan sb trong hai cum.

Fig.8a minh hoa vi du vé thiét bi 10 theo mot phuong &n. Theo mdt phuong an,
thiét bi 10 ¢6 thé 1a nat, may chii hodc may tinh chu trong mang truyén théng hodc phuc
vu mang nay. Vi dy, theo cdc phuong an nhét dinh, thiét bi 10 c6 thé 12 nut mang hodc
nut truy cap déi véi mang truy cip vo tuyén, nhu tram co s& vi du, Nat B (NB) trong
UMTS hodc nut B cai tién (eNB) trong LTE hodc LTE-A. Tuy nhién, theo cic phuong 4n
khac, thiét bi 10 ¢6 thé 1a cac thanh phan khac trong mang truy cip v tuyén. Can luu y
rang ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu duoc rang thiét bi 10
c6 thé bao gdm cac thanh phan hozc d4u hidu khong dugc thé hién trén Fig.8a.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8a, thiét bi 10 bao gdbm bd xir ly 22 dé xi ly thong tin
va thuc hién cac 1énh hodc cac hoat dong. B xtr ly 22 co thé 1a loai bt ky trong sb bd xir
ly da dung hodc bo xir Iy chuyén dung. Trong khi mot bd xt ly 22 duoc thé hién trén
Fig.8a, cac bd xu ly co thé dugc str dung theo cac phwong 4n khéc. Thuc té, bo xur ly 22

c6 thé bao gdbm mét hodc nhidu méy tinh da dung, cac mdy tinh chuyén dung, cac bd vi
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xtr 1y, cac bo xtr ly tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), cdc mang cdng 14p trinh
dugce dang truong (field-programmable array - FPGA), cac mach tich hop danh riéng cho
dung (application-specific integrated circuit - ASIC), va cac bd xir 1y dua trén kién tric
b6 xir Iy da 15i, ching han.

Thiét bi 10 c6 thé con bao gém hodc duogc gén v6i bd nhé 14 (bén trong hodc bén
ngoai), co thé duoc gén vai bd xtr Iy 22, dé luu trix thong tin va cac 1énh cé thé duoc thuc
thi boi bd xtt Iy 22. Bd nhé 14 ¢6 thé 1a moét hodc nhidu bd nhé va loai bat ky thich hop
cho méi truong ng dung cuc bd, va co thé trién khai st dung cong nghé luu trit ditr licu
kha bién hoic khong kha bién thich hop bit ky nhu thiét bi nhé dua trén ban dn, thiét bi
va hé théng nhé tir tinh, thiét bj va hé théng nh¢ quang hoc, bd nhé ¢b dinh, va bd nhé
thao roi dugc. Vi dy, bd nhd 14 ¢6 thé bao gdm két hop bét ky ciia bd nhd truy cap ngiu
nhién (random access memory - RAM), bd nhé chi doc (read only memory - ROM), b
nh¢ luu trit tinh nhu dia tr hodc dia quang, hodc loai khéc bat ky cua cac vat ghi doc
dugc bang may hodc may tinh khéng tam thdi. Cac 1énh duge luu trit trong bd nhé 14 ¢6
thé bao gé‘im cac 1énh chuong trinh hodic ma chuong trinh may tinh, khi dugc thyc thi boi
bd xtr ly 22, cho phép thiét bi 10 thyuc hién céc tac vu nhu duge mé ta & day.

Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi 10 ciing c6 thé bao gdbm hodc dugc gin véi mot
hodc nhiéu anten 25 dé phat va thu céc tin hi¢u va/hodc dir li¢u dén va tir thiét bi 10.
Thiét bi 10 ¢6 thé con bao gdm hodc duge gin véi bd thu phéat 28 duge tao cau hinh dé
thu va phat thong tin. Vi du, bd thu phat 28 co thé duoc tao cdu hinh dé diéu bién thong
tin vé& dang séng séng mang ddi véi viée truyén boi (cac) anten 25 va gidi diéu bién thong
tin thu dugc qua (cdc) anten 25 d& xir Iy thém véi cac thanh phin khac cua thiét bi 10.
Theo cac phwong 4n khéc, bd thu phat 28 ¢6 thé c6 kha ning phét va thu céc tin hi¢u hodc
dir liéu truc tiép.

B xir Iy 22 ¢6 thé thuce hién céc chirc ning lién quan dén hoat déng cta thiét bi 10
¢6 thé bao gém, vi du, ma hoéa trudc cua cac tham s6 khuéch dai/pha ctia anten, ma hoa
va gial ma c4c bit riéng biét tao ra tin nhan truyén théng, dinh dang ctia thong tin, va viéc
didu khién chung ctia thiét bi 10, bao gdm cac quy trinh lién quan dén viéc quan Iy cac tai
nguyén truyén thong.

Theo mdt phuong 4n, bd nhé 14 ¢6 thé luu trit cic mddun phin mém dé cung cép
chtrc nang khi dugc thyuc thi bdi bo xtr ly 22. Cac modun co thé bao gém, vi dy, hé diéu

hanh cung cép chirc niang hé diéu hanh cho thiét bi 10. B6 nhé cling c6 thé luu trir mot
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hodc nhiéu médun chirc ning, nhu ting dung hodc chuong trinh, dé cung cip chirc ning
b6 sung cho thiét bj 10. Cac thanh phan ciia thiét bi 10 c6 thé duoc trién khai trong phén
cting, hozc dudi dang két hop thich hop bét ky ctia phén ctng va phdn mém.

Theo mdt phuong an, thiét bi 10 c6 thé 1a nat mang hodc nut truy cap, nhu tram co
s& trong UMTS hodc eNB trong LTE hodac LTE-A, chéng han. Theo c4ac phuong 4n nhét
dinh, thiét bj 10 c¢6 thé dugc didu khién vdi it nhdt mot bd nhd 14 va it nhat mot bo xi ly
22 dé tao cAu hinh nhém c6 cac khdi tin hidu do (DSB). Thiét bi 10 c6 thé tao ciu hinh
DSB theo céc dic tinh nhét dinh. Vi du, DSB ¢6 thé c6 luong thoi gian dinh truéce va cac
tai nguyén tan s 1a chung tit ca kidu khung con va cac cdu trac dugc trién khai.

Nhu dugc dé cap ¢ trén, theo mot phuong an, DSB c6 thé bao gé)m cac tin hiéu, vi
du: cac tin hiéu déng bd héa dbi véi thoi gian va khong gian hodc viéc thu nhén ID 6 ctia
16p vét 1y hoan thién, kénh dit li¢u (vi du kénh quéang ba vat ly), va/hodc cac tin hi¢u tham
chudn danh riéng cho cbng anten/cdng bup séng ddi véi viée giai diéu bién kénh quang
ba vét ly (PBCH), phat hién phan trang, phat hién bip soéng, va viéc thu nhin thong tin
trang thai kénh (CSI). Fig.3 va Fig.4 dugc d& cap chi tiét & trén minh hoa cac vi du cla
c4u hinh DSB.

Ngoai ra, cdc DSB c6 thé duogc hop thanh nhém véi nhau nhu duge minh hoa trén
Fig.5 dugc d& cap & trén, va mdi DSB ¢6 thé chi bdo mdi quan hé cia né trong nhom.
Nhém c6 thé bao gdm mét hogc nhidu DSB. Theo mdt phuong 4n, thiét bi 10 c6 thé thiét
14p vi tri cia cdc DSB trong nhém DSB trong cac khung con (vi dy, cdc khung con chi ¢
DL hodc S-DL). Theo mdt phuong an, cac DSB cia nhdm c6 thé duoc dinh vi lién tiép
theo thoi gian hoac theo cach phan cum theo thoi gian. Mot DSB ¢6 thé bao gbdm viéc
truyén cac tin hidu tir mdt hoic nhidu bup séng tan sd vo tuyén, va mot hodc nhidu bap
song tan sb vo tuyén dugc st dung d6i v6i viée truyén cac tin hiéu trong DSB da cho 1a
gidng nhau.

Theo mdt phuong an, thiét bi 10 ¢6 thé duogc didu khién thém véi it nhat mot bd
nh¢ 14 va it nhit mot bo xir Iy 22 dé anh xa cac DSB clia nhém 1én c4u trac khung con,
va bao gdm thong tin nhom trong cdc DSB. Theo mot phuong 4n, thdng tin dnh xa cling
c¢6 thé duge bao gdm trong cac DSB. Theo mot phuong 4n, khi 4nh xa (cac) DSB cla
nhém DSB vao trong cac khung con, mdi DSB ¢6 thé chi bdo vi tri ciia DSB trong nhém
(tire 13, thong tin 4nh xa) va tong s6 DSB trong nhém (tirc 13, thong tin nhém). Theo mot

vi du, sO lugng toi da cia céc tai nguyén DSB mién thoi gian c6 thé dugc xac dinh doi
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v6i khung con. Theo mdt phuong 4n, sé luwong t6i da c6 thé ¢b dinh va dugc x4c dinh
trong ban md ta nay ddi voi khung con. Theo phuong 4n khac, sb lwong t6i da c6 thé
duge xé4c dinh béi thiét bi 10. Theo mdt phuong 4n, thiét bi 10 ¢6 thé duge didu khién
thém véi it nhat mot bo nhé 14 va it nhit mot b xtr 1y 22 dé truyén cac DSB trong ciu
tric khung con.

Theo mot phuong 4n, thiét bi 10 ¢6 thé duoc didu khién vé6i it nhit mot bo nhd 14
va {t nhat mot bd xir ly 22 dé anh xa cac DSB 1én céu tric khung con dua trén kich c& cta
nhém va/hodc dya trén kiéu ciu trac khung con dugc tao cdu hinh trong 6. Theo mot
phuong an, cac DSB khéng duoc cip phét nhd cac ky hidu kénh diéu khién duong xubng
va/hodc dudng 1én néu sb lwong cac khung con nhé hon gia tri da cho nhd vao d6 cac
khdi duoc anh xa theo cach lién tiép.

Khi s lugng céc khung con lién tiép trong d6 cac DSB dugc cdp phat 16n hon gia
tri da cho, c6 thé 13 gié tri khac chi bdo ¢6 bao nhiéu céc ky hiéu didu khién khung con
con lai. Fig.12a, Fig.12b, va Fig.12c minh hoa céc vi du ciia céc cAp phat DSB. Vi du, gia
tri thir nhit c6 thé 1a 4 va gia tri thir hai 13 2, 13 céc vi du khong gidi han va céc vi tri khac
1a kha di. Céc gid tri nay c6 thé duge luu trit trude trong céc thuc thé phat va thu. Trong
truong hop sb lwong cac khung con lién tiép 16n hon bdn (=gid tri thir nhat), vi du sau, thi
cac ky hiéu diéu khién duong xudng con lai trén trén hai (theo gia tri thir hai) khung con
mép trong s cac khung con DSB dugc cdp phat va cac ky hiéu diéu khién duogc bo qua
khéi cac khung con khéc. Theo cach khac, ¢6 thé 1a mot s& mau trong d6 cac ky hiéu diéu
khién khung con con lai trong truong hop sd lugng cac khung con lién tiép DSB dugc
cAp phat 16n hon gia tri da cho (gi4 tri thir nhit). Céc gid tri nay co thé dé cap dén sb
lugng cac khung con. Céc ky hiéu didu khién duong xudng va dudng 1én c6 thé can thiét,
vi du, dé truyén va nhén phan hoi ack/nack HARQ trén cic khung con truéc (cac khung
con dit lidu) va gtri cac cAp phép 14p lich dbi vai cac khung con dén.

Tham chiéu dén Fig.8a, theo mot phuong 4n, thiét bi 10 c6 thé dugc diéu khién
v6i it nhat mot bd nhé 14 va it nhat mot bd xir Iy 22 dé anh xa cac DSB trong khung con
bét ddu tir phin cubdi cua cac ky hidu dit lidu, khi kich ¢& nhém 16n hon mot. Vi dy, cac
khdi ctia nhém c6 thé duge anh xa nhd vao cac ky hiéu dudong xubng cubi ciing cia
khung con. Theo phuong &n khéc, thiét bi 10 c6 thé dugc diéu khién véi it nhat mot bd
nhé 14 va it nhat mot bo xi Iy 22 dé anh xa cac DSB trong khung con bt dau tir ky hiéu

didu khién duong xudng va/hodc ky hiéu dit liéu dudng xudng khi kich ¢& nhém 1a mét.
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Ap dung chi mot khdi DSB ¢6 thé c6 nghia 12 BS c6 thé bao quat tit ca khu vuc ngay lap
tirc. Theo mQt phuong an, trong viéc tao bup song lai hoa/twong tu, ngay ca khi chi cé
mdt khdi DSB trong nhom, mot DSB cé thé dugc dat & vi tri & phén cudi cia khung con
(mdt hodc nhiéu ky hiéu cubi ciing ctia khung con).

Theo mét phwong 4n, s6 lwong cac bup séng tan sb vo tuyén trén mdi khédi c6 thé
duoc tao cAu hinh boi thiét bi 10. Theo mdt phuong 4n, it nhat mot bap séng tan s vo
tuyén truyén khdi va it nhat mot khdi tan s6 vo tuyén khac truyén cac ky hiéu dit lidu mot
cach ddng thoi. Cac tai nguyén vo tuyén ddi véi cac DSB va céc ky hiéu dit liéu c6 thé
dugc tach biét trong mién tan sb.

Fig.8b minh hoa vi du v& thiét bj 20 theo phuong an khac. Theo mot phuong 4n,
thiét bi 20 c6 thé 1a nit hodc thanh phin trong mang truyén thong hodc lién quan dén
mang nay, nhu UE, thiét bj di dong, bd phén di dong, UE kiéu may hodc thiét bi khac. Vi
du, theo mot s6 phuong 4n, thiét bi 20 c6 thé 1a UE trong LTE hoic LTE-A. Cén luu y
rang ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vure k¥ thuat nay hiéu duge 1a thiét bi 20 c6
thé bao gdm c4c thanh phin hodc d4u hidu khong duoc thé hién trén Fig.8b.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8b, thiét bi 20 bao gdm bd xtr Iy 32 dé xir Iy thong
tin va thuc thi cdc 1énh hodc cac hoat dong. Bo xur Iy 32 ¢6 thé 1a loai bat ky trong sb bo
xtt Iy da dung hodc bd xt Iy chuyén dung. Trong khi mot bo xtr 1y 32 duoc thé hién trén
Fig.8b, nhidu bd xir Iy c6 thé duoc st dung theo cac phuong 4n khac. Thuc té, bo xtt ly
32 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu trong sb may tinh da dung, mdy tinh chuyén dung, cac
bo vi xit Iy, cac bd xu Iy tin hiéu s (DSP), cic ming cdng 14p trinh duge dang trudng
(FPGA), cac mach tich hgp danh riéng cho ung dung (ASIC), va cdc bd xt ly dua trén
kién tric bd xtr Iy da 13i, chiang han.

Thiét bi 20 ¢6 thé con bao gdm hodic duge gin véi bd nhé 34 (bén trong hodc bén
ngoai), ¢6 thé duoc gin véi bo xir 1y 32, dé luu trir thong tin va cac 1énh c6 thé duge thuc
thi béi bo xir Iy 32. Bd nhé 34 ¢6 thé 1 mét hodc nhidu by nhé va kiéu bat k¥ thich hop
cho méi truong tng dung cuc bd, va c6 thé dugce trién khai str dung céng nghé luu trit dit
lieu kha bién hodc khong kha bién thich hop bit ky nhu thiét bi nhé dua trén ban dén,
thiét bi va hé thdng nhd tir tinh, thiét bi va hé théng nhd quang hoc, bd nhé cb dinh, va bo
nhé théo roi dugc. Vi du, bd nhé 34 ¢6 thé bao gdm két hop bét ky trong sé bd nhé truy
cap ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé luu trit tinh nhu dia tir hodc dia

quang, hoic loai bét ky khac trong s6 cac vat ghi doc duge bing may hoic may tinh
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khong tam thoi. Cac 1énh duoc hwu trit trong bd nhé 34 ¢6 thé bao gdm céac 1énh chuong
trinh hosic ma chuong trinh may tinh, khi dugc thuc thi béi bd xir Iy 32, cho phép thiét bi
20 dé thuc hién céc tac vu nhu dugc md ta & day.

Theo mot sb phuong an, thiét bi 20 ciing ¢ thé bao gdm hodc duge gin véi mot
hodc nhiéu anten 35 dé phat va thu cac tin hi€u va/hodc dit licu dén va tir thiét bi 20.
Thiét bj 20 c6 thé con bao gdm b thu phét 38 dugc tao cdu hinh dé thu va phét thong tin.
Vi dy, bd thu phét 38 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé didu bién thong tin vé dang séng séng
mang ddi véi viéc truyén phét boi (cac) anten 35 va giai diéu bién thong tin thu duoc
thong qua (c4c) anten 35 dé xtt Iy thém bai cac thanh phan khac cta thiét bi 20. Theo cac
phuong an khac, bd thu phét 38 cé thé c6 kha nang phat va thu céc tin hi€u hodc dir liéu
truc tiép.

Bo xt Iy 32 ¢6 thé thwc hién chirc ning lién quan dén hoat dong cua thiét bi 20
bao gdm, khong gi6i han, viéc ma hoa trude cac tham sd khuyéch dai/pha ctia anten, ma
hda va giai ma céc bit riéng biét tao ra tin nhin truyén thong, dinh dang vé thong tin, va
didu khién tdng thé cho thiét bi 20, bao gdm céc quy trinh lién quan dén viéc quan Iy cac
tai nguyén truyén thong.

Theo mot phuong an, by nhd 34 luu trlt cdc modun phan mém cung clp chuc
ndng khi dugc thuc thi béi bo xtr ly 32. Cac modun cod thé bao gém, vi du, hé diéu hanh
cung cép chirc nang hé didu hanh dbi véi thiét bi 20. B6 nhé ciing c6 thé Iuu trit mot hodc
nhiéu médun chic ning, nhu ng dung hodc chuong trinh, d& cung cép chirc ning bd
sung dbi vai thiét bi 20. Céc thanh phan ctia thiét bi 20 c6 thé trién khai trong dang phan
ctng, hodc dudi dang két hop thich hop bat ky cia phan cting va phan mém.

Nhu duge d& cap & trén, theo mot phuong 4n, thiét bi 20 c6 thé 1a thiét bi di dong,
nhu UE trong LTE hodc LTE-A. Theo mdt phuong an, thiét bi 20 c6 thé duge didu khién
v6i it nhit mot bd nhé 34 va it nhat mot bo xu Iy 32 dé phat hién mot hoic nhiéu DSB,
x4c dinh cau hinh bip song dugc dp dung cho mot hodc nhiéu DSB duoc phét hién, xéc
dinh cAu tric nhém ctia mot hozic nhiéu DSB dugc phat hién, va x4c dinh 4nh xa ciia mot
hodc nhidu DSB duoc phat hién trén mot hodc nhiéu khung con. Thiét bi 20 ciing ¢6 thé
duge didu khién vé6i it nhdt mot bd nhé 34 va it nhat mot bd xir 1y 32 @& xéc dinh cdu triic
cia mdt hodic nhidu khung con dua trén cAu triic nhém duge xac dinh va anh xa dugc xac
dinh, va dé thyc hién truy cdp ban dau vao 6 cta mang dua trén két qua cua cac budc xac

dinh.
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Fig.9a minh hoa luu d6 1am vi du cta phuong phap, theo mot phuong 4n clia sang
ché. Theo cac phuong an nhét dinh, phwong phap ctia Fig.9a c¢6 thé dugc thuc hién boi
ndt mang, nhu tram co s& hodac eNB. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9a, phuong phép nay
¢6 thé bao gdm, tai budce 900, tao ciu hinh nhém c6 cac khdi tin hiéu do (DSB). Nhém ¢6
cac DSB c¢6 thé dugc tao cdu hinh theo céc ddc tinh nhét dinh. Vi du, DSB c6 thé c6
lwong thoi gian dinh trude va céc tai nguyén tan sb 1 chung cho tat ca kiéu khung con va
céc cau truc dugce trién khai.

Nhu dugc dé cap & trén, theo mot phuong an, DSB c6 thé bao gém cac tin hiéu,
nhu céc tin hiéu ddng bd hoa dbi vai thoi gian va khong gian hodc viée thu nhan ID 6 16p
vét 1y hoan thién, kénh dit liéu (vi du kénh quang ba vat 1y), va/hodc céc tin hi¢u tham
chuin danh riéng cho cdng anten/cdng bip song ddi véi viée giai diéu bién kénh quang
ba vat Iy (PBCH), phat hién phéan trang, phat hién bap séng va thu nhén thoéng tin trang
thai kénh (chanel state information - CSI).

Ngoai ra, cdc DSB c6 thé dugc hop thanh nhém véi nhau nhu duge minh hoa trén
Fig.5 dugc d& cap & trén, va m&i DSB c6 thé chi bdo mbi quan hé cta né trong nhém.
Nhom c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu DSB. Theo mét phuong 4n, viéc tao c4u hinh c6
thé bao gdm tao cu hinh vi tri ctia cac DSB trong nhém DSB trong céc khung con (vi
dy, cac khung con chi ¢6 DL hodc S-DL). Theo m¢t phuong an, cdc DSB cua nhoém ¢6
thé duogc dinh vi lién tiép theo thoi gian hoic theo cach phan cum theo thoi gian. Mot
khéi c6 thé bao gdm viée truyén tir mdt hoic nhiéu bup séng tan sd vo tuyén.

Theo mot phuwong an, phuong phap c6 thé con bao gdm, tai budc 910, 4nh xa cic
DSB cta nhém 1én ciu trac khung con, va, tai budc 920, dua thong tin nhém vao trong
mdi trong sb (cac) DSB. Theo mot phuong én, viéc dua thong tin vao co thé con bao gdm
thong tin 4nh xa trong cac DSB. Theo mdt phuong an, khi 4nh xa (c4c) DSB cta nhém
DSB vio trong cac khung con, mdi DSB c6 thé chi bao vi tri cia DSB trong nhém va
tébng s& DSB trong nhém. Theo mdt vi dy, sd luong tdi da cla céc tai nguyén DSB mién
thoi gian ¢6 thé duge xac dinh ddi véi khung con. Theo mdt phuong an, s6 luong tdi da
¢6 thé ¢ dinh va dugc xé4c dinh trong ban mb ta nay ddi véi khung con. Theo phuong dn
khac, s lugng tdi da c6 thé dugc xac dinh boi tram co sé hodc eNB. Phuong phap ¢6 thé
con bao gdm, tai bude 925, truyén (cdc) DSB trong cAu trac khung con.

Theo mot phuong an, 4nh xa c6 thé bao gdm 4nh xa cac DSB 1én cAu tric khung

con dua trén kich c& ciia nhém va/hodc dua trén ki€u cau tric khung con dugc tao ciu
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hinh trong 6. Theo mot phuong 4n, cac DSB khéng dugc cdp phat nhd cac ky hiéu kénh
didu khién duong xudng va/hodc dudng 18n néu sb lugng cac khung con ma nho vao do
cac khdi duge anh xa theo cach lién tiép nho hon gi tri da cho. Theo mdt phuong 4n, 4nh
xa ¢6 thé bao gdbm 4nh xa cac DSB trong khung con bit dau tir phan cubi cua cic ky hiéu
dir liu, khi kich c¢& nhoém 16n hon mdt. Theo phuong an khac, dnh xa c6 thé bao gém anh
xa cac DSB trong khung con bét dau tir ky hiéu diéu khién dudng xubng va/hoic ky hiéu
dir liéu dudong xudng khi kich ¢& nhém 1a mot.

Theo mét phuong 4n, sb lvong cac bup séng tan sb vo tuyén trén mdi khéi co thé
duoc tao cAu hinh béi tram co s& hodc eNB. Theo mdt phuong én, it nhit mot bup séng
tin s vo tuyén truyén khéi va it nhit mot khdi tan sé vo tuyén khac truyén cc ky hiéu
dir liéu mot cach dong thoi. Céc tai nguyén vo tuyén ddi véi cac DSB va cac ky hiéu dit
liéu c6 thé duge tach biét trong mién tan sé.

Fig.9b minh hoa luu d6 lam vi du ctia phuong phép, theo phuong 4n khac cua
sang ché. Theo cic phuong an nhit dinh, phwong phép cia Fig.9b c6 thé duoc thuc hién
b&i thiét bi, nhu UE trong LTE hoic LTE-A. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9b, phuong
phép c6 thé bao gdm, tai budc 950, phat hién mot hoic nhidu DSB. Tai budc 960,
phuong phap c6 thé bao gdm buéc xac dinh cAu hinh bup séng duge ap dung cho mot
hodc nhidu DSB dugc phat hién. Phuong phép c¢6 thé con bao gdm, tai budc 970, xic
dinh cAu trac nhém cua mdt hodc nhidu DSB duge phat hién, va, tai bude 980, xac dinh
4nh xa ciia mot hodc nhidu DSB dugc phat hién trén mot hodc nhiéu khung con. Phuong
phép cling c6 thé bao gém, tai budc 985, xac dinh cAu tric ciia mot hodc nhiéu khung con
dua trén ciu tric nhém duge x4c dinh va 4nh xa duge xé4c dinh. Sau d6, phuong phéap ¢
thé bao gém, tai budc 990, thuc hién truy cip ban dau dén 6 cua mang dua trén két qua
cua cac budc xac dinh.

Fig.10a minh hoa so db khéi ciia thiét bi 800, theo mot phuong an. Nhu duge
minh hoa theo vi du ctia Fig.10a, thiét bi 800 c6 thé bao gdbm b xir Iy hodc cac phuong
tién 801 dé didu khién thiét bi 800 va dé thuc thi cac 1énh ciia churong trinh may tinh, vi
du, béng cach thuc hién cdc phép toan sb hoc, logic, diéu khién va dau vao/dau ra (I/0)
duoc xac dinh v6i cac 1énh. Thiét bi 800 ciing c6 thé bao gébm bd luu trit hodc cac
phuong tién 803 dé luu trit thong tin bao gbdm, nhung khong bi gi6i han véi, cac 1énh
chwong trinh may tinh hodc cic mddun phan mém ma cung cap chirc nang khi dugc thuc

hién bsi bd xtr Iy 801. Thibt bi 800 c6 thé con bao gdm bo thu phét hodc céc phuong tién
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802 dé thu va phat thong tin. Thiét bi 800 ciing c6 thé bao gdm bd tao ciu hinh hodc céc
phuong tién 804 va bd anh xa hodc cac phuong tién 805. Theo mot phuong an, bd tao cAu
hinh 804 ¢6 thé tao cdu hinh nhém c6 cac khéi tin hiéu do (DSB). Nhém ciia cac DSB ¢6
thé dugc tao cdu hinh theo cac dic tinh nhit dinh. Vi du, DSB ¢6 thé ¢6 lugng thoi gian
dinh trudc va cac tai nguyén tan sd 1a chung cho tit ca kidu khung con va céc cdu triic
duoc trién khai.

Nhoém cé thé bao gém mot hodc nhiéu DSB. Theo mot phuong an, b tao cAu
hinh 804 c6 thé tao cAu hinh vj tri ctia cac DSB trong nhém DSB trong cac khung con (vi
du, cac khung con chi c6 DL hodc S-DL). Theo mdt phuong &n, cdc DSB ctia nhéom co
thé duoc dinh vi lién tiép theo thoi gian hodc theo cach phan cum theo thoi gian. Mot
khdi c6 thé bao gdm viée truyén tir mot hodc nhidu bup séng tan sb vo tuyén.

Theo mot phuong 4n, bd anh xa 805 c6 thé anh xa cac DSB clia nhém 1én ciu
trac khung con. Bo tao cdu hinh 804 c6 thé thuc hién viéc dua thong tin nhém va théng
tin 4nh xa vao trong cac DSB mdt cach tuy chon. Theo mot phuwong an, khi 4nh xa (cac)
DSB cta nhém DSB vao cac khung con, mbi DSB ¢6 thé chi bao vi tri ciia DSB trong
nhom va té)ng sb cac DSB trong nhém. Theo mot vi du, sb lugng tdi da cia cac tai
nguyén DSB mién thoi gian ¢ thé dugc xac dinh ddi véi khung con. Theo mdt phuong
an, sb lugng t8i da c6 thé cb dinh va dugc xac dinh trong ban mo ta nay dbi véi khung
con. Theo phuong 4n khéc, sb luong tdi da c6 thé duge xac dinh bai thiét bi 800. B thu
phét hodc céc phuong tién 802 cé thé thuc hién viée truyén cac DSB trong céu tric khung
con.

Theo mot phuong an, bd anh xa 805 co thé 4nh xa cac DSB 1én céu truc khung
con dua trén kich ¢& ciia nhém va/hoic dya trén kiéu cAu tric khung con duogc tao cdu
hinh trong 6. Theo mot phuong an, cac DSB khong dugc cAp phat nho cac ky hiéu kénh
didu khién dudng xudng va/hodc dudng 1én néu sb lugng cac khung con ma nhd d6 cac
khédi duogc 4nh xa theo céach lién tiép nho hon gia tri da cho. Theo mdt phuong an, bo anh
xa 805 c6 thé anh xa cdc DSB trong khung con bt diu tir phan cudi ctia cac ky hiéu dit
liéu, khi kich ¢& nhém 16n hon mét. Theo phuong an khac, bo anh xa 805 co thé 4nh xa
cac DSB trong khung con bét diu tir ky hiéu didu khién duong xubng va/hodc ky hiéu dit
liu dudng xudng khi kich ¢& nhém 1a mot.

Theo mot phuong 4n, s luong cac bup song tin sé vo tuyén trén mdi khéi c6 thé

dugc tao cAu hinh béi tram co s& hoic eNB. Theo mot phuong 4n, it nhit mot blp séng
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tan sO v tuyén truyén khéi va it nht mot khéi tin sé vo tuyén khéc truyén cac ky hiéu
dir liéu truyén mot cach ddng thoi. Cac tai nguyén vo tuyén dbi v6i cac DSB va cac ky
hiéu di lidu c6 thé dugc tach biét trong mién tan sb.

Fig.10b minh hoa so d6 khdi cta thiét bi 850, theo mot phuong 4n. Nhu dugc
minh hoa theo vi du ctia Fig.10b, thiét bi 850 c6 thé bao gdm bd xir Iy hodc cic phuong
tién 851 dé didu khién thiét bi 850 va dé thuc thi céc 1énh clia chuong trinh méy tinh, vi
du, bing cach thuc hién cac phép toan sé hoc, logic, diéu khién va ddu vao/dau ra
(input/output - I/0) duoc xac dinh véi cac 1énh. Thiét bi 850 cling c6 thé bao gdm bd luu
trit hodic cac phuong tién 853 dé Iuu tri¥ thong tin bao gdm, nhung khéng bi gi¢i han véi,
céc 1énh chuong trinh may tinh hodc cic mddun phin mém cung cip chirc ning khi dugc
thuc hién boi b xtr Iy 851. Thiét bi 850 c¢6 thé con bao gdbm bd thu phét hoic cdc phuong
tién 852 d& thu va phat thong tin. Thiét bi 850 ciing c6 thé bao gdm bo phat hién 854 va
b xac dinh 855.

Theo mdt phuong an, bd phat hién 854 c6 thé phat hién mot hodc nhiéu DSB. B
x4c dinh 855 ¢6 thé xac dinh ciu hinh bup séng duogc ap dung cho mot hodc nhiéu khdi
dugce phat hién, xac dinh cAu tric nhom ctia mot hodc nhiéu DSB dugc phét hién, xéc
dinh anh xa ctia mot hodc nhiéu DSB duoc phat hién trén mot hodc nhiéu khung con, va
x4c dinh cdu trac ciia mot hodc nhidu khung con dua trén cAu trac nhém duge xé4c dinh
va 4nh xa dugc xac dinh. B6 thu phat hodc cac phuong tién 852 co thé din dén viéc thuc
hién truy cip ban diu vao 6 ciia mang duya trén két qua ctia céc bude xéc dinh.

Céc phuong 4n cia sang ché dé xuét cac wu diém va cac cai tién k¥ thuat. Vi du,
céc phuong 4n hd tro tit ca cac ciu tric BS kha di (hoan toan k§ thuét s6, hdn hop, hoan
toan tuong tw). Ngoai ra, cac phuong an la khong thé biét vé UE. Theo cach khic, UE
khong can biét trude vé ciu triic BS. Ngoai ra, cdc phuong én ¢6 thé hd trg ca cach thic
tao bup séng va cac cach thirc thdong thuong (cach tao blip séng hinh quat) d6i v6i mit
phing didu khién chung (PBCH, PRACH). C4c phuong én nhét dinh c6 sin dé hd tro s
dung hiéu qua BS TXRU (va céc tai nguyén phén cimg khac). Ngoai ra, cic phuong an
cho phép dé t6i thidu hoa khoang thdi gian clia mot 1an quét cua viée truyén kénh diéu
khién dugc tao biip séng. Do d6, né co tac dong tich cuc d6i v6i su tiéu thu cong suit cta
céc UE (tirc 13, sy tiéu thu cong suat cia UE dugc giam). Ngoai ra, cdc phuong 4n cho
phép viéc truyén dir liéu va DSB dong thoi. Pidu nay s& lam tbi thiéu hoa chi phi hé

thdng ctia viéc truyén DSB.
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Theo cac phwong 4n, cic chuong trinh, ciing duge goi 1a cac san phim chuong
trinh hodc céc chuong trinh may tinh, bao gdm céc doan chwong trinh phan mém, applet
va macro, ¢6 thé duge luu trit trong vat ghi luu trit dit liéu doc dugc béng thiét bi bat ky
va chung bao gém cac 1énh chuong trinh dé thuc hién céc tac vu cu thé. San phém
chuong trinh may tinh c6 thé bao gdm mot hodc nhidu thanh phin chay dwgc bang may
tinh, khi chuong trinh nay dugc chay, dugc tao ciu hinh @ thuc thi cac phuong an. Mot
hodc nhiéu thanh phan chay dugc bing may tinh ¢ thé 14 it nhat mot ma phan mém hoic
cac phan cta n6. Céac cai bién va cac cdu hinh duge yéu cau dé thuc hién chirc nang cta
phuong 4n c6 thé duoc thyc hién dudi dang (cac) doan chwong trinh, c6 thé trién khai
dué6i dang (c4c) doan chuong trinh duge bd sung hodc duge cép nhat. (Cac) doan chuong
trinh phin mém c6 thé dugc tai xubng vao trong thiét bi.

Phin mém hodc ma chwong trinh mdy tinh hodc cdc phin ciia né c6 thé & dang
ma ngudn, dang ma déi twong, hodc trong mdt s6 dang trung gian, va né co thé dugc luu
trit trong mot s& dang séng mang, vat ghi phan phéi, hodc vat ghi doc dugc bang may
tinh, c6 thé 1a thuc thé bét ky hodc thiét bi c6 thé mang chuong trinh. Cic séng mang nay
bao gém vét ghi, bd nhé may tinh, bd nhé chi doc, tin hiéu séng mang quang dién
va/hodc dién, tin hidu vién thong, va goi phan phéi phén mém, chéng han. Phu thudc vao
cong sudt xir Iy can thiét, chwong trinh m4y tinh c6 thé duoc chay trong may tinh k§ thuat
sé dién tt hodc né c6 thé duge phan bd trong mot sé may tinh. Vat ghi doc dugc bang
mdy tinh hodc vat ghi luu trit doc duge bang may tinh c6 thé 1a vat ghi khong tam thoi.

Theo céc phuong an khac, chitrc nang cua phuong phép hodc thiét bi bat ky duoc
md t& trong ban md ta c6 thé duoc thuc hién véi phan cting, vi du thong qua viée st dung
mach tich hgp danh riéng cho tng dung (ASIC), mang cdng 1ap trinh duge (PGA), mang
cdng 1ap trinh dugc dang truong (FPGA), hodc két hop khac bét ky cta phan cimg va
phin mém. Van theo phuong 4n khac, chitc ning c6 thé dugc trién khai duéi dang tin
hiéu, cac phuong tién khong hitu hinh c6 thé dugc mang bai tin hidu dién tir duge tai
xudng tir internet hodc mang khéc.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi, nhw nit, phuong tién, hodc thanh phan tuong tng,
¢6 thé duoc tao cAu hinh du¢i dang may tinh hodc b vi xir 1y, nhu thanh phin mdy tinh
mdt chip, hodc dudi dang bd chip, bao gdm it nhét by nhé dé cung cép dung lugng luu
trit duoc st dung ddi v6i phép toan s hoc va bd xir Iy hoat dong dé thuc thi phép toan sb

hoc.
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Ngudi ¢6 hidu biét trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu dugc d& dang ring sang
ché dugc d& cap & trén c6 thé dugc thuc thi v6i cac bude theo thir tu khéc, va/hodc voi
cac thanh phan phin cing trong céc céu hinh khéc v6i cac cdu hinh dugc thé hién. Do do,
mic du sang ché duge md ta dua trén cac phuong 4n wu tién ndy, ngudi cd hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu duoc céac stra doi, bién thé, va céc chu triic thay thé
12 hién nhién, trong khi van khong vuot ra ngoai nguyén 1y va pham vi bao hd cua sang
ché. Pé xac dinh gidi han va quyén s¢ hitu sang ché, do d6, tham chiéu can duoc thuc

hién véi cac yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép 1ap anh xa khéi tin hiéu do bao gdm céc buéc:

tao cau hinh, boi ndt mang, nhém gom cac khoi tin hiéu do, trong d6 khoi tin hiéu

dd bao gdm it nhét tin hiéu ddng bd hoa va kénh quang ba vat 1y;

anh xa cac khoi tin hiéu do ctia nhém 1én trén cu trac khung con;

dwa thong tin nhém vao trong mdi trong sb cac khdi tin hiéu do; va

truyén cac khéi tin hiéu do trong cu tric khung con.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buée dua vao con bao gdm ciing dua vio thong tin
4anh xa ma chi bdo noi ma khdi tin hiéu do duoc dinh vi trong cAu tric khung con.
3. Phwong phép theo diém 1, trong d6 thong tin nhém bao gdm théng tin vé viéc ¢ bao
nhiéu cac khéi tin hiéu do & trong nhém.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhém bao gdm mdt hodc nhidu khéi tin hiéu do.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mét khdi tin hidu do bao gdm viéc truyén cac tin
hiéu tir mét hodic nhidu bup séng tan s6 vo tuyén, va mot hodc nhiéu bup séng tan s vo
tuyén dugc st dung dé truyén cac tin hidu trong khdi tin hidu do da cho 14 gidng nhau.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc anh xa dya trén it nhit mot trong sb kich
thudc ciia nhém hogc kiéu cdu triuc khung con dugce tao cau hinh trong 6.
7. Phuong phép theo diém 1, trong do céac khdi tin hiéu do ctia nhém duge dinh vi lién
tiép theo thoi gian hoic theo cach phan cum theo thoi gian.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi trong 36 cac khdi tin hidu do tu phat hién duge
hoac ty gidi ma dugc.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 co hoi dé chuyén bup séng tin sb vo tuyén duoc
tao ra gitta mdi khdi tin hiéu do bén trong nhém.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc khéi tin hiéu do thudc vé cliing mdt nhém
duge cAp phat theo cac quy tic dinh trude cho mdt hodc nhiéu khung con lién tiép.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 cac khéi tin hi¢u do khong dugce cip phat theo
céc ky hiéu kénh didu khién duong xubng va/hoic dudong lén néu sb lugng cac khung con

ma nho d6 céc khdi duoc anh xa theo cach lién tiép thap hon gia tri di cho.
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12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 4nh xa ctia cac khéi tin hiéu do trong khung con

bat dau tir phan cudi cda cac ky hi¢u dit li¢u, khi kich thudc cia nhém 16n hon maét.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc khdi tin hidu do dwgc dnh xa trong khung con
trén it nhit mot trong ) ky hiéu diéu khién duong xubng hodc ky hiéu dir lidu dudng

xuong khi kich thuée clia nhom 1a mot.

14. Phuong phap theo didm 1, trong d6 it nhat mot bap séng tan sé vo tuyén dang truyén
khéi va it nhit mot bup song tan sb v6 tuyén khac dang truyén cc ky hiéu dit liéu mot

cach dong thoi.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac tai nguyén vo tuyén dbi vai cac khéi tin hiéu

do va céac ky hi€u dit liéu dugc tach biét trong mién tin sb.
16. Thiét bj 1ap 4nh xa khéi tin hiéu do, bao gdm:

it nhat mot bo xir Iy; va

it nhat mot bd nhé chira ma chuong trinh may tinh,

it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh duge tao cAu hinh, v6i it nhat mot

bo xir Iy, d& khién thiét bi it nhat thuc hién

tao cau hinh nhém gdm céc khoi tin hiéu do, trong d6 khai tin hi¢u do bao gém it

nhét tin hidu ddng bd hoa va kénh quang b vat 1y;
4nh xa cac khéi tin hiéu do ctia nhém 1én cAu trac khung con;
dua thong tin nhém vao trong mdi trong s6 cac khdi tin hidu do; va
truyén cac khdi tin hiéu do trong cu trac khung con.
17. Phwong phép 1ap 4nh xa khdi tin hi¢u do, phwong phap nay bao gbm céc budec:

phat hién, boi thiét bi nguoi dung, mot hodc nhiéu khéi tin hidu do, trong d6 khdi

tin hiéu dd bao gdm it nhét tin hiéu déng bd hoéa va kénh quang bé vat Iy;

x4c dinh cau hinh bap séng dugc ap dung cho mot hodc nhicu khai tin hiéu do
duoc phat hién;

x4c dinh ciu trac nhém cia mot hodc nhiéu khoi tin hi¢u do duge phat hién;

x4c dinh 4nh xa cua mot hodc nhiéu khoi tin hiéu do dugc phét hién trén mot hodc

nhic¢u khung con;
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xac dinh cau trac clia mot hodc nhi€u khung con dya trén cau truc nhom duge xac

dinh va anh xa dugc xac dinh; va
thuc hién truy cdp ban dau dén 6 dua trén cac budc xac dinh.
18. Thiét bi 14p anh xa khéi tin hiéu do, thiét bi nay bao gdm:
it nhat mot bo xir Iy; va
it nhit mdt bo nhé chira ma chuong trinh mdy tinh, it nhit mot bd nhé va ma

chuong trinh may tinh dugc tao cu hinh, v6i it nhit mot bd xur ly, dé khién thiét bi it

nhét thuc hién

phat hién mdt hoac nhiéu khéi tin hiéu do, trong d6 khéi tin hidu do bao gdm it

nhét tin hiéu dong bd hoéa va kénh quang ba vat 1y;

x4c dinh cdu hinh blp song duge dp dung cho mdt hodc nhiéu khéi tin hidu do

dugc phét hién;

xac dinh cu trac nhém ctia mét hodc nhiéu khdi tin hiéu do duoc phat hién;

xé4c dinh 4nh xa ctia mot hodc nhidu khéi tin hiéu do dugc phét hién trén mot hodc
nhiéu khung con;

xé4c dinh cAu tric ciia mot hodc nhiéu khung con dua trén cAu tric nhém duge xac
dinh va anh xa dugc xéac dinh; va

thuc hién truy cap ban diu dén 6 dua trén it nhit mot trong sb chu hinh blp séng
duoc x4c dinh, ciu tric nhom duge xac dinh, 4nh xa duogc x4c dinh, hoic cdu tric duge
xé4c dinh ctia mot hodc nhiéu khung con.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 mdt hodc nhiéu khéi tin hiéu do duogc bao gém trong
nhém.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 cac khéi tin hiéu do bao gbm thong tin nhém bao gdbm
thong tin vé viéc ¢6 bao nhidu cac khéi tin hisu do & trong nhém.
21. Thiét bi theo diém 19, trong d6 anh xa dya trén it nhét mét trong sb kich thuége cua
nhom hodc kiéu ciu tric khung con dugc tao cAu hinh trong 0.
22. Thiét bi theo diém 19, trong d6 mét hodc nhidu khdi tin hiéu do clia nhém duge dinh

vi lién tiép theo thoi gian hodc theo cach phan cum theo thoi gian.
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23. Thiét bi theo diém 19, trong do cac khdi tin hiéu do dugc anh xa trong khung con trén
it nhit mot trong s ky hiéu didu khién duong xudng hoic ky hiéu dit liéu dudng xudng
khi kich thuéc cia nhom 1a mét.
24. Thiét bi theo diém 18, trong d6 cac khdi tin hiéu do bao gdm théng tin 4nh xa ma chi
bao noi ma khéi tin hiéu do duge dinh vi trong cAu tric khung con.
25. Thiét bi theo diém 18, trong d6 khdi tin hidu do bao gdm viéc truyén ctia cAc tin hiéu
tir mot hodic nhidu bup séng tin sb vo tuyén, va mot hoic nhiéu bup séng tin sd vo tuyén
duge st dung dé truyén céc tin hiéu trong khdi tin hiéu do d3 cho 1a nhu nhau.
26. Thiét bj theo diém 18, trong d6 mdi trong sd céc khéi tin hidu do 13 tu phat hién duoc
hodc tu gidi ma duogc.
27. Thiét bi theo diém 18, trong d6 co hoi dbi véi viée chuyén bup séng tin sd vo tuyén
duoc tao ra gitta mdi trong s6 cac khéi tin hiéu do bén trong nhém.
28. Thiét bi theo diém 18, trong d6 cac khéi tin hiéu do thudc vé cung mot nhém duoc
chp phat theo céc quy tic dinh trudce trén mot hoic nhiéu khung con lién tiép.
29. Thiét bi theo diém 11, trong d6 cac khéi tin hiéu do khong dugc cip phat theo céc ky
hiéu kénh diu khién duong xudng va/hodc duong lén néu sb luong cac khung con ma
theo d6 cac khdi dugc 4nh xa theo cach lién tiép thap hon gia tri d cho.
30. Thiét b theo diém 18, trong d6 c4c tai nguyén vo tuyén d6i vai cac khéi tin hidu do
va cac ky hiéu dit liéu dugc tach biét trong mién tn sd.
31. Thiét bi theo diém 30, trong d6 4nh xa clia cac khéi tin hiéu do trong khung con bét
d4u tir phan cubi cua cac ky hiéu dit liéu, khi kich thuéc ctia nhém 16n hon mdt.
32. Thiét bi theo diém 18, trong d6 it nhit mdt bup séng tdn sd vo tuyén dang truyén céc
khéi tin hiéu do va it nhit mot bup song tin sd vo tuyén khac dang truyén cac ky hiéu dir
ligu dong thoi.
33. Thiét bi 1ap 4nh xa khéi tin hidu do, bao gdm:

cac phuong tién dé phét hién mot hoac nhiéu khdi tin hiéu do, trong do khdi tin
hiéu do bao gbm it nhét tin hiéu dong bd héa va kénh quang ba vat 1y;

cac phuong tién dé x4c dinh cdu hinh buip séng duge 4p dung cho mot hodc nhiéu

khéi tin hiéu do duge phat hién;

-33-



35437

cac phuong tién d€ xac dinh cau tric nhém ciia mdt hodc nhiéu khoi tin hiéu do
dugc phat hién;

cac phuong tién d€ xac dinh anh xa cua mt hodc nhicu khoi tin hiéu do dugc phat
hién trén mdt hodc nhiéu khung con;

cac phuong tién dé xac dinh cau triic cia mot hodc nhiéu khung con dua trén cau
tric nhom duoc xac dinh va anh xa duogc xac dinh; va

c4c phuong tién dé thuc hién truy cép ban dau dén 6 dua trén it nhat mot trong s
cau hinh blp séng dugc xac dinh, cau truc nhém duge xac dinh, 4nh xa dugc xac dinh, va

hodc cau truc duoc xac dinh cia mot hodc nhiéu khung con.
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