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(54) PHUONG PHAP GIA CUONG VA KET CAU GIA CUONG CUA PHAN KHOP
NOI TRONG CAU DAM BE TONG DU UNG LUC

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap gia cuong phan khép ndi tét hon dé gan nhu gia
cuong dugc hoan toan phan khop noi. Nho do, toan bd céau trd thanh két cau gia cuong lién
tuc. Két cau nay ngin phan vong xudng vuot qua gia tri thlet ke tai thoi diém thi cong va
tai thoi diém st dung thong thudng, cac vét nut va su xuong cap, va dam bao chat luong
141 xe an toan va thoai mai. Bé thép du ung luc (6) dugc bd tri ngang qua ving dinh trudce
ctia dAm cau (2) noi ma bé tong duge do, trén d6 dai dinh trude theo ca hai hudng truc cua
cau. Sau khi cap dugc neo ¢ trang thai cang dé tao ra do cang dan hoi trong no, kich dugc
lép ¢ vi tri dinh trudc trong vung dinh trudce. Kich dugc kéo dai dé tac dung luc nén vao
cac mit cit ngang cua cac dam ciu ¢ ca hai phia ciia ving va ting d6 cang dan hoi dugc
tac dung vao bo thép du tng luc (6). Trong khi kich duoc kéo dai, bé tong (10) duoc do
vao vung va dugc hoa cing. Sau khi bé tong (10) dugc hoa ctg, kich duge nha va g bo
dé giai phong luc nén duoge tic dung vao cic mit cit ngang cua cac dam cau & ca hai phia
ctia viing va do cang dan hoi dugce tao ra trong bo thép du tmg luc (6), va nho d6 tac dung
du tng lyc vao bé tong (10) trong vung nay.
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Linh vwe k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap gia cudng va két cdu gia cudng clia phan khép
ndi trong ciu dim bé tong du tmg luc c6 khdp nbi, bat ké 13 cu hién c6 hodc duge thi
cdng moi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot s6 loai cau ddm bé tong dy g lyc lién tuc c6 khdp nbi & phﬁn gitra cta nhip
¢6 vu diém 13 khép ndi cho phép thi cong phan doan khi ma c¢6 thé thuc hién tir tru ciu
bét k¥, va lyc phan doan tai thoi diém thi cdng gan nhu bing véi luc tai thoi diém sir
dung thong thudong., C6 mot loai ciu goi 14 ciu dim Gerber, trong d6 khép ndi thich
hop duoc 1ip vao phin trung gian cta nhip cta cau dim lién tuc. Khép nbi nay tao ra
két cAu tinh dinh trude. Két cAu ndy ¢6 wu diém boi vi khéng c6 tng sudt du hodc bién
dang nao duogc tao ra trén két ciu phia trén. Két ciu nay ciing c6 wu diém 13 toan bd

chiéu cao cua cac dam sé nho di.

Céc ciu dim bé tong dyu Ung lyuc lién tuc co6 phﬁn khép ndi nhu duge mé ta & trén
d3 duoc xay dung nhidu nam nay. Trong nhitng nim gan ddy, viéc néi long giéi han
trong tai phuong tién giao thong di qua, va tdng trong tai ciia nd da lam héng nhanh
phin khép nbi. Hién tuong xubng cip phan khép ndi cling nhu vy, gy ra boi su clp
nudc qua muc do nudc mua tir mat cAu hodc tuwong tu. Viéc ndy din dén sy can thiét
trong viéc gia cuong. Trén duong cao tbc, tiéng dn va/hodc sy rung lic xuit hién trong
phin khép ndi khi phuong tién giao théng chay véi tbe do cao. Két cAu nay 1am anh

hudng t6i chét lugng 141 xe. Do d6, cin thiét phai 1am phan khép nbi c6 tinh lién tyc,
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dé ning cao chat lugng 14i xe. Viéc nay duoc goi 1 loai bd moi ndi.

Trong trudng hop ma cdu dang duge thi cong méi nhung vi tri dudi cdu lai han
ché két chu do va 1am cho viéc thi cong bt kha thi, phuong phép duoc goi 1a thi cong
hing kiéu céng x0n dugce sir dung. Theo 4o, dim ciu duoc thi cong lién tuc ting khéi
mdt & trang thai hing tir tru cAu tién ra bén phai va bén trdi. Theo phuong phap thi
cdng nay, dudng ray co thé t4i dinh vi duge cb dinh tam thoi trén khéi than cAu hién cé.
Phuong tién thi céng chuyén dong (Wagen) duoc l&p 18n dudng ray dé c6 thé di
chuyén tién va lbi. Gian gido va/hodc bd phan d& cbp pha cho khéi than cau dugc thi
céng méi tiép theo duoc 1am nhd ra phia trude tir phuong tién thi cong di chuyén dé
dugc treo va d&. Cop pha, cbt thép, bé thép du tng luc, va cac chu kién khéc duogc lap
trén b phan d&. Bé tong duoc db. Va, du tmg luc dugc tac dung vao khéi. Day duoc

biét dén 14 viéc thi cdng cau dam cod ket cau dic hang tai cho.

Do d6, phan hop long & gitta ctia nhip dugce thi cong hang & trang thai cong x6n 1a
trong trang thai c6 khép nbi, va giit nguyén & dang dam kiéu c6ng x6n. Cic rung lic
thong thudng gly ra boi cac phuong tién giao thong, gié hodc cac yéu t6 khéc 13 khong
d8u giita bén phai va bén trai. Két cAu nay d& 1am dim bi hong, dn dén su can thiét
phai bao tri thudng xuyén, va lam tang chi phi van hanh. Do do, phan hop long noi ma
két cAu hing tir c4 hai phia d6i mit véi nhau & doan gifta nén duge lam thanh mot khbi

déu viing chac. Van dé nay can dugc giai quyét.

Céc d xuét khic nhau da duge dua ra cho két cdu gia cudong va phuong phap gia

cudng phan khép ndi.

Nhu d& xudt cho cdu dim dugc thi cong méi, ddm cAu dugc thi cong béng
phuong phép thi cong hing. Trong dd, b6 thép du tmg luc duoc bb tri & mt cit ngang
dam chinh cta doan gifta chinh 1a phén hop long ctia nhip. Bé thép dy ung lyc xuyén

qua phan doan & phia dudi cua mit cat ngang cia doan gitta, va kéo céng theo duong
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cong dén cac mat trén ctia khbi than ciu hing trong céc phan doan 1ién k&. B6 thép du
g luc duge neo & trang thai cing dé tac dung du tmg lyc vao dim chinh. Pay 1a cac
dic didm cua két cAu clu dim bé t6ng du ung luc/ khung thép. Xem tai liéu sang ché

1.

Theo két cdu nay, b6 thép du tmg luc duoc bd tri trong phén trén ctia mit cét
ngang dim chinh xuyén qua doan gifta cia nhip & trang théi xép chdng. Két ciu nay
lam cho dy tUng lyc dugc tac dung vao toan by mat cit ngang cla phﬁn hop long &
gifta. Trong trudng hop ciu duge stt dung nhu dudng huyét mach chinh, két cAu nay
loai bd tng suit kéo bat ky xuét hién & dAu trén va dudi ctia mit cit ngang do tai trong
dong gdy ra béi phuong tién giao thong 16n, gié hodc cac yéu t khac. Va, két ciu nay

cho phép dam bao an toan va d¢ bén cuia toan bo cau.

Ngoai ra, cling ¢6 d& xut cho ciu dam hién cé. Trong d9, phén khép ndi hién co
duge cit va nha & ving thay thé dinh trude. Kich va khung bao quanh kich dugce 1ap &
vi tri dinh trude trong ving thay thé. Kich dugc kéo dai dé tac dung luc nén vao céc
mat cit ngang cta cac ddm cdu & ca hai phia clia ving thay thé. O trang thai trong d6
kich dugc kéo dai, bé tong duoc db va hoéa cimg trong ving thay thé. Sau khi bé tong
duoc hoa cing, kich duge nha va g& bd cung véi khung d8 tac dung du tmg lyc vio bé
tong trong ving thay thé. Dy 1a cac dic diém cta phuong phép gia cudng phan khép

noi trong cau dam hién c6. Xem tai li¢u sang che 2.

Theo phuong phap gia cuong nay, kich duoc 1ip trong ving thay thé (phan thay
thé), va duoc kéo dai. Noi cach khac, kich dugc van hanh dé kéo dai hanh trinh ctia no.
Viéce kéo dai kich lam tac dung lyc nén vao cic mit c4t ngang cia cic ddm ciu & ca
hai phia ctia ving thay thé. O trang thai ndy, bé tong duge do. Sau khi bé tong dugc
héa cting, kich duge nha. N6i cach khac, hanh trinh bi kéo dai ra duge phuc hoi. Sau

d6, kich duoc nha dé tac dung du tmg luc vao bé tong trong ving thay thé. Viéc nay
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cho phép ngdn ngura sy xut hién cta cac vét nit trong tai thoi diém thi cong va sy
xult hién cta cac vét nirt tai thoi diém sir dung thong thudng trong phan thay thé, va
ngin ngira sy xudng cip ciia bé tong gay ra bdi viée cAp nudc mua tir mit cau. Ngoai
ra, phan duoc thay thé noi ma phin khép ndi duge 1am lién tyc s& c6 trang thai trong

d6 do cang rt khé duogce tao ra. K&t cu nay gip cai thién ing sudt. Hidu qua 13 3 rét.
Tai liéu vién din
Tai liéu séng ché
0010
Tai libu sang ché 1: JP 5282161 Bl
Tai liéu sang ché 2: JP 5716117 Bl
Vén d8 k§ thuat

Theo k§ thuat trong tai liéu sang ché 1, b6 thép du tng lyc dugc b6 tri xuyén qua
doan gilta ¢ phia dudi clia mat c4t ngang ctia phan doan, va kéo cing theo dudng cong
1én céc mit trén cla cac khéi than ciu hing trong c4c phan doan lién k&, va dugc neo &
trang thai cang. Két cu nay cai thién ung suét trong phan hop long & giita bao gdm
phﬁn khép nbi ctia ciu dam bé tdng du tmg lyc lién tuc. Tuy nhién, b6 thép du Umg luc
cong duoc bd tri va duge neo & trang thai cing sau khi phin hop long & gitta dugc
hoan thién. Do d6, bé thép dy tng luc khong thé ngan su co ngét khi khé va/hoic bién
dang tir bién ctia bé tong xuét hién theo huéng truc cua cdu tai thoi diém thi cong.
Ngoai ra, bé thép du ung luc cling khong thé ning dwoc phin vong xubng ma xuéit
hién & phin hop long & gifta bao gdbm phan khép ndi tai thoi diém thi cong, va vuot
qua gié tri thiét ké. Day 12 mot vén de.

Theo k¥ thudt trong tai liéu sdng ché 2, khong c6 b phén thép nbi nao ma chi cé

kich trong viing thay thé tai thoi diém thi cong. Vi kich dugc sir dung dé chén gitta céc
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cAu kién dé ngan ngua bién dang m¢& rong cta ching xuét hién & cac hudng dbi dién,
né khong thé gay anh huéng gi dén sw co ngét 1am cho céc cAu kién bi tich roi theo
cac huéng dbi dién. Do d6, kich khong thé du dé ngan sy co ngét va/hoic bién dang tir
bién ctia bé tong sau khi db. Viéc nay 1am khé dé trong viéc giit duoc lyc kéo dai cua
kich. Sau khi bé tong dugc hoa cting, kich dugc nha va g& bo dé tac dung dy tmg luc
vao bé tong do luc kéo dai cta kich. Do do6, du Ung luc c6 thé nho hon gié tri dinh
truée, va nhd d6 phin vong xubng vuot qua gid tri thiét ké c6 nguy co xuét hién &
phan khép ndi.

Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich cta sang ché 14 d& xuit phuong phép gia cudng phin khép nbi t5t hon.
Phuong phap nay lam gia cudng hoan toan phan khép nbi. Toan bd cau dugc 1am lién
tuc tr& thanh két ciu gia cuong. Phan vong xudng, céc vét nut va su xubng cip vuot
qué gid tri thiét ké duoc ngin ngira tai thoi diém thi cong, va tai thdi diém sir dung
thong thudng. Chét luong 14i xe an toan va thodi mai dugc dam béo. Sang ché hudng
dén céc giai phap nay.

Giai phap cho vén d&

Khi bé tong ding dé giai quyét van dé cua vi du thong thuong, sang ché d& xuét
phuong phap gia cudng phan khép nbi trong cau ddm bé tong du tmg lyc. Trude khi
bé tong duoc db, bo thép du tmg lyc duge bd tri ngang qua ving dinh truéc 13 phin
khép néi, dai bing véi d6 dai dinh trude theo ca hai huéng truc ctia clu. Sau khi b6
thép dy tng lyc duge neo & trang thai cing d8 tao ra do cang dan hdi trong né, kich
dugc 1ép & vi tri dinh trude trong ving dinh trude. Kich duge kéo dai dé tac dung lyc
nén vao cc mit cit ngang cua cic dim cu & ca hai phia ciia ving va ting d6 cing
dan hoi téc dung vao b thép du tng luc. Trong khi kich dugc kéo dai, bé tong duoc

d6 vao vung va duogc hoa ctimg. Sau khi bé téng duoc hoa cimg, kich duge nha va g&
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bo dé giai phong luc nén duoc tac dung vio cic mit cét ngang cta cac dim ciu & ca
hai phia cia vung va do ciang dan hdi dugce tao ra trong bé thép du tmg luc, va nhd d6
tac dung du tmg luc vao bé tong trong ving. DAy 1a c4c dic diém ctia phuong phap gia

cuong phan khép n6i cta cau dam bé tong du tng luc.

Séang ché v& phuong phap gia cudong phan khép ndi con bao gdm céc yéu ciu bd
sung khéc. Bo phan khung thép co thé dugc bd tri ngang qua ving dinh trude trén do
dai dinh truéc theo ca hai huéng truc ciia ciu. Khung c6 thé dugc tich hop véi dam

cau bang bé tong bd sung.

Séng ché cling dé xuét két cAu gia cudng ciia phan khép ndi trong ciu dam bé
t6ng dy Gng luc. Két cdu bao gdm bé thép du tmg luc dugc bb tri ngang qua ving dinh
trude 14 phan khép nbi trude khi db bé tong, trén do dai dinh trude theo ca hai hudng
truc ctia ciu, bé thép du tmg luc duge neo & trang thai cing dé tao ra d6 cing dan hdi
trong nd; va bé tong duoc d6 vao ving va duoc héa cing, trong khi kich dugc kéo dai,
kich duge Iip & vi trf dinh trude trong ving dinh trude, kich duge kéo dai dé tac dung
luc nén vao céc mat cit ngang cta cac ddm cdu & ca hai phia ctia ving va ting do cang
dan hoi duge tao ra trong bé thép du tng luc, va kich dugc nha va g& bo sau khi héa
ctng bé tong dé giai phéng luc nén duge tac dung vao cic mit cét ngang ctia cac ddm
cdu & c4 hai phia ctia ving va d6 cing dan hdi dwoc tao ra trong bé thép du tng luc, va
nh¢ d6 tic dung dy Gmg lyc vao bé tdng trong vung. Day la cic dic diém cta két cdu
gia cudng ctia phin khép ndi ctia cdu ddm bé tong dy tng luc.

Séang ché vé két cAu gia cudong ciia phan khép ndi con bao gdm cac yéu ciu bd
sung khac. Bo phan khung thép c6 thé dugce bd tri ngang qua ving dinh trude trén do
dai dinh truéc theo ca hai huéng truc cta cdu. Bé tong bd sung c6 thé tich hgp khung
v6i ddm cau.

Hiéu qua cia sang che
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Phuong phap gia cudng va két ciu gia cudng cia phan khép ndi theo sang ché c6

the tao ra cac hi€u qua sau.

1. Ving dinh truéc bao gdm phin khép ndi noi ma bé téng duge d6 duge coi 1a
ving gia cudng. B6 thép du tmg luc dugc bd tri trudc ngang qua ving, trén do dai
dinh trudc theo ca hai hudng truc clua cu. Sau khi b6 thép du ung luc dugc neo &
trang thai cing dé tao ra d6 cang dan hdi trong né, kich dugce 1ip va duge kéo dai. Néi
cach khac, kich duge van hanh dé kéo dai hanh trinh ctia né. Viée kéo dai kich lam tac
dung lyc nén vao cic mit cit ngang ctia cac dim cdu & ca hai phia clia ving (gia
cudng), va ting d6 cing dan hdi dugc tao ra trong bé thép du tng lyc. O trang thai nay,
bé tong dugc d6 va dugc hoa cing. Sau khi bé téng duge héa cing, kich dugc nha va
g& bo dé giai phong luc nén dugc tac dung vao cic mit cét ngang clia cac ddm cdu &
¢4 hai phia ctia viing (gia cudng) va do cing dan hdi duoc tac dung vao bé thép du ung
luc, va nho d6 tac dung dy Gng lyc vao bé tong trong ving (gia cuong). Két cdu nay
tao ra d0 cing dan hdi ciia bo thép dy tmg luc, bd sung véi lue kéo dai cta kich, xuat
hién trong ving bao gdm phin khép ndi, vi bé tong chwa duge d6, cho dén khi né
dugc héa cing. Do cang dan hdi ludn déng vai trd 13 luc phan hdi, va nhd d6 tac dong
tGi bé tong trong vung (gia cuong) nhu luc nén. Do d6, d) cing dan hdi b lai hao ton
cta luc kéo dai ctia kich gdy ra boi sy co ngét vavhodc bién dang tir bién ciia bé tong
sau khi d8. K&t cAu nay hibu qua trong viéc ngin bién dang ctia bé tong. Sau khi bé
tong duoc héa cung, kich duge nha. Két ciu nay cho phép chuyén dbi luc nén duge
giai phong ctia kich va d6 cang dan hdi clia bé thép du tng lyc thanh dy tng luc dinh
trudc duge dit vao bé tong trong vung (gia cuong). Do d6, du tmg luc dinh truéc duge
dam bao dé ngin phin vong xudng tai thoi diém thi cong, cling nhu tai thoi diém st

dung thong thuong.

2. Vi bé thép du Umg luc dugc b tri, b6 thép du tmg luc nay tao ra mot phén du
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tmg luc duoc tdc dung vao bé tdng trong vung (gia cudng). Do dd, kha ning tai va s6
lwong kich c6 thé dwoc giam bét. Vide nay cho phép cai thién kha ning lam viéc cling
nhu gidm chi phi.

3. Lyc nén dugce tac dung vao céc mit cit ngang clia cic dam cdu & ci hai phia
cua ving dinh trude noi ma bé téng dugc dd bao gdm phan khép ndi, va d6 cing dan
hdi dugc tao ra trong bo thép du tng luc duge gidi phong va duge tdc dung lam du
ung luc vao bé tong trong ving (gia cudng). Két cAu nay cho phép ngin nglra sy Xuét
hién ctia cac vét nirt trong tai thoi diém thi cong cta phﬁn vung (gia cudng) va sy Xuét
hién ctia céc vét nut tai thoi didm st dung thong thudng. Ngoai ra, két cAu nay ciing
cho phép ngin ngira sy xudng cép ctia do cép nudc mua tir mit ciu hodc cac yéu
khéc. Ngoai ra, d6 cing rat kho dugc tao ra trong phin ving gia cudng noi ma phan

khép noi duge 1am lién tuc. Do d6, né gitip cai thién ng suat. Day 1a higu qua rd rét.

4. Vi bd phan khung thép dugc bb tri trong ving dinh trudc bao gdm phan khép
ndi, 46 bén cua mat cit ngang cta dAm ciu trong ving dinh truée dugc cai thién dang
k&. Phan kh6p nbi tré thanh lién tuc. Do d6, cac vét nut trong qua trinh sir dung théng

thudng c¢6 thé dugc ngin nglra. Day 13 hidu qua déng ké.

5. Vi phﬁn khép ndi dugc 1am lién tuc, tiéng dn va/hodc sy rung l5c xuét hién do
viéc chay xe téc d6 cao cha phuong tién giao thong co thé dugc giam bét. Do d6, chat

lwong 14i xe an toan va thodi mai cé thé duge dam bao. Dy 1a hiu qua dang ke.
MO ta van tit cic hinh vé

FIG.1 thé hién c4c hinh chiéu giai thich minh hoa dang gian db cac cau dim bé
tong du tmg lyc hién ¢6 duge cAu thanh tir cac ddm hop thuong, ma séng ché duoc 4p
dung. Hinh chiéu (a) minh hoa cu dim hién c6 c6 phan khép nbi & doan giita ctia
nhip. Hinh chiéu (b) minh hoa cau dim hién c6 c6 hai phan khép nbi & cac phan trung

gian.
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FIG.2 1a hinh v& minh hoa phuong 4n thr nhit ctia phuong phép gia cudng theo
séng ché. Hinh chiéu (c) 14 hinh chiéu giai thich minh hoa c4c cAu kién can thiét dé gia
cudng phan khép ndi theo Hinh chiéu (a) ctia FIG.1. Hinh chiéu (d) 13 hinh chiéu m3t

cit ngang cét theo Puong A-A trén Hinh chiéu (c).

FIG.3 1 hinh v& minh hoa phuong 4n twong tu. Hinh chiéu (e) 1 hinh chiéu giai
thich minh hoa phan khép ndi theo Hinh chiéu (a) cﬁé FIG.1 v6i mdt phén gia cudng
duoc bo di. Hinh chiéu (f) 14 hinh chiéu mit cit ngang cit theo Dudng B-B trén Hinh
chiéu (e).

FIG.4 13 hinh v& minh hoa phwong 4n trong tu. Hinh chiéu (g) 14 hinh chiéu giai
thich minh hoa trudng hop trong quy trinh gia cuong I ctia phan khép nbi theo Hinh
chiéu (e) ctia FIG.3. Hinh chiéu (h) 14 hinh chiéu mit cit ngang cit theo Dudng C-C
trén Hinh chiéu (g).

FIG.5 12 hinh v& minh hoa phwong 4n tuong tw. Hinh chiéu (i) 13 hinh chiéu giai
thich minh hoa trudng hop trong quy trinh gia cuong II cua phan khép ndi, tiép nbi
quy trinh thé hién trén Hinh chiéu (g) cta FIG.4. Hinh chiéu (j) 1 hinh chiéu mat cat
ngang cit theo Dudng D-D trén Hinh chiéu (i).

FIG.6 13 hinh v& minh hoa phuong 4n twong tu. Hinh chiéu (k) 13 hinh chiéu giai
thich minh hoa truong hop trong quy trinh gia cudng III ctia phan khép ndi, tiép ndi
quy trinh duoc thé hién trén Hinh chiéu (i) ctia FIG.5. Hinh chiéu (1) 13 hinh chiéu mit
cét ngang cét theo dudong E-E trén Hinh chiéu (k).

FIG.7 1a hinh v& minh hoa phuong an twong ty. Hinh chiéu (m) 12 hinh chiéu giai
thich minh hoa trudng hop trong quy trinh gia cuong IV cla phin khép nbi, tiép nbi
quy trinh duoc thé hién trén Hinh chiéu (k) ctia FIG.6. Hinh chiéu (n) 13 hinh chiéu

mat cét ngang cit theo Pudng F-F ctia Hinh chiéu (m).
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FIG.8 12 hinh v& minh hoa phuong 4n tuong tu. FIG.8 thé hién hinh chiéu giai
thich minh hoa phan khép ndi twong ty nhu dugce th hién trén Hinh chiéu (e) ctia
FIG.3 v6i mét phan gia cudng duge bé di trude khi cac cbt thép dugce lap & phin khép
ndi.

FIG.9 13 hinh v& minh hoa phuong 4n tuwong ty. Hinh chiéu (o) 13 hinh chiéu gii
thich minh hoa trang thai trong d6 cac cbt thép dugc lip & phan khép ndi gia cudng.

Hinh chiéu (p) 12 hinh chiéu mit c4t ngang cét theo Pudng G-G ctia Hinh chiéu (o).

FIG.10 13 hinh v& minh hoa phuong 4n thi hai ctia phuong phép gia cudng theo
sang ché. Hinh chiéu (q) 13 hinh chiéu giai thich minh hoa trang thai trong d6 b phén
khung thép duoc 1dp & phin khép ndi gia cudng. Hinh chiéu (r) 1a hinh chiéu mit cét
ngang cét theo Pudng H-H ctia Hinh chiéu (q).

M ta chi tiét sang ché

Séang ché dugc mo ta véi nhiéu vi du theo phuong 4n dugc minh hoa trén cc hinh
v&. Thit nhét, cAu tao ctia phin khép ndi s& dugc md ta c6 tham khao dén cac Hinh
chidu (a) va (b) ctia FIG.1. Vi dy, Hinh chiéu (a) minh hoa dim cau bé tong du g luc
2 dugc thi cOng trén céc try ciu 1. DAm cAu 2 duoc cAu thanh tir ddm hop, 12 dam phé
bién nhit. Cau c6 phin khép nbi 3 & doan gitta clia nhip. Hinh chiéu (b) minh hoa cau

¢6 phan khép ndi 3, 3 & phan trung gian clia dim cau 2.

Phin khép ndi 3 cua dim ciu bé tong dy tng lyc 2 nhu dugc md ta ¢ trén gia
cuong. Trong truong hop la dim céu hién c6, ving thay thé ctia ddm cau 2 & ca hai
phia bao gdbm phan khép ndi 3 duogc coi 1a ving dinh trude 4. Nhu dugce thé hién trén
FIG.2 (c), viéc cét va chia dugc 1am trén ving dinh trude dé g& bo né. Trong trudng
hop nay, viéc cat va chia dugc 1am & trang thai trong d6 mot phén bi cét va chia duoc
chdng d& bing hé chdng d tam thoi hogic cac cau kién khac. Vi du, cwa diy hodc céc

phuong tién cit khac duge sir dung cho viéc cat va chia. Phan dugc cat va chia duge
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nang 1én va 14y ra bang cau truc, cling nhu chinh no.

Nhu duoc thé hién trén Hinh chiéu (d), cic phan doan bi cét clia ca hai phia cla
dAm cAu 2 1am 16 ra c4c mat d4u cia cac cbt thép 5 va cac bd thép du tng luc hién cé
(khdéng duoc thé hién) duoc lap trong dim ciu bé tong dy tmg luc 2 va bi cit. O cac
phén doan bi cit ctia ddm clu 2, voi phun nudc duge st dung dé nao bé tong sao cho
bing véi do day dinh truée d& 1am nho ra cac cbt thép 5 va cac bé thép du ung luc
bing d6 dai dinh trude. B6 thép d img luc dugce neo lai bing cach lip thém neo ném
16n phan dAu cua ching. Cho dén khi neo hién ¢6 duge nha va bé thép dy tmg lyc hién
¢ duoc neo lai, cap chi dugce neo béng lién két vira. Do d9, trang thai ctia vita hién cé

c6 thé dugc kiém tra, va qua trinh ddn lai vita c6 thé duge thuc hién, néu can thiét.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3 (e), phan hop long & giita dwoc thé hién lam vi du

ctia trudng hop clia dam cau 2 duge thi cong mai.

Ciling trong trudong hop nay, khoang cach dinh truéc duge tao ra gilra cac phan
dAu ctia cac dim cdu d& 2 & ca hai phia. P4y 13 ving gia cudng dugce coi 1a ving dinh
trude 4 bao gc‘Sm phén khép ndi 3. N6i cach khéc, cac mit ddu cla dam ciu 2 dugc thi
codng & ca hai phia bang phuong phép thi cong hing duge cung cap thém cac mdi nbi
gia cudng 5 duoc 16 ra (duoc 1am nhd ra) bing do dai dinh trude tir dau. Trudng hop
lap cac cbt thép 5 & cac mit dAu ciia cac dAm cdu 2 dugc minh hoa trén hinh chiéu (f)
nhu duge chiéu theo Pudng B-B. Mic di khong dugc thé hién, nhidu bé thép du Gng
luc dugce bb tri trong dim cdu 2 duge thi cong, va cac neo dugc st dung dé neo chung

& trang thai cing vao cac mat dau ctia dam cau 2.

Dén lic nay, cac trang thai (cac két cau) ctia cac phan dau cua cic dam clu 2

trong dim hién c6 va trong ddm dugc thi cong méi duge tao ra gan nhu giong nhau.

Sau do, quy trinh (budc) gia cuong phén khép ndi 3 cia sang ché s& duoc mod ta

¢6 tham khao dén cac hinh v& tir FIG.4 dén FIG.7.
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Quy trinh I

Nhu duogc thé hién trén FIG.4 (g) va (h), & db bé tdng vao phan 14 phan khép ndi
3, nhidu b6 thép du tmg luc 6 dugc bb tri bing do dai dinh truéc theo hudng truc cua
cAu gifta cac dim chu 2 duoc thi cong tir c4 hai phia bang phuong phép thi cong hing
d8 roi ra khoi ving dinh trude 4. Cac phan neo 7 dugc cung cép & céc phan dau cia
céc dAm clu 2 d& neo cac phan diu clia cac bo thép du tng luc 6 & trang thai cang.
Phin neo 7 trong trudng hop ndy c6 thé 13 mot trong sb khdi thép hodc khbi bé tong.

Ngoai ra, phén neo ciing ¢6 thé 1a bé tong bo sung.

Trong phan neo 7, dai éc hodic neo dinh trudce 8 khic duge bd tri dé neo bé thép
du Umg luc 6 & trang thai cing, vi du. Miac du thanh thép dy Umg luc duge minh hoa la
bé thép dy ung luc 6, nod cling c6 thé 1 b6 thép du umg luc dugc cAu thanh tir tao thép
du tng lyc. Trong trudng hop thanh thép du tng luc dugc sir dung, t6t hon 13 cung cép
thém 6ng thép boc bén ngoai thanh thép du tmg luc dé tao ra hé thdng cap bén ngoai.
Trong trudng hop tao thép du tng luc duge st dung, mdi mot diy 181 va céc day xung
quanh cta tao thép du ung luc s& cé mang phu chéng gi nhua tdng hop dugc tao ra
trén diy. Ngoai ra, 16p boc polyetylen duge boc 1én tao thép du tng luc. Tém lai, tAt ca
cac ddy duoc phu dé chéng gi, va toan bd tao thép du ung lyc duge boc bang
polyetylen. Pay dugc goi 1a tao thép du ung luc chéng gi d6i khong két dinh. Trong
trudng hop ndy, éng thép boc 13 khong can thiét bén ngoai bé thép du ting luc dugce
c4u thanh tir tao thép du tng luc. Bé’mg cach neo bo thép du ing luc 6 & trang thai
cing nhu dugc thé hién, cac d6 cang dan hdi (Miii tén a) c6 thé dugc tao ra trong b6
thép du tmg luc 6. G giai doan nay, cac cbt thép méi (khong duge thé hién) duge lap
bang cach duge han gifta cac cbt thép 5 dugc lam nho ra tu cac mat dAu cia céc ddm
cdu 2 ddi dién.

Quy trinh IT
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Nhu duge thé hién trén FIG.5 (i) va (j), cac kich 9 dugc 18p & nhiéu vi tri, tdt hon
13 & bén canh, trong ving dinh trudc 4 ctia cic mit dbi dién trong céc ph?m du cua ca
hai dim cAu 2. Bing viéc kéo dai céc kich 9, cac luc nén (Miii tén b) dugc tac dung
vao c4c mit cit ngang clia cac didm cAu 2 & c4 hai phia ctia ving, Két cAu nay 1am ting

d6 cing dan hdi trong b6 thép du tmg luc 6.
Quy trinh III

Nhu dugc thé hién trén FIG.6 (k) va (1), & trang thai trong d6 cac kich 9 tao ra tac
dong d8 mo rong céc phin dAu ciia ca hai ddm cdu 2, khung dinh truée duge lam &
phan 13 phin khép nbi 3. Khung tuong tng véi hinh dang ctia cac phan d4u cia ca hai
dam cau 2. Sau khi c4c vo (cac boc) duoc 1am dé bao boc cac kich 9, bé tong 10 duoc

db va dugc hoa cing trong ving dinh trudce 4.
Quy trinh IV

Nhu duge thé hién trén FIG.7 (m) va (n), sau khi bé tong 10 dugc db duge hoéa
cting, kich 9 dugc nha va g& bo. Két ciu nay giai phéng luc nén (Miii tén b) duge dit
vao cac mit ct ngang ciia cic diAm cdu 2 & ca hai phia va do cing dan héi duoc tao ra
trong b6 thép du tng lyc 6. Luc nén duogc giai phong va do cang dan hdi duge tac
dung lam dy ung lyc vao bé téng 10 trong ving dinh trude 4. Két chu nay lam gia
cuong cho vung. Sau do6, bé tong don 11 duoc don vao mdi mdt trong s6 céc 16 duge
tao ra bang céch nha cc vo (cac boc) cia céc kich 9. Nho d6, bé tong 10 duge db tré

thanh phan khép néi 3.

Theo vi du trén, trong trudng hop thanh thép du ung luc duge sir dung lam bo
thép du ng luc 6 véi dng thép boc gan vao phin ngoai ctia nd, vita duge don trong
ng thép boc dé chdng gi thanh thép du tng luc. C6 thé mong muén viéc neo b6 thép
du tng luc ¢ trang thai cing. D) cing bao gdm d6 cing dan hdi dugc lam ting 1én

trong bd thép du tng luc 6 bang viéc kéo dai cac kich 9 dugc gidi han trong khoang
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dan hdi ctia cap. Tdng lyc dugc dat bang 0.7 Py hogc nho hon, trong d6 Py biéu thi luc
ubn cta bé thép du tmg luc. Gia sir d9 cing dan hdi duoc 1am ting 1én trong bé thép
du ung lyc béng viéc kéo dai cac kich 9 bﬁng 0.2 Py, lyc neo kéo dugc tac dung vao bod

thép du ung luc 6 trude dugce dat béng 0.5 Py hoac nho hon.

Trong trudng hop thanh thép dy Gmg luc duge sir dung lam bo thép du tmg luc 6
va dugc bb tri bang hé théng cap bén ngoai, d tring gan nhu khong duge tao ra trong
thanh thép du tng luc. Do d6, c6 thé neo thanh thép du tmg luc ma khong cln cing
kéo. Trong trudong hgp tao thép du tng luc duge st dung, mot d§ céing nhe duogc dat
vao dé loai bo d6 trung. Vi du, cdp dugc neo & trang thai cang véi luc cing nim trong
khoang gifta 0.1 va 0.2 Py. Két cu nay 1am bién dang bo thép dy tmg luc 6 trong

khoang dan hdi ¢6 gi6i han. Két cu nay &t hon 13 dugc thyc hién.

Theo cich nay, du tng luc dugce tic dung vao bé tong dugce thi cong méi 10 duge
d6 trong ving dinh trude 4 bao gdm phan khép ndi 3. Két cAu nay cho phép gia cudng
phin khép ndi xudng cip hodc bi pha hoai & trang thai lién tuc cho dim cau hién co,
va ngan ngua sy xuat hién cta cac vét nit trong tai thoi diém thi céng. Ngoai ra, két
chu nay cho phép ngin ngira sy xuit hién ctia phan véng xudng & phin hop long (phan
khép nbi) tai thoi diém thi cong, va ngin ngira sy xudt hién ctia cdc vét niat tai thoi
diém sir dung. Véi céc kich 9, ¢ thé str dung céc kich thity luc, cic kich vit, cac kich
bu 16ng bét ky. Vide nay khong bi gidi han cu thd. Vi bé tong 10 duge d6 trong ving
dinh trude 4, t6t hon 13 str dung bé tong nd. Két cdu ndy 1am higu qua hon trong viée
ngdn ngira cic vét nirt trong biang cach két hop cung du umg lyc duge tac dung vao

bang cac kich 9.

Vi dy vé bé tong ctia phuong an dugc md ta & trén duge thé hién trén cac FIG.8
va FIG.9. Theo d6, céc cbt thép duoc ndi v6i nhau trude khi bé tong duge d6. Nhu

duge thé hién, cdc moi ndi gia cudng hién c6 5 duge lam nhd ra tir cac mit dau dam &
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c hai phia trude. Cac mbi ndi gia cudng méi 12 duge ndi ddng tryc v6i nhau trong
ving dinh true 4. Vi dy, két cAu nay dugc thuc hién bing cach han déng. Ngoai ra,
céc gia cudng bd sung cin thiét (khong duoc thé hién), vi du, gia cudng cbt thép dai,
duoc 1ip. Sau do6, bé tong 10 duge db. Sau khi bé téng duge héa cing, du Ung luc
duoc tac dung vio bé tong bang céc thanh dugce 1ip. Nh& d6, phin gia cudng s& ving
chéc hon phan hop long & gitta dugc lam bang két cAu bé tong gia cudng théng

thuong.
Sau d6, phwong 4n thir hai dwoc thé hién trén FIG.10 s& dugc md ta.

Theo phuong an th hai, mot cAu tao dugc bd sung thém vao céac cAu kién theo

phuong 4n tht nhat. C4u tao nay 14 d& ting cudng dd gia cudng clia phan khép ndi 3.

Nhu duoc md ta trong phuong 4n thi nhét, bé téng dugc thi cong méi 10 duge dé
trong vung dinh trude 4, va dg ung luc duoc tic dung vao dé 1am dam cau 2 lién tyc.
Sau d6, bd phan khung thép 13 v&i d6 dai dinh truée duge lip & hudng doc theo dim
cdu 2, & gin doan giita trén mat trong cta ddm hop, di ngang qua phan khép nbi 3 dén
phia trong ctia cac dim cau 2 & ca hai phia. Vi du, bd phan khung thép duoc lam béng
thép hinh H. C4c tdm neo du dbc 14 duoc lip lién khdi (ket) v6i ca hai phén dau cia
b phan khung thép 13. Bé tong bd sung 15 duge d6 xung quanh b phan khung thép
13 duoc 18p dé duoc tao lién khéi véi ddm cdu 2. Nho d6, cac phan khung neo thép 16
duogce tao ra & cac dim cdu 2 & ca hai phia. Két chu nay déc biét cai thién 4o bén khép.
Trong trudng hop nay, c6 thé mong mudn viée lép cac bu 16ng ren 17 vao cénh cta
thép hinh H cu thanh by phan khung thép 13 d ting cudng d6 bam dinh véi bé tong

bo sung.

Véi bd phén khung thép 13 dugc str dung trong trudng hop nay, c6 thé str dung
khung dai bing 10m hodc dai hon hozc khung ngén bing 5m hoic ngén hon thich hop

xem xét dén hoan canh cla céng truong, kha nang van chuyén va kha ning thuc hién
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cong viée (xtt ly cong viéc) hodc cac yéu t§ khac. Theo vi du duge thé hién, cic bd
phan khung thép 13 ngin dugc sir dung. Cac phan dau cta cac bo phan khung thép 13
duoc lam nho ra bing d6 dai dinh trude tir cac mit ddu cia cdc dam cdu 2 & ca hai
phia. Khung thép ndi 13a dugc bb tri cho viée nbi phin trung gian v6i phan tiép giap
trén cac phin diu & trang thai trong d6 céc phan ddi mit nhau. Céc bu 16ng duge su
dung di qua cac ban dém 18 d& nbi cac ban dém phuc vu cho su lién khdi. Theo céach
nay, cac by phan khung thép 13, ma cé thé dai hoic ngén, duoc lép dé thong vao cac
dim cAu 2 & ca hai phia. Bé tong bd sung 15 dugc d6 xung quanh by phin khung thép
13 @ duoc tao 1ién khdi véi céac ddm clu 2. Nho d6, phan khung neo thép 16 dugc tao

ra.

Trong trudng hop bat ky, cac tAm neo du ddc 14 dugc cung cip & cac phan dau
ctia bd phan khung thép 13 1am cho neo chéc chén véi bé tong bd sung 15. Do dai cua
phén neo 16 ctia bd phan khung thép 13 c6 thé ngén hon trong trudng hop khong cé
cAu kién nao ngoai bd phan khung thép 13. Két ciu nay cho phép thi cong d& dang.
Céac cbt thép, khong dugc thé hién, cling dugc sir dung dé duoc dat va ndi v6i cac mit

dAu ctia dAm cau ddi dién 2, nhu duge thé hién trén cac hinh v& FIG.8 va FIG.9.

Sau khi cac b0 phan khung thép 13 dugc ndi véi nhau, bé tong 10 duoc db va
duoc hoa cing theo cach tuong ty nhu cac quy trinh duge mo ta ¢ trén dugc thé hién
trén cac hinh v& tit FIG.4 dén FIG.7. Sau khi bé tong dugc hda ctng, cac kich dugc
nha va g& bo. Két cAu nay lam giai phong luc nén dugc tic dung vao cac mat cat
ngang cta cac ddm cau 2 & ca hai phia clia ving, va do cing dan hdi duoc tao ra trong
b6 thép du tng luc 6. Lyc nén dugce gidi phéng va d cing dan hdi duge tac dung lam
du tmg lyc vao bé tong 10 trong ving dé gia cudng ving dinh trude 4. Du tmg lyc
dugc tac dung vao ving dinh trude 4 theo cach nay, va bd phan khung thép 13 dugc b6

tri. Nho d6, két cAu tré nén chic chin hon. Pic biét, né cho phép dam bao ngin nglra
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sy vong xudng ctia phin hop long & gitta bao gdbm phan khép ndi 3.

Sang ché khong gii han & ciu tao theo phuong an duge mo ta & trén, va cac bién

thé khéc nhau c6 thé duge 1am tuy ¥ ma khong 1am mét di tinh thin ciia sing ché.

Vi dy, dé ting cudng dd gia cudng cta phin khép ndi 3, khung thép dugc thé
hién trén phwong an thi hai c6 thé dugc thay dbi véi cac bo phéan gia cuong khac. Vi
du, céc bd thép du ung luc co thé duoc str dung d8 tao ra hé théng cap bén ngoai cho
viée gia cudong. Két ciu nay cling cung cAp duge hidu qua twong ty. Do d6, cac chu tao
khéc nhau dé gia cudng phin khép ndi 3 ma séng ché dugc 4p dung dugce bao gbm

trong tinh thin ctia sang ché.
Kha néng ap dung cdng nghiép

Phuong phép gia cudng va két cdu gia cudng clia phan khép nbi trong ciu dam
bé tong du Gmg luc theo sang ché 14 phuong phép gia cudng va két cdu gia cuong cia
phin khép ndi 3 trong cAu dim bé tong du img luc. B6 thép dy tng lyc 6 duge bd tri
ngang qua vung dinh trudc 4 noi ma bé tong 10 duoc db, trén do dai dinh trude theo ca
hai hudng truc cua cAu. Sau khi b6 thép du tmg luc duge neo & trang thai cing dé tao
ra d§ cang dan hdi trong no, kich 9 dugc 1ép & vi tri dinh trude trong vung dinh trude 4.
Kich 9 duge kéo dai dé tac dung luc nén vao cac mit cit ngang cia cic dim ciu & ca
hai phia cta vung va ting do cdng dan hdi duge tac dung vao bé thép du tng luc.
Trong khi kich 9 dugc kéo dai, bé tong dugc dd vao ving va dugc hoa ctmg. Sau khi
bé tdng dugc hda cliing, kich 9 dugce nha va g bo dé giai phong luc nén dugc tac dung
vao c4c mat cit ngang cua cac dam cAu & ca hai phia cia ving va d§ cang dan hoi
duoc tao ra trong bo thép du ting lyc, va nhd d6 tac dung dy ing luc vao bé tong 10
trong ving dinh trude 4. Két cdu nay cho phép chuyén ddi luc nén cia kich va do cing
dan hdi ctia bé thép du tmg luc 6 thanh du tmg lyc dinh trude duge dat vao bé tong 10

trong ving dinh trudc 4 gia cudng. Do d6, du img luc dinh truéc dugc dam bao dé
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ngan phan vong xudng tai thoi diém thi c6ng, cling nhu tai thoi diém sir dung. B6 phan
khung thép duge bd tri trong ving dinh trude bao gdm phén khép nbi. Do d6, d bén
clia mat cit ngang cua dim céu trong vung dinh trudc dugc cai thién ding ké. Két cdu
nay c6 thé dugc str dung trong ving rdng trong cong viéc sira chita ciia loai dam cdu
nay.

Danh séch céac so chi dan

1: tru cAu; 2: ddm cAu; 3: phin khép ndi; 4: ving dinh trude; 5: mbi ndi gia
cuong; 6: bd thép du ung luc; 7: phin neo; 8: neo; 9: kich; 10: bé tong; 11: bé tong
don; 12: mbi ndi gia cudng mai; 13: bd phan khung thép; 14: tAm neo dau dbc; 15: bé

t6ng bd sung; 16: phan neo; 17: bu 16ng ren; va 18: ban dém.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap gia cudng phin khép ndi trong ciu ddm bé tong dy tmg luc, phuong

phap gia cudng nay bao gdm cac bude:

trude khi dd bé téng, b tri bé thép du tmg luc ngang qua ving dinh trude 1a

phan khép ndi, trén d6 dai dinh trude theo ca hai huéng truc clia cau;

sau khi neo b6 thép du tng luc & trang théi cing d tao ra d cing dan héi trong

no, lép kich & vi tri dinh trudc trong vung dinh trude;

kéo dai kich dé tic dung luc nén vao cdc mit cat ngang cuia cadc dam cau & ca hai

phia ciia vung va tdng d6 cang dan hdi dugc tc dung vao bé thép du ting lyc;

trong khi kich dugc kéo dai, d6 bé tong vao ving va héa ciing bé tong; va

sau khi hoa cting bé tong, nha va g& bo kich ¢ giai phéng luc nén duge tac dung
vao c4c mit cit ngang ciia cic ddm ciu & ca hai phia cia ving va d§ cang dan hoi
dugc tao ra trong bo thép dy tng luc, va nho d6 tac dung du ing luc vao bé tong trong
vung nay.
2. Phuong phap gia cudng theo diém 1, trong d6 phuong php ndy con bao gdm cac
budc:

bd tri bd phan khung thép ngang qua ving trén d§ dai dinh trudc theo ca hai
hudng truc cta clu; va

tich hop bd phén khung thép nay véi ddm cAu bang bé tong bd sung.
3. K&t cAu gia cudng phin khép ndi trong cau dim bé tong du ung luc, két cAu gia
cuong nay bao gbm:

b6 thép du tng luc duoc b tri ngang qua ving dinh trude 1a phan khép nbi trude

khi d4 bé tong, v6i d dai dinh truéc theo ca hai huéng tryc ctia ciu, b6 thép du tng
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luc dugce neo & trang thai cang deé tao ra d¢ cang dan hoi trong no; va

bé tdng dugc d6 vao ving va dugc héa cing, trong khi kich duge kéo dai, kich
dugc lép & vi tri dinh trudce trong vung dinh trude, kich duoc kéo dai dé tac dung luc
nén vao cac mit cit ngang cla cac dim cdu & ca hai phia ctia ving va ting d6 cing
dan hdi dugc tao ra trong b6 thép du tmg luc, va kich dugc nha va g& bé sau khi hoa
cting bé téng dé giai phong luc nén duge téc dung vao cac mat cét ngang ctia cac ddm
cAu & ca hai phia ciia vung va d9 céng dan hdi dugce tao ra trong bé thép du tng luc, va

nho d6 tac dung du tmg lyc vao bé tdng trong vung nay.
4. K&t cAu gia cudng theo diém 3, trong d6 két céu nay con bao gém:

bd phén khung thép dugc bb tri ngang qua ving trén d6 dai dinh trude theo ca

hai hudng truc cta cau; va

bé tong bd sung tich hop bd phan khung thép véi dim ciu.
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