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(57) D6 choi c6 thé thuc viée kep dong xu thir hai (100) bao gdm bd phan c¢b dinh (1) va td
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Linh vire k§ thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap t6i linh vuc k§ thuat cia d6 choi, va cu thé hon 1 t61 d6 choi.
Tinh trang k§ thuit cfia sing ché

Trong cac giai phap di c6, phuong tién db choi thudng chi ¢6 thé thuc hién viée

kep dong xu mot 1an, ma kh4 té nhat.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nhim muc dich giai quyét it nhat mot van dé k¥ thuat ton tai trong cic
giai phap da co, it nhét 12 t6i mot mic d§ nao d6. Theo do, séng ché dé xuét dd choi
ma rat tha vi.

Db choi theo sang ché duogc xac dinh theo diém 1 yéu cAu bao ho.

Dé choi theo sang ché 14 rét thi vi.

Trong céc phuong 4n, t6 hop trai ra thir nhit con bao gém bod phén khoa th
nhét, va bd phan khoéa thir nhit c6 thé chuyén dbi giita trang thai khéa ma tai d6 bo
phan khoéa thit nhét lién két v6i bd phén cd dinh theo céch bi khéa dé gép té hop tréi ra
thir nhit va trang thai khong khéa ma tai d6 bd phan khoa thir nhit duoc tach khoi bo
phén cb dinh dé trai t6 hop trai ra thu nhit.

Trong cac phuong 4n, dd choi con bao gdm than tiép xuc thir nhit. Than tiép
xuc thir nhit va by phén kich hoat thtr nhét déu c6 sic hit tir tinh; khi bd phan kich
hoat thir nhat va than tiép xtic thir nhit dugc hut tir tinh v6i nhau, bd phan kich hoat
thir nhat dugc kich hoat bang than tiép xtc thi nhét; va khi by phéan kich hoat thir nhit
dugc kich hoat, mét trong cac than tiép xtic thir nhat va bd phan kich hoat thir nhét
duoc di chuyén tuwong ddi véi bo phan cb dinh dé dAn dong b phéan khoa thi nhat dé

chuyén t6i trang thai khéng khoa.

Trong cac phuong an, db choi con bao gbm 18 khéa ndm duéi bd phén ¢6 dinh.
B phan khéa thi nhét dugc tao ciu hinh duéi dang khéa méc thudng dugc Lp khit
v6i canh cua 16 khoa theo cach bi khoa, va khi bd phén kich hoat thtr nhét dugc kich

hoat, than tiép xtc thir nhat ddy khéa méc ra khoi 16 khoa dé mé khoa.

Trong cic phuong 4n, bd phan c¢b dinh ¢ vach ngan gidi han, bo phéan khoa thir
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nhét dugc tao cdu hinh dudi dang bd phan khung kep c6 thé di chuyén dugc thuong
tiép giap phia duéi vach ngin gi6i han, va khi bd phén kich hoat thir nhit duoc kich
hoat, bd phén kich hoat thr nhét din dong bo phan khung kep c6 thé di chuyén duoc

d8 duge tach khoi tir phan du6i vach ngan giéi han d& mo khoa.

Trong cac phuong an, bd phan cb dinh duge b tri v6i ranh giéi han trén mdi
mit trdi va phai ciia bd phan ¢b dinh. Bd phén khoa thir nhit bao gdm: phan gi6i han,
bao gbém hai khdi chian duogc dit cch xa khdi nhau theo hudng trai va phai, va bd phin
dan hdi ndi giita hai khdi chin, bd phan dan hoi thuong day hai khéi chan cach xa khoi
nhau dé dwoc lip khit voi hai rdnh gi6i han twong tng, sao cho dé khoa; va bd phan di
chuyén, duoc tao ciu hinh theo cach ma khi bd phén di chuyén déy hai khdi chan, hai
kh&i chin nén bd phan dan hdi dé tiép can véi nhau dé duoc tach khoi hai ranh gici
han twong (mg dé mé khoa.

Trong c4c phwong 4n, mdi khéi chin c6 ranh din huéng kéo dai xién tir tir phia
sau tGi phia trugc theo hudéng gin voi dudng phan gidc vudng goéc cua by phan dan
hoi. Bo phén di chuyén duoc bb tri v6i phan diy 1ap khit véi mat ngoai cla ranh dan
huéng ciia mdi khdi chin. Phan ddy dy hai khdi chan dé tiép can v6i nhau theo huéng

trai va phai khi di chuyén vé phia sau doc theo ranh din huéng,

Trong cic phuong an, dd choi con bao gbm bd phan 14t thi nhit dugc bb tri
theo cach quay voi bd phan ¢b dinh, va duge tao cau hinh dé quay dé cho phép bod

phan ¢b dinh dugc 14t trén khong khi bo phéan kich hoat thir nhét duoc kich hoat.

Trong cac phuong an, dd choi con bao gdm bd phan 14t thi hai duoc bé tri theo
cach quay v6i bo phén ¢b dinh, va dugc tao cAu hinh dé quay dé cho phép bd phan cb

dinh duoc 14t trén khéng khi bd phéan kich hoat thir hai duoc kich hoat.

Trong céc phuong 4n, d6 choi con bao gdm t6 hop trai ra thir hai duoc tao chu
hinh dé c6 thé dugc gép va dugc bd tri trén bo phén ¢ dinh va dugc tao cAu hinh dé

duoc kich hoat dé trai khi bo phén 14t thir hai 14t lai.

Trong cac phuong an, db choi con bao g6m bo phén khéa thir hai duoc bé i dé
di chuyén to bg phan ¢b dinh va duge tao cdu hinh dé c6 thé chuyén dbi giira trang thai
khoa ma tai d6 bd phan khoéa thir hai lién két v6i t6 hop trai ra thir hai theo cach bi
khéa dé gép t6 hop trai ra thir hai va trang thai khong khoa ma tai @6 b phan khoéa thir
hai duoc tach khéi td hop trai ra thir hai d& trai t6 hop trai ra thi hai.
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Céac khia canh va céac thuén loi khac cua phuong 4n dugc boc 16 duwgec mo ta
dudi day, va s& trd nén rd rang tir cdc mo ta nay, hodc s& dugc hi€u khi thuc hién cac

phuong 4n theo sang ché.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa hinh phéi canh nhin tir phia duéi cia dd choi trong dang ban

dau cta n6 theo phuong an thir nhat cia sang ché.

Fig.2 minh hoa hinh phdi canh nhin tir phia du6i ciia d6 choi trong Fig.1 sau

khi duge kich hoat mot 1an.

Fig.3 minh hoa hinh phdi canh nhin tir phia duéi cia d6 choi trong Fig.1 sau
khi duoc kich hoat hai 1an.

Fig.4 minh hoa hinh phéi canh nhin tir phia trén cta d6 choi trong dang ban dau

ctia n6 dugce thé hién trong Fig.1.

Fig.5 minh hoa hinh phdi canh nhin tir phia trén cua d6 choi trong Fig.4 sau khi

duoc kich hoat mot lan.

Fig.6 minh hoa hinh phdi canh nhin tir phia trén ctia dd choi trong Fig.4 sau khi

duoc kich hoat hai lan.
Fig.7 minh hoa hinh mé rdng mot phin cta do choi trong Fig.4.
Fig.8 minh hoa hinh mit cit cia 6 choi trong Fig.5.
Fig.9 minh hoa hinh mat cit ctia d6 choi trong Fig.6.
Fig.10 minh hoa hinh mat cat ciia d6 choi trong Fig.4.
Fig.11 minh hoa hinh mit cét khac ctia d6 choi trong Fig.5.
Fig.12 minh hoa hinh mat cit khac ctia dd choi trong Fig.6.

Fig.13 minh hoa hinh phéi canh nhin tir phia trén clia dd choi trong dang ban

dau cta né theo phuong an thir hai clia sang ché.

Fig.14 minh hoa hinh phdi canh nhin tir phia trén cta d6 choi trong Fig.13 sau

khi duoc kich hoat hai 1an.

Fig.15 minh hoa hinh phdi canh nhin tir phia duéi ctia d6 choi trong dang ban

déu cia n6 dugc thé hién trong Fig.13.
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Fig.16 minh hoa hinh thé hién mot phéan ctia d6 choi trong Fig.13.
Fig.17 minh hoa hinh m& rong hinh thé hién mot phin cta do choi dugc thé

hién trong Fig.16.

Figs. 18 minh hoa so dd ctia khéi chin va bd phén dan hdi dugc thé hién trong

Fig.17.

Fig.19 minh hoa hinh mit cét ctia dd choi trong Fig.13.

Fig.20 minh hoa hinh mit ct cta dd choi trong Fig.14, trong d6 b phan 14t thir
hai & trong trang thai khoa trude khi dugce 14t lai.

Fig.21 minh hoa hinh phdi canh nhin tir phia trén clia d6 choi trong dang ban
dau ctia né theo phuong 4n thit ba ciia sang ché.

Fig.22 minh hoa hinh phdi canh nhin tix phia trén ciia d6 choi trong Fig.21 sau

khi duoc kich hoat hai 1an.

Fig.23 minh hoa hinh phdi canh nhin tir phia duéi ctia dd choi trong dang ban

dAu ctia n6 duoc thé hién trong Fig.21.

Fig.24 minh hoa hinh phéi canh nhin tir phia dudi ciia d6 choi trong Fig.22 sau
khi dugc kich hoat hai 14n, trong d6 bg phan 14t thir hai & trong trang thai khoa trude
khi duoc 14t lai.

Fig.25 minh hoa hinh mit cit ciia d choi trong Fig.21.

Fig.26 minh hoa hinh mit cit ciia d6 choi trong Fig.22.
M@ ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sang ché

Céac phuong an cia sang ché s& duwoc mo ta chi tiét, va cac vi du cia cac
phuong an s€ dugce minh hoa bﬁng cac hinh v€, trong dé cung mot s6 hodc chi din s&
thé hién cing mot thanh phin hodc cac thanh phén twong tu ¢6 cing mot chirc nang
hodc ¢é chirc nang tuong tu. Cac phuong an s& dugc moé td dudi day cung véi viée
tham chiéu dén céc hinh v& di kém, va duge sir dung dé hiéu 1d sang ché. Cac phuong
an s€ khong bi giéi han trong cac phuong an nay.

M6 ta dudi day dé xuit nhiéu céc phuong an hodc vi du dé thuc hién cac két
chu khac nhau cau sang ché. Nhiam dé don gian hoa phan mé ta, cac thanh phin cac b

tri cua cac vi du cu the s€ duge mo ta dudi ddy. Chdc chan 1a, ching chi thuén thy Ia
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cac vi du va khong nham muc dich dé gidi han sang ché. Hon nita, sdng ché c6 thé lap
lai cac sb chi dan va/hoic cac ky tu trong céc vi du khac nhau. Viéc lap lai nay chi
‘nham muc dich don gian héa va r5 rang hon, va khong nhim muc dich thé hién cac
mdi quan hé gita cic phuong 4n va/hodc cic bé tri duge mo ta. Sang ché dé xuét cac
vi du bao gém cac quy trinh va céc vt liéu cu thé khac nhau, tuy nhién, nguoi cé kién
thirc trung binh trong linh vuc nay s& hiéu rd vé kha ning ap dung cua céc quy trinh

va/hodc cac vat liéu khac.

Db choi 100 theo cac phuong 4n cua sang ché s& duge mo ta dudi diy cing v6i

viéc tham chiéu dén cac hinh v& di kem.

Nhu dugc minh hoa trong céc hinh v&, d6 choi 100 theo cic phuong 4n clia
sang ché bao gém bd phan ¢b dinh 1, bd phén 14t tht hai 3, tb hop trai ra thir nhét 4,
than tiép xtc tht nhit 6, va than tiép xic thir hai 7. Luu ¥ ring, db choi 100 c6 thé
khong bao gdm thén tiép xtic thix nhét 6 va than tiép xuc thir hai 7, va vi du nhu, ngudi

choi ¢6 thé stir dung cac do vat gia dung khac, nhu sat tam, dong xu, v.v...

Trong vi du cu thé theo sang ché, dd choi 100 c6 thé 1a phuong tién dd choi,
trong truong hop bo phan cb dinh 1 c6 thé 1a khung phuong tién hodc khung phuong
tién v6i banh xe. B phan 14t thir hai 3 dugc b tri theo cach quay véi bd phan cb dinh
1, nhu vay, bd phan 14t thir hai 3 ¢6 thé quay tuong ddi véi bd phan ¢ dinh 1. Vi du
nhu, bg phan 14t thir hai 3 ¢6 thé dugc lién két v6i bd phan c¢b dinh 1 qua truc quay, sao

cho bd phén 14t thu hai 3 ¢6 thé quay qua truc quay tuong déi v6i bd phan cb dinh 1.

Cu thé 13, khi bd phén 14t tht hai 3 quay tuong d6i véi bd phan c¢b dinh 1, bd
phan 14t thir hai 3 ¢6 thé twong tac véi bé mit d& (vi du nhu, mat dit) ma tai d6 bo
phan ¢ dinh 1 duoc dat, d khién cho bd phan ¢ dinh 1 14t lai trén khong. Vi du nhu,
khi b phéan 14t thi hai 3 quay ti trudce ra sau tuong ng voi b phén ¢b dinh 1 bang
mat dudi cia bd phan ¢b dinh 1, bd phan ¢d dinh 1 mang bd phan 14t thir hai 3 dé c6
thé 14t vé phia sau trén khong bing cac phuong tién twong tac giita bo phan 14t thir hai
3 va bé mat d5. Do d6, trong chuyén dong vé phia trude cia bd phan ¢ dinh 1 firong
tmg v6i bé mat d, khi bo phan ¢b dinh 1 dugc 14t vé phia sau trén khong (vi du nhu,
14t lai), bd phan c¢b dinh 1 ¢6 thé c6 luc quén tinh vé phia truée dé tiép tuc di chuyén

v& phia trude sau khi 14t trén khéng,

Luu ¥ ring, bd phan 14t thir hai 3 ¢6 thé duoc lién két v6i bo phan ¢ dinh 1 qua
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16 x0 x08n; khi bd phan 14t thir hai 3 bi han ché (vi du nhu, bi khéa béi bd phan khoa
thir ba duwoc md ta dudi ddy), 10 xo xoin bi nén dé tich liiy Iwc dan hdi; va khi bo phan
1at thir hai 3 khong bi han ché (vi du nhu, khong bi khoéa béi bo phan khoa thir ba duge
md ta dudi day), 10 xo xodn phuc hdi su bién dang dé giai phéng luc dan héi, sao cho

bd phén 14t thir hai 3 duogc 14t lai.

B6 phan c¢6 dinh 1 ¢6 bd phén kich hoat thit hai 11, va by phén kich hoat thit hai
11 ban dau c6 thé & trong hai trang thai, cu thé 1a, trang thai co thé dugc kich hoat va
trang thai khong thé duge kich hoat. Vi du nhu, khi b phan kich hoat thir hai 11 duogc
10 ra, trang thai c6 thé duogc kich hoat dugc dua ra, va khi b phan kich hoat thir hai 11
dugc che lai, trang thai khong thé dugc kich hoat dugc dwa ra. Nhu vdy, bo phéan kich
hoat thr hai 11 ¢6 thé duoc che va n di, va bo phan kich hoat th hai 11 ciing c6 thé
dugc 16 ra. Khi bd phéan kich hoat thir hai 11 dugc che lai va 4n di, bd phén kich hoat
thir hai 11 khong thé duoc kich hoat; khi bo phan kich hoat thir hai 11 duoc 10 ra, bd
phén kich hoat thir hai 11 ¢c6 thé duoc kich hoat. Vi du nhu, by phéan kich hoat thir hai

11 ¢6 thé dwoc kich hoat bang than tiép xtic thit hai 7.

Vi du nhu, than tiép xtc thir hai 7 ¢6 thé dugc hut tir tinh, va bo phan kich hoat
thir hai 11 ciing ¢6 thé duge hat tir tinh. Khi than tiép xuc thir hai 7 va bd phan kich
hoat thtr hai 11 dwoc hut tir tinh véi nhau, va it nhat mot than tiép xic thi hai 7 va bd
phén kich hoat thtr hai 11 bi di chuyén khéi vi tri béng luc hut tur tinh, bd phén kich
hoat thir hai 11 duoc kich hoat bang than tiép xuc thi hai 7.

Tb hop trai ra thu nhét 4 duoc tao cAu hinh dé che va 4n bo phan kich hoat thir
hai 11, sao cho bd phan kich hoat thir hai 11 khong thé dugc kich hoat. Cu thé 13, t6
hop trai ra thir nhat dugc bd tri trén b phéan ¢ dinh 1 theo cach c6 thé gap. Cu thé 13,
t6 hop trai ra thir nhat 4 c6 thé duoc bd tri tryre tiép hodc gian tiép trén bd phan c¢b dinh
1. Vi du nhu, t& hop trai ra thir nhét 4 ¢6 thé duwoc bé tri gian tiép trén bd phan cb dinh
1 qua t& hop trai ra thtr hai 5 dwoc mé ta duéi day, va c6 thé dugc chuyén dbi giira
trang thai bi co rit ma tai d6 16 hop trai ra thir nhét 4 bi co rit trén bd phén cd dinh 1
va trang théi dugc trai ra. Khi td hop trai ra thir nhét 4 & trong trang thai bi co rt, td

hop trai ra thir nhat 4 ¢6 thé che va 4n b phan kich hoat thir hai 11.

T hop trai ra thir nht 4 bao gébm bd phan dan hdi thir nhat ma khién cho t6

hop trai ra thr nhét 4 c6 trang théi dugc trai ra. Cu thé 1a, & hop trai ra thu nhét 4 ¢c6
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thé bao gdm it nhat mot thanh phin két ciu, va thanh phin két cu c6 thé dugc lién két
v6i thanh phén khéc (vi du nhu, bd phén ¢ dinh 1 hogc t6 hop trii ra thit hai 5), trén
d6 thanh phan két cau dugc bd tri gidn tiép hoic truc tiép, bang cach phuong tién clia
bo phén dan hdi tht nhét (vi du nhu, 16 xo xoin). Céc thanh phan két ciu khac nhau
ciing ¢6 thé dugc lién két bang bo phan dan héi thir nhit (vi du nhu, 10 xo0 x0dn). Do
d6, khi thanh phéan két ciu bi han ché (vi du nhu, bi khoa bing b phan khoéa thir nhat
duoc md ta dudi day), bd phan dan hdi thir nhit bi nén bang thanh phan két ciu dé tich
lity luc dan hdi, trong trudng hop té hop trai ra thir nhit 4 & trang thai bi co rat. Khi
thanh phin két ciu khong bi han ché (vi du nhu, khi khéng bi khéa bang bd phén khoa
thir nhét nhu duoc mo ta du6i ddy), bd phan dan hdi thir nhat c6 thé phuc héi sy bién
dang va giai phong luc dan hdi, trong trudng hop cac thanh phan két ciu khac nhau ¢6
thé bi tach bing luc dan hdi cia bd phan dan hdi thir nhét, va thanh phan két ciu va
thanh phan khéc trén d6 thanh phén két ciu dugc bd tri gidn tiép hoic truc tiép cling
c6 thé duoc tach bﬁng luc dan hoi cua bd phan dan hi thir nhét, sao cho tb hop trai ra

tht nhit 4 & trang thai duoc trai ra.

Ngoai ra, t& hop trai ra thir nhit 4 bao gdm bod phan kich hoat thir nhat 41 ma
ban dAu chi c6 thé & trang thai c6 thé dugc kich hoat. Vi du nhu, trang thai c¢6 thé duoc
kich hoat dugc dua ra khi bg phan kich hoat thir nhét 41 duoc 16 ra. Nhu vay, bd phan
kich hoat thtr nh4t 41 khong bi che, ma & trong trang thai bi 16 ra va dugc kich hoat. Vi
du nhw, bd phéan kich hoat thir nhét 41 c6 thé duoc kich hoat b'fmg than tiép xuc thir
nhét 6. Vi du nhu, than tiép xtc thir nhit 6 c6 thé dugce hit tir tinh, va bd phan kich
hoat thir nhit 41 ciing c6 thé dwoc hit tir tinh. Khi than tiép xtc thir nhét 6 va bd phan
kich hoat thtr nhit 41 dugc hat tir tinh véi nhau, va it nhit mét than tiép xvc thir nhit 6
va bd phén kich hoat thir nhit 41 bi di chuyén khéi vi tri bang Iuc hut tir tinh, b6 phén
kich hoat thir nhat 41 dwoc kich hoat bang than tiép xac thi nhat 6.

Khi b6 phén kich hoat thtr nhit 41 dwoc kich hoat, t6 hop trai ra thir nhét 4
duoc trai ra dé 16 ra bo phén kich hoat thir hai 11. Vi du nhu, khi thin tiép xtic thir nhét
6 kich hoat bé phan kich hoat thir nhat 41, bd phan khéa thir nhat c6 thé dugec mo
khéa, va thanh phin két cAu trong td hop trai ra thir nhit 4 khéng bi han ché. Duéi tac
dong cua bd phan dan hdi thir nhét, t6 hop trai ra thir nhit 4 ¢6 thé dugce chuyén tir
trang thai bi co rit 161 trang thai duoc trai ra. Tai thoi diém nay, 16 hop trai ra thir nhét

4 khong con che va gidu bo phan kich hoat thir hai 11, sao cho bo phan kich hoat thir
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hai 11 & trang thai khong bi che, 10 ra, va dugc kich hoat.

Khi bd phén kich hoat thir hai 11 dugc kich hoat, bo phén 14t thir hai 3 quay dé
khién cho bd phan ¢ dinh 1 dugc 14t trén khong. Vi du nhu, khi than tiép xtc thi hai
7 kich hoat b6 phén kich hoat thir hai 11, b9 phan khoéa thir ba ¢ thé dugc mé khoa, va
b0 phén 14t thir hai 3 c6 thé quay tuong dbi v6i bd phan cb dinh 1 ma khong bi han
ché, sao cho b phan ¢d dinh 1 mang bd phan 14t thir hai 3, td hop trai ra thu nhét 4 va
tuong tu, c6 thé dugc 14t lai trén khong trong qua trinh quay ctia by phan 14t thit hai 3

twong dbi v6i bd phan cd dinh 1.

Luuy réng, cum tr “b¢ phéan kich hoat thu nhit 41 & trang thai bi 16 ra” nén
dugc giai thich theo nghia rong. Nhu viy, chi c4n bd phan kich hoat thir nhit 41 c6 thé
duge kich hoat bing thén tiép xdc thir nhat 6 (vi du nhu, than tiép xac thir nhét 6 tiép
cin bd phan kich hoat tht nhét 41), nén hiéu ring b phan kich hoat thit nhit 41 &
trong trang thai bi 16 ra. Vi du nhu, trong mdt phuong an cia sang ché, t6 hop trai ra
tht nhit 4 bao gdm phin than thtr nhét, va phan than thir nhit ¢6 16 kep thir nhét 40. Vi
du nhu, 16 kep thi nhét 40 ¢ thé duoc tao ra theo cach ma ph?m dudi cia bé mit dau
truGe cia phan than thir nhit kéo dai vé phia sau qua d6, va bo phéan kich hoat tht nhét
41 duge bb tri trong phén than thir nhét va lién ké vai 18 kep thir nhat 40. Do do, khi 16
kep thir nht 40 khong bi chin, than tiép xic thir nhat 6 c6 thé tiép cin bd phan kich
hoat tha nhét 41, sao cho b phén kich hoat thtr nhét 41 c6 thé dugc kich hoat béng
than tiép xtc thir nhét 6, theo d6 bd phan kich hoat thir nhit 41 nén dugc hiéu 1a thé

hién trang thai bi 10 ra.

Chéac chan 13, sang ché s& khong bi gi6i han tai d6. Trong cac phuong an khac
cta sang ché, it nhat mot phan cua bo phén kich hoat thir nhit 41 ¢6 thé nho ra khoi
phin than thtr nhat qua 15 kep thir nhit 40 dwoc kich hoat bing than tiép xic thir nhit
6. Tuy nhién, khi bd phan kich hoat thir nhit 41 dwoc bé tri trong phéan than thir nhét
va lién k& vé6i 16 kep thir nhat 40, than tiép xuc thir nhét 6 c6 thé bi kep tai 16 kep thir
nhét 40 sau khi kich hoat bd phan kich hoat tht nhit 41, dé tranh cho than tiép xuc thir
nhit 6 khong bi nay ra khi bd phan kich hoat thir nhat 41 dwgc kich hoat va do d6
tranh cho lam ton hai t6i ngudi hodc db vat xung quanh, ma Iam gia ting d6 an toan
khi choi, va céi thién tinh thdm my tong thé cia db choi 100. Nén Iuu ¥ ring, cb rét
nhiéu cach kep than tiép xtic thir nhit 6, va vi du nhu, than tiép xtic thir nhit 6 c6 thé

bi kep tai 16 kep thtr nhét 40 bang céc t6 hop da c6, ma s& khong duge mo ta tai day.
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Tuong ty, thudt ngt “bd phan kich hoat thir hai 11 & trang thai bi 10 ra” nén
dugc giai thich theo nghia rong. Nhu vy, chi can bd phén kich hoat thir hai 11 ¢6 thé
dugc kich hoat bfing than tiép xuc thwr hai 7 (vi du nhu, than tiép xuc thir hai 7 tiép can
b6 phén kich hoat thir hai 11), nén dugc hiéu réng b phan kich hoat thir hai 11 & trong
trang thai bi 1 ra. Vi du nhu, trong mot phuong 4an cua sang ché, bo phan cb dinh 1
bao gdm phin than, va phan than c6 16 kep tht hai 10. Vi du nhu, 16 kep thir hai 10 ¢6
thé dwoc tao ra theo cach ma bé mit dau true cia phan than kéo dai vé phia sau qua
d6, va bo phén kich hoat thir hai 11 dugc bé tri trong phan than va lién k& véi 15 kep
thtt hai 10. Do d6, khi 13 kep tha hai 10 khong bi chiin, than tiép xuc thir hai 7 ¢6 thé
tiép cin bo phén kich hoat thir hai 11, sao cho by phén kich hoat thtr hai 11 ¢6 thé
duoc kich hoat béng than tiép xtc thir hai 7, theo d6 bd phan kich hoat tht hai 11 nén

dugc hidu 1a thé hién trang thai bi 19 ra.

Chéc chin 13, sang ché s& khong bi gi6i han tai d6. Trong cac phuong an khéc
cta sang ché, it nhat mot phin ctia bé phén kich hoat thir hai 11 ¢6 thé nhd ra khéi
phan than qua 13 kep thir hai 10 dugc kich hoat bing than tiép xtc tht hai 7. Tuy
nhién, khi bd phan kich hoat thir hai 11 dugc b tri trong phan than va lién ké véi 16
kep thtr hai 10, than tiép xuc thtt hai 7 ¢6 thé bi kep tai 16 kep thir hai 10 sau khi kich
hoat bd phan kich hoat thi hai 11, dé tranh cho than tiép xtic thir hai 7 khéi bi nay ra
sau khi bo phan kich hoat thr hai 11 dugc kich hoat va do d6 tranh lam tdn hai t6i
ngudi hodc d6 vat xung quanh, ma lam tang tinh an toan khi choi, va cai thién tinh
thAm m§ téng thé cna d6 choi 100. Luu y rang, c6 rat nhidu cach kep than tiép xuc thir
hai 7, va vi dy nhu, thén tiép xic thir hai 7 c6 thé bi kep tai 18 kep thir hai 10 bing céac

t6 hop kep d3 c6, ma s& khong duge mé 4 tai day.

Chéc chin 13, sang ché s& khong bi gi6i han tai d6. Trong céc phuong an khéc
cta sang ché, dd choi 100 ¢ thé khong bao gém bo phan 14t thir hai 3, va sau khi bd
phén kich hoat tht hai 11 dugc kich hoat, d6 choi 100 khong thé phan héi t6i 1an 14t
thir hai trén khong, ma cé thé tao ra cac phan hdi khac. Vi du nhu, khi dd choi bao
gbm thiét bi 4m nhac hoic thiét bi phat anh sang, sau khi b phan kich hoat thi hai 11

dugc kich hoat, dd choi c6 thé tao ra cac phan hdi, nhu choi nhac hodc phat sang.

Mot phuong phap dé choi d6 choi 100 theo vi du cu thé ctia sang ché s& duoc

mo ta dudi day.

-10-



35426

Than tiép xuc thir nhét 6 duge dit trong mit true clia bd phan cd dinh 1, than
tiép xuc thir hai 7 dugc dat trong mat trudce cia thin tiép xtc tht nhit 6, va bd phédn cb
dinh 1 bi ddy v& phia trugc. Trong chuyén dong vé phia trudc cia bo phan cé dinh 1,
than tiép xuc thtr nhit 6 dAu tién co6 thé tiép xtc v6i bd phan cb dinh 1 dé wu tién kich
hoat bd phan kich hoat thir nhét 41 trong trang thai bi 16 ra. Khi b0 phén kich hoat thi
nhét 41 duge kich hoat, t6 hop trai ra thi nhit 4 c6 thé dwoc trai ra dé 16 ra bd phéan
kich hoat thir hai 11.

B9 phén c¢b dinh 1 ¢6 thé tiép tuc di chuyén vé phia truéc dudi tdc dong cia luc
quén tinh ctia n6, va sau do6 tiép xic véi than tiép xtic thir hai 7 trong mit truéc ctia né.
Tai thoi diém nay, than tiép xtc thtr hai 7 ¢6 thé kich hoat dé 16 ra bd phan kich hoat
thir hai 11. Sau khi bo phan kich hoat thir hai 11 dwoc kich hoat, b phén 14t thir hai 3
c6 thé quay twong dbi véi bo phan ¢b dinh 1. Qua twong tc gifta by phan 14t thir hai 3
va bé mat do, bd phan c¢b dinh 1 c6 thé duoc 14t vé phia sau, va bd phan cb dinh 1 tiép

tuc di chuyén vé phia trudc dudi tic dong cia luc quan tinh ciia né sau khi cham dét.

Do d6, dd choi 100 theo phuong 4n cua sang ché co6 thé duoc kich hoat hai lan,

va do d6 trd nén tha vi hon.

Trong mot phuong an cta sang ché, dd choi 100 con bao gbm bd phan 14t thir
nhét 2 that dugc b tri theo cach quay vdi by phan ¢b dinh 1. Nhu vay, bd phan lat thu
nhét 2 ¢6 thé quay twong dbi v6i bé phan ¢d dinh 1, va vi du nhw, bd phan 14t thir nhat
2 ¢6 thé duge két ndi véi bd phéin cb dinh 1 béng truc quay, sao cho bd phén 14t thu

nhéit 2 ¢6 thé quay twong d6i v6i bd phan c¢b dinh 1 bang truc quay.

Cu thé 13, khi bd phan 14t thir nhét 2 quay twong ddi v6i bd phan c¢b dinh 1, bd
phan 14t thir nhét 2 c6 thé trong tac véi bé mit d& (vi du nhw, mit dit) trén d6 bd phan
¢b dinh 1 duogc dat, sao cho bd phan ¢b dinh 1 dugc 1at vé phia sau trén khong. Vi du
nhu, khi bo phén 14t thir nhit 2 quay twong ddi véi bd phan cb dinh 1 tir trude ra sau
bang mat du6i ctia bd phan c¢b dinh 1, b6 phan cb dinh 1 mang bd phan 14t thir nhat 2
c6 thé dugc 14t vé phia sau trén khong bang trong tic ctia bd phan 14t thir nhat 2 vai bé
mat d&. Theo cach nay, trong chuyén dong vé phia trudc cia bo phan cb dinh 1 tuong
ung voi bé mat d, khi bd phén c¢b dinh 1 duogc 1at vé phia sau trén khong (vi du nhu,
1at vé phia sau), bd phan c¢b dinh 1 ¢6 thé ¢6 luc quén tinh vé phia trudc dé tiép tuc di

chuyén vé phia trudc sau khi 14t trén khong,
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Luu ¥ rang, bo phan 14t thir nhét 2 ¢6 thé duge két ndi v6i bd phan cb dinh 1
bﬁng 16 xo xoan; khi 2 bj han ché (vi du nhu, b1 khoéa béng khoa moc 42 duge mo ta
du6i day), 10 xo xodn bj nén dé tich lity luc dan hdi; va khi bd phan 14t thi nhat 2
khong bi han ché (vi du nhu, khi khong bi khéa bing khéa méc 42 duge mo ta dudi
day), 10 xo xoén phuc hdi sw bién dang dé giai phéng Iuc dan hdi, tir d6 khién cho bd

phan 14t thir nhét 2 quay.

Trong mot phuong 4n cia sang ché, dd choi 100 con bao gom tb hop trai ra thi
hai 5 nhu vay duogc b tri trén bd phan c¢b dinh 1 theo cach c6 thé gap. Cu thé 1a, to
hop trai ra thr hai 5 co thé duge bd tri truc tiép hodc gian tiép trén bd phéan cb dinh 1
va ¢6 thé duge chuyén doi giira trang thai bi co rut ma tai d6 td hop trai ra thir hai 5 bi

co rut trén b phin ¢ dinh 1 va trang thai duogc trai ra.

The & hop trai ra thir hai 5 bao gdm bd phan dan hoi thir hai ma khién cho t6
hop trai ra thr hai 5 ¢6 trang thai duoc trai ra. Cu thé 13, t hop trai ra thit hai 5 ¢6 thé
bao gbm it nhit mot thanh phan két chu (vi du nhu, phan ré nhanh 50 dugc md ta dudi
day), va thanh phin két cdu c6 thé duoc lién két v6i thanh phan khéc (vi du nhu, bd
phan ¢b dinh 1), trén d6 thanh phan két cau duge bd tri gian tiép hodc truc tiép, bang
cach phwong tién ciia bd phan dan hdi thi hai (vi du nhur, 10 xo xoan). Céc thanh phan
két cAu khac nhau cling c6 thé duoc lién két béng bd phan dan hdi thir hai (vi du nhu,
10 x0 x08n). Do d6, khi thanh phin két cdu bi han ché (vi du nhu, bi khéa bing bd
phéan khoa thir hai duge mo td dudi diy), bd phan dan hdi thr hai bi nén by thanh phan
két chu dé tich liiy lwc dan hdi, trong trudng hop to hop trai ra thi hai 5 & trang thai bi
co riat. Khi thanh phan két cu khong bi han ché (vi du nhw, khi khong bi khoa bang bd
phan khéa thir hai nhu duge mé ta dudi dy), bo phan dan hdi thir hai c6 thé phuc hdi
sw bién dang va giai phong Iuc dan héi, trong truong hop céc thanh phén két ciu khac
nhau c6 thé bi tach bing Iyc dan hdi ciia bo phan dan hdi thir hai, va thanh phan két
cdu va thanh phan khac (vi du nhu, bé phan ¢ dinh 1) trén d6 thanh phan két céu
duoc bb tri gian tiép hodc truc tiép ciing c6 thé dugc tach bang luc dan hoéi cua bd
phan dan héi thir hai, sao cho td hop trai ra thir hai 5 & trang thai dugc trai ra.

Ngoai ra, t& hop trai ra thir hai 5 duoc kich hoat dé trai trong qué trinh 14t cia
b6 phén lat thir hai 3. Vi du nhu, trong qua trinh 14t cia b phéan lat thi hai 3, bd phin
khoa thir hai ¢6 thé dugc mé khéa, va tai thoi diém nay, thanh phéan két ciu trong t6

hop trai ra thir hai 5 khong bi han ché. Duéi tac déng clia bd phan dan hdi thi hai, td
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hop trai ra thir hai 5 ¢6 thé dugc chuyén tir trang thai bi co rut to trang thai duge trai
ra, tir d6 cai thién tinh giai tri ctia d6 choi 100.

Céc phuong an cu thé vé su kich hoat ctia bd phan kich hoat thir nhét 41, sy mé
khoa ctia bd phan khoa thir nhit, sy trai ra cia t6 hop trai ra tht nhat 4, va sw quay cua
bd phén 14t thi nhét 2 theo cac phuong én cia sang ché s& dugc mo ta ngén gon dudi

day.

Trong phuong 4n cia sang ché, t6 hop trai ra thir nhat 4 con bao gdm bd phén
khoa thr nhat, va bd phan khoéa thir nhit c6 thé chuyén ddi giita trang thai khoa ma tai
d6 bo phan khoa thir nhét lién két v6i bd phan cb dinh 1 theo cach bi khoa dé gip t6
hop trai ra thir nhét 4 va trang thai khong khoa ma tai d6 bo phan khoa thi nhét dugc
tach khoi bo phan ¢b dinh 1 dé trai td hop trai ra thir nhat 4.

Nhu véy, bd phin khoa thir nhét c6 thé chuyén doi gifta trang thai khéa va trang
thai khong khoa. Khi bd phan khoa thir nhit & trang thai khoa, bo phan khoa thir nhat
lien két v6i bo phan ¢b dinh 1 theo cach bi khoa d& gisi han t6 hop trai ra thir nhét 4,
sao cho tb hop trai ra thir nhét 4 ¢6 thé c6 trang thai bi co rit. Khi by phan khoa thi
nhét & trang thai khong khéa, bd phan khéa thir nhit dwoc tach khoi bo phan ¢b dinh 1
dé giai phéng viéc giéi han trén t6 hop trai ra thir nhét 4, sao cho td hop trai ra thir

nhit 4 ¢6 thé co trang thai dugc trai ra.

Do d6, trai ra va gap cta td hop trai ra thir nhit 4 ¢6 thé duoc didu khién bang
cac hoat dong lién quan ctia bd phéan kich hoat thu nhit 41 va bd phan khéa thi nhét
trong t6 hop trai ra thir nhat 4, tir d6 dat duoc hanh dong don gian, mo-dun héa cao va
déng tin cdy. Sau khi t6 hop trai ra thi nhit 4 duoc trai ra, ca bo phéan kich hoat thir
nhit 41 va bd phan khoéa thir nhit c6 thé duoc tich hop t6t trong tO hop trai ra thir nhat
4, ma khong gdy anh hudng Ién hinh dang tbng thé ctia d6 choi 100.

Chéc chén 13, sang ché s& khéng bi gi6i han tai d6. Trong cac phuong an khéc
clia sang ché, trai ra va gép clia to hop trai ra thir nhat 4 c6 thé duoc diéu khién trong
céc cach khac, va vi du nhu, t& hop trai ra thir nhat 4 c6 thé bi khéa va khong bi khéa

béng két ciu khoéa hodc fuong tu bén ngoai bo phéin cb dinh 1.

Cu thé 13, khi bd phan kich hoat thir nhat 41 va than tiép xuc thir nhit 6 dugc
hat tir tinh v6i nhau dé tao ra chuyén dong twong ddi, bd phan kich hoat thir nhét 41

duogc kich hoat bang than tiép xic thir nhat 6. Do d6, khi bo phéan kich hoat thir nhat 41
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dugc kich hoat, since bd phén kich hoat thir nhét 41 va thén tiép xtc thir nhit 6 c6 thé
chuyén dong tuong d6i, mot trong than tiép xuc thu nhit 6 va bo phan kich hoat thir
nhét 41 ¢6 thé di chuyén tuong di véi bd phén c¢b dinh 1 va dan dong (vi du nhu,
mang hodc diy) bo phan khoa thir nhat dé chuyén t6i trang thdi mé khéa. Do do, cic

phuong an thay thé c6 thé dugc mé rong theo hai khia canh sau day.

Phuong an thay thé cia mot trong cac khia canh trén s& dugc mo ta ngin gon.
B0 phén kich hoat thtr nhit 41 dugc bb tri dé di chuyén trong phan than thir nhit. Khi
b6 phan kich hoat thir nhit 41 va than tiép xtic thir nhat 6 dugc hit tir tinh véi nhau, va
than tiép xtc tht nhét 6 bi khoa tai 16 kep thtr nhat 40 va cd dinh, than tiép xuc thir
nhét 6 ¢6 thé hat bd phan kich hoat thir nhit 41 dé di chuyén huéng téi than tiép xuc
thir nhit 6, vi du nhu, dé di chuyén vé phia truéc huéng téi bén ngoai cta 18 kep thir
nhét 40, va tai thoi diém nay, su di chuyén cua bd phén kich hoat thi nhét 41 ¢6 thé
dan dong bd phan khoa thi nhét dé thuc hién hoat dong md khoa, sao cho bd phan
khoéa thir nhét giai phong su gi6i han trén td hop trai ra thir nhit 4 dé cho phép td hop

trai ra thir nhét 4 trai ra.

Trong vi du cu thé (nhu duoc thé hién trong phwong 4n thir ba duéi day, tham
chiu t6i cac hinh v& tir Fig.21 t6i Fig.26), bd phan c¢b dinh 1 ¢6 vach ngin gidi han
12C, va bo phan khoa thu nhét dugc tao ciu hinh dudi dang bd phan khung kep c6 thé
di chuyén dugc 433 ma thuong tiép gidp mit duéi cta vach ngan gi6i han 12C. Khi b
phén kich hoat thr nhét 41 duge kich hoat, b phén kich hoat thir nhét 41 dan dong bo
phan khung kep ¢6 thé di chuyén dugc 433 dé duoc tach khéi mat duéi ciia vach ngin
giéi han 12C dé mé khoéa, sao cho thanh phn trai ra thir nhét 4 ¢6 thé quay hudéng Ién

trén va dugce nang 1én twong doi v6i bo phén co dinh 1, dé tréi.

Vi du nhu, bd phan kich hoat thu nhét 41 ¢6 thé 12 nam cham va duoc gén trong
bd phén khung kep co thé di chuyén duoc 433 dé duogc bb tri trong phan than thir nhat
va c6 thé di chuyén déng bd v6i1 bd phéan khung kep cé thé di chuyén duoc 433 trong
chiu trude va sau. Khi than tiép xac thir nht 6 hit bd phén kich hoat thir nhét 41 dé
di chuyén vé phia truéc, bd phan kich hoat thir nhit 41 dn dong b6 phan khung kep
c6 thé di chuyén duoc 433 lap khit qua n6 dé di chuyén vé phia truéc. Bo phan khung
kep c6 thé di chuyén dugc 433 di chuyén vé phia truéc tir mat duéi cia vach ngan gidi
han 12C t6i1 phﬁn trén cua bé phan khung kep cé thé di chuyén duoc 433 va do dé6

khéng con bi chan bang vach ngan gi6i han 12C. Tai thoi diém nay, vach ngan gisi
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han 12C khong con gi¢i han bd phan khung kep c6 thé di chuyén duoc 433, va t6 hop
trai ra tht nhat 4 ¢ thé dugc trai ra du6i tic dong ctia bd phan dan hdi thir nhat. Vi du
nhu, t& hop trai ra tht nhét 4 ¢6 thé dwoc trai ra trong dang hinh dudi bo cap va nhu

vay duoc nang hudéng 1€n trén tai mat trude.

Thém vao do, luu ¥ rang cum tir “bd phan khung kep c6 thé di chuyén dugc 433
thudng tiép gidp v6i mit dudi ciia vach ngan gi6i han 12C” ¢6 nghia 1a trude khi bd
phan khung kep c6 thé di chuyén duge 433 duge mé khoéa, bd phan khung kep c6 thé
di chuyén dugc 433 trong vi tri ma tai d6 tb hop trai ra thir nhat 4 bi khéa vinh vién. Vi
du nhu, bd phan khung kep c6 thé di chuyén dugc 433 co thé lién két theo cich di
chuyén v6i phan than thir nhit qua 16 xo dat lai, va 1o xo dit lai flicks bd phan khung
kep c6 thé di chuyén duoc 433 dé khién cho b phén khung kep cé thé di chuyén duoc
433 thuong ndm dudi vach ngin gidi han 12C. Khi bd phan kich hoat thir nhat 41 dan
dong bod phan khung kep c6 thé di chuyén duoc 433 dé di chuyén vé phia trudc, bd
phén khung kep c6 thé di chuyén duge 433 ¢6 thé lam gian hodc nén 10 xo dat lai, sao
cho 10 xo dit lai bi bién dang va tich liiy luvc dan hdi. Khi than tiép xac thir nhit 6
khong con hit bd phan kich hoat thir nhat 41, va to hop trai ra thi nhit 4 bi co rit trén
b phén ¢6 dinh 1, 10 xo dat lai c6 thé ddy bo phan khung kep c6 thé di chuyén dugc
433 dé tiép giap v6i mat dudi ciia vach ngan gi¢i han 12C mot 14n nira, va td hop trai

ra thir nhat 4 bi khéa mot 14n niva.

Phuong 4n thay thé cia mét trong cac khia canh khac & trén s& duge mo ta ngan
gon. Bo phan kich hoat thir nhat 41 dugc b trf ¢d dinh trong phan than thir nhit. Khi
bd phén kich hoat thir nhat 41 va thén tiép xic thit nhit 6 duge hut tir tinh v6i nhau, bo
phan kich hoat thir nht 41 c6 thé hut than tiép xic thir nhat 6 dé di chuyén hudéng téi
b6 phén kich hoat thir nhit 41, vi du nhu, dé di chuyén vé phia sau huéng t6i phan
trong cua 18 kep thir nhat 40, va tai thoi diém nay, di chuyén than tiép xtc thir nhét 6
¢ thé dan dong bd phéan khoa thir nhét dé thyuc hién hoat dong mé khoa, sao cho bd
phan khoéa thir nhét giai phong sy gi6i han trén t6 hop trai ra thir nhat 4 dé cho phép t6
hop trai ra thir nhat 4 dé trai.

Trong vi du cu thé (nhu dugc thé hién trong phuong an thir nhét dudi day, tham
chiéu t6i cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.12), phan dudi cia bd phan c¢b dinh 1 ¢6 18 khoa
21. Vi du nhu, 16 khoéa 21 ¢6 thé dugc bd tri trong bo phén c¢b dinh 1 hodc bod phén lat

thir nhit 2. Bo phén khoa thir nhét duoc tao ciu hinh dudi dang khéa méc 42 thuong
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dugc lép khit v6i canh cua 16 khéa 21 theo cach bi khéa. Khi bd phan kich hoat thir
nhat 41 duge kich hoat, than tiép xuc thir nhat 6 diy khéa méc 42 ra khoi 16 khoa 21

de chuyeén t6i trang thai mé khoa.

Vi du nhu, bd phén kich hoat thit nhét 41 c¢6 thé 1a nam cham va dwgc gin trong
phan than thtr nhét, va khéa méc 42 c6 thé duge gan trén phan than thi nhit va c6 thé
di chuyén theo chiéu phia truéc va phia sau. Khi b6 phan kich hoat tht nhit 41 hut
than tiép xtc thir nhit 6 d& di chuyén 1ui lai, than tiép xtc thir nhit 6 c6 thé diy khéa
moéc 42 dé di chuyén 1ui lai. Khéa méc 42 ¢6 thé dbi vai 16 khoa 21 sau khi di chuyén
vé phia sau, va do d6 khong con bi gidi han béi canh cta 16 khéa 21. Tai thoi diém
nay, t hop trai ra thir nhit 4 c6 thé duoc trai ra duéi tic dong clia bd phan dan hoi thi
nhit. Vi du nhu, t8 hop trai ra thit nhit 4 c6 thé duoc trai ra trong dang than trén ctia
ngudi khi ngdi thang.

Thém vao d6, luu y ring thuit ngit “khéa moc 42 thuong duge lip khit véi
canh cta 16 khoa 21 theo cach bi khéa” c6 nghia 1a truéc khi khéa méc 42 dugc mé
khoa, khda méc 42 trong vi tri ma tai d6 khéa moc 42 bi khéa vinh vién tai canh clia 16
khéa 21. Vi du nhu, khoa méc 42 c6 thé lién két theo cach di chuyén véi phén than thir
nhit bang 10 xo dat lai, va 10 xo dat lai flicks khoa méc 42 to make khéa méc 42
thuong bi khéa véi canh cia 18 khoa 21. Khi than tiép xic thir nhit 6 ddy khéa moc 42
dé di chuyén 10i lai, khéa méc 42 c6 thé 1am gian hodc nén 10 xo dat lai, sao cho 16 xo
dat lai bi bién dang va tich lily luc dan hdi. Khi bo phan kich hoat thir nhat 41 khong
con hit than tiép xuc thi nhét 6, va t hop trai ra thir nhit 4 bi co rat trén b phan cd
dinh 1, 16 xo dit lai c6 thé ddy khéa moc 42 dé duge khéa véi canh ciia 16 khoa 21 mot
1an nita, va do d6 td hop trai ra thir nhit 4 bi khoa mot 1an nita. Tai day, luu ¥ ring cac
cach ma trong d6 khéa moc 42 va canh cua 16 khoa 21 bi khoéa va md khéa duoc thé

hién trong céc hinh v&, va 13 kién thic thong thuong, ma s& khong dugc mo ta tai day.

Ut tién 13, 16 khoa 21 duge tao ra trong bd phan 14t thir nhét 2, sao cho khoa
moc 42 dugce 1§p khit v6i canh cua 16 khoa 21 theo cach bi khéa, ma gi6i han sy trai ra
clia t& hop trai ra thir nhét 4, va ciing gioi han chuyén dong quay ctia bo phan 14t thir
nhit 2. Do @6, khi khéa méc 42 dugc tach khéi 186 khéa 21, bo phén 14t thir nhét 2
khong con giéi han khoéa méc 42, trong trudong hop t6 hop trai ra thir nhat 4 duoc trai
ra; trong khi d6, khéa moc 42 khong con giGi han bd phén 14t thir nhét 2, trong trudng
hop bd phan 14t thi nhat 2 quay dé cho phép bd phan ¢6 dinh 1 dwoc 14t trén khéng.
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Trong vi du cu thé khac (duoc thé hién trong phwong an hai dudi day, tham
chiéu téi cac hinh v& tir Fig.13 t6i Fig.20), bd phan ¢6 dinh 1 dwoc bd tri v6i rinh gisi
han 12B tai mdi mit trai va phai cia bd phan cb dinh 1. Bo phan khoa thit nhét bao
¢dm phan gi6i han 432 va bd phan di chuyén 431. Phin gi6i han 432 bao gdm hai khéi
chin 4321 duoc dit cach xa khoi nhau theo hudng trai va phai va bd phan dan hoi
4322 nbi gifta hai khéi chin 4321. B phén dan hdi 4322 thudong diy hai khdi chin
4321 cach xa khéi nhau dé két ndi vé6i hai ranh gi6i han 12B dé dugc khoa. Nhu vay,
khi khong c6 ngoai luc tac dong, hai khdi chin 4321 khong thé lai gan nhau, va do d6
khong thé dugc tach khoi hai ranh giéi han 12B dé mé khoa. Khi bo phan di chuyén
431 dAy hai khéi chin 4321, hai khéi chin 4321 c6 thé nén bd phan dan hdi 4322 dé

tiép can v6i nhau, sao cho dé dugc tach khéi hai ranh gi6i han 12B, twong (mg.

Vi du nhu, bd phén kich hoat thir nhit 41 ¢6 thé 1a nam chim va dugc gén trong
phan than thir nhit, va b phén di chuyén 431 c6 thé dugc gin trén phan than thtr nhat
va ¢6 thé di chuyén theo chidu phia truéc va phia sau. Khi b phén kich hoat thir nhét
41 hat than tiép xtc thir nhit 6 dé di chuyén Lui lai, than tiép xtc thi nhat 6 c6 thé day
b phan di chuyén 431 dé di chuyén lui lai. Trong chuyén dong lui lai ctia bd phan di
chuyén 431, hai khéi chan 4321 duoc ddy dé tiép can vdi nhau, nhu vay, dugc day t6i
phan giita ciia dudng lién két ndm giita, sao cho khéi chan 4321 tai mit trai duge tach
khoi ranh gigi han 12B tai mdt trai, va khéi chan 4321 tai mat phai duge tach khoi
rinh giéi han 12B tai mat phai, tu d6 thoat khdi su rang budc tir cac ranh gidi han 12B.
Tai thoi diém nay, t6 hop trai ra thir nhét 4 c6 thé dugc trai ra dudi tic dong clia bd
phén dan hdi th nhit 4322. Vi du nhu, t6 hop trai ra thir nhit 4 c6 thé duogc trai ra
trong dang hinh dau su tir.

Nén hiéu ring bang cach b tri bd phan dan hoi 4322, khi bd phan kich hoat thir
nhét 41 khong con hat than tiép xuac thir nhit 6 dé diy bo phén di chuyén 431 dé di
chuyén 1ui lai, va td hop trai ra thir nhét 4 bi co rit trén bo phan c¢b dinh 1, bo phan dan
hoi 4322 c6 thé déy hai khéi chan 4321 cach xa khoi nhau dé dwoc lap khit trong hai
ranh gi6i han 12B twong Gng. Tai thoi diém nay, hai khéi chan 4321 c6 thé duge lip
khit trong hai ranh gidi han 12B tuong tng to realize re-locking cua t6 hop trai ra thi
nhét 4, va trong khi d6, bd phéan di chuyén 431 c6 thé bi ddy vé phia truéc dé dat lai
trong khi hai khdi chan 4321 dugc tach khéi nhau theo hudng trai va phai.

Luu ¥ rang c6 rat nhiéu phuong an dé ddy hai khdi chan 4321 cach xa hodc day
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chung lai gin nhau theo huéng trai va phai bang chuyén dong vé phia trudc va vé phia
sau cua bd phén di chuyén 431, nhung chi cac phuong an tuong d6i don gian va tin
cly s& duge mo ta tai ddy. Cu thé 13, mdi khbi chan 4321 c6 ranh dan huéng 43210, va
ranh dan huéng 43210 kéo dai xién tir phia sau t6i phia trudc huéng téi chiéu ctia
duong phéan gidc vudng goc cia bd phin dan hdi 4322. B phan di chuyén 431 ¢6 phén
ddy 4311 nhu vay ldp khit v6i mit ngoai ctia ranh dan hudng 43210 trén mdi khéi
chiin 4321. Khi phan ddy 4311 di chuyén vé phia sau doc theo ranh dan huéng 43210,

hai khéi chin 4321 dugc ddy dé tiép can vdi nhau theo hudng trdi va phai.

Chic chin 13, sang ché s& khong bi gidi han tai d6. Vi du nhw, by phan di
chuyén 431 va khdi chin 4321 c6 thé duge bd tri v6i cac cuc tir hat 14n nhau. Vi du
nhu, khi b phén di chuyén 431 kéo dai dan vé phia sau vao trong giita hai khéi chin
4321, bd phan di chuyén 431 c6 thé hit hai khéi gi6i han 4321 dé tiép can bd phan di
chuyén 431 dong thoi, dé khién cho hai khéi chin 4321 tiép can 1in nhau theo huéng
trai va phai.

Phuong é4n cu thé cho su kich hoat ctia bd phan kich hoat thir hai 11, sy m&
khoa cua bd phan khda thir ba, sy quay cua bd phan 14t thi hai 3, sy m& khoéa cua bd
phéan khoa thir hai, va sy trai ra clua td hop trai ra th hai 5 theo cidc phuong 4n cua

sang cheé s€ dugc mé td ngdn gon dudi day.

Déu tién, phuong 4n ma tai d6 “bd phan lat thir hai 3 quay va bd phan cb dinh 1
duoc 14t vé phia sau trén khong khi bd phan kich hoat thtr hai 11 dugce kich hoat bing
than tiép xuc thit hai 7” s& duoc gidi thicu ngén gon, nhung sang ché chic chan khong

bi gidi han trong phuong an nay.

Bo phén cb dinh 1 co thé ¢6 16 kep thtr hai 10 trong dau phia trudc cia né, va
b phan kich hoat thir hai 11 (vi du nhu, nam cham) c6 thé dugc bé tri ¢b dinh tai mat
sau cua 16 kep thir hai 10. B6 phan khoéa thir ba dugce tao cAu hinh duéi dang méc 12
sao cho duge bd tri tai miat sau cia 16 kep thir hai 10 va cé thé di chuyén twong d6i vdi
bd phan ¢b dinh 1 trong huéng truée va sau. BO phén 14t th hai 3 duoc b6 tri theo
cach quay v6i phan duéi cia bd phan ¢b dinh 1 va trong tac voi bd phan ¢b dinh 1 qua
16 x0 xodn. Bo phén 14t thr hai 3 c6 16 31, va méc 12 thuong duge lép khit véi canh

ctia 16 31 theo céach bi khéa qua 10 xo.

Khi bd phén kich hoat thir hai 11 va than tiép xuc thir hai 7 dugce hut fir tinh voi
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nhau, bd phéan kich hoat thir hai 11 dugc kich hoat. Trong truong hop nay, it nhét mot
cta bd phan kich hoat thtr hai 11 va thén tiép xtc tht hai 7 c6 thé di chuyén vé huéng
gAn v6i nhau. Khi bd phan kich hoat thi hai 11 ¢b dinh twong tmg v6i bd phan c6 dinh
1, bd phan kich hoat thir hai 11 ¢6 thé hat than tiép xtc thir hai 7 dé di chuyén 1ui lai,
sao cho thén tiép xuc tht hai 7 ¢6 thé ddy méc 12 d8 di chuyén o lai theo cach dong
bo dé duoc tach khoi canh cta 16 31 va di ra khoi 16 31. Tai thoi diém nay, bo phén 1at
thir hai 3 quay dudi tdc dong cua 10 xo xofn, va trong qué trinh quay ctia by phan 14t
th hai 3, dd choi 100 c6 thé duoc 14t lai trén khong qua twong tac giita cac dau tu do

ctia bd phan 14t thir hai 3 va bé mit do.

Tiép theo, phuong an ma tai d6 “td hop trai ra thir hai 5 dugc kich hoat dé trai
trong qua trinh quay cua by phéan 14t thr hai 3” s& dugc gidi thi€u ngan gon, nhung

sang ché s& khong bi gi6i han trong phuong 4n nay.

Cu th8 13, d6 choi 100 con bao gdm bd phan khoéa thir hai maduoe bd tri dé di
chuyén t&i bd phan ¢ dinh 1. Bo phan khéa th hai c6 thé chuyén ddi gifta trang théi
khoéa ma tai d6 bd phan khoa thir hai lién két véi td hop trai ra thit hai 5 theo céch bi
khoa dé gip t6 hop trai ra thir hai 5 va trang thai khong khoa ma tai d6 bo phan khéa
thtr hai dwoc tach khoi td hop trai ra thi hai 5 dé trai t6 hop trai ra thi hai 5.

Nhu véy, bd phan khoéa thir hai c6 thé chuyén ddi gitra trang thai khoa va trang
thai khong khéa. Khi bo phan khéa thir hai ¢ trang thai khoa, bo phan khoéa thir hai lién
két voi t6 hop trai ra thi hai 5 theo cach bi khoa dé gi6i han td hop trai ra thi hai 5,
sao cho td hop trai ra thir hai 5 ¢6 thé c6 trang thai bi co rat. Khi bd phan khéa thir hai
¢ trang thai khong khoa, bd phan khoéa thir hai duge tach khoi td hop trai ra thr hai 5
dé giai phong viéc gi6i han trén t& hop trai ra thit hai 5, sao cho t6 hop trai ra thi hai 5

c6 theé co trang thai duogc trai ra.

Vi du nhu, t6 hop trai ra thi hai 5 ¢6 b phan khung kep thir hai (nhu 16 khuon
kep thtr nhét 51 trong phuong 4an thir nhét, 15 khudn kep thir hai 52 trong phwong 4n
thir hai, va ranh khudn kep 53 trong phuong 4n thir ba dugc mo ta dudi day). Bo phén
khéa thir hai dugc tao ciu hinh duéi dang bd phén di chuyén 13 ¢6 bd phéan khung kep
thir nhat (nhu méc khuon kep tht: nhit 132A trong phuong an thir nhat, méc khudn
kep thir hai 132B trong phuong an thir hai, manh khuon kep 132C trong phuong 4n thir

ba dugc mo ta dudi diy) va phﬁn dao chiéu thir nhat 131. Bo phén di chuyén 13 duoc
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két nbi theo cach di chuyén v6i bd phan ¢b dinh 1 qua 16 xo hodc twong tu. B phan
khung kep thir nhit thuong ndi véi bo phan khung kep thir hai, nhu véy, bd phén
khung kep thir nhit khong bi tich khéi bd phan khung kep thir hai khi khong c6 ngoai
luc tc dong t61 bd phén di chuyén 13.

Truc quay ciia bd phén 14t thir hai 3 dugc b tri v6i phan dao chiéu thit hai 32.
Trong qua trinh quay cta bd phén lat thir hai 3, phin dao chiéu thi hai 32 c6 thé
chuyén d6i phin dao chiéu thir nhat 131 dé di chuyén vé phia trudc, sao cho phén déo
chiéu tht nhét 131 din dong bd phan di chuyén 13 dé di chuyén vé phia trudc. Trong
chuyén dong vé phia truée ciia by phéan di chuyén 13, bd phan khung kep thir nhat di
chuyén vé& phia truéc cling véi bd phan di chuyén 13, dé di ra khoi bo phan khung kep
thir hai. Tai thoi didm nay, td hop trai ra thi hai 5 khong bi gioi han va c6 thé dugc trai
ra duéi tac dong cta bo phan dan hdi thi hai. Thém vao d6, vi b phan di chuyén 13
dugc ndi voi bd phan ¢b dinh 1 qua 10 xo hoic tuong tw, bd phan di chuyén 13 ¢c6 thé
tu dong dat lai dé khoa tb hop trai ra thir hai 5 trong trang thai bi co rat mot l4n nita, tir
d6 cai thién tinh giai tri cua d6 choi 100.

Db choi 100 theo ba phuong an cu thé cua sang ché s& duoc md ta ngan gon

duéi day, trong d6 dd choi 100 1a db choi ¢6 kha nang thuc viéc kep dong xu thir hai.
Phuong 4n thir nhat

Tham chiéu t6i cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.12, d6 choi 100 bao gdm bd phin cb
dinh 1, bd phan 14t thtr nhit 2 va bd phén 14t thir hai 3 déu dugc bé tri tai phan dusi
cua bo phén ¢b dinh 1, tb hop trdi ra thir hai 5 dugce b tri trén bd phan ¢d dinh 1, va td

hop trai ra thir nhat 4 duge bé tri trén t6 hop trai ra thir hai 5.

Khi tb hop trai ra thir nhit 4 va td hop trai ra thir hai 5 déu dugc thu lai trén bo
phan c¢b dinh 1, d6 choi 100 vé tong thé c6 dang hinh xe 6 t6. Khi by phan kich hoat
thir nhat 41 duoc kich hoat, bd phén 14t thir nhit 2 quay, bo phan cb dinh 1 bj lat vé
phia sau, va t6 hop trai ra thir nhit 4 ¢6 thé duoc trai ra thanh dang hinh ngudi. Khi bd
phan kich hoat thr hai 11 dugc kich hoat, by phéan 14t thr hai 3 quay, bd phin ¢ dinh

1 bi lat vé phia sau, va tb hop trai ra thir hai 5 ¢6 thé duoc trai ra thanh dang dong vat.

Theo cach nay, trong trrong hop ma tai d6 d6 choi 100 & trong dang tht nhit
(vi du nhu, cac loai phuong tién), khi b phan kich hoat thur nhét 41 trong 16 kep thir
nhét 40 hut than tiép xtc thir nhét 6 (vi du nhw, sau khi d6 choi 100 thuc hién viéc kep
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ddng xu 1an tht nhat), than tiép xuc thir nhit 6 ddy khoa moc 42 dé di chuyén i lai,
khéa méc 42 duogce tach khoi 16 khoa 21 trong bd phan 14t thir nhéit 2, va td hop trai ra
thir nhét 4 duoc trai ra va dugc nang lén dé 10 ra1d kep thtr hai 10 va bg phéan kich
hoat thit hai 11. Tai cing thoi diém, bd phén 14t thir nhit 2 quay, va bd phan cb dinh 1
bi 14t vé phia sau. Khi by phén kich hoat thtr hai 11 trong 16 kep thtr hai 10 hut than
tiép xtic thit hai 7 (nhu vy, sau khi db choi 100 thuc hién viéc kep dong xu lan tha
hai), than tiép xuc tht hai 7 ddy moc 12 dé di chuyén 1ui lai, va sau d6 moc 12 dugce
tach khoi 18 31 trong b phén 14t thi hai 3, sao cho bd phan 14t thir hai 3 quay dé khién
cho bd phan cb dinh 1 d& duoc 14t v& phia sau. Trong khi d6, b phan 14t th hai 3 ddy
b6 phan di chuyén 13 v& phia truéc, va méc khuon kep thit nhat 132A cia bd phan di
chuyén 13 duge tach khoi 18 khudn kep tht nhét 51, sao cho to hop trdi ra thi hai 5
duoc trai ra, va dd choi 100 & trong dang tha hai (vi du nhu, dang nguoi cudi dong

vat).

Do d6, db choi 100 ¢6 tinh giai tri cao, va khi dd choi 100 duoc chuyén tr dang
tht hai thanh dang thtr nhat, n6 chi cn tén hai buéc dé thu lai. Hon nita, 6 choi 100

cling ¢6 chirc nang tranh viéc dép vao tay, va do d6 c6 tinh an toan cao.
Phuong &n thi hai

Tham chiéu t6i cac hinh v& tir Fig.13 t6i Fig.20, db choi 100 bao gém b phén
c6 dinh 1, bo phan 14t thir hai 3 dugc bb tri tai phin dudi ciia bd phan cb dinh 1, t6 hop
trai ra thtt hai 5 duge bé tri trén bd phan cb dinh 1, va tb hop trai ra thit nhat 4 dugc bd
tri trén t& hop trai ra thir hai 5. Khi t6 hop trai ra thir nhat 4 va t6 hop trdi ra thtr hai 5
déu duoc thu lai trén bd phan ¢ dinh 1, dd choi 100 vé téng thé c6 dang hinh xe 0 t6.
Khi bo phan kich hoat thir nhat 41 duoc kich hoat, t6 hop trai ra thir nhit 4 c6 thé duoc
trai ra thanh dang dong vat head. Khi b phén kich hoat thir hai 11 duoc kich hoat, b
phén 14t thir hai 3 quay, b§ phén kich hoat thir hai 11 bi 14t vé phia sau, va tb hop trai

ra thir hai 5 ¢6 thé duoc tao ra thanh dang than va tir chi ciia dong vat.

Theo cach nay, trong trudong hop ma tai do d6 choi 100 & trong dang thi nhét
(vi du nhuw, cac loai phuong ti€n), khi bo phéan kich hoat thi nhit 41 trong 16 kep thir
nhét 40 hut than tiép xuc thir nhit 6 (vi du nhw, sau khi db choi 100 thuc hién viéc kep
ddng xu lan tha nhét), than tiép xac thir nhit 6 diy bo phan di chuyén 431 & di
chuyén lui lai, b6 phén di chuyén 431 sau do déy hai khéi chan 4321 dé tiép can voi
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nhau theo hudng trai va phai sao cho dé duoc tach khéi hai rénh giéi han 12B, sao cho
td hop trai ra thi nhit 4 dugc trai ra va dugc nang 1én dé 16 ra 18 kep thir hai 10 va bd
phén kich hoat thir hai 11. Khi by phén kich hoat thir hai 11 trong 16 kep thir hai 10 hut
than tiép xuc thr hai 7 (nhu vay, sau khi dd choi 100 thyc hién viée kep déng xu 1an
thtt hai), than tiép xuc tht hai 7 diy méc 12 dé di chuyén Iui lai, va sau d6 méc 12
duoc tach khéi 16 31 trong bo phan 14t thir hai 3, sao cho bd phén 14t thi hai 3 quay dé
cho phép bd phan c¢b dinh 1 dé dugc 14t vé phia sau. Trong khi d6, b phén 14t thir hai
3 ddy bo phan di chuyén 13 vé phia truéce, va méc khuon kep thir hai 132B cua b
phén di chuyén 13 dugc tach khoi 15 khuon kep thi hai 52, sao cho td hop tréi ra thir

hai 5 dugec trai ra, va d6 choi 100 & trong dang thir hai (vi du nhu, dang hinh su tir).

Do d6, dd choi 100 c6 tinh giai tri cao, va khi db choi 100 duoc chuyén tir dang
thir hai sang dang thi nhét, né chi ton duy nhét hai buéc dé thu lai. Hon nita, dd choi

100 ciing ¢6 chirc nang tranh viéc dap vao tay, va do d6 co tinh an toan cao.
Phuong 4n thir ba

Tham chiéu t6i cac hinh v& tir Fig.21 t6i Fig.26, dd choi 100 bao gdm bo phén
c6 dinh 1, b phan 14t tht hai 3 dwoc bb tri tai phan dudi cia bd phan ¢b dinh 1, t6 hop
trai ra thr hai 5 duoc b tri trén bd phan cb dinh 1, va td hop trai ra thir nhit 4. Khi t6
hop trai ra thi nhat 4 va td hop trai ra thir hai 5 déu dugc thu lai trén bo phan c6 dinh
1, 4 choi 100 v& tdng thé c6 dang hinh xe 6 t6. Khi bo phan kich hoat thtr nhit 41
duoc kich hoat, t6 hop tréi ra thir nhét 4 ¢6 thé duoc traira trong dang than va dudi cta
bo cap. Khi bd phéan kich hoat thir hai 11 dugc kich hoat, b phéan 14t thir hai 3 quay, bd
phén kich hoat thr hai 11 b1 14t vé phia sau, va td hop trai ra thir hai 5 c6 thé dugc tao

ra trong dang hai cang ctia bo cap.

Theo cach nay, trong truong hop ma tai do d6 choi 100 & trong dang thir nhat
(vi du nhu, cac loai phuong tién), khi b phan kich hoat thir nhét 41 trong 16 kep thir
nhAt 40 hut than tiép xvc thi nhit 6 (vi du nhu, sau khi d6 choi 100 thuc hién viéc kep
déng xu lan thir mhét)s b6 phén kich hoat thir nhét 41 dan dong bd phan khung kep c6
thé di chuyén dwoc 433 dé di chuyén vé phia trudc dé di ra khoi vé phia trude tir mit
dudi ciia vach ngan gi6i han 12C, sao cho t6 hop trai ra thir nhat 4 duoc trdi ra va dugc
néang lén dé 16 ra 16 kep thir hai 10 va b phén kich hoat tht hai 11. Khi bd phan kich
hoat tht hai 11 trong 13 kep thtr hai 10 hat than tiép xiic thir hai 7 (nhu vay, sau khi db
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choi 100 thyuc hién viéc kep dong xu 1an thir hai), than tiép xuc thir hai 7 ddy moc 12
dé di chuyén Iui lai, va sau d6 moc 12 duoc tach khoi 16 31 trong bd phan lat thit hai 3,
sao cho b phén 14t thir hai 3 quay dé cho phép bd phan cb dinh 1 dé dugc 14t vé phia
sau. Trong khi do6, bo phan 14t thtr hai 3 déy bd phén di chuyén 13 vé phia trudc, va cic
manh khuén kep bén trai va phai 132C ctia b phan di chuyén 13 duogc tach khéi cac
ranh khudn kep 53 trong phan ré nhanh trai va phai 50 cla t6 hop trai ra thir hai 5
twong ung, sao cho hai phin r& nhanh 50 cia t6 hop trai ra thi hai 5 dugc trai ra vé

phia trai va phai, va do choi 100 & trong dang thir hai (vi du nhu, dang hinh bo cap).

Do d6, d6 choi 100 c6 tinh giai tri cao, va khi db choi 100 dugc chuyén tir dang
thir hai sang dang thi nhat, né chi tén duy nhét hai budc dé thu lai. Hon nita, d6 choi

100 ciing ¢6 chirc nang tranh viéc ddp vao tay, va do d6 c6 tinh an toan cao.

Trong phin mo ta, nén dugc hiéu rang cac thuat nglt nhu “trung tdm,” “theo

chiéu dai” “& bén,” “chi€u dai,” “chiéu rong,” “dd day,” trén,” “dudi” “trudc,” “sau,”
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“tr4i,” “phai,” “chidu nim ngang,” “chiéu thang ding,” “phén trén,” “phin dudi,” “bén
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trong,” “bén ngoai, chiéu kim déng hd,” “ngugc chiéu kim déng hd,” “truc,” “ban
kinh,” va “chu vi” nén dugc hiéu 12 dé cip dén mdi quan hé vi tri va dinh huéng nhu
duoc thé hién trong cac hinh v& dudi ddy. Nhitng thuat ngit twong dbi nay chi nham dé
thudn tién va don gian hon trong viéc mo ta, va khong cho biét hoac ngu ¥ riang thiét bi
hodc thanh phén duge dé cap phai c6 dinh huéng cu thé hodc dugc xay dung hodc van
hanh theo dinh huéng cu thé. Do d6, cac thuat ngir khéng nén duge hiéu 12 nhim dé

gi61 han sang ché.

Thém vao d6, cac thuat ngit nhu “thir nhat” va “thir hai” dwoc sir dung tai day
chi nhim muc dich m ta va khong nham muc dich chi ra tAm quan trong tuong dbi
hoac hodc ¥ nghia hodc ngu v s6 lugng céc tinh nang k¥ thuat duge chi dinh. Do d6,
cac tinh nang dugc xac dinh bdi thudt nglt nhu “thi nhat” va “thir hai” ¢6 thé bao gdm
mot hodc nhidu cac chirc nang. Trong ban mb ta cta sang ché, thuat ngit “nhiéu” c6
nghia la hai hodc nhiéu hon hai, trir khi duoc néu cu thé khac.

Trong sang ché, trir khi dugc néu cu thé dwoc giéi han, cic thuat ngir “gin,”
“két nbi,” “nbi,” “cb dinh” va twong ty dugc sir dung rong rii, va cé thé 13, vi du nhu,

duogc két noi truc tiep hoac két noi gian ti€p bang cic ket cau can thi€p; ma cling c6 the
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lién k&t bén trong hodc twong tic 14n nhau giira hai thanh phan, ma c6 thé duoc hidu

b&i ngudi ¢6 kién thire trung binh trong linh vue ndy trong cic trudmg hop cu thé.

Trong séng ché, trir khi dugc néu cu thé dwoc gii han, cdu tric ma trong do
chtrc ndng thi nhét 13 “& trén” hodic “6 dudi” tinh nang thi hai c6 thé bao gdm phuong
4n ma trong do6 chirc nang thir nhat tiép xtc truc tiép voi chirc nang thir hai, va cling c6
thé bao gdm phwong 4n trong d6 chirc nang thir nhét va chirc nang thir hai khéng tiép
xuc truc tiép v6i nhau, ma cé thé két ndi bang cac két cAu can thiép. Hon nira, chirc
ning thtr nhét “trén,” “¢ trén,” hodc “4 phia trén” chirc ning thi hai ciing c6 thé bao
gdm phuong 4n trong d6 chirc ning thir nhit & ngay trén hodc nim xién “trén,” “&
trén,” hodc “& phia trén” chic nang thu hai, hodc cling co thé chi c6 nghia 1a chuc
nang tht nhit ndm & do cao cao hon chitc ning thtr hai; trong khi chirc ning thi nhét
“& dudi,” “ndm dué6i,” hodic “¢ trén phan dudi ciia” chirc ning thir hai may bao gdm
phuong 4n trong dé chirc ning thu nhit & ngay duéi hodc nim xién “¢ dudi,” “nim
dudi,” hodc “& trén phan dudi cia” chirc ning thir hai, hodc chi c¢6 nghia I4 chirc nang
thir nhit c6 do cao thap hon so véi chirc nang thit hai.

23 ¢ EERNS

“Phuong &n ,” “mdt sb phuong an,” “vi du,” “vi du cu thé,” hodc “mot sb vi
du,” duge tham chiéu trong subt ban mé ta c6 nghia 1a tinh ning dic biét, cAu tric, vat
liéu, dac trung dugc mo ta trong phuong an hodc vi du dugc bao g0m trong it nhit mot
phuong 4n hoac vi du cia sang ché. Do do, su xuét hién ctia cac cum tur trong toan bd
dic diém k§ thuit nay khong nhit thiét 1a 13 tham chiéu téi cliing mot vi du hodc
phuong an. Hon niva tinh nang dic biét, cAu truc, vat liéu, dac trung cé thé duoc két
hop theo bt ky cach phi hop nao trong mét hodc nhiéu phuong 4n hoic cac vi du.
Thém vao d6, ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay ¢6 thé két hop va tich
hop cac phuong 4n hodc vi du khac nhau cling nhu cac tinh nang trong cic phwong 4n

hoac vi du khac nhau, ma khong sinh ra méu thuan.

Mic dit cac phuong 4n cia sang ché da duoc thé hién va duoc mo ta, ngudi c6
kién thirc trung binh trong Iinh virc nay s& hidu rang nhidu cac thay dbi, bién ddi, cac
dang trong tu va cac dang khéc cia cac phuong an néu trén c6 thé duoc thuc hién ma
khong tach roi khoi pham vi ctia sang ché. Pham vi cia sang ché chi dugc x4c dinh béi

cac diem yéu cau bao ho di kem.
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Yéu ciau bao hg
1. D6 choi bao gdm:

td hop trai ra tht nhat bao gdm: 15 kep thtr nhit dwoc b tri & phan dudi cta bé
mit dau trude cua phﬁn than thi nhat cua td hop trai ra thw nhét, bd phan kich hoat thtr
nhét duoc bé tri 1ién k& voi 18 kep thtr nhit va bd phan dan hdi thir nhat ma cho phép

t6 hop trai ra thir nhit dugc & trong trang thai duge trii ra; va

khung phuong tién, duoc dic trung & chd, khung phuong tién bao gbm 13 kep
thr hai dugc bd tri & dau trude cia khung phuong tién, va bd phén kich hoat thi hai
duge bd tri lién k& v6i 15 kep thir hai, t& hop trai ra thir nhit dugc bd tri c6 thé trai ra

trén khung phuong tién va che 15 kep thit hai va bd phén kich hoat thi hai,

khi bd phén kich hoat thi nhit dwoc kich hoat, td hop trai ra thit nhit dugc trai
ra sao cho 13 kep thir hai dugc 18 ra va bo phan kich hoat thi hai cia khung phuong

tién ¢6 thé duge kich hoat.

2. Db choi theo diém 1, trong d6 td hop trai ra thir nhat con bao g6m b phan khoa thi
nhit, va bd phan khoa thir nhét c6 thé chuyén dbi gifra trang thai khoa ma tai dé bo
phan khéa thir nhit lién két véi khung phuong tién theo céch bi khéa dé gép t6 hop trai
ra tht nhat va trang thai khong khoa ma tai d6 bd phan khoa thir nhét duge tach khéi
khung phuong tién dé trai to hop trai ra thir nhét.

3. Db choi theo diém 2, con bao gdm thén tiép xiic thir nhat,

trong d6 than tiép xtc thir nhit va bd phan kich hoat thir nhét déu cé sirc hut tir
tinh; khi bd phén kich hoat thi nhit va than tiép xtc thir nhit dugc hut tir tinh véi
nhau, bd phén kich hoat thir nhit dugc kich hoat bang than tiép xtc thir nhit; va khi bd
phan kich hoat thir nhit dugc kich hoat, mét trong than tiép xic thir nhit va bd phan
kich hoat tht nhit duoc di chuyén twong dbi voi khung phuong tién dé dan dong bo

phén khoa thir nhét dé chuyén t6i trang thai khong khoa.

4. Db choi theo diém 2, con bao gdm 16 khéa nam dudi khung phuong tién, trong d6
bd phén khoa thir nhét duogc tao ciu hinh duéi dang khéa moc thuong dugce lép khit
v6i canh cia 16 khoa theo cach bi khéa, va khi bd phan kich hoat thi nhét duoc kich

hoat, than tiép xuc thi nhit déy khéa méc ra khoi 16 khéa dé mé khoa.

5. D6 choi theo diém 2, trong d6 khung phuong tién ¢6 vach ngan gi6i han, bo phan
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khéa thir nhit dugc tao cAu hinh duéi dang bd phan khung kep c6 thé di chuyén dugc
thuong tiép giap phia duéi vach ngén gi¢i han, va khi bd phan kich hoat thir nhit dugc
kich hoat, bo phan kich hoat thir nhét din dong bd phan khung kep co thé di chuyén

duoc dé duoc tach khoi tir phan dudi vach ngan gidi han d€ mé khoa.

6. D choi theo diém 2, trong d6 khung phuong tién dugc b tri v6i ranh giéi han trén

mdi mit trai va phai ctia khung phuong tién;
b phan khoa thir nhat bao gom:

phin gi6i han, bao gém hai khéi chan duge dit cach xa khoi nhau theo huéng
tri va phai, va bd phan dan hdi ndi giita hai khéi chin, bd phan dan hdi thuong day
hai khdi chin cach xa khoi nhau dé& duoc 1ap khit voi hai ranh gidi han twong tng, sao

cho dé khoa; va

bd phén di chuyén, duoc tao cAu hinh theo cach ma khi bd phan di chuyén déy
hai khéi chin, hai khdi chin nén b phan dan hdi dé tiép can voi nhau dé duge tich

khoi hai ranh gii han tuong (mg dé mé khoa.

7. Db choi theo diém 6, trong d6 mdi khdi chin déu c6 ranh din hudng kéo dai xién tir
tir phia sau t6i phia truée theo huéng gan v6i duong phan gidc vudng goc clia by phan
dan hdi; bd phan di chuyén duoc b tri v6i phan day lap khit v6i mit ngoai ciia ranh
dan huéng cia mdi khéi chan; phan ddy diy hai khéi chan dé tiép can véi nhau theo

huéng trai va phai khi di chuyén vé phia sau doc theo ranh din huéng.

8. Db choi theo diém 1, con bao gdbm bd phan 14t thir nhit dugc b tri theo cach quay
t6i khung phuong tién, va duoc tao chu hinh dé quay dé cho phép khung phuong tién
dugc 14t trén khong khi bo phan kich hoat thir nhét duge kich hoat.

9. D6 choi theo diém bat ky tir diém 1 t6i 8, con bao gdm bd phan 14t thir hai duoc bd
tri theo cach quay véi khung phuong tién, va dugce tao chu hinh dé quay dé cho phép
khung phuong tién dugec 14t trén khong khi bd phan kich hoat thir hai duoc kich hoat.
10. Db choi theo diém 9, con bao gém tb hop trai ra tht hai duoc tao cAu hinh dé c6
thé dugc gép va duoc b tri trén khung phuong tién va duoc tao cAu hinh dé duoc kich
hoat dé trai khi bo phén 14t thir hai 1t lai.

11. Db choi theo diém 10, con bao gdm bd phan khéa thir hai dugce bd tri dé di chuyén

t61 khung phuong tién va dugc tao chu hinh dé c6 thé chuyén ddi gifra trang thai khoa
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ma tai d6 bd phan khoa tht hai lién két v6i t6 hop trai ra thir hai theo cach bi khoa dé
gAp t0 hop trai ra thir hai va trang thai khong khéa ma tai d6 b phan khéa thi hai

dwoc tach khoi td hop trai ra thir hai dé trai t6 hop trai ra thr hai.
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