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Linh vwe k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén phuong
phap va thiét bi d& xac dinh bo chi bao tai nguyén trong linh vuc truyén
thong.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Véi su phét trién ciia cAc mang truyén thong, dé dam bao hiéu ning
mang va chét lugng dich vy, cac nha van hang mang can lién tuc do hiéu
nang mang va chét luong dich vu cua cac dich vu do mang cung cép. Cac
dich vu mang 13 phan cp. Khai niém dich vu 1ép trén gém, hodc tuy
thuoc vao khai niém dich vu 16p thép hon. Dé tinh toan bd chi bao hiéu
ning mang, s6 lugng 16n dau vao 16p dudi cing cin hoi tu 1én phia trén
theo timg 16p dé tinh toan dan dn bd chi bao hiéu ning cia tai nguyén
16p trén cung. Tuy nhién, ddi véi bd chi béo 16p dudi cung, dir liéu cua
cac phr?m to mang can duge tinh toan trude, va két qua tinh toan duogc
xXuat ra 16p tha hai tir duéi cing. Sau khi bd chi béo cia 16p tht hai tir
dudi cung dugc tinh toan, két qué cua bd chi bao sau dé duoc xuét ra 16p
thir ba tir dudi cung. Qua trinh nay duoc 13p lai cho dén khi bd chi bao
cua 16p trén cung thu dugc nho tinh toan. Két qua 13, tai cong viéc cua
cac 16p trung gian dugc thém vao, cac tai nguyén bo nhd ctua cac 16p
trung gian bi ti€u thy, va tdc d6 tinh toan bd chi bao hi€u nang bi giam
xudng muc nhat dinh.

Do vay, cach thirc 1am gidm tai cong viéc cia 16p trung gian va nhanh
chéng tinh toan bo chi bao hiéu ning mang cia tai nguyén cu thé 1a van

dé k¥ thuat cap bach can duogc giai quyét.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phéap va thiét bi dé xac dinh bo chi bao tai
nguyén, dé xac dinh, theo tai nguyén cu thé, tai nguyén khéac duogc lién
két véi tai nguyén nay, nho d6 xac dinh nhanh chéng bd chi bao ctia tai
nguyén.

Theo khia canh thir nhét, sdng ché dé xuit phuong phép xac dinh bo
chi béo tai nguyén. Phuong phap gdm: thu thap, béi may chi, théng tin
ciy quan hé lién két, trong d6 thong tin ciy quan hé lién két dugc st dung
d8 chi béo cac mdi quan hé lién két gitra nhiéu tai nguyén, nhiéu tai
nguyén gdm cac tai nguyén dugc dit & it nhét ba 16p tai nguyén, cac mbi
quan hé lién két gdm méi quan hé lién két truc tiép va mdi quan hé lién
két gian tiép, hai tai nguyén cé mdi quan hé lién két truc tiép duoc dat
riéng r& & hai 16p tai nguyén lién k&, va hai tai nguyén cé mdi quan hé
lién két gian tiép duoc dat riéng & & cac 16p tai nguyén cach nhau boi it
nhat mot 16p tai nguyén; xac dinh, bdi may chu theo thdng tin cdy quan
hé lién két, tai nguyén thtr hai c6 mbi quan hé lién két gian tiép véi tai
nguyén tht nhét, trong d6 tai nguyén thir hai dwoc sir dung dé xac dinh bo
chi bao cua tai nguyén tha nhét; va xac dinh, boi may chu, bd chi bao cua
tai nguyén thir nhat theo tai nguyén thir hai.

Do viy, theo phuong phap xac dinh by chi bdo tai nguyén theo
phuong an thuc hién sang ché, tai nguyén thir hai duoc lién két véi tai
nguyén thtr nhat dugc xac dinh theo thong tin ciy quan hé lién két, va bd
chi bdo cta tai nguyén thi nhat dugc xac dinh theo tai nguyén thir hai,
nhG d6 xac dinh nhanh chéng va chinh xac bd chi bdo hiéu nang mang
cla tai nguyén thtr nhat, giam tai cong viéc tinh toan cta tai nguyén 16p
trung gian, va giam lang phi khong gian.

Dua vao khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi thir nhat cta khia
canh thir nhit, phuong phap gom: thu thap, bdi may chi, mo6 hinh cay

quan hé lién két ngang hang, trong d6 md hinh ciy quan hé lién két duoc
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st dung dé chi bao cac mbi quan hé lién két giira cac loai tai nguyén cia
nhiéu t3i nguyén; xac dinh, bdi may chii, nhidu tai nguyén twong tng véi
cac loai tai nguyén ctia nhidu tai nguyén; va xac dinh thong tin cdy quan
hé lién két theo mé hinh ciy quan hé lién két va nhiéu tai nguyén.

Theo m6 hinh ciy quan hé lién két ngang hang va theo cac ngir canh
dich vu khéc nhau va diéu kién tai nguyén hién tai, may chu co thé suy ra
cac ciy quan hé lién két tuong tmg vdi cac ngit canh dich vu cho mé hinh
ciy quan hé lién két. Cay quan hé lién két c6 thé 13 cay duoc st dung dé
chi bao cac mdi quan hé lién két giira cac tai nguyén trong ngir canh dich
vu hién tai, sao cho may cha c6 thé xac dinh thong tin ciy quan hé lién
két theo ciy quan hé lién két va con xac dinh tai nguyén thir hai. Ngoai ra,
do cay quan hé lién két c6 thé dugc xac dinh theo cac ngit canh dich vu
khac nhau, va d6i v6i cling bd chi béo, c6 thé c¢6 cac phuong phép xéc
dinh khac nhau theo cac ngit canh dich vu khac nhau, bd chi bdo hiéu
ning mang cia tai nguyén c6 thé duogc xac dinh chinh xé4c, trong d6 bd
chi b4o hiéu ndng mang phan anh diéu kién thuc cta mang hién tai.

Dua vao trién khai bat ky trong céc trién khai kha thi cta khia canh
tht nhét, theo trién khai kha thi tht hai cta khia canh tha nhat, phuong
phép gdm: xé4c dinh, béi may chu theo thong tin ciy quan hé lién két, tai
nguyén thir ba c6 mbi quan hé lién két truc tiép véi tai nguyén thir nhét,
trong d6 tai nguyén thr ba dugc dit it nhat mét 16p tai nguyén gitra 16p
tai nguyén ma & d6 dit tai nguyén thir nhét va 16p tai nguyén ma & d6 dat
tai nguyén tha hai; va xac dinh, bdi may chu, tai nguyén thir hai theo tai
nguyén thir ba.

Ngoai ra, viéc xac dinh, boi may chu theo thong tin cdy quan hé lién
két, tai nguyén thir ba c6 mbi quan hé lién két truc tiép véi tai nguyén thi
nhit gdbm: x4c dinh, béi may chu, tai nguyén th ba theo ID (identifier —
dinh danh) cia tai nguyén thir nht va thong tin cdy quan hé lién két,

trong d6 tén thudc tinh dugc chi bao bdi thude tinh cia tai nguyén thir ba
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gidng nhu ID cia tai nguyén thir nhat; hoic xac dinh, béi may chii, danh
sach cac ID cia tai nguyén thir ba theo thudc tinh cta tai nguyén thir nhét,
trong d6 danh sach cac ID cua tai nguyén thir ba dugce luu lai trong thude
tinh cua tai nguyén thir nhét; va xac dinh, béi may chu, tai nguyén thi ba
theo danh sach cac ID cua tai nguyén thi ba va thong tin cay quan hé lién
két, trong d6 tai nguyén thi ba c6 phép tuong img mot - mot véi ID cla
tai nguyén thir ba.

Qua trinh xac dinh tai nguyén th ba bdi may chu theo thong tin cay
quan hé lién két c6 thé duoc 1ap lai cho dén khi may chi xac dinh tai
nguyén thir hai. Do vdy, may cha cé thé tim thdy, bang cach st dung
thong tin ciy quan hé lién két, tai nguyén th hai duoc lién két gian tiép
v6i tai nguyén thir nhit, va stir dung bd chi bao ciia tai nguyén thir hai 1am
gi4 tri d4u vao dich, trong d6 gia tri dAu vao dich dugc st dung dé xac
dinh bd chi bdo cua tii nguyén th nhit, nhd d6 giam tai lam viéc tinh
toan va tai 1am viéc phat trién cia tai nguyén 16p trung gian, tranh tao bd
chi bo trung gian khéng can thiét, tiét kiém tai nguyén khong gian, va
cai thién hiéu suét tinh toén.

Dua vio trudng hop bat ky trong cac trién khai kha thi ctia khia canh
thr nhét, theo trién khai kha thi th& ba cta khia canh thi nhat, phuong
phap gdm: x4c dinh, béi méay chu, bo chi bao cia tai nguyén thi nhat theo
tai nguyén thr hai bang cach sir dung ham muc tiéu, trong d6 ham muc
tiéu duoc luu lai trong tép tin ngdn ngit danh ddu mé rong (Extensible
Markup Language — XML).

Ham muc tiéu duoc goi tir tép tin XML, sao cho bo chi bao cua tai
nguyén thir nhat c6 thé dugc xac dinh theo tai nguyén thi hai bang cach
s dung bd chi bao cda tai nguyén thir hai lam gia tri d4u vao cia ham
muc tiéu. Ham muc tiéu duogc Iuu lai theo dang tép tin XML, sao cho ham
c6 thé mé rong va tinh ning sir dung cao hon va thuén tién va linh hoat.

M0ot cach tuy chon, gia tri dau vao dich 12 gia tri hodc danh sach gia tri.
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Danh s4ch gi4 tri 1 danh sach ctia by chi bao thir hai cua nhiéu tai nguyén
thir hai & cung thoi diém, hoac danh sach ctia bd chi béo thir hai ctia mét
tai nguyén thi hai & nhidu thoi diém.

Ham danh sach dugc mé rong thanh hai loai ham: ham nhiéu dau vao
mot d3u ra va ham nhidu dAu vio nhiéu dau ra, sao cho khung tinh toan
hd tro tinh toan chiéu ngang cia dbi tuong tai nguyén va chidu théng
duing cta thoi gian. Ngoai ra, hdm muc tiéu duge phén loai thanh ham
dich thir nhat va ham dich th hai, sao cho khi may chu chay, may chu
tién hanh thuc thi theo phéan loai, nho d6 dat duoc kha nang linh hoat va
tién 101 va tao thuén tién trién khai.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé cap thiét bi dé xac dinh bd chi bao
tai nguyén. Thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo
khia canh thir nhit hodc trién khai kha thi bit ky ctia khia canh thir nhat.
Cu thé 13, thiét bi gém cac moédun dugc tao cAu hinh @ thuc hién phuong
phap theo khia canh thir nhit hoc trién khai kha thi bat ky ciia khia canh
thtr nht.

Theo khia canh thit ba, sang ché d& cap thiét bi dé xac dinh bd chi bao
tai nguyén. Thiét bi gdm: bd nhan, bd truyén, bd nhé, bd xur 1y, va hé
théng duong truyén. Bo nhan, bo truyén, bd nhd, va bd xir 1y dugc ndi
bang cach st dung hé théng duong truyén. B6 nhé duge tao cau hinh dé
Iwu trit 1énh. Bd xit Iy dwoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duge luu trix
trong b nhé, dé didu khién bd nhan nhén tin hidu va didu khién bé truyén
giri tin hidu. Khi by xir 1y thuc thi 1énh dugc Iuu trir trong bd nhd, viéc
thuc thi cho phép bd xtt Iy thyc hién phuong phap theo khia canh thir nhéat
hoc trién khai kha thi bat ky ciia khia canh th@ nhét.

Theo khia canh tha tu, sang ché dé cap vat may tinh doc dugc, duge
tao cdu hinh @ luu trit chuong trinh may tinh. Chuong trinh méy tinh
¢dm 1énh d& thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét hogc trién
khai kha thi bt ky cta khia canh thir nht.
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Sang ché d& cap phuong phép va thiét bj d& xac dinh bo chi béo tai
nguyén, sao cho theo tai nguyén cu thé, tai nguyén khac dugc lién két véi
tai nguyén nay c6 thé duoc xac dinh, nhd d6 x4c dinh nhanh chéng b chi
bao cua tai nguyén, giam tai cong viéc tinh todn cua tai nguyén 16p trung

gian, va giam lang phi khé'ng gian.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.l dén Fig.4 1a cic so db cta cdy quan hé lién két cua cac tai
nguyén mang theo phuong an thuc hién;

Fig.5 1 luu d6 ctia phuong phap xac dinh bd chi bao tai nguyén theo
phuong an thuc hién;

Fig.6 12 so dd mbi quan hé cua tai nguyén thi nhit c¢6 tham chiéu dén
tai nguyén thir ba theo phuong an thuc hién;

Fig.7 14 so d6 mbi quan hé cua tai nguyén thit ba c6 tham chiéu dén tai
nguyén thir nhat theo phuong 4n thuc hién;

Fig.8 12 so dd cla tai nguyén thir nhét thyc hién tham chiéu lién 16p
dén tai nguyén thit hai theo phuong an thyuc hién;

Fig.9 12 luu dd phan tich cd phap cong thiic by chi bao thir nhét boi
may chu theo phuong an thuc hién;

Fig.10 12 so db khdi cua thiét bi & xac dinh b chi béo tai nguyén
theo phuong an thuc hién; va

Fig.11 14 so d6 khéi cua thiét bi xac dinh b chi béo tai nguyén theo

phuong an thuc hién.

MBO ta chi tiét sing ché

Fig.1 dén Fig.4 1a cic so dd cua cdy quan hé lién két cta cac tai
nguyén mang theo phuong an thuc hién. Co thé dugc thiy tir Fig.1 dén
Fig.4 ring bd chi bao cua tai nguyén (goi tit 13 thuc thé, dé d& mo ta) c6

thé truc tiép hodc gian tiép phu thudc vao bo chi bao cua tai nguyén 16p
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thép hon. Noi theo cach khac, bo chi bao cua tai nguyén co thé duogc lién
két truc tiép hodc gian tiép vdi bo chi bao ciia tai nguyén 16p thip hon.
Tai nguyén 16p thdp hon c6 thé 13 hai tai nguyén doc lap v6i nhau. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, bd chi bao cua thuc thé 1 (Thuc thé 1) phu thude
va0 cac bd chi bao cia thuc thé 2 (Thuc thé 2) va thuc thé 3 (Thyc thé 3)
duoce lién két (ndi) véi thuc thé 1. Thuc thé 1 ¢6 cac mdi quan hé lién két
chung (hodc, cac mbi quan hé tham chiéu) véi thuc thé 2 va thuc thé 3.
Tai nguyén 16p thip hon cb thé 14 nhoém cac tai nguyén. Nhu duogc thé
hién trén Fig.2, bd chi bao cua thuc thé 1 phu thudc vao cac bd chi bao
ctia céc thanh vién nhém, tic 13, thuc thé 2 va thuc thé 3, clia thuc the 1.
Tic 13, thuc thé 2 va thuc thé 3 ¢6 thé dugce hiéu 12 cAc thanh vién nhém
ctia thuc thé 1, hodc bd chi bao cua thuc thé 1 duoc lién két v6i cac bd chi
béo ctia thuc thé 2 va thuc thé 3. Thuc thé c6 thé phu thudc truc tiép vao
cac bd chi bao cua cac tai nguyén 16p thép hon, tic 13, thuc thé c6 céc
mdi quan hé lién két truc tiép (hodc, cac mdi quan hé tham chiéu truc tiép)
v6i céc bd chi bao cla cac tai nguyén 16p thip hon. Nhu duoc thé hién
trén Fig.3, bo chi béo cia tuyén gia day (Pseudo Wire — PW) phu thudc
truc tiép vao cac bd chi béo ciia cac tai nguyén 16p thap hon PW1 va
PW2 cuta tuyén PW. Thuc thé ¢ thé phu thudc gian tiép vao cac bo chi
béo clia c4c tai nguyén 16p thap hon cia thuc thé, tic 13, thuc thé cé cac
mbi quan hé lién két gian tiép (hoic, cac mbi quan hé tham chiéu gian
tiép) vdi cac b chi bdo ciia cac tai nguyén 16p thép hon. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4, bd chi bao hiéu nang mang cua tinh phu thudc vao cac
phan tir mang (Network Element — NE) (gom NE1, NE2, NE3, va NE4) &
c4c thanh phé (gdm thanh phé 1 va thanh ph 2) trong tinh, hoic con phu
thudc vao cac cong (gdm cong 1 va cong 2) cia cac NE, tic 13, tinh nay
¢6 cac mbi quan hé lién két gian tiép (hodc, cic mdi quan hé tham chiéu
gian tiép hodc cac mdi quan hé tham chiéu lién 16p) véi cac NE va cac

cong.
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C6 thé dugc thiy tir Fig.1 dén Fig.4 ring khi bd chi bao (goi tit 13 bd
chi bao thir nhit, d& d& phan biét va hiéu) cia tai nguyén 16p trén clng
(tai nguyén thtr nhét goi tét 13, d& d& phan biét va hiéu) can dugc xac dinh,
viée xac dinh can phu thudc vao bd chi bao (bd chi bao thir hai goi tit 13,
dé d& phan biét va hiéu) cia tai nguyén 16p thap hon (tai nguyén tha hai
goi tit 13, @& d& phan biét va hiéu) cta tai nguyén 16p trén cung. Do vay,
tdi nguyén thtr hai cin xuit bd chi bdo cua tii nguyén tht hai ra tai
nguyén thir nhét, sao cho tai nguyén thir nhit xac dinh bg chi béo thir nhét
theo bd chi bao thir hai.

Cu thé 13, khi tai nguyén thtr hai va tai nguyén thir nhét c6 mdi quan
hé lién két gian tiép, tai nguyén thir hai cin xuit bd chi béo thir hai dén tai
nguyén (tai nguyén thir ba goi tit 13, d& d& phan biét va hiéu) duoc dat
gifta tai nguyén th(r hai va tai nguyén thir nhat. Tai nguyén thi ba thu
thap, nhd tinh toan theo bd chi béo thir hai déu vao, bo chi bao (goi tét 13
bd chi bao thtr ba, & d& phén biét va hiéu) tuong Gng véi tai nguyén thir
ba, va sau d6 dua vao bd chi bao thtr ba dén tai nguyén thir nhit, sao cho
tai nguyén thir nhét x4c dinh b chi béo thir nhét theo bd chi bao thir ba.

Nén hiéu rang trong hau hét ngit canh dich vu, tai nguyén thir ba
khong phai 1a tai nguyén & chi mot 16p, ma thay vao do, co thé 13 cai tai
nguyén & nhidu 16p. B chi bao thir ba tuong tmg véi tai nguyén thit ba
khong chi 1a mét gia tri dau ra, ma thay vao do, c6 thé 13 cac gia tri dugc
xut ra sau nhiéu 14n tinh to4n. Piéu ndy ting dang ké tai 1am viéc tinh
toan va lang phi khong gian tai nguyén.

Ngoai ra, trong mot s6 ngir canh dich vu, ham don khong du dé xac
dinh bd chi bao hiéu nang ciia mang. Chang han, gia st rang céc gia tri bo
chi bao cua viéc tan dung bang thong ctia nhém cdng duoc tao cir 15 phit,
va tan dung bang thong trung binh cia mdi cong dugc tinh todn hang
ngay. Tuy nhién, khoang tinh toan chi tap trung vao 30% dir liéu trén

ciing cia mdi ngdy. Trong trudng hop ndy, cac ham can thiét gom ham N
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trén cung (TOPN) va ham trung binh (AVG).

Theo giai phap k¥ thuét d3 biét, qua trinh tinh toan gdm céc budc sau:

Budge 1: Xac dinh bd chi bao A biang cach st dung ham TOPN. Ham
TOPN str dung tat ca dit liéu thu duoc & cac cong 1am cac gia tri déu vao,
sip xép cac gia tri dAu vao theo thir tu giam, dém hang, tinh to4n chi sb
duéi cia hang tuong Gmg véi 30%, tra vé gia tri trong hang, va st dung
gia tri [am b chi bao A.

Budc 2: Str dung b chi béo A 1am gia tri dau vao, sép xép lai tat ca dir
liéu thu duoc & cac céng theo tha tu giam dan, thu thap cac gia tri 1on
hon bd chi bdo A nho lgc, va tinh toén gia tri trung binh.

C6 thé thay tir trén ring theo giai phap k¥ thuat di biét, khi thuc hién
tinh toan bang cach sir dung ham 16ng nhau, tit ca cac ham trong d6 danh
sach dugc nhép vao va gia tri duoc xuét ra can dugc thuc hién hai hodc
nhiéu 1an, din dén luong ting 16n & tai 1am viéc. Ngoai ra, bd chi bao
trung gian A duoc tao bd sung. Trong mot sb ngir canh dich vu, c6 thé ¢6
nhiéu b6 chi bao trung gian A. Két qua 13, 13ng phi tai nguyén khong gian.

Mot cach tuong tng, sang ché @& cap phuong phap xac dinh bd chi
béo hiéu ning mang, sao cho theo tai nguyén cu thé, tai nguyén khac ma
trén d6 tai nguyén nay phu thudc c6 thé duoc xac dinh, nhd d6 xac dinh
nhanh chéng mang b chi bdo hiéu nang cuda tai nguyén.

Fig.5 13 luu d6 cua phuong phap 200 xac dinh bo chi bao hiéu ning
mang theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5,
phuong phap 200 gbém céc budc sau.

S210: M4y chu thu thap thong tin cdy quan hé lién két, trong d6 thong
tin cay quan h¢ lién két duoc st dung dé chi béo cac mbi quan hé lién két
gita nhiéu tai nguyén, nhiéu tai nguyén gom cac tai nguyén duoc dit & it
nhét ba 16p tai nguyén, cac mbi quan hé lién két gdm mdi quan hé lién két
truc tiép va mbi quan hé lién két gian tiép, hai tai nguyén c6 mdi quan hé

lién két truc tiép duoc dat riéng r& & hai 16p tai nguyén 1ién k&, va hai tai
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nguyén c6 mdi quan hé lién két gian tiép dugc dat riéng r& & cac 1op tai
nguyén cach nhau béi it nhat mot 16p tai nguyén.

S220: May chu xac dinh, theo thong tin cay quan hé lién két, tai
nguyén thir hai c6 mbi quan hé lién két gian tiép v6i tai nguyén thir nhat,
trong do tai nguyén thur hai dugc sir dung dé x4c dinh bd chi bao cua tai
nguyén thir nhat. _

S230: May chu xac dinh by chi béo cua tai nguyén thir nhéit theo tai
nguyén thi hai.

Cu thé 13, may chu c6 thé dai dién, theo cac didu kién dich vu mang
cua cac tai nguyén dugc quan 1y boi may chu, cac mdi quan hé lién két
gilra cac tai nguyén dugc quan ly bdi may chu & dang cdy quan hé lién
két va luu lai cac mdi quan h¢ lién két. Cay quan h¢ lién két c6 thé duoc
st dung @& chi bio théng tin ciia cac mdi quan hé lién két gifra cac tai
nguyén. Do vay, thong tin cay quan hé lién két c6 thé dugc xac dinh theo
ciy quan hé lién két, sao cho tai nguyén tha hai dugc lién két véi tai
nguyén thu nhét c6 thé duoc xac dinh. Ch:fmg han, cac so dd dugc thé
hién trén Fig.1 d&én Fig.4 va ciia cAy quan hé lién két ctia cac tai nguyén
mang c6 thé dugc sir dung 1am dang biéu dién cua thong tin ciy quan hé
lién két. C6 thé dugc thiy tir cac hinh v& ring cdy quan hé lién két dugc
sir dung dé chi bao cac mbi quan hé lién két giita nhiéu tai nguyén, va
nhiéu tai nguyén gdm cac tai nguyén duoc dit & it nhéit ba 16p tai nguyén.
Theo cac mdi quan hé lién két giita cac tai nguyén, cac mdi quan hé lién
két co thé gém mbi quan hé tu lién két, mdi quan hé lién két truc tiép, va
mdi quan hé lién két gian tiép. Mbi quan hé tu lién két c6 thé duogc hiéu
nhu 13 viéc bd chi bdo thir nht cia tai nguyén tha nhit duoc lién két véi

‘b6 chi bao khac cla tai nguyén thir nhit, va b chi bao thir nhat c6 thé
duoc xac dinh theo bd chi bao khac cia tai nguyén tha nhét. Méi quan h¢
lién két truc tiép c6 thé duoc hiéu nhu 14 viéc 16p tai nguyén ma & d6 dit

tai nguyén thir nhit duoc lién két v6i tai nguyén (Ching han, tai nguyén
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thit ba) cua 16p lién k& véi 16p tai nguyén, b chi bao thi nhit co thé
duoc x4c dinh theo bd chi bao thir ba cua tai nguyén thu ba, va b chi bao
thir nhat khong duoc lién két vdi tai nguyén khac. Mdi quan hé lién két
gian tiép c6 thé dugc hiéu nhu 1a viéc 16p tai nguyén ma & d6 dat tai
nguyén thir nhat dugc lién két véi tai nguyén (Chéng han, tai nguyén th
hai) ctia 16p khong lién k& vai 16p tai nguyén, va bd chi béo thi nhat c6
thé duogc x4c dinh theo bd chi bao thir hai cia tii nguyén thir hai.

Tuc 1a, khi may chu can x4c dinh bd chi bao (tic 13, bd chi bao thtr
nhéit) cta tai nguyén thir nhét, may chu c6 thé truéc hét thu thap thong tin
ciy quan hé lién két dugc lién két vai tai nguyén thir nhat, va xéc dinh bd
chi bao thu nhat theo tii nguyén thi hai dugc chi bao boi thong tin cay
quan hé lién két va duoc lién két véi tai nguyén thi nhét.

Nén hiu ring ciy quan hé lién két chi dugc st dung 1am vi du cta
thong tin cdy quan hé lién két dé mo ta, nhung khéng gi6i han & sang ché
nay, va sang ché khong bi giéi han & d6. C4c phuong phap va cic dang
khac @& bidu dién cac mdi quan hé lién két cia cac tai nguyén s& nim
trong pham vi bao hd ciia sang ché.

G S210, may chi c6 thé thu thap, theo cac ngit canh dich vu khéc
nhau cla tai nguyén tha nhit, thong tin cdy quan hé lién két trong Ung
vé6i ngit canh dich vu, va c6 thé x4c dinh, trong thong tin cay quan hé lién
két, tai nguyén c6 mdi quan hé truc tiép hodc tai nguyén c6 méi quan hé
gian tiép vé6i tai nguyén thir nhit. Ching han, thong tin cay quan hé lién
két c6 thé duoc st dung d& chi bao cac mdi quan hé lién két giita cac tai
nguyén & it nhit ba 16p tai nguyén. Tai nguyén thir nhét c6 the 1a tai
nguyén duogc dat & 16p tai nguyén trén cung trong thong tin ciy quan hé
lién két. Tai nguyén phu thudc vao tai nguyén thir hai & 16p tai nguyén
dudi cung trong thong tin cdy quan hé lién két. No6i theo cach khac, cac
16p tai nguyén ma & d6 tai nguyén thir nhat va tai nguyén thir hai dugc dit

riéng & cach nhau boi it nhit mét 16p tai nguyén, va tai nguyén cua it
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nhit mot 16p tai nguyén cé thé 13 tai nguyén thi ba.

O S220, may chi c6 thé xac dinh, theo théng tin ciy quan hé lién két,
tai nguyén thtt ba duoc lién két truc tiép voi tai nguyén thir nhat va tai
nguyén thir hai duoc lién két gian tiép véi tai nguyén thar nhét. N6i theo
cach khac, may chu cé thé xac dinh, theo thong tin cdy quan hé lién két,
ma trén d6 bo chi bao cua tai nguyén nay ma bo chi bao thu nhit phu
thudc vao.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tai nguyén thir nhét duoc lién két
gian tiép véi tai nguyén thir hai, tirc 13, bd chi béo thu nhét phu thudc vao
bo chi bdo thir hai cua tai nguyén thir hai. Tac 13, khi bd chi bao thir nhat
cin dugc xé4c dinh, bd chi bao thir hai can duge xé4c dinh trudc. B chi
bao tht hai c6 thé duoc thu thap boi may cha tur tai nguyén thir hai, hodc
c6 thé duoc thu thap theo cach thirc b4o cdo béi tai nguyén tht hai.

Luu ¥ rang c6 thé c6 mot tai nguyén thir hai, hoic c6 thé ¢4 nhiéu hon
mot tai nguyén th hai. Mdi tai nguyén thr hai twong tmg v&i mot bd chi
bédo thtr hai, va xac dinh bo chi bao thi nhét phu thudc vao mdi bd chi
bao tha hai. S& luong tai nguyén thir hai khéng bi giéi han cu thé theo
sang ché.

Luu ¥ thém rang c6 thé c6 mot tai nguyén thit ba, hogc c6 thé c6 nhiéu
hon mdot tai nguyén thir ba. C6 thé c6 mot 16p tai nguyén ma & dé tai
nguyén thir ba dugc dat, hoac co thé c6 nhiéu 16p tai nguyén 1ién ké ma &
d6 nhidu hon mot tai nguyén thir ba dugc dit. Mot hoic nhiéu 16p tai
nguyén dugc dit gitra 16p tai nguyén ma & d6 dit thi nguyén thi nhat va
16p tai nguyén ma & do6 dat tai nguyén tha hai. Trong 16p tai nguyén ma &
d6 tai nguyén thir ba dugc dat, 16p tai nguyén trén ciing c6 thé lién ké véi
16p tai nguyén ma & do dat tai nguyén thu nhét, va 16p tai nguyén dudi
ciing c6 thé lién k& véi 16p tai nguyén ma & d6 dit tai nguyén tht hai. Do
vay, bo chi bao thir hai cd thé duoc bao cdo boi tai nguyén thir ba dén tai

nguyén thir nhit. S6 luong tai nguyén thir ba va s6 luong 16p tai nguyén
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ma & d6 cac tai nguyén thir ba dugc dat khong bi gisi han cu thé theo
sang ché.

O bude S230, may cha cb thé x4c dinh bo chi bao thr hai theo tai
nguyén th hai, va c6 thé thu thap b chi béo thir nhit can thiét nhd tinh
toan bang cach sir dung cac ham khéc nhau theo cac loai bd chi bao khac
nhau can thiét. Ching han, néu tong bing thong truyén (tc 13, thuc thé
ctia bd chi béo thir nhét) cua tinh cAn dugc tinh todn, cic bing thong
truyén (tic 13, thuc thé ctia bd chi bao thir hai) cia cac cong ctia cac NE
cua cac thanh phéi, quan, va hat ma tinh phu thudc vao cé thé duoc st
dung 1am tham chiéu. C4c bang thong truyén coa cac cdng tuong tmg véi
cac NE thu duoc tir cac NE, va tdng bang thoéng truyén cia tinh c6 thé
duoge x4c dinh bang cach str dung ham téng.

Nén hiéu rang chtrc nang duoc liét ké & ddy chi dugc s dung 1am vi
du dé md ta, nhung khéng nén gi6i han & sang ché, va sang ché khong
nén bi gidi han & d6. Ham nay co thé 12 ham don 1& nhu ham téng (SUM),
ham trung binh (AVG), ham 16n nhit (MAX), va ham n trén clng
(TOPN). Ham nay c6 thé 13 ham 15ng nhau nhu ham AVG(TOPN). Diéu
nay khong bi gidi han cu thé theo sang ché. T4t ca cac chirc ning c thé
dutqcvs& dung dé tinh toan bd chi bao can thiét theo loai by chi bao.

Nén hidu thém réng mébi quan hé lién két gian tiép duoc liét ké gitra tai
nguyén thir nhit va tai nguyén thi hai chi dugc st dung 1am vi du mb ta,
nhung khong nén giéi han & sang ché. Dbi véi cac tai nguyén, c6 mdi
quan hé lién két truc tiép, tai nguyén thi hai dugc lién két véi tai nguyén
thr nhit c6 thé duge x4c dinh bang cach sir dung thong tin ciy quan hé
lién két, va bd chi bao thi nhat c6 thé duge x4c dinh theo bd chi bao thir
hai clia tai nguyén thi hai. T4t ca cac phuong phép x4c dinh, theo thong
tin ciy quan hé lién két, tai nguyén thi hai dugc lién két v6i tai nguyén
thir nhét, va x4c dinh bo chi béo thir nhét cta tai nguyén thir nhat theo tai

nguyén thir hai s& nam trong pham vi bao hd cta sang che.
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Do vay, theo phuong phap xac dinh bd chi bao tai nguyén theo
phuong an thuc hién sang ché, tai nguyén tht hai duoc lién két voi tai
nguyén thtr nhat duoc xac dinh theo thong tin cdy quan hé lién két, va bo
chi bdo cua tai nguyén thir nhat dugc xac dinh theo tai nguyén thi hai,
nho d6 nhanh chdéng va chinh xac xac dinh bd chi bao hiéu nang mang
clia tai nguyén thr nhét, giam tai cong viéc tinh toan cua tai nguyén 16p
trung gian, va giam lang phi khong gian.

Nén hiéu ring phuong phap xac dinh bd chi bao tai nguyén theo
phuong an thuc hién sang ché duoc st dung dé x4ac dinh bd chi bao hiéu
ning mang chi dugc st dung lam vi du mo ta, nhung khong nén giéi han
& sang ché, va sang ché khong bi giéi han & d6. Sang ché c6 thé ap dung
dé x4c dinh cac bd chi bao cua cac tii nguyén trong cic ngit canh khéc
nhau ma trong d6 b tri cdu tric phan tAng va trong d6 cac tai nguyén
dugc lién két véi nhau.

Mot cach tuy chon, S210 thu thép, bdi may chu, thong tin cdy quan hé
lién két gom:

thu thap, bdi may chi, mé hinh ciy quan hé lién két ngang hang, trong
d6 mo hinh ciy quan hé lién két duoc sir dung dé chi bao cac mdi quan hé
lién két gitra c4c loai tai nguyén cua nhiéu tai nguyén;

x4c dinh, béi may chu, nhidu tai nguyén twong tmg véi cac loai tai
nguyén cua nhiéu tai nguyén; va

xé4c dinh, bdi may chu, théng tin ciy quan hé lién két theo nhiéu tai
nguyén.

Cu thé 13, may chu c6 thé Ivu truéc mé hinh cdy quan hé lién két, tic
13, dinh trudc mo hinh cay quan hé lién két theo cac loai tai nguyén duoc
lién két 13n nhau. M6 hinh nay chi bao cac mbi quan hé lién két giira
nhidu loai tai nguyén. Néi theo cach khac, mé hinh ciy quan hé lién két
¢6 thé dugc dinh nghia nhu 13 dinh nghia vé& md hinh tinh. D4i véi cac

ngir canh dich vu khac nhau, tai nguyén tuong mg véi mdi loai tai
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nguyén 1a bién thién. May chi co thé dinh nghia, theo cac diéu kién vé
cac loai tai nguyén thay ddi theo thoi gian thuc va theo ngit canh dich vy,
thong tin cdy quan hé lién két cia tai nguyén tuong Umg véi ngir canh
dich vu hién tai. N6i theo cach khéc, théng tin cdy quan hé lién két c6 thé
duoc dinh nghia nhu 13 dinh nghia vé md hinh dong. Thong tin ciy quan
hé lién két c6 thé thay ddi theo thoi gian thuc khi ngit canh dich vu thay
d6i hodc tai nguyén thay doi.

Luu ¥ rang mo hinh ciy quan hé lién két c6 thé khong c6 phép tuong
ng mot — mot véi thong tin cdy quan hé lién két. Tc 13, mot md hinh
cay quan hé lién két co thé tuong tmg véi it mot doan thong tin ciy quan
hé lién két. Theo cach khic, mot md hinh cdy quan hé lién két c6 thé
duoc ap dung cho nhiéu nglr canh dich vu va duoc su dung dé tao nhiéu
doan thong tin cdy quan hé lién két va chi bao cac mdi quan hé lién két
gifra cac tai nguyén khac nhau trong cac ngit canh khac nhau, sao cho bg
chi b4o hiéu ndng mang cua tai nguyén co thé duogc xac dinh chinh xac va
diéu kién thuc ctia mang hién tai cé thé duoc phan 4nh.

Mot céach tuy chon, S220 xac dinh, boi may chu theo thong tin ciy
quan hé lién két, tai nguyén tht hai duoc lién két gian tiép véi tai nguyén
thir nhat gom:

x4ac dinh, bdi may chu theo thong tin cdy quan hé lién két, tai nguyén
thir ba c6 méi quan hé lién két truc tiép véi tai nguyén thir nhét, trong d6
tai nguyén thir ba duoc dat it nhét mot 16p tai nguyén gitta 16p tai nguyén
ma & d6 dat tai nguyén thi nhat va 16p tai nguyén ma & d6 dit tai nguyén
thir hai; va

x4c dinh, béi may chu, tai nguyén thir hai theo tai nguyén thir ba.

Cu thé 13, khi méi quan hé lién két giita tai nguyén thir nhét va tai
nguyén thir hai 13 mbi quan hé lién két gian tiép, xac dinh bd chi bdo tht
nhét can phu thudc vao tai nguyén thit ba. Ttc 13, mic du tai nguyén thi

hai duoc lién két gi4n tiép voi tai nguyén thir nhit c6 thé dugc thiy bang
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cach st dung thong tin ciy quan hé lién két, bo chi bo thir hai cta tai
nguyén thir hai khong thé duoc bao céo truc tiép cho tai nguyén thir nhét,
va c6 thé chi duoc béo cdo cho tai nguyén thir nhét nho chuyén tiép bai
tai nguyén thir ba, sao cho bd chi bao thi nhat duge xac dinh.

Theo phuong an thuc hién sang ché, viéc chuyén tiép tai nguyén thu
ba c6 thé duge hiéu nhu 14 truyén trong subt, tirc 13, b chi béo thir hai
dugc bdo cao boi tai nguyén tha hai dugc bao cédo truc tiép cho tai
nguyén thir nhat ma khéng dugc xir Iy. Mot cach tuong ung, theo giai
phép k¥ thuat da biét, d6i v6i tai nguyén thi nhét, tai nguyén tht hai
duoc lién két gian tiép vai tai nguyén thir nhat khong thé dugc xac dinh
va bd chi béo thit hai cta tai nguyén thir hai khong thé thu dugce truc tiép.
Thay vao d9, tai nguyén thir ba can dugc tim kiém va tinh toan, va bo chi
b4o thu duoc nhd tinh todn tai nguyén tht ba dugc bdo céo cho tai
nguyén thtr nhat. Két qua 13, tai 1am viéc tinh todn cua céc tai nguyén 16p
trung gian duoc ting 1én, va ting tinh toan khong can thiét. Két qua 13, bo
chi béo tht nhit khong duoc x4c dinh theo cach thirc chinh x4c va dung
luc.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, bat ké liéu dit tai nguyén thi hai
& 16p tai nguyén lién ké véi 16p tai nguyén cua tai nguyén thir nhit hozc
16p tai nguyén ma & d6 dat tai nguyén tha hai va 16p tai nguyén ma & do
dat tai nguyén thir nhét cach nhau béi nhidu 16p tai nguyén, tai nguyén
thit hai duoc lién két véi tai nguyén thir nhét c6 thé duoc thay theo thong
tin cdy quan hé lién két. Nho phién truyén trong subt bang cach sir dung
tai nguyén 16p trung gian, bo chi bao thir hai c6 thé thu duoc nhanh chéng
va bd chi bao thtr nhit c6 thé duoc xac dinh.

Cu thé 13, phuong 4an thuc hién sdng ché dé xuat cong thiic bd chi bao
(dugc danh diu 13 cong thirc bd chi béo thir nhét dudi day dé dé hiéu).
Cong thtc bd chi béo thir nhit c6 thé gdbm ba phan noi dung, tic 13, ham

muc tiéu, tai nguyén, va bd chi bdo. Ham muc tiéu c6 thé 1a ham dé xac
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dinh bd chi bdo tha nhét cua tai nguyén thir nhat. Tai nguyén c6 thé gém
tai nguyén thir nhét va tai nguyén thir hai duoc lién két v6i tai nguyén thir
nhit. BO chi bao c6 thé gdm bd chi bao thir nhat. Tt 13, bd chi bao nao
clia tai nguyén ndo ma cong thirc bd chi bao thir nhit dugc st dung dé
xac dinh, chuc néng nao dugc s dung dé xac dinh b chi bao, va cach
thire gia tri ddu vao (tic 13, bd chi bao thir hai cia tai nguyén thi hai) cia
ham muc tiéu thu duogc cod thé dugc xac dinh theo cong thuc b chi béo
thr nhat.

Chiing han, cong thirc bo chi béo thit nhét dugc sit dung dé xéc dinh
str dung ham SUM dé xé4c dinh “té¢c d6 truyén cta tuyén PW”. Gia tri du
vao 12 tdc do truyén cia mdi PW duoc lién két v6i tuyén PW. Theo cong
thir bo chi bao thir nhét, may chud st dung tdc do truyén tuong ung dugc
thu thap tir m6i PW 1am gia tri dau vao dich, va xac dinh bd chi bo tht
nhét bang cach st dung ham muc tiéu.

Luu ¥ rang mdi PW duoc lién két vai tuyén PW c6 thé 1a PW c6 mdi
quan hé tham chiéu truc tiép voil tuyén PW, hoic c¢6 thé 1a PW c6 mdi
quan hé tham chiéu gian tiép vdi tuyén PW, hoic cé thé 13 thanh vién
nhém cua tuyén PW. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo sang ché.

Luu ¥ thém ring gid tri diu vao dich c6 thé 13 gié tri, hoic danh sach
gi4 tri. Didu nay khong bi gi6i han cu thé theo sang ché.

May chu co thé xac dinh, theo ngit canh dich vu hién tai, cong thic bo
chi bo thir nhat dé tinh toan bd chi béo thir nhat cia tai nguyén thir nhét.
Trong cac ngit canh dich vu khac nhau, cung b chi béo bi anh hudéng bdi
c4c hé s khéac nhau. Chéng han, d6i v6i bang thong cong, cac khbi khac
nhau duoc sir dung trong céac truong khac nhau. Do vy, méy chu can xac
dinh, theo ngit canh dich vu hién tai, cong thirc bd chi bao thir nhat c6 thé
phan anh chinh xac bd chi béo.

Chéng han, gia tri truyén 16n nhét cua lién két 16p 2 can duoc tinh toan.
Trong mang truy nhép v tuyén (Radio Access Network — RAN) va mang
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van tai gbi (Packet Transport Network — PTN), cac ngit canh dich vu cta
c4c lién két 16p 2 khac nhau, va céc tai nguyén thir hai lién két cling khac
nhau. Do vay, cac cong thirc by chi bao khac nhau co6 thé duoc dinh nghia
theo cac ngit canh dich vu khac nhau. Cac cong thirc bo chi bao 1an lugt
dugc st dung @ xac dinh luu hi(mg 16n nhét cua lién két 16p 2 trong
RAN va luu luong 16n nhét cta lién két 16p 2 trong PTN.

Cong thirc bd chi bao thir nhat dé x4c dinh Iuu lwong 16n nhét clia cac
lién két 16p 2 trong cac ngix cémh dich vu khac nhau dugc liét ké dudi

day:
IP RAN L2Link:Traffic OUT MAX
Max
(

{R2080'TPInterface'}[ {R2020:'L2Link'}.{P1021:"aInterfacelD'} ]. {I1
0009:'Traffic Out Max'}

{R2080'TPInterface'}[ {R2020:'L2Link'}. {P1022:'zInterfacelD'} ]. {I1
0009: Traffic Out Max'} |

)

PTN L2Link:Traffic OUT MAX

Max

( |

{R2080'ETHPort'} [ {R2020:L2Link'}.{P1021:'alnterfacelD'} ]. {I10
010:'Traffic Out Max'}

{R2080'ETHPort'} [ {R2020:L2Link'}.{P1021 “zInterfaceID'}].{110
010:'Traffic Out Max'}

)
I[P RAN L2Link:Traffic OUT MAX dugc st dung dé xac dinh luu

luong 16n nhéit cta lién két 16p 2 trong RAN dua trén giao thic Internet
(Internet Protocol — IP). Cong thirc bd chi béo thir nhat dinh nghia rang
Iru lugng 16n nhit cia mdi giao dién trong bién (alnterface) va giao dién

ngoai bién (zInterface) cua lién két 16p 2 can duoc xac dinh trong ngit
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canh. Mot cach tuong tu, PTN L2Link:Traffic OUT MAX dugc str dung
dé x4c dinh luu luong 16n nhét cia lién két 16p 2 trong PTN. Cong thirc
bd chi bao thir nht dinh nghia ring luu lwong 16n nhit ciia cac cong cua
lién két 16p 2 can duoc xac dinh trong ngit canh, trong d6 luu lugng 16n
nhét cu thé 13 Ivu luong 16n nhét ciia mdi alnterface va zInterface,. Ngoai
ra, mdi alnterface hodc zInterface tuong mg véi dinh danh (Identifier —
ID) duy nhét. Do vay, ID duy nhét duoc chi bao béi tén thudc tinh tuong
tmg véi s6 ID cua tai nguyén thir hai (toc 13, alnterface va zInterface)
trong cong thic bd chi bao thir nhat. Khi phén tich cti phép cong thirc bo
chi béo thir nhit, may chu tim kiém giao dién tuong tmg theo sé ID ciia
giao dién tuong Umg vai tén thudce tinh cua tai nguyén thi hai, dé thu thap
bd chi bao th hai tuong tng (ttc 13, luu Iugng cta giao dién). Luu y
rang mdi tai nguyén c6 nhiéu thudc tinh, gbm thudc tinh @ chi béo tai
nguyén lién két cua tai nguyén. Nho tén thudc tinh ciia thude tinh nay, ID
_cla tai nguyén lién két cua tai nguyén cé thé dugc xac dinh. Chang han,
tén thudc tinh gidng nhu ID cia tai nguyén, va sau dé tai nguyén lién két
duoc xac dinh.

Mot cach tuy chon, S230 xac dinh, béi may chu, bo chi béo cua tai
nguyén thir nhét theo tai nguyén thir hai gém:

x4c dinh, béi may chu, bd chi bao cua tai nguyén tha nhat theo tai
nguyén thir hai bang cach sir dung ham muc tiéu.

Cu thé 13, c6 thé dugc thiy tir cong thirc bd chi bao thir nhat duoc liét
ké trén ddy ring ham muc tiéu (Ching han, ham MAX) d& xac dinh bo
chi bo thir nhit duoc bao gdbm. Cong thirc bd chi bao thi nhat cé thé chi
bao ham SUM, ham AVG, ham MIN, ham TOPN, va tuong tu. Cong thirc
bd chi bao thtr nhét c6 thé chi bao ham 16ng nhau ching han AVG(TOPN).
Tic 13, sau khi cong thirc bd chi bao thi nhéit dugc x4c dinh, ham muc
tiéu dé xac dinh bd chi bao thir nhat duge x4c dinh. Him muc tiéu c6 thé

12 ham don, hodc c6 thé 13 ham 16ng nhau. Piéu nay khdng bi gi6i han cu
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thé theo sang ché.
Vi du cia ham muc ti€u duoc liét ké dudi day.
<bean id=“TOPN”
class="“com.utraffic.srv.calculation.calculator.sdk.function
bean.SupportedFunctionDetails”> |
<Property Name="name” |
Value=“com.utraffic.srv.calculation.calculator.method.list.
TopnMethod”/> |
< Property Name =“supportedArgs”value="“1"/>
< Property Name =“functionType”value="“4"/>
</bean>

C6 thé thdy ring ham muc tiéu bat diu véi <bean and ends with
</bean>. Trong ham muc tiéu, ham duogc dinh nghia 1& ham TOPN. Gia
tri cta gia tri ddu vao dich (supportedArgs) duoc hd trg boi ham nay bang
“1”, dai dién viéc ham TOPN hd trg dau vao cia gia tri hodc danh sach
gia tri.

Nén hiéu ring m3 ctua ham nay dugc liét ké trén day chi dugc sir dung
lam vi du mé ta, nhung khéng nén gidi han & sang ché, va sang ché
khong bi gidi han & day. Co thé c6 nhiéu loai ham muc tiéu, va ham muc
tiéu c6 thé dugc st dung riéng r€ hodc co thé duoc s dung theo cach
léng nhau. Ham cu thé can dugc st dung c6 thé duoc x4c dinh theo dinh
nghia cta cong thirc bd chi bao thir nhat. Didu nay khong bi giéi han cu
thé theo sang ché.

Luu ¥ rang khi nhiéu ham muc tiéu dugc st dung theo cach 1dng nhau,
mdi ham muc tiéu can duogc tinh toan timg budc theo mbi quan hé 16ng
nhau cta cac ham, va méi ham muc tiéu c6 thé duoc phan biét véi cac
ham muc tiéu khac va duoc st dung & dang bean.

Theo phuong an thuc hién sang ché, ham muc tiéu duoc luu lai trong

tép tin XML. Tép tin XML c6 thé duoc sir dung dé luu lai tht ca cic ham
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dugc hd tro boi khung nay. Khi may chu xac dinh, theo cong thirc bd chi
b4o thr nhat, ham muc tiéu can duoc go1, may chu co thé g0l truc tiép
ham muc tiéu tir tép tin XML. Ngoai ra, t€p tin XML c6 dac tinh mé rong
duogc. Khi cac loai chirc ning duogce luu trong tép tin XML khong thé thoa
mén cic yéu cau hoat dong, chiic ning méi 6 thé dugc thém vao tép tin |
XML.

Nén hiéu ring tép tin XML 1a vi du vé dang luu lai ham muc tiéu,
nhung khéng nén giéi han & sang ché, va sang ché khong bi gi6i han & do.
Cac tép tin tai liéu mo rong duogc khac dugc sir dung dé luu lai ham muc
tiéu s& nam trong pham vi bao ho cta sang ché.

Nén hiéu thém rang ham muc tiéu 13 ¢ dinh va toan cuc, va cb thé
duoc hiéu nhu 12 khung. Cong thirc bé chi béo thir nhat thay d6i theo cac
ngit canh dich vu khac nhau, va c6 thé dugc hiéu nhu 14 cac mo hinh tinh
toan tuong ing duoc tao theo cac nglr canh dich vu khac nhau. Gia tri dau
vao dich thay déi khi cong thirc bd chi béo thir nhét thay d6i. Sau khi xéac
dinh md hinh tinh to4n, may chii c6 thé nhap mé hinh tinh todn vao khung,
va tinh to4n bd chi bdo cén thiét hiéu ning bang cach st dung khung nay.

Do vy, theo phuong phap xac dinh bd chi bdo tai nguyén theo
phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén thi hai duoc lién két voi tai
nguyén thir nhit duoc xac dinh theo thong tin ciy quan hé lién két, va bo
chi b4o cta tai nguyén thir nhat duge xac dinh theo tai nguyén thi hai,
nho d6 nhanh chong va chinh xac xac dinh bd chi bdo hi€u nang mang
clia tai nguyén thtr nhét, giam tai cong viéc tinh toan cua tai nguyén 16p
trung gian, va giam lang phi khong gian. Ngoai ra, cac cong thuc bo chi
bao khac nhau dugc dinh nghia theo cac ngir canh dich vu khac nhau, va
cac gid tri dau vao thoi gian thuc va chinh x4c thu dugc theo c4 thay d6i
thoi gian thuc cua tai nguyén, nho dé cai fhjén do chinh xac cua cac bd
chi bdo. Cac ham muc tiéu dugc luu lai trong tép tin md rong dugc, sao

cho may khach cé thé mo rong cac chuc nang theo cac yéu cau, nho do
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dat duogc tinh linh hoat va thuin tién va kha nang st dung cao hon.

Qua trinh xac dinh, bdi may cha theo thong tin cay quan hé lién két,
tai nguyén duoc lién két v6i tai nguyén thi nhit dwoc mo ta chi tiét dudi
day dura vao Fig.6 dén Fig.8.

Theo phuong an thuc hién sang ché, may cha cé thé xac dinh tai
nguyén thir hai theo cong thuc bd chi bao thur nhét va bang cach xem xét
cac mbi quan hé lién két giita cac tai nguyén va duogc chi béo béi thong
tin cdy quan hé lién két. Cu thé 13, may chu xac dinh, theo cong thirc bd
chi béo thtr nhét, tai nguyén tht ba c6 mdi quan hé lién két truc tiép véi
tai nguyén thir nhat, va xac dinh, theo tai nguyén thir ba, bd chi bao thi
hai ¢6 mdi quan hé lién két truc tiép véi tai nguyén thir ba. Néi theo cach
khac, may chu tim kiém theo 16p, theo cong thirc bd chi bao thir nhét, d6i
v6i tai nguyén 16p thdp hon c6 mdi quan hé lién két truc tiép véi tai
nguyén 16p trén. Qua trinh nay c6 thé duoc lap lai cho dén khi tai nguyén
thi hai ¢ 16p dat duoc tim thay.

Céc vi du trong d6 tai nguyén thir ba & 16p lién ké duoc xac dinh bang
cach st dung tai nguyén thir nhit va tai nguyén th hai & 16p khong lién
ké duoc x4c dinh bang cach sir dung tai nguyén thir nhat dugc mé ta chi
tiét & ddy. C6 thé cé nhiéu cach thirc chi bao tai nguyén thir ba trong cong
thirc bd chi bao thir nhit. Ching han, tai nguyén thir nhét x4c dinh tai
nguyén 16p thdp hon cta tai nguyén thir nhat, nhung tai nguyén thir ba
khong x4c dinh diéu kién cia tai nguyén 16p trén cua tai nguyén thi ba,
tuc 13, tai nguyén thir nhat tham chiéu d&én tai nguyén thir ba (trudng hop
1). Déi véi vi du khéc, tai nguyén thir nhat khong xac dinh diéu kién cua
tai nguyén 16p thip hon (hoic, tai nguyén thir ba) clia tai nguyén thir nhét,
nhung tai nguyén thir ba xac dinh diéu kién cta tai nguyén 16p trén (hoic,
tai nguyén th nhat) cua tai nguyén thi ba, tirc 13, tai nguyén th ba cé
tham chiéu dén tai nguyén thir nhét (trudng hop 2). Trong vi du khac nita,
tai nguyén thtr nhét x4c dinh didu kién cta tai nguyén 16p thip hon cua tai
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nguyén 16p thip hon cua tai nguyén tha nhét, tic 13, tai nguyén thir nhat
tham chiéu lién 16p dén tai nguyén thit hai (trudng hop 3).

Truong hop 1

Mot cach tuy chon, viéc xac dinh, bdi may chu theo thong tin cay
quan hé lién két, tai nguyén thit ba dugc lién két tryc tiép vdi tai nguyén
thr nhit gom:

x4c dinh, béi may chu, tai nguyén thir ba theo ID cua tai nguyén thir
nhit va thong tin ciy quan hé lién két, trong d6 tén thudc tinh dugc chi
béo béi thudc tinh cia tai nguyén thir ba giéng nhu ID cta tai nguyén thir
nht.

Cu thé 13, trudng hop 1 ¢6 thé twong tng véi Fig.6. Fig.6 1a so 6 mbi
quan hé cua tai nguyén thi nhat c6 tham chiéu d&én tai nguyén thir ba theo
phuong an thuc hién. Nhu dugce thé hién trén Fig.6, tuyén PW 1 tham
chiéu dén PW1 va PW2, tic 13, nhu 13 tai nguyén 16p trén cia tai nguyén
thtr ba (tirc 13, PW1 va PW2), tai nguyén thir nhét (tic 13, tuyén PW 1)
hidu diéu kién cia tai nguyén 16p thap hon cla tai nguyén thu nhit. Do
vay, khi téng tdc dd truyén (tc 13, thuc thé cua bd chi béo tha nhét) cua
tuyén PW 1 (tc 13, thyuc thé cta tai nguyén tha nhét) s& duoc xac dinh,
téc do truyén (tic 13, thuc thé ctia bo chi béo thir ba) ctia PW1 (ttc 13,
thuc thé cta tai nguyén th ba) va tc do truyén (tic 13, thuc thé khac clia
b6 chi béo tht ba) ctia PW2 (ttc 13, thuc thé khac cla tai nguyén thit ba)
can duoc x4c dinh dé x4c dinh bd chi bao thir nhét cia tai nguyén thir
nhit. Vi du vé cong thirc bd chi bao thir nhit dé xac dinh téng téc do
truyén cta tuyén PW 1 duoc liét ké dudi day.

PWTrail.Speed=SUM({R2040:PW'}[{R2030:PWTrail'}. {P201:"PWL
ist'}].{1101:'Speed'})

SUM biéu dién viéc ham myc tiéu 12 ham SUM, R biéu dién tai
nguyén, P biéu dién thudc tinh, va I biéu dién bd chi béo. Cong thic b
chi béo tht nhit c¢6 thé duoc hiéu nhu 13 SUM(resource type[which
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resources]what indicator). Tuc 13, {R2040:PW'} chi bao ring loai tai
nguyén thr nhit 13 PW, va {I1101:'Speed'} chi bao ring bd chi bao thi
nhét 12 tdc do truyén. Tuc 13, cong thirc bd chi bao thir nhét dugc sir dung
dé x4c dinh tdc do truyén cua tuyén PW. Tuyén PW 1 is tai nguyén tha
nhit, va [{R2030:PWTrail'}.{P201:'PWList'}] md ta chi tiét cach thirc
phan tich ¢ phap va tim kiém tai nguyén thar ba. Do tuyén PW 1 tham
chidu dén cac PW, tic 13, tuyén PW 1 biét cac PW ring tuyén PW 1 cd,
may chi ¢6 thé tim kiém tai nguyén thir hai theo thudc tinh P201 trong
tuyén PW 1. Cu thé 13, danh sach cac ID ctia cac PW ma tuyén PW 1 ¢6
dugc luu lai trong tén thudce tinh cia thude tinh P201. Noi theo cach khéc,
tai nguyén dugc chi bao bdi thudc tinh P201 1a danh sach céac ID cua tai
nguyén thir ba. N6i theo cach khac, may chu xac dinh danh sach cac ID
cua tai nguyén thir ba theo gia tri thudc tinh cta thudc tinh thir nhét cta
tai nguyén thu nhét, va con tim thiy tai nguyén thir hai theo cic phép
tuong ung gitra tai nguyén thr ba va ID. Do vay, may chu thu thap tdc do
truyén tuong tng (tic 13, thuc thé ctia bo chi béo thi ba) tir mdi PW dugc
str dung 1am tai nguyén thi ba, va xac dinh téng toc do truyén ctia tuyén
PW 1 bang cach sir dung tdc d6 truyén tuong tng lam gia tri dau vao
dich.

Truong hop 2

Mot cach tuy chon, viéc xac dinh, bdi may cha theo thong tin cay
quan hé lién két, tai nguyén thir ba duoc lién két truc tiép véi tai nguyén
tht nhét gdm:

xac dinh, bodi may chi, danh sach cac ID cua tai nguyén tha ba theo
thudc tinh cta tai nguyén thr nhat, trong d6 danh sach cac ID cua tai
nguyén thir ba dugc luu lai trong thudc tinh cta tai nguyén thir nhét; va

xac dinh, boi may chu, tai nguyén thi ba theo danh sach céc ID cua tai
nguyén thir ba va thong tin cAy quan hé lién két, trong d6 tai nguyén tha

ba c6 phép tuong g mdt - mét vai ID cua tai nguyén thir ba.
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Trudng hop 2 cb thé twong tng véi Fig.7. Fig.7 1a so d6 mdi quan hé
cua tai nguyén thir ba c6 thafn chiéu dén tai nguyén thtr nhét theo phuong
4n thuc hién. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, PW1 va PW2 tham chiéu dén
tuyén PW 1. Ttc 13, tai nguyén thir nhét (tic 13, tuyén PW 1) duogc st
dung lam tai nguyén 16p trén cia tai nguyén thr ba (tic 1a, PW1 va PW2)
nhung khong biét didu kién cia tai nguyén 16p thdp hon cla tii nguyén
th nhat. Tuy nhién, tai nguyén dugc chi dinh béi thudc tinh cta tai
nguyén 16p thap hon caa tuyén PW 1 duge du trit trong tai nguyén 16p
thip hon (gdm PW1 va PW2) cta tuyén PW 1. Do vay, khi téng tbc do
truyén (trc 13, thuc thé ciia bd chi bao thi nhat) ctia tuyén PW 1 (tic 13,
thuc thé cta tai nguyén thir nhit) s& dugc xac dinh, do tuyén PW 1 khong
biét didu kién cua tai nguyén 16p thip hon cia tuyén PW 1, tuyén PW 1
duyét ngang tit ca cac PW & 16p duéi ciia tuyén PW 1, tim thady PW ma
thudc tinh cta nd trd dén tuyén PW 1 (tuyén PW 1) 1am tai nguyén thi ba,
va xé4c dinh téng cong téc do truyén cta tuyén PW 1 theo tbc d6 truyén
(thuc thé cua bd chi bao thi ba) ctia PW.

Vi du khéc ctia cong thirc bd chi bao thir nhat dé xac dinh tong tdc do
truyén cta tuyén PW 1 duoc liét ké dudi day.

PWTrail.Speed=SUM({R2040:PW'}[ {R2040: PW'}.{P202: PWTrail'}
1.{I101:'Speed'})

{R2040:PW'} chi bao ring loai tdi nguyén tha nhit 13 PW,
{I101:'Speed'} chi bao rang bd chi bao thir nhét 13 téc do truyén, va
[{R2040:PW'}.{P202:'PWTrail'}] mé ta chi tiét cach thirc phan tich cu
phéap va tim kiém tai nguyén thr ba. Tuyén PW 1 khong biét diéu kién
clia tai nguyén 16p thap hon ciia tuyén PW 1, hodc tuyén PW 1 khong biét
cac PW ndo ma tuyén PW 1 c6. Thudc tinh cta ID dé chi bao tai nguyén
ma c6 mdi PW duoc danh riéng trong mdi PW, va thudc tinh c6 thé 1a
thudc tinh P202. Do vdy, may chu duyét ngang tit ca cac PW. Khi tén
thudc tinh cua thudc tinh P202 cia PW giéng nhu ID cuta tuyén PW 1,
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xac dinh dugc réng thudc tinh P202 cia PW chi bao tuyén PW 1, hoac
PW ma tén thudc tinh ctia thudc tinh P202 clia né 1a tuyén PW 1 c6 thé
duoc xac dinh lam tai nguyén thir ba. Noi theo cach khac, may chu xac
dinh, theo ID cua tai nguyén thir nhét, tai nguyén ma tén thudc tinh cia
n6 gidng nhu ID cia tai nguyén thir nhat 1am tai nguyén thi ba. My chu
thu thap tbc do truyén tuong tng (tic 13, thuc thé ciia bd chi bao thir ba)
tir moi PW duoc st dung 1am tai nguyén thir ba, va x4c dinh toan bo tdc
d6 truyén cia tuyén PW 1 bang cach sir dung tbc d6 truyén twong tng
1am gia tri d4u vao dich.

Truong hop 3

Truong hop 3 ¢6 thé tuong tng véi Fig.8. Fig.8 1a so do cua tai
nguyén thtr nhét thyc hién tham chiéu lién 16p dén tai nguyén thir hai theo
phuong an thuc hién. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, bo chi bao bang
thong truyén cua tinh phu thudc vao cac NE & cac thanh phé, hoic tham
chi cac cdng cua cac NE. Do vay, khi bang théng truyén (ttc 13, thuc thé
ctia bo chi bao thir nhét) cua tinh (tic 13, thuc thé cia tai nguyén th nhat)
s& dugc xac dinh, cac bang thong truyén (tc 1a, thuc thé cia bd chi bo
thir hai) cta cac NE (tic 13, thuc thé cia tai nguyén tht hai) & 16p dudi
cta 16p duéi cua tinh va cac bang théng truyén (tic 13, thuc thé khac ciia
b chi bao thit hai) ctia cac cdng (ttc 13, thuc thé khac cta tai nguyén thi
hai) ¢ 16p dudi cia cac NE can duoc xac dinh.

Vi du v& cong thitc bd chi bao thi nhat dé x4c dinh cac toc do truyén
trung binh ctia tAt ca cac cbng trong tinh dugc liét ké duéi day.

ProvinceSpeedAvg=AVG({R2080:'Port'} [ {R1020:'City'}.{P1100:'Pro
vince'} & {R1010:'NE'}.{P1019:'City'} & {R2080:"Port'}. {P1024:'NE'} ].

{I101:'speed'})

AVG biéu dién viéc ham muc tiéu 1 ham AVG, cdng thirc bo chi bao
thtr nhit c6 thé dugc st dung dé chi bao téc dd truyén trung binh
({I101:'speed'}) ctua cbéng dugc xac dinh ({R2080:'Port'}), va
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[{R1020:'City'}.{P1100:"Province'} & {R1010:'NE'}.{P1019:'City'} &
{R2080:'Port'}.{P1024:'NE'} ] mé ta chi tiét cach thirc phén tich ci phap
va tim kiém tdi nguyén thd hai. Gia st ring
{R1020:'City'}.{P1100:'Province'} 1a X, {R1010:'NE'}.{P1019:'City'} is
Y, va {R2080:'Port'}.{P1024:'NE'} la Z,
[{R1020:'City'}.{P1100:Province'} & {R1010:'NE'}. |
{P1019:'City'} & {R2080:'Port'}.{P1024:'NE'}] c6 thé don gian dugc thy
nhu 13 [X&Y&Z]. Tuc 13, cac tai nguyén dugc mé rong theo 16p nghia la
ba 16p X, Y, va Z. Mi chit cai biéu dién 16gic ma nho né 16p nay duoc
m& rong. X biéu dién dé liét ké thanh phb ma tén thudc tinh hién cia nd
gidng nhu ID cta tinh 1 bang cach st dung thudc tinh tinh ctia thanh phd.
Y biéu dién dé 1iét ké NE ma tén thudc tinh hién tai ctia n6 giéng nhu cac
ID cua thanh phd 1 va thanh phb 2 bing cach st dung thudc tinh thanh
phé ctia NE. Z biéu dién dé liét ké céng ma tén thudc tinh hién tai cuia nd
gidng nhu ID cia NE1 bang cach st dung thudc tinh NE cia cong. Tic 13,
nhd phép twong tng cua thudc tinh cia tai nguyén & mdi 16p, cong c6 thé
duoc tim théy truc tiép tur tinh, va viéc tinh toan khong can dugc thuc
hién gitta cac thanh phd ciia cac NE, nho d6 giam tai 1am viéc tinh toan
va tai 1am viéc phat trién, tranh tao bd chi béo trung gian khong can thiét,
tiét kiém tai nguyén khong gian, va cai thién hiéu suét tinh toan.

Luu ¥ ring phuong phap tim kiém tai nguyén trong truong hop 3 duoc
thuc hién dwa trén viéc tai nguyén 16p thip hon tham chiéu dén tai
nguyén 16p trén. Khi tai nguyén 16p trén tham chiéu dén tai nguyén 16p
thép hon, viéc tim kiém c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung phuong
phép tuong tu phuong phép trong trudng hop 1. Pé ngén gon, cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Luu ¥ thém rang cac phuong phép tim kiém tai nguyén thir ba dugc
liét ké trong trudng hop 1 va trudong hop 2 ¢ thé duoc ap dung cho qua

trinh trong d6 mdi tai nguyén duoc sir dung dé tim kiém tai nguyén 16p
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thap hon lién ké trong trudng hop 3. Néi theo cich khic, qué trinh tim
kiém tai nguyén th ba dugc liét ké trong trudng hop 1 va truong hop 2
c6 thé duge 1ap lai cho dén khi may chu xac dinh tai nguyén tha hai & 16p
day.

Nén hiéu ring céc phuong phép duogc liét ké néu trén dé xéac dinh tai
nguyén thir hai bang cach sir dung cong thirc bd chi bao thir nhét chi dugc
str dung 1am cac vi du & mé ta, nhung khong nén gidi han & sang ché.
Phuong phép cu thé dé xac dinh tai nguyén thir hai bang cach st dung
cong thirc bd chi bao thir nhat khong bi gisi han cu thé theo sang ché.

Hiéu thém rang cac thudc tinh P201 va P202 1iét ké néu trén chi duoc
str dung 1am cac vi du dé mé ta, nhung khéng nén gi6i han & sang ché, va
sang ché khong bi gioi han ¢ do. MBOi tai nguyén khong bi gi6i han & viée
cd duy nhat mét loai thudc tinh, va mdi thudc tinh ciia mdi tai nguyén
duoc st dung dé chi bao ndi dung khac nhau. Nén hiéu rﬁng thudc tinh
duge md ta & day 1a thude tinh dé chi bao phép tuong tmg giita cac tai
nguyén cua cac 16p, sao cho tai nguyén lién két dugc tim thay theo phép
tuong tmg. Thudc tinh chi 12 trién khai cu thé, va cac cach thirc khac dé
chi bao cac phép tuong ung gilta cac tai nguyén sé& nim trong pham vi
bao ho clia sang ché.

Nén hiéu ring céac tai nguyén R2040 va R2030 duoc liét ké trén day
chi dugc sir dung lam céc vi du dé mo ta, nhung khong nén gidi han &
sang ché, va sang ché khong bi gii han & d6. Mbi tai nguyén twong tmg
v6i ID duy nhét, va ID dugc st dung dé nhan dién tai nguyén. Khi phan |
tich cu phap cong thirc b chi bao thir nhét va doc ID twong Umg, may chi
c6 thé x4c dinh tai nguyén tuong tmg. Phuong phap dé nhén dién tii
nguyén bang cach sir dung ID tai nguyén chi dugc st dung 1am vi du md
ta, va cac phuong phap hoic cic dang khic dé nhan dién tai nguyén s&
nim trong pham vi bao hd ciia sang ché.

Do viy, theo phuong phap xac dinh bd chi bdo tai nguyén theo
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phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén thir hai dugc lién két véi tai
nguyén thir nhit duoc xac dinh theo thong tin ciy quan hé lién két, va bod
chi bao cua tai nguyén thtr nhat duoc xac dinh theo tai nguyén thir hai,
nho d6 xac dinh nhanh chdng va chinh xac bd chi bao hi€u ndng mang
cua tai nguyén thir nhit, giam tai cong viéc tinh toan cua tai nguyén 16p
trung gian, va giam lang phi khong gian.

Mot cach tiry chon, gia tri dau vao dich 14 gia tri hoc danh sach gi4 tri.
Danh sach gi4 tri 13 danh sach ciia bd chi bao thir hai ciia nhidu tai nguyén
thir hai & cung thoi diém, hodc danh sach cua bd chi bao thir hai cia mot
tai nguyén th hai & nhiéu thoi diém.

Cu thé 13, ham nay c6 thé gdbm ham danh sach va ham v6 huéng. Ham
danh sach c6 thé hd tro nhiéu diu vao va mot dau ra hoic nhiéu dau vao
va nhiéu dau ra. Ham vé huéng co thé hd trg mot dau vao va mot dau ra.
Tic 13, gia tri d4u vao dich c6 thé 1a don gia tri, hodc ¢ thé 13 danh sach
gia tri. Diéu kién cu thé cua bd chi bao thi nhéit duogc xac dinh theo céc
yéu cau. Danh sach gia tri c¢6 thé 13 danh sach ctia bd chi bo thir hai ciia
nhiéu tai nguyén thr hai & cing thoi diém, hodc c6 thé 1a danh sach cua
bd chi béo thtr hai cta tai nguyén thir hai & nhiéu thoi diém. N6i theo
cach khéc, khung tinh toan hd tro tinh toan chiéu ngang cta dbi twong tai
nguyén va chidu thing dimg cua thoi gian. ‘

Mot cach tuy chon, ham muc tiéu gém ham dich tht nhat va ham dich
thi hai, va

viéc xac dinh, béi may chu, bd chi béo cua tai nguyén thir nhét theo tai
nguyén thir hai bang cach st dung ham muc tiéu gom:

x4c dinh, bai may chu, gi4 tri dAu ra muc tidu theo gia tri diu vao dich
bang cach sir dung ham dich thi nhét, trong d6 gia tri dau vao dich 13
danh sach gié tri thir nhét, gia trj diu ra muc tiéu 1 gia tri thir nhét, va
danh séch gia tri tha nhét 13 danh sich cta bo chi bao tht hai cua nhiéu

tai nguyén thtr hai & cing thoi diém hodc danh sach cta bo chi bao thir
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hai ctia mt tai nguyén thi hai & nhiéu thoi diém; va

xéc dinh, bdi may cha, bd chi bdo thir nhét theo gi tri thir nhat bang
cach sir dung ham dich th hai. |

Theo phuong an thuc hién sang ché, @& d& thyc hién ham nay, theo cac
loai dau vao va du ra, ham muc tiéu c6 thé dugc phén loai thanh ham
dich tha nh4t va ham dich tha hai. Ham dich thi nhét c6 thé dugc hiéu
nhu 12 budc trung gian dé xac dinh b chi bao thi nhat, gia tri dau vao
ctia ham dich thar nhét ¢6 thé 14 danh sach gia tri, gia tri dAu ra ¢ thé 1a
gia tri, va gia tri d4u ra muc tiéu 13 gia tri dau vao cta ham dich th& hai.
Ham dich thi hai c6 thé duoc hiéu nhu 12 budc cudi cing cho xac dinh bo
chi béo th& nhat. Ham dich tht hai x4c dinh gia tri d4u ra (tic 13, bo chi
b4o thu nhat) theo gia tri ddu vao dich. Gia tri dau ra c6 thé 13 gia tri.

Luu ¥ ring ham dich th& nhit c¢6 thé 13 ham don, hodc c¢6 thé 1a ham
16ng nhau. Him dugc phéan loai nhu 14 hiam dich th@ nhit mién 1a ham
nay thoa méan dic tinh trong d6 danh sach dugc nhap vao va gia tri dugc
xuét ra. Ham dich thi hai c6 thé 13 ham, hoiic mét gia tri dugc xuét ra boi
ham dich thr nhit c6 thé con duoc xuét ra truc tiép lam gia tri dau ra cua
ham dich th hai. Ham dugc phan loai nhu 1a ham dich thir hai mién 13
ham nay théa méan dic tinh trong d6 gia tri dugc nhap vao va gia tri dugc
Xué’[ ra.

Mot cach tity chon, ham dich thir nh4t gdm ham phu muc tiéu thi nhéat
va ham phu muyc ti€u thi hai, va |

viéc x4c dinh, béi may chu, gia tri ddu ra muc tiéu theo gia tri dau vao
dich bing cach st dung ham dich thi nhét, trong d6 gi4 tri dau vao dich
14 danh séch gia tri thr nhét, va gia tri ddu ra muc tiéu 13 gia tri th nhét
gém:

xé4c dinh, béi may chu, danh sach gia tri thir hai theo danh sach gi4 tri
tht nhét bﬁng cach st dung ham phu muc ti€u thur nhét; va

xac dinh, boi may chu, gia tri thu nhét theo danh sach gia tri th hai
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bang cach st dung ham phu muc tiéu thir hai.

Cu thé 13, khi ham dich tht nhét 13 ham 16ng nhau, ham dich tha nhét
6 thé con duoc phén loai thanh ham phu muc tiéu thu nhét va ham phu
muc tiéu tht hai theo loai diu va va du ra ciia ham nay. Ca gia tri dau
vao 1an gia tri dau ra cta ham phu muc tiéu tha nhit c¢6 thé 1a danh sach
gi4 tri. Chéng han, gi4 tri dAu vao 1 danh sach gia trj thir nhat, va gia tri
dAu ra 12 danh séach gia tri thir hai. Tuy nhién, gia tri diu vao ctia ham phu
muc tiéu thir hai 12 danh sach, va gia tri ddu ra ctia ham phu muc tiéu tha
hai 13 gi4 tri. Ching han, gi tri d4u vao 13 danh sach dau vao thi hai, va
gi4 tri dau ra 12 gia trj thir nhét.

Luu ¥ ring ham phyu muc tiéu thi nhat c6 thé 1a ham don hodc ham
16ng nhau. Ham dugc phan loai nhur 1 ham phu muc tiéu tht nhét mién 13
ham nay thoa man dic tinh trong d6 danh sadch duoc nhdp vao va danh
sach duoc xuét ra. Him phu muc ti€u tht hai cé thé duoc hiéu 13 ham
gifta hdm phu muc tiéu thi nhit va ham dich thir hai va duoc sir dung dé
bién ddi, nho tinh toan, danh sach (tc 13, danh sach gia tri th hai) duoc
xuét ra béi ham phu muyc tiéu thir nhat thanh gié tri (tirc 13, gia tri thir nhét)
va xuét gi tri ra ham dich thi hai.

Phan mé ta duoc néu dudi day bang cach st dung AVG(TOPN) 1am vi
du.

TOPN 12 ham nhiéu d4u vao nhiu du ra va cé thé dugc phan loai
lam ham phu muc tiéu thu nhét. Tuy nhién, AVG lam ham nhiéu dau vao
mdt dAu ra, va c6 thé dugc phan loai thanh ham phu muyc tiéu thi hai. Do
vy, AVG(TOPN) 13 ham dich thir nhat va gia tri dau ra cia AVG(TOPN)
14 gié tri don. Do vAy, ham dich thi hai ¢6 thé truc tiép s dung gia tri nay,
tirc 13, ham dich tht hai c6 thé truc tiép st dung gid tri du ra cia ham
dich ther nhat 1am gia tri dAu ra cta ham dich thi hai, tirc 13, 1am bd chi
béo thir nhét.

Nén hiéu réng gia tri thtr nhit, danh sach gia tri thir nhét, danh sach
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gi tri thir hai, ham dich th& nh4t (g6m ham phu muc tiéu thir nhat va ham
phu muc tiéu thir hai), va ham dich thtr hai chi duoc su dung lam vi du
md ta dé d& phan biét va hidu, nhung khéng nén gi6i han & sang ché. Thar
nhit va thir hai khong ¢ nghia 13 chudi budc hodc chudi cac gia tri dau
vao va gia tri dau ra. Chudi thuc hién cac ham duoc x4c dinh theo mbi
quan hé phu thudc giita tai nguyén thi nhat va tai nguyén th hai va thu
dugc bang cach phan tich ¢ phap cong thitc bo chi béo thi nhét.

Do vay, theo phuong phap xac dinh bo chi bdo tai nguyén theo
phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén thir hai duoc lién két voi tai
nguyén tha nhét duge x4c dinh theo thong tin cdy quan hé lién két, va bd
chi bdo cta tai nguyén thi nhit dugc xac dinh theo tai nguyén thi hai,
nh& d6 xac dinh nhanh chéng va chinh xac bg chi bao hi€u nang mang
clia tai nguyén thtr nhit, giam tai cong viéc tinh toan cua tai nguyén 16p
trung gian, va gidm lang phi khong gian. Ngoai ra, cdc ham muc ti€u
duoc thuc hién theo cach thic phan loai, nho dé dat dugc kha nang linh
hoat va tién 1o va tao thudn tién trién khai.

Phuong phap 200 x4c dinh bd chi bao tai nguyén theo cac phuong an
thuc hién sang ché dugc md ta chi tiét trén day dua vao Fig.5 dén Fig.8.
Qué trinh phan tich ct phép cu thé cong thirc bo chi bao thir nhat béi may
chu theo phuong an thuc hién sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day dua
vao Fig.9. |

Fig.9 13 Iuvu d6 phan tich ci phap cong thirc bd chi bo thir nhat boi
may chu theo phuong an thuc hién sang ché.

S301: M4y cht phan tich cd phép cong thizc bd chi bao thir nhit va
xé4c dinh bd chi bao nao (Ching han, bd chi bao thir nht) cta tai nguyén
niio (Ching han, tai nguyén thtr nhit) cong thirc bd chi bao thir nhat dugc
st dung dé xac dinh; hodc cu thé hon 13, may chu trude hét thuc hién,
theo cong thirc bd chi bao thi nhét, budc S302 dinh nghia bd chi bao thir

nhét, va con thuc hién budc S303 dinh nghia loai tai nguyén cua tai
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nguyén thtr nhat ma c6 bd chi bao thir nhat. Pay 13 dinh nghia tinh. Nho
cong thirc bd chi bao thir nhét, bd chi bdo ma khung tinh toan can tinh
toan dugc xac dinh.

S304: May chu xac dinh, theo cong thic bo chi bdo thua nhét, tai
nguyén thir hai dugc lién két véi tai nguyén thir nhat, trong d6 tai nguyén
thir hai co6 thé 13 tai nguyén thtr nhét, tic 13, tai nguyén tu lién két, hoic
c6 thé 12 mot tai nguyén lién két hodic nhém tai nguyén lién két.

S305: May chu phan tich cu phép, theo cong thirc bd chi bao thir nhat,
bd chi bao ma phu thudc vao bd chi bao tha nhét va duge xac dinh béi
cong thic bo chi bao thu nhét, tic 13, bd chi bao doc 1ap (hoac, bo chi bao
thir hai). Néi theo cach khac, may chu c6 thé xac dinh, theo cong thirc bo
chi bao thur nhét, ring bd chi bao thir nhét cla tai nguyén thr nhat phu
thudc vao bo chi bao thit hai cta tai nguyén thir hai. B chi béo thir hai c6
cac dang biéu dién khac nhau trong nhiéu ngit canh dich vu. Chrfmg han,
bd chi béo tht hai c6 thé 13 mét b chi bao cia mot tai nguyén, hodc cac
bd chi bao cia mét tai nguyén ¢ nhom thoi diém, hodc cic bd chi bao cia
nhém tai nguyén & thoi diém. Tutc 13, bd chi bao thi hai c6 thé 13 gié tri
hodc danh sach gia tri. B chi bao thtr hai & cac dang khac nhau co thé
duogc xac dinh theo cac ngﬁr canh dich vu khac nhau. Phép tuong Ung gitra
bd chi bao th hai va tai nguyén thi hai c6 thé dugc thé hién trén Fig.9.
Luu ¥ rang d6i vé6i tai nguyén tu lién két, may chil st dung bd chi bao
dugc xuét ra bai tai nguyén thir nhat 1am bd chi bao thi hai.

$306: May chu dan dan x4c dinh tai nguyén thir nhat theo tai nguyén
thir hai. X4c dinh trong trudng hop nay cé thé dugc hiéu 13 x4c dinh dong,
va tai nguyén thir nhét c6 thé thay dbi khi tai nguyén thi hai thay doi.

S307: May chu dan dén xac dinh bd chi bao thir nhat theo bo chi bao
thir hai va tai nguyén thir hai. X4c dinh trong trudng hop nay cé thé duoc
hiéu 12 xé4c dinh dong, va bd chi bao thir nhit ¢ thé thay ddi khi bd chi
béo thi hai va tai nguyén thir nhit thay doi.
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Nén hiéu rang cac sb chudi ciia cic qué trinh néu trén khdng c6 nghia
14 chubi thuc hién cac qua trinh. Chubi thuc hién cac qua trinh nén duoc
xac dinh theo cac chirc nang va logic bén trong clia cac qua trinh, va
khéng nén duogc hiéu nhu 13 gi6i han bat ky & cac qua trinh trién khai cua
cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Do vay, theo phuong phap xac dinh bd chi bao tai nguyén theo
phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén thir hai duoc lién két véi tai
nguyén thr nhit duoc xac dinh theo théng tin cAy quan hé lién két, va bd
chi bdo cia tai nguyén thir nhit dugc xac dinh theo tai nguyén thir hai,
nho d6 xac dinh nhanh chéng va chinh xac b chi bao hi€u nang mang
clia tai nguyén thir nhit, giam tai cong viéc tinh toan cua tai nguyén 16p
trung gian, va giam lang phi khéng gian.

Céc phuong phap xac dinh bd chi bao tai nguyén theo cac phuong an
thuc hién sang ché dua vao Fig.5 dén Fig.9 duoc mo ta chi tiét néu trén,
va thiét bi 400 dé xac dinh bd chi bao tai nguyén theo phuong an thuc
hién sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao Fig.10.

Fig.10 14 so db khéi cua thiét bi 400 dé xac dinh bo chi bao tai nguyén
theo phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét
bi 400 gdm mébdun thu thap 410 va moédun xéac dinh 420.

Mo6dun thu thap 410 duogc tao ciu hinh dé thu thap thong tin ciy quan
hé lién két, trong d6 thong tin cdy quan hé lién két duoc sir dung dé chi
béo cac mdi quan hé lién két giita nhiéu tai nguyén, nhiéu tai nguyén gém
c4c tai nguyén dugc dit & it nhét ba 16p tai nguyén, cac mdi quan hé lién
két gdm mbi quan hé lién két truc tiép va mbi quan hé lién két gian tiép,
hai tai nguyén c6 mdi quan hé lién két truc tiép dugc dit riéng 18 & hai
16p tai nguyén lién k&, va hai tai nguyén c6 mbi quan hé lién két gian tiép
duoc dat riéng r&8 & cac 16p tai nguyén cach nhau béi it nhat mot 16p tai
nguyeén.

Mobdun xé4c dinh 420 dugc tao ciu hinh dé: xac dinh, theo théng tin

-35-



35419

cay quan hé lién két, tai nguyén tht hai c6 mdi quan hé lién két gian tiép
v6i tai nguyén thtr nhét, va x4c dinh bd chi béo cia tai nguyén thir nhat
theo tai nguyén thir hai.

Mbt cach tity chon, mddun thu thap 410 dugc tao cau hinh cu thé ¢
thu thdp mo6 hinh cdy quan hé lién két ngang hang, trong d6 mo hinh cay
quan hé lién két duoc sir dung dé chi béo cac mdi quan hé lién két gitra
cac loai tai nguyén cua nhiéu tai nguyén.

Mobdun xé4c dinh 420 dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh nhiéu tai
nguyén tuong tng voi cac loai tai nguyén cua nhiéu tai nguyén; va xac
dinh théng tin cay quan h¢ lién két theo nhiéu tai nguyén.

Mot cach tity chon, modun xéac dinh 420 dugc tao cau hinh cu thé dé:
xac dinh, theo thong tin cdy quan hé lién két, tai nguyén tha ba c6 mbi
quan hé lién két truc tiép v6i tai nguyén thi nhét, trong d6 tai nguyén thir
ba dugc dat it nhat mot 16p tai nguyén giita 16p tai nguyén ma & d6 dat tai
nguyén thtr nhat va 16p tai nguyén ma & d6 dit tai nguyén thi hai; va xéac
dinh tai nguyén thtr hai theo tai nguyén thir ba.

Mot cach tuy chon, mddun xac dinh 420 dugc tao cAu hinh cu thé dé
x4c dinh tai nguyén thir ba theo ID ciia tai nguyén thi nhat va thong tin
cay quan hé lién Kkét, trong do6 tén thudc tinh dugc chi béo béi thudc tinh
clia tai nguyén th ba giéng nhu ID ctia tai nguyén thi nhét.

Mot cach tuy chon, modun xac dinh 420 dugc tao cAu hinh cu thé dé:
x4c dinh danh sach cac ID cia tai nguyén thtr ba theo thudc tinh cua tai
nguyén thir nhét, va xac dinh tai nguyén thit ba theo danh sach céc ID cua
tai nguyén thr ba va thdng tin cdy quan h¢ lién két, trong d6 danh sach
cécII)cﬁatéinguyénth&lxiduqcluulaiuongthuﬁctﬁﬂlcﬁatéinguyén
thtr nhét, va tai nguyén thir ba c6 phép tuong ing mot - mot véi ID cua tai
nguyeén thir ba.

Mot cach tuy chon, médun xac dinh 420 dugc tao cAu hinh cu thé dé

x4c dinh bd chi béo cla tai nguyén thtr nhit theo tai nguyén thir hai bang
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cach str dung ham muc tiéu, trong d6 ham muc ti€éu duoc luu lai trong tép
tin XML.

Thiét bi 400 d& xac dinh bd chi bao tai nguyén theo phuong 4n thuc
hién séng ché c6 thé tuong tmg véi nut xir 1y thir nhét trong phuong phap
xtr Iy quan 1y dé x4c dinh bd chi béo tai nguyén theo phuong 4n thuc hién
sang ché, va cac mddun cua thiét bi 400 va cac hoat dong va/hoic cic
chtc ning khac 14n lugt dé trién khai cac qua trinh twong Ung & céc
phuong phép trén Fig.5 dén Fig.9, va cac chi tiét khong duoc md ta lai &
day dé ngan gon.

Do vy, thiét bi d xac dinh bo chi bao tai nguyén theo phuong an thuc
hién sang ché xé4c dinh, theo thong tin ciy quan hé lién két, tai nguyén
thir hai duoc lién két v6i tai nguyén thir nhit, va xac dinh bd chi bao cta
tai nguyén thir nhét theo tai nguyén thi hai, nho d6 x4c dinh nhanh chéng
va chinh xé4c bd chi bao hiéu nang mang cta tai nguyén th nhét, giam tai
cOng viéc tinh toan cla tai nguyén 16p trung gian, va giam lang phi khong
gian.

Thiét bi 400 dé xac dinh bd chi bao tai nguyén theo phuong 4n thyc
hién ctia sang ché duge mo ta chi tiét trén day dua vao Fig.10, va thiét bi
500 dé x4c dinh bo chi bao tai nguyén theo phuong 4n thuc hién dugc mod
ta chi tiét dudi day dwa vao Fig.11.

Fig.11 1a so db khéi cia thiét bi 500 ¢ x4c dinh bd chi béo tai nguyén
theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.11, thiét
bi 500 gdm bd nhan 510, bd truyén 520, bd xit Iy 530, bd nhé 540, va hé
théng dudng truyén 550. B6 nhan 510, bo truyén 520, bo xir 1y 530, va bo
nhé 540 duoc ndi bang cach sir dung hé théng dudng truyén 550. B nhé
540 dugc tao cAu hinh dé Iuu trit 1énh, va bd xtr Iy 530 duoc tao cau hinh
@8 thyc thi 1énh duoc luu trit trong bd nhé 540, dé didu khién by nhan
540 d& nhan tin hiéu va diéu khién bo truyén 520 d& giri tin hiéu.

B6 xir Iy 530 dwoc tao ciu hinh dé thu thap thong tin cdy quan hé lién
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két, trong d6 thong tin cdy quan hé lién két dugc sir dung dé chi bao cac
mdi quan hé lién két gitra nhidu tai nguyén, nhiéu tai nguyén gdm cac tai
nguyén dugc dat & it nhat ba 16p tai nguyén, cac mdi quan hé lién két
gbém mdi quan hé lién két truc tiép va mdi quan hé lién két gian tiép, hai
tai nguyén c6 mdi quan hé lién két truc tiép dugc dat riéng 1& & hai 16p tai
nguyén lién k&, va hai tai nguyén co mdi quan hé lién két gian tiép duoc
dat riéng r& & cac 16p tai nguyén cach nhau boi it nhat mot 16p tai nguyén.

Bo xtr 1y 530 con dugce tao cu hinh dé: xac dinh, theo thong tin cay
quan hé lién két, tai nguyén tht hai c6 mdi quan hé lién két gian tiép voi
tai nguyén thtr nhat, va xac dinh b chi béo clia tai nguyén thir nhat theo
tai nguyén thir hai.

M0ot cach tuy chon, bd xtr 1y 530 duogc tao cAu hinh cu thé dé: thu thap
md hinh cdy quan hé lién két ngang hang, trong d6 md hinh cdy quan hé
lién két duge st dung dé chi bao cac mdi quan hé lién két gifta cac loai tai
nguyén cia nhidu tai nguyén; xac dinh, theo thong tin cdy quan hé lién
két, tai nguyén thir ba c6 mdi quan hé lién két truc tiép vdi tai nguyén tha
nhéat, trong d6 tai nguyén tht ba dugc dat it nhat mot 16p tai nguyén gitra
16p tai nguyén ma & do dat tai nguyén thu nhit va 16p tai nguyén ma & d6
dat tai nguyén th hai; va xac dinh tai nguyén thir hai theo tai nguyén thur
ba.

Mbt céch tity chon, bd xir 1§ 530 duoc tao céu hinh cu thé & x4c dinh
tai nguyén thtr ba theo ID cua tai nguyén tha nhét va thong tin ciy quan
hé lién Két, trong d6 tén thudc tinh dugc chi bdo badi thudc tinh cua tai
nguyén thi ba giéng nhu ID ctia tai nguyén thir nhét.

M0ot cach tuy chon, bd xtr 1y 530 dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh
danh s4ch céc ID cua tai nguyén thir ba theo thudc tinh ctia tai nguyén thur
nhét, va x4c dinh tai nguyén thi ba theo danh sach cac ID cua tai nguyén
thir ba va thong tin cdy quan hé lién két, trong d6 danh sach cac ID cua tai

nguyén th ba dugc luvu lai trong thude tinh cua tai nguyén thur nhét, va
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tai nguyén th ba c6 phép tuong tng mét - mot voi ID cua tai nguyén thur
ba.

Mbt cach tiy chon, bd xir Iy 530 duogc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh
bd chi bdo cua tai nguyén thir nhit theo tai nguyén thr hai bing cach s
dung ham muc tiéu, trong d6 ham muc ti€u duoc luu lai trong tép tin
XML.

Nén hiéu rang theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo xir Iy 530 c6 thé
12 khéi xtr Iy trung tdm (central processing unit — CPU), hozc bo xtr 1y
530 c6 thé 1a bd xur Iy chung khac, bo xt 1y tin hiéu $6 (digital signal
processor — DSP), mach tich hop tmg dung cu thé (application-specific
integrated circuit — ASIC), mang cbng lap trinh dugc dang truong
(field-programmable gate array — FPGA), hoac thiét bi 16gic 14p trinh
dugc khac, cong doc 1ap hozc thiét bi 16gic tranzito, linh kién phén ctng
doc 1ap, va tuong tu. Bo xur ly da nang cé thé 12 bd vi xir Iy hodc bd xir 1y
6 thé 12 bo xr Iy da biét bat ky va tuong tu.

B0 nhd 540 c6 thé gdm bd nhé chi doc (read-only memory — ROM)
va bd nhé truy xuit ngiu nhién (random access memory — RAM), va cap
1énh va dir liéu cho bd xt 1y 530. Mot phin bd nhé 540 c6 thé con gom
RAM bét bién (Non volatile RAM - NVRAM). Chang han, bd nhé 540
c6 thé con luu trit thong tin loai thiét bi.

Hé théng dudng truyén 550 c6 thé con gbm duong truyén cong suit,
duodng truyén diéu khién, duong truyén tin hiéu trang thai, va tuong tu
bén canh dudng truyén dit liéu. Tuy nhién, d& mo ta rd rang, cac loai
dudng truyén trong hinh v& duoc danh déu 1am hé théng dudng truyén
550.

Trong qué trinh trién khai, m3i budc clia phuong phap néu trén cé thé
dugc trién khai béi mach 16gic tich hop phan cung trong bd xir Iy 530
hodc boi 1énh & dang phan mém. Cac budc ciia cac phuong phap dinh vi

duoc boc 16 dua vao cac phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé dugc thuc
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hién truc tiép va hoan thanh nho bd xir 1y phan cimg, hodc c6 thé dugc
thuc hién va hoan thanh bang cach sir dung t6 hop phin cing va céc
mo6dun phan mém trong bd xtr 1y. Mddun phan mém c6 thé duoc dat
trong vat luu trir da biét trong linh vuc, nhu RAM, bd nhé nhanh, ROM,
ROM lép trinh dugc, bd nhd 14p trinh duge x6a duogc bf?lng dién, hoac
thanh ghi. Vit luu trit dugc dét trong bo nhg 540, va bo xu 1y 530 doc
thong tin trong bd nhd 540 va hoan thanh cac budc & cac phuong phap
néu trén cung véi phﬁn cung cua bd xu 1y. Pé tranh 1ap lai, céc chi tiét
khong dugc mé ta lai ¢ day.

Thiét bi truyén gbéi 500 theo phuong 4an thuc hién sang ché c6 thé
tuong Ung véi nut xu 1y thir nhét trong qué trinh x 1y quan 1y theo
phuong an thyc hién sang ché, va cdc modun cia thiét bi 500 va cac hoat
dong va/hodc chiic ning 1an luot dé trién khai cac qua trinh tvong tmg &
cac phuong phap trén Fig.5 dén Fig.9, va cac chi tiét khong duoc mb ta
lai & day dé ngén gon.

Do vy, thiét bi d xac dinh bd chi bao tai nguyén theo phuong an thuc
hién sang ché x4c dinh, theo thong tin cdy quan hé lién két, tai nguyén
thir hai dugc lién két v6i tai nguyén th nhat, va xac dinh bo chi bao cua
tai nguyén thtr nhét theo tai nguyén thi hai, nho d6 x4c dinh nhanh chéng
va chinh x4c b chi bao hiéu ning mang ciia tai nguyén thi nhat, giam tai
cOng viéc tinh toan cla tai nguyén 16p trung gian, va giam lang phi khong
gian. |

Thuét ngit “va/hodc” trong ban md ta mé ta chi mbi quan hé lién két
dé mo ta cac ddi tuong lién két va biéu dién viéc ba mdi quan hé c6 thé
ton tai. Ching han, A va/hoic B ¢6 thé dai dién ba trudong hop sau: Chi A
ton tai, ca A 14n B tdn tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu “/” trong ban
mo ta thudong chi bao mbi quan hé “hoac” gitra cac d6i tuong lién két.

Nén hiéu ring cac sb chudi cua cac qua trinh nén trén khong nghia 13

chudi thuc hién cic qué trinh theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau cia
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sang ché. Chudi thuc hién cac qua trinh nén duogc xac dinh theo céc chic
ning va 16gic bén trong ciia cac qué trinh, va nén dugc hiéu nhu 13 gidi
han bat ky & cac qué trinh trién khai ctia cdc phuong 4n thyc hién séng
ché.

Ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring, cling
voi cac vi du duoc mo ta theo cac phuong an thuc hién séng ché, cac khéi
va cac budc thuat toan c6 thé duoc trién khai béi phan cimg dién tir hodc
t6 hop phin mém may tinh va phan cing dién tir. Lidu cac chic ning c6
duoc thuc hién bsi phan cing hodc phan mém phu thudc vao cic tmg
dung cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké cua cac giai phéap k¥ thuat.
Ngudi c6 kién thire trong linh vuc c6 thé st dung cac phuong phap khéc
nhau dé trién khai céc chic niang duogc md ta cho mdi tng dung cu thé,
nhung khéng nén dugc xem 1a viéc trién khai vuot qua pham vi ctia sang
ché.

Ngudi c6 kién thirc trong linh vuc 6 thé hiéu 13, & mé ta ngan gon va
thuan tién, dbi v6i qua trinh 1am viéc chi tiét, hé thdng, thiét bi va khdi
néu trén c6 thé thuc hién dén qua trinh tuong tmg & phuong phap néu trén
theo cac phuong an thuc hién, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, nén hiéu réng hé théng, thiét bi, va
phuong phép duoc boc 16 ¢6 thé duoc trién khai theo cac cach thirc khéc.
Chéng han, thiét bi dugc md ta theo phuong 4an thuc hién chi 1a vi du.
Chéng han, viéc phan chia khéi chi 12 phan chia chirc ning l6gic va c6 thé
12 phan chia khéc khi trién khai thyc. Chéng han, céc khdi hogc céc thanh
phén c6 thé duoc két hop hodc tich hop vao hé théng khac, hodc mot s6
d4u hiéu co thé bi bo qua hoac khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép
ndi 14n nhau duge hién thi hodc dé cap hodc cac ghép nbi gian tiép hoic
céc két ndi truyén thong co6 thé duoc trién khai bang cach sir dung mét sd
giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong gitta cac

thiét bi hodc céac khoi cé thé dugc trién khai & dang dién tir, co khi, hodc
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cac dang khac.

Céc khéi duoc mé ta dudi dang cac phén riéng r& c6 thé hozc khong
tach riéng vé mit vat ly, va cac phﬁn duoc hién thi dudi dang céc khéi c6
thé hodc khong phai 12 cac khdi vat 1y, c6 thé duoc dit & mot vi tri, hoic
c6 thé duoc phéan tan trén céac khdi mang. M5t sd hoic tat ca cac khéi co
thé duoc chon theo céac yéu cau thue dé dat duoc cac muc dich cta céc
giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chitc ning theo cac phuong 4n thuc hién séng ché
c6 thé duoc tich hop vao mét khdi xr 1y, hodc mdi khéi trong cac khéi co
thé tdn tai doc 1ap v& mat vat 1y, hodc hai hodc nhidu khéi dugc tich hop
vao mot khéi.

Khi cac chtrc ning duogc trién khai & dang khdi chiic ning phan mém
va duogc ban hodc str dung 1am san pham doc 1ap, cac chic ning c6 thé
duogc luu trit trong vat Iuu trir may tinh doc dugce. Dua vao hiéu biét nay,
cac giai phép k¥ thuét cua sang ché chu yéu, hoic mot phan déng gbp vao
giai phap k§ thut di biét, hosic mot sb giai phap k¥ thuat c6 thé dugc
trién khai & dang san phim phan mém. San phim phan mém dugc luu triv
trong vat luu trir, va gdm céc 1énh d& ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 1a
may tinh ca nhan, may chu, hoac thiét bi mang) thuc hién tAt ca hoac mot
sb bubc cua cac phuong phap dugc md ta theo cac phuong an thyc hién
sang ché. Vat luu trit néu trén gdm: vat bat ky ¢ thé luu trit ma chuong
trinh, nhu & nhé nhanh USB, dia cimg thao dugc, ROM, RAM, dia ti,
hodc dia quang.

Céac phan mé ta néu trén chi 14 c4c cach thic trién khai cu thé cia sang
ché, nhung khéng dugc nhdm gidi han pham vi bao hd cla sang ché.
Thay thé hoic bién thé bat ky dé dugc ngudi c6 kién thtrc trong linh vuc
doan ra trong pham vi ky thuat dugc boc 16 theo sang ché s& nim trong
pham vi bao hd cua sang ché. Do vay, pham vi bdo ho cla sang ché s&

phu thudc vao pham vi bao hd cua cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xé4c dinh bd chi bao tai nguyén bao gém céc budc:

thu thap, bi may chu, théng tin ciy quan hé lién két, trong d6 thong
tin cAy quan hé lién két dwoc sir dung dé chi bao cac mdi quan hé lién két
gitta nhiéu tai nguyén, cac tai nguyén niy bao gém cac tai nguyén duogc
dat & it nhat ba 16p tai nguyén, cac mbi quan hé lién két bao gdm mbi
quan hé lién két truc tiép va mbi quan hé lién két gian tiép, hai tai nguyén
c6 mdi quan hé lién két truc tiép duoc dit riéng ré & hai 16p tai nguyén
1ién k&, va hai tai nguyén c¢6 mdi quan hé lién két gian tiép dugc dit riéng
r& & cac 10p tai nguyén cach nhau béi it nhat mét 16p tai nguyén;

xé4c dinh, b1 may chi theo thong tin ciy quan hé lién két, tai nguyén
thir hai ¢6 mbi quan hé lién két gian tiép véi tai nguyén thir nhat, trong d6
tai nguyén thir hai dugc sir dung dé xac dinh bd chi bao cua tai nguyén
tht nhat; va

xac dinh, boi may chu, bd chi béo cua tai nguyén tha nhét theo tai
nguyén thtr hai nim cach tii nguyén thr nhat béi it nhat mét 16p tal

nguyén, trong d6 bd chi béo 1a bd chi bao hiéu nang.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thu thap, béi may chi, thong
tin cdy quan hé lién két bao gdém céc budc:

thu thép, béi may chi, mod hinh cAy quan hé lién két ngang hang,
trong d6 md hinh ciy quan hé lién két nay duoc str dung dé chi bao cac
mdi quan hé lién két gitra cAc loai tai nguyén clia nhiéu tai nguyén;

x4c dinh, bdi may chi, nhiéu tai nguyén twong mg véi cac loai tai
nguyén cua nhiéu tai nguyén; va

xéc dinh, bdi may chi, théng tin ciy quan hé lién két theo mé hinh

cay quan hé lién ket va nhi€u tai nguyén néu trén.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc xac dinh, bi may chu
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theo thong tin cdy quan hé lién két, tai nguyén thir hai c6 mdi quan hé
lién két truc tiép véi tai nguyén thi nhat bao gbm céc budc:

xac dinh, bdi may chu theo thdng tin cdy quan hé lién két, tai nguyén
thit ba ¢6 mdi quan hé lién két truc tiép vai tai nguyén thir nhét, trong d6
tai nguyén thtt ba duoc dit & it nhAt mot 16p tai nguyén gifta 16p tai
nguyén ma & d6 dit tai nguyén thir nhét va 16p tai nguyén ma & d6 dat tai
nguyén thir hai; va

xac dinh, béi may chd, tai nguyén tha hai theo tai nguyén thur ba.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc xac dinh, béi may chi theo
thong tin cdy quan hé lién két, tai nguyén thir ba c6 mbi quan hé lién két
truc tiép voi tai nguyén thir nhit bao gdbm budc:

xac dinh, b&i may chu, tai nguyén tha ba theo ID (identifier — dinh
danh) cta tai nguyén tht nhét va thong tin ciy quan hé lién két, trong d6
tén thudc tinh duoc chi bao béi thude tinh cua tai nguyén thi ba giéng

nhu ID cua tii nguyén thi nhat.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc xac dinh, béi may chi theo
thong tin ciy quan hé lién két, tai nguyén thi ba c6 mbi quan hé lién két
truc tiép voi tai nguyén thir nhit bao gdm cac budc:

xac dinh, badi may chu, danh sach cac ID cuda tai nguyén thir ba theo
thudc tinh cua tai nguyén thtr nhét, trong d6 danh sach cac ID cua tai
nguyén thi ba dugc luu lai trong thudc tinh cua tai nguyén thur nhit; va

xac dinh, bdi may chu, tai nguyén thir ba theo danh sach cac ID cua
tai nguyén thir ba va thong tin cdy quan h¢ lién két, trong d6 tai nguyén

thir ba c6 phép tuong tmg mot - mét véi ID cua tai nguyén thir ba.

6. Phuong phéap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 d&én 5, trong d6

viéc x4c dinh, béi may chu, bd chi bio ciia tai nguyén thir nhit theo tai
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nguyén thir hai bao gébm budc:

xac dinh, bdi may chid, bd chi bao cia tai nguyén thur nhét theo tai
nguyén thir hai bang cach sir dung ham muc tiéu, trong d6 ham muc tiéu
dugc luu lai trong tép tin ngdn ngit danh ddu mé rong (Extensible

Markup Language — XML).

7. Thiét bi x4c dinh bd chi bao tai nguyén bao gom:

modun thu thap, duoc tao cAu hinh dé thu thap thong tin cdy quan hé
lién két, trong d6 thong tin cAy quan hé lién két dugc st dung dé chi bao
cac mbi quan hé lién két gitra nhiéu tai nguyén, nhiéu tai nguyén bao gébm
c4c tai nguyén dugc dat & it nhat ba 16p tai nguyén, cac mbi quan hé lién
két bao gdbm mbi quan hé lién két truc tiép va mdi quan hé lién két gian
tiép, hai tai nguyén c6 mbi quan hé lién két truc tiép duoc dit riéng 18 &
hai 16p tai nguyén 1ién k&, va hai tai nguyén c6 mbi quan hé lién két gian
tiép duoc dat riéng r& & cac 16p tai nguyén cach nhau béi it nhét mot 16p
tai nguyén; va

médun xac dinh, duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh, theo thong tin ciy
quan hé lién két, tai nguyén thr hai c6 mdi quan hé lién két gian tiép vdéi
tai nguyén thr nhét, va xac dinh bd chi bao cia ti nguyén thi nhat theo
tai nguyén thtr hai nim cach tai nguyén thir nhit boi it nhat mot 16p tao

nguyén, trong d6 bd chi bao 1a bd chi bao hi€u nang.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 m6dun thu thap dugc tao cdu hinh cu thé
dé thu thap mé hinh ciy quan hé lién két ngang hang, trong d6 md hinh
ciy quan hé lién két dugc sir dung dé chi bao cic mdi quan hé lién két
gifta c4c loai tai nguyén ciia nhiéu tai nguyén; va

modun xac dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh nhiéu tai
nguyén tuong Ung voi cac loai tai nguyén cua nhidu tai nguyén; va xac

dinh thong tin cdy quan hé lién két theo md hinh ciy quan hé lién két va
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nhiéu tai nguyén.

9. Thiét bj theo diém 7 hoic 8, trong d6 mddun xac dinh dugc tao chu
hinh cu thé dé: x4c dinh, theo thong tin cdy quan hé lién két, tai nguyén
thit ba c6 méi quan hé lién két truc tiép véi tai nguyén thir nhét, trong d6
tai nguyén tha ba dugc dat & it nhit mot 16p tai nguyén giita 16p tai
nguyén ma ¢ do dat tai nguyén tha nhét va 16p tai nguyén ma & d6 dit tai

nguyén thir hai; va xac dinh tai nguyén thir hai theo tai nguyén thir ba.

10. Thiét bi theo didm 9, trong d6 médun x4c dinh duoc tao cu hinh cu
thé @& x4c dinh tai nguyén tha ba theo dinh danh (identifier - ID) cia tai
nguyén thir nhat va théng tin ciy quan hé lién két, trong d6 tén thudc tinh
dugce chi bdo béi thude tinh cua tai nguyén thir ba gidng nhu ID cua tai

nguyén thir nht.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 modun xac dinh duge tao c4u hinh cu
thé dé: xac dinh danh sach cac ID cua tai nguyén thi ba theo thudc tinh
clia tai nguyén thir nhét, va xac dinh tai nguyén tht ba theo danh sach cac
ID cua tai nguyén thi ba va thong tin cdy quan hé lién két, trong d6 danh
sach cac ID cua tai nguyén thr ba dugc luu lai trong thude tinh cua tai
nguyén thir nhét, va tai nguyén thi ba c6 phép tuong tmg mét - mot voi

ID cua tai nguyén thir ba.

12. Thiét bi theo didm bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 11, trong d6
mddun x4c dinh dugc tao cdu hinh cu thé dé x4c dinh bd chi bao cua tai
nguyén tht nhét theo tai nguyén thir hai bang cach sir dung ham muc tiéu,

trong d6 ham muc tiéu dugc luu lai trong tép tin XML .
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May cha thu thip thong tin ciy quan hé lién két, trong &6 théng
tin c&v quan hé lién ket droc swr dung € chi bdo cdc mdi quan
hé lién két gitra nhiu tai nguvén
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