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(57) Sang ché dé cap dén hé thong luu trir nhiét (1) bao gdbm: khong gian bén trong (indoor
space - IDS); khong gian luu trit nhiét (heat storage space - HSS) ma lién ké véi khong
gian bén trong (IDS) va ma trong d6 vat lidu luu trir nhiét 4n (H) c6 diém nong chay hoic
diém dong nam trong khoang tir tir 5 °C hodc cao hon va 30 °C hoic thap hon duogc lip
dat; va thiét bi théng khi tw nhién (natural ventilator - NV) diéu khién viéc dua vao va ngin
chan khong khi bén ngoai vao khong gian luu trtr nhi¢t (HSS), ma trong d6 kha nang chiu
nhiét gitra khong gian luu trir nhiét (HSS) va khong khi bén ngoai duge thiét 1ap 1a 16n hon
kha nang chiu nhiét gitta khong gian luu trtr nhiét (HSS) va khong gian bén trong (IDS).
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Linh vue ki thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng luu trit nhiét va phuong phap lap dt vét liéu luu trit

nhiét 4n ciia hé thong nay.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong tinh trang k¥ thuat da c6, bang cach tap trung vao pham vi nhiét do hang
ngdy cta nhiét o bén ngoai, hé théng luu trir nhiét lanh hoic nhiét 4m, ma can thiét cho
viéc sir dung hang ngay, & dudi san hodc noi tuong tu trong gin nira ngay va sit dung nhiét
dé didu hoa khong khi, dé sir dung tac dung didu hoa khong khi nhé st dung nhiét lanh
ban dém hodc ndng lugng nira dé€m trude budi trua hodc st dung nang lugng bi 1€ch khéi

nhu ciu nang lugng cuc dai dugce dé xuat (xem céc tai liu sang ché tir 1 dén 7).

Trong khu vuc ma & d6 c¢6 nhu cau lam néng hodc lam mat phu thudc vao mua, hé
thong ma trong d6 cac hé thong duge mo ta trong céc tai liéu sdng ché 1 dén 7 duoc mo
rong, va nhiét lanh hodc nhiét am tu nhién dugc str dung trai mua cling dugc dé xuat (cac

tai liéu sang ché tir 8 dén 11).

Danh séach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2000-213776
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2003-185373
Tai liéu sang ché 3: JP-A-2012-220131
Tai liéu sang ché 4: JP-A-H5-157279
Tai liéu sang ché 5: JP-B-3226093
Tai liéu sang ché 6: JP-B-4992045
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Tai lidu sang ché 7: JP-B-5666820
Tai liéu sang ché 8: JP-B-3525246
Tai liéu sang ché 9: JP-B-5807799
Tai liéu sang ché 10: JP-A-2009-299920
Tai liéu sang ché 11: JP-A-2006-207985
Ban chit ky thuét ciia sang ché
Vén dé ky thuat

O day, vi cac hé théng dugc md ta trong cac tai liéu sang ché tir 8 dén 11 sir dung
nhiét lanh hodic nhiét 4m duoc luu trit trai mda, lvong nhiét lanh hogc dm duge yéu cau
trd nén tuong Ung véi nhu cau cho xap xi 100 ngay. Do d6, trong cac hé théng duoc mod
ta trong cac tai liéu sang ché tir 8 dén 11, lugng nhiét lanh hodc 4m duoc yéu cau 13 16n
hon hai chit s6 so v6i trong cac hé théng clia cac tai liéu sang ché tir 1 dén 7, va khi duoc
chuyén dbi sang trong luong cta vat liéu luu trit nhiét an, vi du, trong lugng tré thanh loai

100 kg/m>.

Tir gbc d6 lam giam trong lugng cua vat liu luu trit nhiét 4n, vat liéu luu trir nhiét
4n c6 hidu qua luu trit cao dugc st dung. Vi dy, trong trudng hop luu trir nhiét lanh, c6
thé hidu duoc 1a dé str dung dé c6 diém néng chay va diém dong 1 0 °C hodc st dung natri
axetat trihydrat c6 diém néng chay va diém dong 1a 58 °C. Tuy nhién, trong trudng hop st
dung cac vat liéu luu trit nhiét 4n nay, vi diém néng chay va diém dong thip hoic cao, su
10 1i ctia nhiét lanh hodc 4m dugc luu trit tré nén 16n. Do do, hé théng luu trit nhiét ma
thuc hién ca viéc lam nong va lam mat s€ bao gém ca vat liéu luu trit nhiét 4n dé luu trix
nhiét lanh va vat lidu luu trit nhiét n dé Iuu trir nhiét 4m. Két qua 13, c6 thé dan dén viéc

tang trong luong.

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyet cac van dé néu trén, va muc ti€u cua sang

ché 1a dé xuat hé thong luu trir nhiét ma co thé thuc hién ca viéc 1am néng va lam mat va
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6 thé dat duge viée giam trong luong cua vat liéu luu trit nhiét 4n duoc st dung khi chira
nhiét trai mila, va phuong phap 1ap dat vat liu luu trit nhiét 4n ciia hé théng nay.
Giai quyét van dé

Theo sang ché, hé thong luu trit nhiét duge dé xuét bao gdm khong gian bén trong,
khong gian luu trit nhiét lién k& véi khong gian bén trong, va bd diéu khién dé diéu khién
viéc dua vao va ngin chin khong khi bén ngoai v6i khong gian luu trit nhiét. Trong khong
gian luu trit nhiét, vat liéu luu trir nhiét 4n c6 diém nong chay hoic diém doéng nim trong
khoang tir tir 5 °C hodc cao hon va 30 °C hodc thip hon duoc lap dit. Ngoai ra, kha ning
chiu nhiét gitta khong gian luu trit nhiét va khong khi bén ngoai dugc thiét 1ap 14 16n hon

kha ning chiu nhiét gitta khéng gian luu trit nhiét va khong gian bén trong.

Theo sang ché, phuong phap lap dat vat lidu Iuu trit nhiét 4n cta hé théng luu trix
nhiét dugc dé xuit. Trong budc thir nhét, vat chua dang tdi dugce lam béng mang co thé
oAp lai dugc chuin bi & tAng cu thé. Trong budc thir hai, vat liéu luu trit nhiét 4n v6i nhiét
do lé 10 °C hodc cao hon diém néng chay dugc van chuyén dén tang cu thé bang cach bom
nho st dung bom hodc bang cach nang bé chira vat liéu luu trir nhiét 4n. Trong budc thir
ba, vat chira dang tui duoc tao ra bang cach han nhiét vat chira dang tui dugc lam bang vat
lidu dong g6i dang gbi hodc mang c6 thé gp lai dugc lam ddy v6i vét liéu luu trit nhiét an
duoc van chuyén va dugc lam kin trong tr?lng cu thé. Trong budc thtr tu, vat chira dang thi
ma trong d6 vat liéu luu trir nhiét 4n duoc boc kin dugce lap dat vao khong gian luu trit

nhiét trong tﬁng cu thé.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché, ca viéc lam néng va 1am mat ¢6 thé duogc thuc hién, va c6 the dat
duoc viée giam trong lugng cta vét liéu Iuu trir nhiét an can phai dugc st dung khi chira
nhiét trai mua.

Mo ta van tat cac hinh vé



35413

Fig. 1 1a hinh v& két cAu minh hoa hé théng luu trit nhiét theo phuong an sang ché.

Fig. 2 1 hinh chiéu bing mot phan ctia hé théng luu trit nhiét theo phuong an sang

Fig. 3 12 hinh chiéu bing minh hoa vi du bién thé ctia nhiéu khay dugc thé hién

trén Fig. 2.

Fig. 4 1a hinh v€ mat cit ngang cia khay dugc thé hién trén Fig. 2.

Céc Fig. tir Fig 5A dén Fig 5C 1a cc hinh v& phdi canh m&i hinh vé thé hién vi du
vé vat chita dang ti dugce thé hién trén Fig. 2, trong d6 Fig. 5A thé hién vi du tht nhét,

Fig. 5B thé hién vi du tha hai, va Fig. 5C thé hién vi du tht ba.

Céc Fig. 6A va Fig.6B 1a cac hinh v& phi canh m&i hinh v& thé hién vi du vé 16
thong cta tim san duoc thé hién trén Fig. 1, trong d6 Fig. 6A thé hién vi du tht nhét va
Fig. 6B thé hién vi du tht hai.

MO té chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta theo phuong an duoc uu tién. Sang ché khong bi
gidi han ¢ cac phuong an dugc thé hién dudi day va cac bién thé thich hop c6 thé dugc
thuc hién trong pham vi khong xa r¢i khoi tinh than cta sang ché. Ngoai ra, theo phuong
an duogc thé hién dudi day, mic du c6 truong hop ma ¢ d6 sy minh hoa hodc sy moé ta mot
phan ctia két chu dugc bo qua, khong can phai néi 13, cac chi tiét cia k¥ thuat dugce bod
qua, cac ky thuat thich hop da biét hodc ndi tiéng dugc 4p dung trong pham vi khdng mau

thudn véi cac noi dung duoc mo ta dudi day.

Fig. 1 12 hinh v& két ciu minh hoa hé théng luu trit nhiét theo phuong an sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, hé théng luu trit nhiét 1 thyc hién viéc 1am néng va lam
mat khong gian bén trong IDS, 1a khong gian ma & d6 con nguoi sdng hoic lam viéc, bang
cach stir dung vt liéu luu trit nhiét 4n H, va dugc str dung cho, vi du, ting tang clia toa nha

nhu 12 toa nha cao ting. Nghia 13, hé théng luu trit nhiét 1 dugc ap dung cho mdi tang. Hé
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théng luu trir nhiét 1 khong bi gi6i han & tda nha cao tang mién 13 né 1a toa nha, va c6 thé

duoc sir dung cho cin ho thap tang hodc ngdi nha biét 1ap.

Hé thong luwu trit nhiét 1 nay thudong bao gbm khong gian doan nhiét AS, vat liéu

Iwru trit nhiét 4n H, va thiét bi thong khi tu nhién (bd didu khién) NV.

Khéng gian doan nhiét AS 1a khong gian dugc ngan chin khéi khong khi bén
ngoai, va bao gdm khong gian bén trong IDS va khong gian luu tri nhiét HSS. Khong gian
bén trong IDS la khong gian ma & d6 con nguoi séng hodc 1am viéc nhu dugc md ta &
trén, va khong gian luu trir nhiét HSS 1a khong gian ma ¢ d6 vat liéu luu trir nhiét an H
duoc lip dat. Theo phwong 4n séng ché, khong gian bén trong IDS ¢c6 chu truc lién ké voi
khong gian luu trit nhiét HSS. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig. 1, khong gian bén trong
IDS ¢6 cAu trac lién k& voi khong gian luu trit nhiét HSS thong qua vat liéu san (nhu vi

du vé vt liéu vach ngén, tam san FC dugc mo ta sau day).

Mic du khong gian doan nhiét AS 13 khong gian dugc ngin chidn véi khong khi
bén ngoz‘ii,. khong c6 su giéi han vé su thong khi bang cach sir dung thiét bi thong khi tu
nhién NV, su thong khi bang cach mé cira s, va su thong khi bang cich st dung 16 thong
khi duoc gin riéng cho khong gian bén trong IDS. Ngoai ra, khong gian luu trit nhi¢t HSS
khong bi gidi han & phan mo ta trén, va c6 thé 6 cAu tric lién ké voi khong gian bén trong
IDS théng qua véat lidu trin hodc vat liéu vach (nhu vi du vé vat liéu vach ngan) hodc cling
c6 thé 1a khong gian duoc dinh ra béi 16p vo kép va tuong tu cla phan mit tién va phan
vach. Sau day, khong gian bén trong IDS co cAu truc lién ké v6i khong gian luu trit nhiét

HSS thong qua vat liéu san s& dugc mo ta dudi dang vi du.

Thiét bi thong khi ty nhién NV kiém soat viéc dua vao va ngan chin khong khi
bén ngoai vao khong gian luu trit nhiét HSS. Thiét bi thong khi tu nhién NV bao gom thiét
bi théng khi tht nhat NV1 & trén phia dua vao cua khong khi bén ngoai va thiét bi thong
khi thir hai NV2 x4 thai khong khi bén trong cta khong gian luu trit nhiét HSS. Tt géc do
kha nang thim khi, tdt hon Ia thiét bi thong khi thtr nhat N'V1 va thiét bi thong khi thir hai
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NV2 duogc bd tri mot cach tuong ting trén cac vach doi dién véi nhau gitta cac vach dinh

ra khong gian luu trit nhiét HSS.

Thiét bi thong khi ty nhién NV nay dugc két hop trong phan khung ctra s6 hoic
bo dém peri, hodc dugc gén vao vach ngoai. Thiét bi thong khi tu nhién NV kiém soat mot
cach tu nhién thé tich khong khi theo tbc do khong khi bén ngoai ma khong can diéu khién
dién hodc dong lai khi gié manh, va cé thé ngan chin viéc 14y khong khi bén ngoai vao va
x4 khong khi bén trong bang diéu khién dién. Khi sir dung thiét bj thong khi tu nhién NV
nay, ¢ thé thue hién viéc luu trix nhiét thich hop véi viée tiét kiém nang luong theo cach
ma khong khi bén ngoai duoc léy vao mot cach tu nhién, nhiét lanh hodc 4m duoc luu triv
frong VAt liéu luu trit nhiét 4n H, va khong khi bén ngoai duoc ngan chin béi diéu khién
dién khi nhiét dd khong khi bén ngoai khong thich hop cho viéc luu trit nhiét. Mac du kém
hon vé t1’_nh chét tiét kiém nang luong, thiét bi théng khi bao gbm quat va cbng mé va
doéng, ma dugc diéu khién béng dién co thé dugc tao ra thay cho thiét bi thong khi tw nhién

NV.

O day, vat liéu luu trit nhiét 4n H theo phuong 4n séng ché c6 diém néng chay
hodc diém dong nam trong khoang tir tir 5 °C hodc cao hon va 30 °C hodc thap hon, va 1a
nhiét do thong thuong vat lidu luu trit nhiét 4n c6 diém néng chay hodc diém dong t6t hon
1a ndm trong khoang tlr tir 15 °C hodc cao hon va 26 °C hodc thap hon va t6t hon nira 13
nim trong khoang tur tir 18 °C hodc cao hon va 23 °C hodc thép hon. Pham vi dugc uu tién
hoi khac nhau phu thudc vao qudc gia hodc khu vic noi ma hé théng luu trir nhiét 1 duge
stt dung. Cu thé, cac vi du vé vat liéu luu trit nhiét dn H trong vung nhiét d§ cta nhiét do
thong thuong bao g0m cac parafin, cac mudi hydrat vo co, va cac saccarit. Vi vét liéu luu
trit nhiét An H duoc sir dung trong kién tric theo lugng 16n, nén didu mong mudn 1a chiing
khong d& bat chay. Do do, mudi hydrat vo co (nhu 1a canxi clorua hydrat hodc natri sulfat

hydrat) c6 thé dugc st dung.

Hon ntta, theo phuong an sang ché, kha nang chiu nhiét gifta khong gian luu trit
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nhiét HSS va khong khi bén ngoai dugc thiét 1ap 16n hon kha ning chiu nhiét gitra khong
gian luu trt nhiét HSS va khong gian bén trong IDS. Cu thé, hé s6 truyén nhiét gitta khong
gian Iuu trit nhiét HSS va khéng khi bén ngoai trung binh t6t hon 1a 1 W/m?K hoc nhé
hon, va tét hon nita 14 0,5 W/m?K ho#c nhé hon (vi du, 0,46 W/m?K) & trén vach ngoai.
Mit khéc, hé sb truyén nhiét gitta khong gian luu trir nhiét HSS va khong gian bén trong
IDS ¢6 thé 12 15 W/m?K hogc nhé hon, cu thé 1a tir 2 ¢én 10 W/m?K. Vi hé sb truyén
nhiét nay, nhiét lanh hodc Am cua khong gian luu trit nhiét HSS s& ro ri ¢6 chon loc vao
khong gian bén trong IDS thay vi bén ngoai. Ngoai ra, vi vat li¢u luu trit nhiét an H trong
vung nhiét d6 cta nhiét d¢ thong thuong dugc lap dat trong khong gian luu trit nhiét HSS,
nhiét d6 thoai mai ro i ra, va c6 thé thyc hién viéc 1am nong va 1am mét bang cach st

dung sy 10 ri.

Ngoai ra, hé théng luu trit nhiét 1 theo phuong én sang ché bao gbém nhiéu khay

T, vat chtra dang tui (vat chira) B, va bd tan nhiét HS trong khong gian luu trir nhiét HSS.

Nhiéu khay T ding dé gin vat chira dang tGi B chira vét liéu luu trif nhiét anH &
trén d6, va duoc dat trén dé san FS & duéi san theo phuong an sang ché. Khay T nay nhan
vat liéu luu trit nhiét 4n H ma 10 ri khi vat chira dang tai B bi hong, va cling nhan nudc
ngung tu dugc tao ra khi khong khi xung quanh ngudi xubng dudi diém suong duge ngung
tu. Cu thé, khi vt lidu luu trir nhiét 4n H ¢6 hai cho bé tong 1a vat lidu clia dé san FS, khay
T ¢6 vai trd dimg lai diéu nay. Nhu da luu ¥ trude, mic du dé san FS dugc lam tir bé tong

chiu min, t6t hon la dé san dugc phu.

Fig. 2 12 hinh chiéu bing mdt phan clia hé thong luu trit nhiét 1 theo phuong én
sang ché. Hé théng luu trit nhiét 1 theo sang ché ¢6 ciu truc ma trong d6 khong gian luu
trit nhiét HSS va khong gian bén trong IDS dugc ngan bsi nhiéu tAm san FC dugc thé hién
trén cac Fig. 1 va 2. Nhiéu tdm san FC duoc d& tai bén goc boi nhiéu chan d& PD. Nhiéu
chan d& PD 14 céc chi tiét tru ¢t duoc bd tri tai cac khoang cach déu nhau theo huéng doc

va huéng ngang khi san dugc nhin tir hinh chiéu bang, va dugc bo tri & trén dé san FS.
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Céu trac san nhu nay duoc goi 13, vi du, tﬁng tiép can tu do (nhu la san OA va san gid).
Theo phuong an sang ché, vi vat liéu luu trit nhiét 4n H 6 trong lugng déng ké, tot hon 1a
bd tri & trén dé san FS. Nghia 13, khong gian Iuu trit nhiét HSS tét hon 1a dugc dat tryc

tiép trén dé san FS.

Nhiéu khay T duogc dit trén dé san FS @& duoc luu trit trong ting tiép can tu do
(nghia 1, trong khong gian luu trit nhiét HSS). O day, nhiéu khay T vé co ban c6 kich
thuéc gibng nhu kich thuéc cia nhidu tAm san FC nhu duge nhin tir hinh chiéu bang hinh
chiéu bang. Hon nita, vi nhiéu khay T dugc gan trén dé san FS, cac cac vét khac T1 dé
tranh nhiéu chan d& PD dugc tao ra tai bon goc. Két qua 1a, nhiéu khay T duoc sip xép
ma khéng c6 khe hé, va duoc 1ép dit v6i hidu qua dién tich tét dé che phi toan bd bé mat
cta dé san FS. Ngoai ra, c6 thé dit chan d& PD dé khép véi cac cac vét khic T1 ctia khay

T va viéc dinh vi chan d& PD c6 thé duoc thuc hién dé dang.

Fig. 3 12 hinh chiéu bing minh hoa vi du bién thé clia nhiéu khay T duoc thé hién
trén Fig. 2. Nhu duoc thé hién trén Fig. 3, khay T' theo vi du bién thé c6 kich thude 1a kich
c& bang hai 1an (nhu vi du 14 hai hodc nhidu boi sb nguyén) tm san FC, theo hudng doc
va huéng ngang. Ngoai ra, trong khay T' theo vi du bién thé, cac cac vét khac T1' dugce tao
ra tai cac vi tri dugc xac dinh trudce, nhu 1a bdn gbc va phﬁn trung gian cua mdi bén, dé
tranh chan d& PD. Hon nita, trong khay T's theo vi du bién thé, phan 16 T2' ma chan d&
PD di xuyén qua d6 duoc tao ra tai vi tri duge xac dinh tru¢c nhu 1a phan trung tim. Ngay
ca trong truong hop két ciu nay, nhu trong khay T dugc thé hién trén Fig. 2, nhiéu khay
T' duoc sép xép ma khong c6 khe ho, va dugc lp dat voi hiéu qua dién tich tot dé bao phu
toan bd bé mit cia dé san FS. Ngoai ra, c6 thé dat chan d& PD dé khép v6i céc cac vét
khic T1' va phan 15 T2' cia khay T' va viéc dinh vi chan d& PD c6 thé duoc thuc hién dé

dang.

Fig. 4 1a hinh v& mat cit ngang cua khay T dugc thé hién trén Fig. 2. Nhu dugc

thé hién trén Fig. 4, trong khay T, vach déy T3 ma dé san FS duogc lap dat & trén do, va
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véach trung gian T4 ma trén d6 vat chita dang tii B chira vat liéu luu trr nhiét 4n H duoc
lép dit duoc phén tach theo chiéu doc, va 16p doan nhiét AL dugc tao thanh boi khong khi
& gifta d6. Nghia 13, khay T c6 16p doan nhiét AL ma ngén cach dé san FS va vat lidu luu
tr{t nhiét 4n H duogc luu trit trong vat chira dang ti B. Theo do, khi su ngén cach khoi dé
san FS dugc yéu cau, nhu trong tda nha dugc ngan cach bén trong, qua trinh doan nhiét c6
thé dugc dam bao, va luong 10 i cia nhiét lanh hoac 4m duoc luu trit qua dé san FS dugc

giam xudng.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, nhiéu khay T bao gdm cam bién S dé phat
hién viéc v& vat chira dang tui B. Cam bién S duoc tao két cau béng, vi du, mot hodc nhiéu
cam bién trong s6 cac cam bién trong luong, cam bién ap suét, va cam bién do 4m. Cam
bién S duoc tao két cAu dé gui tin hiéu phat hién dén thiét bi khac va tuong tw. Khi viéc
v& vat chira dang tii B dugc phat hién, 4m thanh bdo dong tur thiét bi khac hodc ban tin

béo 18i duge thong bao dén ngudi quan tri.

O day, khi vat liéu luu trlt nhiét 4n H 14 canxi clorua hydrat, canxi clorua hydrat
c6 hién tuong chay rita ra. Khi vat chita dang tai B bi héng, canxi clorua hydrat tich tu &
trén khay T dudi dang chat sét, trong khi hép thu hoi 4m ¢ trong khong khi xung quanh.
Do d6, néu khay T dugc bd tri v6i vat chita chit 1ong va cam bién 1o ri dugc lap dat 6

trong do, viéc hong (vd) vat chira dang ti B ¢6 thé dugc phat hién.

Ngoai ra, khi vat li¢u luu trit nhiét 4n H 1a natri sulfat hydrat, natri sulfat hydrat bi
lam hong do gié trong moi truong do 4m thong thuong. Khi vat chita dang tui B bi hong,
natri sulfat hydrat mét trong luong do sy bay hoi cua nu6e ra xung quanh. Do d6, c6 thé
phat hién viéc hu héng (vd) vat chira dang tui B bang cach phat hién viét tdn hao trong
luong bdi cam bién ap suét hodc cam bién trong luong. Trén Fig. 2, cam bién S dugc bd
tri & trén vach trung gian T4 cta khay T (xem Fig. 4), nhung sang ché khong bi gii han &
day. Vi duy, cac phan nho ra ma truyén tai trong vao dé san FS trong khi d& trong lugng

clia vat liéu luu trir nhiét an H va khay T dugc bd tri & trén bé mit dudi cia khay T (bé
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mit dudi cua vach day T3), va cam bién dp suét hodc cam bién trong lugng c6 thé dugc
bo tri & do.

Ngoai ra, cam bién S khong bi giéi han & cam bien trong lugng, cam bién 4p suat,
va cam bién d6 am. Mién 1a viéc v& vat chira dang tii B ¢6 thé dugc phat hién, cac cam
bién khac nhu 1a cam bién quang hoc bao gdm cac phan tir nhén va phat dnh sang c6 the

duoc st dung.

Céc Fig. 5A dén 5C la cac hinh v& phéi canh déu thé hién vi du vé vat chira dang
tGi B dugc thé hién trén Fig. 2. Fig. 5A thé hién vi du thir nhét. Fig. 5B thé hién vi dy thu
hai. Fig. 5C thé hién vi du thi ba. Trong vét chira dang tti B1 dugc thé hién trén Fig. 5A,
cac phan tuong tmg v6i cac phia trén va dudi va cac phia trai va phai cua hai tAm mang
xép duogc ép vao béng cach han nhiét va 16 AP ma ¢ thé mé va déng dugc tao ra tai vi tri
duogc xac dinh trudce. L3 AP c¢6 thé dugce tao két cAu, vi du, boi cAu trac giéng nhu phﬁn
ndp cia chai nhwa. Vat chira dang tii B & trang thai ma & d6 bén trong va bén ngoai duoc
két ndi khi 156 AP dugc mo, va & trang thai ma trong d6 bén trong va bén ngoai vat chira
dang tai B dugc ngin véi nhau khi 16 AP duge dong. Vét chira dang tii B1 ¢ thé khong
bao g@)m 156 AP, ma trong d6 bén trong dugc lam dﬁy voi vt liéu luu trit nhiét 4n H va cac
phia trén va dudi va cac phia trai va phéi dugc han nhiét.

Cac vat chira dang tai B2 va B3 duoc thé hién trén cac Fig. 5B va 5C 1a cac vat
chira duoc lam bing mang c6 thé gap lai, va c6 vé co ban 13 hinh 1ap phuong hoac hinh
chit nhat khi dugec trai ra. Trong cac vét chira dang tui B2 va B3, 15 AP ma c6 thé dugc mé
va dugc dong dugce tao ra tai phé”m ma tré thanh bé mat trén khi duge trai ra. Hinh dang
khi dugc gp lai (hinh dang khi khong dugc trién khai ra) khong bi giéi han & céc hinh
dang duoc thé hién trén cac Fig. 5B va 5C, va c6 thé 1a cac hinh dang khac nhau. Ngoai

ra, 15 AP 1a giéng nhu duoc thé hién trén Fig. SA.

Vi vat chita dang tai B nhu dugc mo ta ¢ trén dugc lam bing mang va c¢6 thé glp

lai, vat chira dang tai B uwu viét trong viéc vén chuyén. Ngoai ra, khi vét chira dang ti B
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dugc 1am bang mang, vach ngoai cua né 1a mang méng. Do do, c6 thé néi rang ciu tric
dé dang thuan tién cho viéc trao d6i nhiét voi khong khi trong khong gian luu trit nhiét
HSS. Vi vat chira dang tai B thuén tién cho viéc trao d6i nhiét v6i khong khi trong khong
gian luu trit nhiét HSS (cu thé, vi bo tan nhiét HS duoc dit trén phén trén cua vat chiaa
dang tai B nhu dugc md ta sau day), t6t hon 13 ngin nglra khong khi khoi di vao tai thoi
diém lam kin.

Ngoai ra, tot hon 1a bao kin vat liéu luu trit nhiét 4n H trong thé tich hoi nhé hon
thé tich cuc dai ctia vat chira dang tGi B dé ddi pho véi sy gian nd cua vat liéu luu trit nhiét
An H trong qua trinh hoa ran. Hon nita, dé st dung nhiét lanh hoac 4m trai mua, t6t hon 1a
& bao kin vat lidu luu trit nhiét 4n H c6 dung lugng luu trit nhiét 12 1 kWh hodc nhiéu hon

hodc trong lugng 1a 20 kg hoac nhiéu hon trén mdt mét vudng dién tich san.

Fig. 1 dugc tham chiéu lai 1in niva. B¢ tan nhiét HS 1a chi tiét kim loai dwgc lam
béng vét liéu kim loai nhu 1a nhom, sét, va déng ma tdt v& cac dic tinh truyén nhiét, va ¢co
s6 luong 16n cac gan phan tan nhiét dugc sap xép song song dé 1am tang dién tich bé mit.
Theo phuong 4n sang ché, bd tan nhiét HS dugc dit trén vat chira dang tii B. Cu the, theo
phuong &n sang ché, vi vat chira dang tui B ¢6 ciu tric mang méng dugc lam bing mang,
vét chira dang thi B thay ddi linh hoat sang dang ma c6 thé nhan b tan nhiét HS chi bing
cach dit bo tan nhiét HS 1én trén vat chira dang tui B, va nhiét ¢6 thé duoc truyén sang
khong khi ciia khong gian luu trit nhiét HSS nho bd tan nhiét HS thong qua vét chia dang
tai B duoc lam bing mang mong. Vi khong khi trong khong gian Iuu trit nhiét HSS di tur
thiét bi thong khi tht nhét NV1 dén thiét bi thong khi tht hai NV2, bd tan nhiét HS tt
hon 1a dugc dit trén vat chira dang tui B sao cho cac gan phan tin nhiét cua bo tan nhiét
HS va hudéng dong khong khi 1a song song v6i nhau. Nghia 13, trong truong hop vi du
duoc thé hién trén Fig. 1, mic du cac gin phan tan nhiét cua bg tan nhiét HS va huong
dong khong khi 1a vudng géc v6i nhau, do mbi quan h¢ minh hoa, néu céc bd tan nhiét fin

HS dugc dit sao cho cac gan phén tan nhiét cta bd tan nhiét HS va huéng dong khong khi

-12-



35413

la song song véi nhau thay vi mdi quan hé vudng goc, nhiét co thé dwoc truyén di nhiéu

hon ntra.

Hon nfra, theo phuong an sang ché, t6t hon 14 hé thdng luu trit nhiét 1 bao gdm
quat F va 16 thong TH dugc tao ra trén tAm san FC. Quat F cAp khong khi ctia khong gian
bén trong IDS vao khong gian luu trit nhiét HSS. Khi quat F th6i khong khi cua khong
gian bén trong IDS vao khong gian luu trir nhiét HSS, khong khi duge 1am ngudi hoac
duoc 1am néng c6 thé duge dua vao trong khong gian bén trong IDS tir khong gian luu trix

nhiét HSS thong qua 13 théng TH ciia tim san FC.

Céc Fig. 6A va 6B 1a céc hinh v& phdi canh thé hién vi du vé 16 thong TH ciia tim
san FC dugc thé hién trén Fig. 1. Fig. 6A thé hién vi du thir nhét. Fig. 6B thé hién vi du

tht hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 6A, vi du, & tm san FC, nhiéu 15 thong dugc kéo dai
TH duoc tao ra, kéo dai song song véi huéng duong chéo cua tdm san FC. Khi d4t tham
thédm khi C wu viét vé kha nang thim khi, & trén tdm san FC, khong khi duge lam ngudi
hodc duge 1am noéng cé thé duoc dua vao trong khong gian bén trong IDS thong qua 16

thong TH.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig. 6B, 16 16n dugc taora & tAm san FC, 16 duoc
che phu véi chi tiét khung FM xung quanh 16 nay, va chi tiét nap LM c6 nhiéu 16 thong
TH duoc tao ra 6 trén chi tiét khung FM. Ngay ca trong két cau nay, khong khi dugc lam
nguoi hodc dugc lam nong co thé dugc dua vao trong khong gian bén trong IDS thong qua

16 thong TH.

Céu truc cua 16 thong TH khong bi gidi han ¢ trén, va cac két cau khac nhau c6
thé duoc thuc hién. Ngoai ra, theo phuong an sang ché, tﬁng tiép can tu do dugc st dung
nhu khong gian luu trit nhiét HSS, nhung sang ché khong bi gi6i han & day. Vi du, khi
khong gian luu trit nhiét HSS dugc tao ra ¢ phia tran, 18 thong TH dugc tao ra trong vat

‘liéu tran.
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Tiép theo, phuong phép I4p dat ciia vat liéu luu tri¥ nhiét an H cia hé thong luu
trit nhiét 1 theo sang ché s& dugc md ta. Theo phuong phap lap dat theo phuong 4n séng
ché, thay vi phuong phap van chuyén ma trong d6 vat liéu luu trit nhiét 4n H duoc boc kin
trong vat chira dang tui B trudc ¢ nha may hodc noi twong tu va dugc van chuyén dén noi

1p dat, vat liéu luu trix nhiét 4n H dugce boc kin tai noi lap dat.

Trudce tién, vat li€u luu trit nhiét 4n H dugc van chuyén tr nha may hodc tuong tu
dén noi 13p dat, & trang thai dugc dat trong vét chira bé ISO (vi du vé bé) voi cudn day lam
néng co6 kha ndng lam néng bang hoi hoc vét chira van chuyén chat 1éng (vi du vé bé) voi

chirc nang lam néng va duy tri nhiét.

Ngoai ra, vat liéu dong goi dang géi hodc vét chira dang tui dugc gép B duoc van
chuyén dén noi lap dit va dugc van chuyén dén tang lip dat (ting cu thé trong s6 nhiéu
téng). Theo do, vat liéu dong goi dang géi hodc vat chira dang tai B dugc chun bi & trén
tAng 1ap dat (budc tha nhat). O day, vét lidu dong goi dang gdi c6 thé 1a cudn mang dai,
mang ma trong d6 ba phia da dugc han nhiét tir truéc, hodc mang hinh try dai. Vi cac vét
liéu déng gbi dang gbi hodc vat chira dang thi B ndy uu viét v& kha nang vin chuyén, co
thé van chuyén cac vat liéu dong goi dang géi hodc vat chira dang tui B tuong dbi dé dang

dén tang lap dat.

Tiép theo, vat liéu luu trit nhiét 4n H dugc luu trit trong bé vat chira ISO hogc vét
chira van chuyén chét léng duogc vén chuyén dén tang lap dat nhd bom thir nhit (pump).
Trong truong hgp nay, vat liéu luu trit nhiét 4n H ¢ trang thai 1a 10 °C hodc cao hon diém

noéng chay dé & trang thai c6 du tinh Iuu dong dé bom (budc thi hai).

Ngoai ra, thay vi nhu ¢ trén, bé vat chtra ISO hodc vat chira van chuyén chét léng
chira vat lidu luu tri nhiét 4n H duoc nang 1én boi can truc 16n hodc thiét b tuong tu, va
vét liéu luu trir nhiét 4n H trong mdi vét chira dugce van chuyén dén tang lap dat (budc thir
hai).

Tai thoi diém nay, may lam ddy chét 16ng nhu bom tht hai dugc van chuyén dén
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tAng l4p dat. Khi vt liéu déng géi dang gbi dugc van chuyén & bude thir nhét, thu dugc
vét chira dang tii B bang cach han nhiét vat liéu dong gbi dang gbi duoc lam day véi vat
lidu Iuu trir nhiét An H nho sit dung méy 1am ddy chat 16ng, va dugc lam kin bang céch

han nhiét hoic dong 156 AP (budc thit ba).

Ngoai ra, khi vat chira dang tii B & trang thai glp dugc van chuyén & buéc thir
nhét, vat chira dang tii B duoc lam ddy voi vat liéu luu trit nhiét 4n H st dung chét long
nhiét 1am dAy qua 15 AP cua vat chira dang ti B. Sau khi 1am ddy, 10 AP cua vat chira dang

tui B duoc lam kin (budce tha ba).

Tai thoi diém lam ddy, vat lidu luu trix nhiét 4n H dugc van chuyén dén phéu bang
cach bom nh& bom tht nhét trong budc thir hai, va vt chira dang ti B c6 thé dugc lam

dﬁy voi vt liéu uu trit nhiét dn H b'fmg cach tha trong luc tu phéu.

Sau d6, vat chira dang tai B dugc dat trén khay T va dugc lép dat trong khong gian

luu trit nhiét HSS (budc thu tu).

Nhu dugc mo ta ¢ trén, khi vat liéu Iuu trit nhiét 4n H duoc g0i trong vat chura
dang t0i B tai chd, so voi truong hop ma & d6 vat chira dang tai B ma trong dé vat liéu Iuu
tr{t nhiét 4n H dugc déng goi duge van chuyén dén noi lap dat, viéc giam khéi lugng cong
viéc van chuyén c6 thé dat duoc. Cu thé, khi géi trong vat chira dang tGi B tai nha may va
van chuyén vat chira dang ti B dén noi lép dat, can phai xép vét chira dang tui B tir nha
may. Tuy nhién, khi str dung phuong phép néu trén, vat li¢u luu trt nhiét 4n H c6 thé duogc
dat vao trong bé nguyén trang va dugc van chuyén, va 1am giam khéi luong cong viéc hon

nira.

Tiép theo, hoat dong ctia hé thong luu trit nhiét 1 theo phuong 4n sang ché s& duoc
md ta voi su tham chiéu dén Fig. 1. Trudc tién, trong khong gian luu trit nhiét HSS, vat
liéu Iuu trit nhiét 4n H ¢6 diém néng chay hodc diém déng nam trong khoang tir tir 5 °C
hodc cao hon va 30 °C hoac thap hon dugc lép dat. Do do, vat liéu luu trlt nhiét dnH &

trong viing nhiét d thodi mai cua nguoi sbng trong khong gian bén trong IDS.
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Hon nita, vi kha ning chiu nhiét gitta khong gian luu trit nhiét HSS va khong khi
bén ngoai dugc thiét 1ap 14 16n hon kha ning chiu nhiét gitra khong gian luu trit nhiét HSS
va khong gian bén trong IDS, nhiét lanh hodc 4m tUr vat liéu luu trit nhiét 4n H ro ri ¢6
chon loc vao khong gian bén trong IDS va ¢o thé 1am mat va lam néng khong gian bén
trong IDS dén nhiét d thoai mai bang cach sir dung su 10 ri. Nghia 14, theo phuong 4n
sang ché, viéc 1am néng va 1am mat dugc thyc hién bang cach sir dung su ro i ma bi xem

1a vAn dé trong linh vc k¥ thuat d co.

Ngoai ra, vi vat liéu luu trit nhiét 4n H ¢ trong ving nhiét do thoai mai, vi dy, thdm
chi ngay trudc mua he khi nhiét lanh duoc mong muén luu trix, ¢6 thé luu trir nhiét lanh
nhiét lanh néu co ngay khi nhiét do dot ngot tut Xuéng dén diém dong hodc thép hon cua
vat liéu luu trir nhiét 4n H. Tuong tu, thim chi ngay trudc mia déng khi nhiét m dugc
mong mubn luu trit, ¢6 thé Iuu trix nhiét 4m néu c6 ngay ma nhiét do dot ngot tang lén dén
diém néng chay hogc cao hon ciia vét lidu luu trit nhiét an H. Cac co hdi luu trit nhiét lanh
hodc 4m duoc dua ra lién tiép. Do d6, c¢6 thé dat dugc viec giam trong lugng cta vat liéu

luu trit nhiét 4n H.

Nghia 13, nhu trong linh vuc ky thuét da co, khi stt dung nude ma diém nong chay
va diém d6ng ctia n6 1a 0 °C 1am vat liéu luu trir nhiét, nude khong & trong vung nhiét do
thoai mai. Do do, chi khi tai nhiét do thép hon ving nhiét do thoai mai (vi dy, 0 °C hodc
7 thép hon), co thé luu trit nhiét lanh nhiét lanh. Do d6, khong c6 co hoi luu trit nhiét lanh
ngay trudc mua heé, va can phai git nhiét lanh dugc luu trit trong mia dong v6i su 10 i
nhé cho dén mua hé. Tuy nhién, theo phuong 4n sang ché, co héi luu trit nhiét lanh lién
tuc duoc dua ra va c6 thé dat dugc viéc giam trong lugng cla vat liéu luu trir nhiét 4n H.

Diéu twong tu dugc ap dung cho viéc luu trit nhiét Am.

Theo céch nay, theo hé thdng luu trit nhiét 1 theo phuong én sang ché, trong khong
gian luu trit nhiét HSS, vt liéu luu trir nhiét 4n H ¢6 diém néng chay hodc diém dong ndm

trong khoang tlr tir 5 °C hodc cao hon va 30 °C hoéc thép hon duoc lép dat. Do do, vat liéu
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luu trit nhiét 4n H ¢ trong ving nhiét do thoai mai. Hon nita, vi kha nang chiu nhiét gitra
khong gian luu trit nhiét HSS va khong khi bén ngoai dugc thiét 1ap 13 16n hon kha ning
chiu nhiét gitta khong gian luu trir nhiét HSS va khong gian bén trong IDS, nhiét lanh hoac
Am tir vat liéu luu trit nhiét 4n H 10 ri c6 chon loc vao khong gian bén trong IDS va c6 thé
lam mat va 1am néng khong gian bén trong IDS dén nhiét d6 thoai mai bang cach sir dung
su 10 ri. Ngoai ra, vi vét liéu luu trit nhiét 4n H trong ving nhiét thoai mai dugc st dung,
vi dy, thdm chi ngay trugc mua he khi nhiét lanh duoc mong muén luu trit, ¢6 thé luu trix
nhiét lanh nhiét lanh néu c6 ngay khi nhiét do dot ngdt tut xubng diém déng hodc thap hon
cua vét liéu luu trit nhiét 4n H. Tuong tu, thdm chi ngay trudc mua dong khi nhiét Am dugc
mong muén luu trit, c6 thé luu trir nhiét 4m néu co ngay ma nhiét do dot ngot tang dén
diém noéng chay hodc cao hon cia vat liéu Iuu trit nhiét 4n H. Céac co hdi luu trit nhiét lanh
hodc 4m dugc dua ra lién tiép. Do d6, c6 thé dat dugc viéc giam trong lugng cta vat liéu
Iuu tri¥ nhiét 4n H. Theo d6, ca viéc 1am néng va 1am mat c6 thé dugc thuc hién, va c6 thé
dat duoc viée giam trong lugng cua vat liéu luu trit nhiét 4n H can phai duoc sir dung khi
chtra nhiét trai mua.

Ngoai ra, vi vat liéu luu trir nhiét 4n H duoc luu trit trong vat chira dang tGi B dugc
dat trén nhiéu khay T, co thé nhén vat liéu luu trix nhiét 4n H ma o ri ra khi vt chira dang
t0i B bi hong, va ciing co thé nhan nudc ngung tu duge sinh ra khi khong khi xung quanh

ngudi xudng diém suong hoic thap hon dugc ngung tu.

Ngoai ra, vi st dung vat chira dang tui B duoc lam bang mang, nhiét ¢6 thé duoc
truyén sang khong khi ctia khong gian luu trir nhiét HSS thong qua vat chia dang tui B
ciia mang moéng. Nhiét lanh hodc 4m v6i do chénh 1éch nhiét d6 nhd déi voi diém dong

hoic diém noéng chay c6 thé dugc 1iy va duge luu trit hiéu qua hon hodc dugc phan tan.

Ngoai ra, bd tan nhiét HS duoc dat trén vét chira dang tii B dugc lam béng mang
duoc b tri thém, vat chira dang tii B thay dbi thanh hinh dang ma ¢6 thé nhan bd tan nhiét

chi bang cach dat bo tan nhiét HS nho sir dung mang mong dugc goi la mang. Theo do,
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nhiét c6 thé dugce truyén sang khong khi ctia khong gian luu trit nhiét HSS béi bo tan nhiét
HS, va nhiét lanh hodc 4m véi do chénh léch nhiét do nhé déi véi diém dong hodc diém

néng chay co thé duoc léy di va dugc luu trir hiéu qua hon nita hodc dugc phén tan.

Ngoai ra, mdi khay trong s6 nhiéu khay T c6 kich thuéc ma vé co ban la gidng
nhu tAm san FC va c6 cac cac vét khac T1 dé tranh cac chan d& PD, dugc tao ra tai bdn
goc. Do do6, nhiéu khay T dugc sap xép ma khong c6 khe hé, va duoc 1ap dat véi hiu qua
dién tich t6t dé bao phu toan bd bé mit coa dé san FS. Ngoai ra, chan d& PD c6 thé duoc
dat dé khop v6i cdc cdc vét khac T1 cua khay T va viée dinh vi chan d PD c6 thé dé dang
dugc thuc hién. Ngoai ra, ciing trong truong hop ma & do mdi khay trong s nhiéu khay
T' ¢6 kich thudce, ma 14 kich ¢& bang hai hodc nhiéu boi sb nguyén cia tAm san, theo huéng
doc va huéng ngang, tuong tu, nhiéu khay T' dugc sap xép ma khong c6 khe hé, va dugce
lap dit véi hidu qua dién tich tbt dé bao phi1 toan bd bé mat cua dé san FS. Ngoai ra, c6
thé dit chan d& PD dé khép voi céc cac vét khic T1' va phan 16 T2' ciia khay T' va viéc

dinh vi chan do PD c6 thé duoc thuc hién dé dang.

Ngoai ra, vi vat liéu luu trit nhiét 4nH co dung luong luu trlr nhiét 1a 1 kWh hodc
nhiéu hon hoic trong luong 1a 20 kg hodc nhiéu hon trén mot mét vudng dién tich san
duoc lép dat, lugng vat liéu luu trit nhiét 4n H c6 thé dugc thiét 1ap phu hop cho viéc su

dung nhiét lanh hodc Am trai mua.

Ngoai ra, nhiéu khay T c6 16p doan nhiét AL ma ngén cach vat liéu luu trit nhiét
4n H dugc luu trit trong vat chtra dang tai B va dé san FS v&i nhau. Do d6, khi su ngin
cach khoi dé san FS duoc yéu cau, nhu trong toa nha dugc ngén cach bén trong, qua trinh
doan nhiét cé thé dugc dam bao, va luong ro ri ctia nhiét lanh hodc 4m duoc luu trix qua

dé san FS c¢6 the dugc giam xudng.

Ngoai ra, nhiéu khay T c6 cam bién S dé phét hién viéc v& vét chua dang tui B,
nhu 14 cam bién trong lwgng, cam bién 4p suat, hoac cam bién do am. Do do, khi vat chira

dang tui B bi hong va vat liéu luu trlr nhiét 4n H bi hong do gio tir bén trong cua vat chira
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dang tui B, diéu ndy c6 thé dugc phat hién boi cam bién trong lurong hodc cam bién ap
suat. Khi vat liéu luu trit nhiét an H 10 ri, di€u nay c6 thé dugc phat hién béi cam bién do

2
A

am.

Ngoai ra, khong gian luu trit nhiét HSS lién k& véi khong gian bén trong IDS
thong qua vat liéu san (hodc vt liu tran) ctia khong gian bén trong IDS, va 16 thong TH
duoc tao ra ¢ vat liéu san. Do d6, nhiét lanh hoac 4m dugc luu trit trong vat liéu luu trix
nhiét 4n H ctia khong gian luu trit nhiét HSS c6 thé duoc cung cip vao khong gian bén

trong IDS qua 16 thong TH.

Ngoai ra, theo phuong phap I4p dat vét liéu luu trir nhiét 4n H trong hé thong luu
trit nhiét 1 theo phuong 4n sang ché, c6 cung cip budc chudn bi vat chira dang tii B ¢6 15
AP va duge 1am bang mang c6 thé gip lai ¢ tang cu thé. Do d6, vat lidu dong goi dang g6i
hodc vét chira dang tii B ma dé dang duoc van chuyén dugc chuén bi. Ngoai ra, vat liéu
lwu trit nhiét 4n H duoc van chuyén dén ting cu thé bing cach bom ma st dung bom thir
nhét hoic bé‘lng cach nang bé chira vat liéu luu trit nhiét 4n H, va vat chua dang tii B dugc
tao ra bang cach han nhiét vat chia dang tii B dugc lam bang vat liéu dong géi dang gbi
hodic mang c6 thé gip lai duoc lam diy v6i vat liéu luu trit nhiét an H va dugc 1am kin.
Do @6, vt liéu luu trit nhiét 4n H duoc goi trong vat chira dang tui B tai noi 12‘1p dat, va so
v6i trudng hop ma vat chira dang tii B ma trong d6 vat ligu Iuu trit nhiét 4n H dugc dong
goi trude dugc van chuyén, 6 thé dat dugc viéc giam khéi lugng van chuyén. Cu thé, khi
viéc dong goi vat chira tai nha may va van chuyén vat chira dén noi lap dat, can phai xép
vét chira dang ti B va vat tuong ty tir nha mdy. Tuy nhién, theo phuong phap néu trén,
vat liéu luu trit nhiét 4n H c6 thé duge dit vao trong bé nguyén trang va dugc van chuyén
di, va co thé dat dugc viée giam khéi luong cdng viéc hon nita. Do d6, vi vat chira dang
tui B ma trong d6 vat liéu luu trit nhiét 4n H duoc boc kin duge lap dat trong khong gian
Iuu trit nhiét HSS & trén tAng cu thé, viéc giam khi lugng lap dat cta vat liéu luu trit nhiét

4n H nhin chung 1a c6 thé dat duoc.
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O trén, sang ché da dugc mo ta dua trén cac phuong an. Tuy nhién, sdng ché khong
bi giéi han & cac phuong an dugc mod ta ¢ trén, cac bién thé ¢ thé dugc bd sung trong
pham vi khong xa roi khoi tinh than cua sang ché, va cac k¥ thuat khéc co thé duoc két
hgp mdt cach thich hop nhét c6 thé. Hon nita, cac ky thuat da biét hodc nbi tiéng co thé

duoc két hop cang nhidu cang tét.

Vi du, theo phuong an sang ché, khong gian luu trit nhiét HSS lién ké v&i khong
gian bén trong IDS thong qua nhiéu tdm san FC, nhung khong bi gi¢i han ¢ ddy. Khong
gian luu trt nhiét HSS c6 thé ¢6 cAu truc lién ké voi khong gian bén trong IDS thong qua
vat liéu tran hodc vit liéu vach (nhu vi du v& vt liéu ngin) hoic cling c6 thé 12 khong gian

duoc dinh ra béi 16p da kép va tuong tu cua phan mit tién va phan vach.

Ngoai ra, theo phuong 4n sang ché, mic du trudng hop ma & d6 tdoa nha dugc ngan
cach bén trong di dugc gia dinh va duge md ta, trong truong hop ma & d6 toa nha dugc
ngan cach bén ngoai, co thé st dung két ciu nhu sau. Trudec tién, trong truong hop ma o
d6 tdoa nha dugc ngin cach bén ngoai, tda nha dugc bao phi béi I6p phu cach nhiét cao.
Do d6, khung cia toa nha s& dugc nam trong khong gian doan nhiét AS. Theo d6, khung
6 thé duoc st dung 13m vat liéu Iuu trit nhiét. Trong truong hop nay, vat liéu luu tr nhiét
4n H c6 thé dugc lép dat theo cach co thé truyén nhiét duoc véi dé san FS. Cu thé, trong
truong hop st dung khay T, vi du, khay T cé thé c6 mot day, hodc co thé dugc 1am bé‘mg

kim loai c6 dd dan nhiét tbt.

Hon nita, trong trudng hgp ma ¢ d6 toa nha duge ngin cach bén ngoai, dé 1am cho
cac hiéu qua luu trit nhiét va phan tan nhiét tac dong gi6i han & khong gian bén trong IDS
ngay trén, vi du, 16p doan nhiét ma trong do tAm léng dong hoi nhom va tAm bot dugc tao
16p moéng ¢ trén bé mit dudi cua dé san FS hodc tac nhan tao bot dugc phun vao bé mat
duéi ctia dé san FS dugc bd tri. Tuy nhién, vat liéu trAn cach nhiét cao c6 thé dugc str dung
cho vat liéu tran cua khong gian bén trong IDS ngay dudi dé san FS. Ngoai ra, khi mubn

tac dong gidi han & khong gian bén trong IDS ngay dudi dé san FS, vi dy, 16p doan nhiét
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ma trong d6 tAm ling dong nhom va tdm bot duoc tao 16p méng & trén vat lidu luu trir
nhiét 4n H c6 thé duoc tao ra hoic tAm san cach nhiét cao FC c6 thé duoc stir dung. Ngoai
ra, hiu quéa c6 thé tac dong 1én ca hai mat ngay trén va ngay dudi khong gian bén trong

IDS.

Theo cach thin trong, khi tda nha dugc ngan cach bén trong, ma thuong c6 ¢ Nhat
Ban, su ngin cach v6i khong khi bén ngoai dugc thue hién bang cach bb tri 16p doan nhiét
& khong gian phia bén trong clia khung, va khung & phia ngoai khong gian doan nhiét AS.
Nghia 14, trong trudng hop toa nha véi thong s6 k¥ thuat ngan cach bén trong, diéu mong
mubn 12 ngan cach khong gian luu trir nhiét HSS véi khung dé han ché phan tan nhiét ra
khong khi bén ngoai thong qua khung. Trong trudng hop nay, khi vat liéu luu trix nhiét 4n
H duoc lép dat ¢ trén dé san FS, can phai lép dat vat liéu luu trit nhiét 4n H dé duoc ngan
cach véi dé san FS, béng cach st dung khay T c¢6 16p doan nhiét AL dugc md ta ¢ trén
hodc trong tu. Trong trudng hop nay, cac tac dung luu trit nhigt va phan tan nhiét tac dong

gi¢i han ¢ ngay trén khong gian bén trong.

Ngoai ra, theo phuong an sang ché, mic du bon vat chira dang ti B dugc dt trén
khay T, sang ché khong bi gi6i han & ddy, va c6 thé dit mot dén ba hodc ndm hogc nhiéu
hon vét chira dang i B. Cu thé, khi sir dung nhiéu vét chira dang tdi B, thé tich dwgc phén
chia thanh dung lugng tir vai tram gam dén xép xi 20 kg, va ngay ca khi trang thai néng
chay tiép dién trong thoi gian dai, vin d& do su phén tach ctia cac thanh phan c6 thé dugc
tranh. Ngoai ra, tir goc do vé kha ning lam viéc, t6t hon 1a d6i voi truomg hop ma cé budce

vén chuyén sau khi lam day.

Ngoai ra, khay T tdt hon 12 & hinh dang co thé Xép chéng duoc. Vi du, khi viéc tao
thanh bén TW cta khay T dugc thé hién trén Fig. 4 hoi mé tai phia trén, nghia la, khi tao
khay T thanh hinh dang dam cat ngang, vach trung gian T4 cua khay T ¢ phia dudi va vach
day T3 cia khay T ¢ phia trén tiép xuc v6i nhau, va nhiéu khay T ¢6 thé dugc xép chong.

Theo d6, khay T ciing ¢6 thé dugc van chuyén mot cach dé dang.
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O day, cac dic diém cta hé théng luu trit nhiét va phuong phap lap dat cua vat
liéu Iuu trit nhiét 4n cua hé théng nay theo phuong 4n sang ché duoc md ta & trén duge
téng hop vin tat va duoc liét ké trong cac myc tir [1] dén [10] dudi day.

[1] HE théng luu trit nhiét (1) bao gdm:

khong gian bén trong (IDS);

khong gian luu trir nhiét (HSS) ma lién k& v6i khong gian bén trong va ma trong
d6 vat liéu Iuu trit nhiét 4n (H) c6 diém nong chay hoic diém déng nam trong khoang tir

tir 5 °C hodc cao hon va 30 °C hodc thap hon dugc lap dat; va

bo didu khién (thiét bi thong khi tw nhién N'V) dé diéu khién viéc dua vao va ngan

chin khong khi bén ngoai vao khong gian luu trit nhiét, ma trong dé

kha ning chiu nhiét gitta khong gian luu trit nhiét va khong khi bén ngoai dugc
thiét 14p 12 16n hon kha ning chiu nhiét gitta khong gian luu trit nhiét va khong gian bén

trong.
[2] Hé théng luu trit nhiét theo [1], con bao gom:

nhiéu khay (T) dugc lp dit trong khong gian luu trir nhiét, ma trong d6 vat chira

chira vat liéu Iuu trit nhiét 4n duoc dat trén mdi khay trong s6 nhiéu khay.

[3] Hé théng luu trit nhiét theo [2], ma trong d6 vat chira 1a vat chira dang tii (B)

duoc lam bang mang.
[4] HE théng luu trit nhiét theo [3], con bao gém:
bo tan nhiét (HS) dugc dat trén vat chira dang tui.

[5] Hé théng luu trit nhiét theo theo muc bét ky trong sb cac muc tir [2] dén [4],

ma trong do

khong gian bén trong va khéng gian luu trit nhiét dugc ngan boi nhiéu tdm san

duge do tai bén goc bai nhidu chan d& (PD) duge b6 tri tai cac khoang cach déu nhau theo
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hudng doc va hudng ngang & hinh chiéu bang, va

mdi khay trong sb nhiéu khay c6 kich thuéc ma vé co ban la gidng nhu tAm san
va ¢6 cac cac vét khic (T1) dé tranh céac chan d5, dugc tao ra tai bdn goc, hodc c6 kich
thudc, ma 1a kich ¢& cda hai hodc nhiéu boi sb nguyén cua tAm san, theo huéng doc va
hudng ngang va co nhiéu cac vét khic (T1") dé tranh cac chan do, va phan 156 (T2') ma
chén d& di xuyén qua do.

[6] Hé théng luu trit nhiét theo theo muc bét ky trong sd cac muc tir [2] dén [5],
ma trong do

khong gian luu trt nhiét duoc nim ngay trén dé san (FS), va dugc cung clp v6i
vat lidu luu trit nhiét in c6 dung lwgng luu triy nhiét Ia 1 kWh hodc nhiéu hon hozc trong
lugng 1a 20 kg hodc nhiéu hon, trén mdt mét vudng dién tich san.

[7] Hé théng luu trir nhiét theo [6], ma trong d6

nhiéu khay c¢6 16p doan nhiét (AL) gitra vat liéu luu trit nhiét 4n dugc luu trit trong
vat chira va dé san (FS) dé ngin cach ca vat li¢u luu trit nhiét 4n va dé san vé6i nhau.

[8] HE théng luu trit nhiét theo theo muc bét ky trong sb cac muc tir [2] dén [7],
ma trong do

nhiéu khay c6 cam bién (S) dé phat hién ra viéc v& vat chua.

[9] Hé théng luu trit nhiét theo muyc bét ky tfong s& cac muc tir [1] dén [8], ma
trong do

khong gian luu trit nhiét lién k& v6i khong gian bén trong thong qua vat liéu ngan
ma la vat liéu tran hodc vt liéu san ctia khong gian bén trong, va

16 thong dugc tao ra & trong vat liéu ngan.

[10] Phuong phép 1ép dat vt liéu luu trit nhiét 4n (H) trong hé thong luu trit nhit

(1) bao gdbm khong gian bén trong (IDS) trén tAng cu thé trong sd nhiéu san, khong gian
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luu trit nhiét (HSS) ma lién ké véi khong gian bén trong va ma trong d6 vat ligu luu trix
nhiét 4n c6 diém néng chay hodc diém déng nam trong khoang tr tr 5 °C hodc cao hon va
30 °C hoic thip hon duoc lip dat, va bo didu khién (thiét bi thong khi tu nhién NV) dé
diéu khién viéc dua va ngin chin khong khi bén ngoai vao khong gian luu trit nhiét, ma
trong d6 kha ning chiu nhiét gitta khong gian luu trit nhiét va khong khi bén ngoai dugc
thiét 14p 12 16n hon kha ning chiu nhiét giita khong gian luu trit nhi€t va khong gian bén

trong, phuong phéap bao gdm:

budc thir nhit 12 chudn bi vat chita dang tai (B) dugc 1am bang vat liéu dong goi

dang gbi hodc mang co thé gip lai trong tng cu thé;

budc thir hai 1a van chuyén vat liéu luu trir nhiét 4n voi nhiét d@o 10 °C hoic cao
hon diém néng chay dén tAng cu thé bang cach bom nho st dung bom hodc bang cach

nang bé chira vt liéu luu trit nhiét an;

bude th ba 13, khi vat liéu dong g6i dang gbi dwge chudn bi & bude thir nhét, 1am
dﬁy vat chira dang tui dugc tao ra béng cach han nhiét vat liéu dong gbi dang géi vO1 vat
liéu Iwu trit nhiét 4n duoc van chuyén & budc thir hai tai ting cu thé va lam kin vat chura
dang tai, va khi vat chira dang ti dugc lam bing mang c6 thé gip lai duoc chuén bi &
budc thir nhit, 1am day vat chtra dang ti v6i vat liéu luu trit nhiét 4n duoc van chuyén &

budc tht hai tai ting cu thé va lam kin vat chira dang tai; va

budc thir tu la 1ép dit vat chira dang ti ma trong d6 vat liéu luu trit nhiét an duoc
boc kin & budc thtr ba vao khong gian luu trit nhiét lién ké v6i khong gian bén trong trong
tang cu thé.

Trong khi sang ché da dugc mo ta chi tiét va véi su tham chiéu dén cac phuong
4n cu thé, diéu 6 rang v6i nhitng ngudi c6 trinh do trong linh vuc k¥ thuét la cac sy thay
d6i va cac bién thé khac c6 thé duge thuc hién & diy ma khong xa roi khoi pham vi va tinh

than cta sang ché.
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Don nay dugc dua trén don sang ché Nhat Ban dugc ndp vao ngay 7 thang tu,

2017 (Pon s6 2017-076791), ndi dung ciia don trén duge két hop & day nho su vién dan.
Kha ning @ng dung cong nghiép

Theo sang ché, cac tic dung ma c6 thé cung cip hé thong luu trit nhiét ma c6 thé
thuc hién ca viéc 1am néng va lam mat va co thé dat dugc viéc giam trong luong cua vat
liéu luu trir nhiét 4n can phai dwgc st dung khi chira nhiét trai miia, va phuong phap lap
dat cha vat liéu lIuu trlt nhiét 4n cua hé théng duoc bdc 10. Sang ché boc 16 cac tac dung
hiru ich lién quan dén hé théng Iuu trit nhiét dugc st dung trong céc toa nha va phuong

phép 1&p dat vat liéu luu trit nhiét 4n cta hé théng.
Danh séach s6 chi ddn

1: Hé théng luu trir nhiét

AS: Khong gian doan nhiét

IDS: Khong gian bén trong

HSS: Khong gian luu trit nhiét

H: Vat liéu luu tri nhiét an

B, B1 dén B3: Vat chtra dang tai (V4t chira)

AP: L5 hong

NV: Thiét bi thong khi ty nhién (Bo diéu khién)

T, T": Khay

T1, T1'": Céc vét khac

T2': Phan 16

T3: Véch day

T4: Vach trung gian
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AL: Lép doan nhiét
TW: Thanh bén
HS: B tan nhiét

F: Quat
TH: L6 thong

FC: TAm lat san
FS: Dé san

PD: Chén do

S: Cam bién
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng luu trit nhiét bao gom:
khong gian bén trong;

khong gian luu trit nhiét ma lién k& véi khong gian bén trong va ma trong d6 vét
lidu Iuu trit nhiét 4n c6 diém nong chay hoic diém dong nam trong khoang tir 5 °C hodc
cao hon va 30 °C hoac thép hon dugc lép dat; va

bd diéu khién dé diéu khién viéc dua vao va ngan chin khong khi bén ngoai vao
khéng gian luu trit nhiét, trong do

kha ning chiu nhiét gitta khong gian luu trit nhiét va khong khi bén ngoai dugc
thiét 1ap 1a 16n hon kha ning chiu nhiét gitra khong gian luu trir nhiét va khong gian bén

trong, va trong do

hé sb truyén nhiét giita khong gian luu trit nhiét va khong khi bén ngoai trung binh

1a 1 W/m?K ho#c nhé hon trén vach ngoai, va

hé sb truyén nhiét gitta khong gian luu trit nhiét va khong khi bén trong 1a 2

W/m?K hodc 16n hon va 15 W/m?K hodc nho hon.
2. Hé théng luu trir nhiét theo diém 1, hé thong nay con bao gbm:
nhiéu khay duoc lap dit trong khong gian luu trit nhiét, trong do
vat chtra chira vat liéu luu trit nhiét 4n dugc dat trén moi khay trong s6 nhiéu khay.
3. Hé thdng luu trit nhiét theo diém 2, trong d6
vat chira 1a vat chira dang ti dugce lam bﬁng mang.
4. Hé théng luu trit nhiét theo diém 3, hé théng nay con bao gom:
bd tan nhiét dugc dit trén vat chira dang tui.

5. Hé thong luu trit nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 4, trong d6
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khong gian bén trong va khong gian luu trit nhiét dugc ngin boi nhiéu tim san
duge do tai bon goc boi nhiéu chan do duoc bd tri tai cac khoang cach déu nhau theo

hudng doc va huéng ngang & hinh chiéu bang, va

mdi khay trong sé nhiéu khay c6 kich thuéc ma vé co ban 12 giéng nhu tAm san
va c6 cac cac vét khic dé tranh cac chan do, dugc tao ra tai bon goc, hodc cé kich thuéec,
ma 13 kich ¢& clia hai hodc nhiéu bdi sb nguyén clia tim san, theo huéng doc va hudng
ngang va c6 nhiéu cac vét khAc dé tranh cac chén d&, va phan 16 ma chan d& di xuyén qua
do.

6. Hé théng luu trit nhiét theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 2 dén 5, trong d6

khong gian luu trit nhiét dugc nim ngay trén dé san, va dugc cung chp v6i vt liu
Iwu trit nhiét 4n c6 dung lugng luu trix nhiét 14 1 kWh hodc nhiéu hon hogc trong luong 12

20 kg hodc nhiéu hon, trén mdi mét vudng dién tich san.
7. Hé thdng luu trit nhiét theo diém 6, trong d6

nhiéu khay ¢6 16p doan nhiét ¢ gitra vat liéu luu trit nhiét 4n dugc luu trir trong

vat chira va dé san dé ngin cach ca vat liéu luu trit nhiét 4n va dé san véi nhau.

8. Hé théng luu trit nhiét theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 2 dén 7, trong d6
nhiéu khay c6 cam bién dé phat hién ra viéc v& vat chira.

9. H¢ théng luu trit nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do

khong gian luu trit nhiét lién ké v6i khong gian bén trong thong qua vat liéu ngan

ma 13 vat liéu tran hodc vat liéu san ctia khong gian bén trong, va
16 thong duogc tao ra ¢ vat liu ngan.

10. Phuong phép lap dat vat liéu luu trit nhiét 4n trong hé thong luu trit nhiét gdm khong
gian bén trong trén ting cu thé trong s6 nhiéu tang, khong gian luu trit nhiét ma lién ké

v6i khong gian bén trong va ma trong d6 vat liéu luu tri nhiét an c6 diém nong chay hoac
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diém dong nam trong khoang tir 5 °C hodc cao hon va 30 °C hodc thdp hon dugc lip dit,
va bd didu khién dé didu khién viéc dwa vao va ngan chan khong khi bén ngoai vao khong
gian luu trit nhiét, ma trong d6 kha ning chiu nhiét gitra khong gian Iuu trit nhiét va khong
khi bén ngoai dugc thiét lap 1a 16n hon kha nang chiu nhiét giita khong gian luu trit nhiét

va khéng gian bén trong, va trong do

hé sb truyén nhiét gitra khong gian luu trit nhiét va khong khi bén ngoai trung binh

12 1 W/m’K hoic nhé hon trén vach ngoai, va

hé sb truyén nhiét giita khong gian luu trit nhiét va khong khi bén trong la 2

W/m2K hodc 16n hon va 15 W/m?K hozc nho hon, phuong phap bao gom:

budc thir nhat 1a chuén bi vat liéu dong goi dang gbi hodc vat chira dang tii dugce

lam bang mang c6 thé gap lai trong ting cu thé;

budc thit hai 1a van chuyén vat lidu luu trit nhiét 4n v6i nhiét d@d 10 °C hodc cao
hon diém noéng chay dén ting cu thé bang cach bom nho st dung bom hodc bing cach

nang bé chira vat liéu luu trit nhiét an;

bude thi ba 13, khi vat lieu déng goi dang gbi dwoc chudn bi & budc th nhat, lam
day vét chira dang tii dugc tao ra bang cach han nhiét vat liéu dong gbi dang gbi voi vat
liéu luu trir nhiét 4n duoc van chuyén & budc tha hai tai téng cu thé va 1am kin vat chira
dang tai, va khi vat chtra dang ti dugc lam bang mang co thé gip lai dugc chuén bi &
budce thu nhit, 1am déy vat chira dang tai voi vat liéu luu trit nhiét 4n duogc van chuyén 4]

buée thtr hai tai tAng cu thé va lam kin vat chira dang tii; va

budc thu tu la lép dat vat chira dang tai ma trong d6 vat liéu luu trit nhiét 4n duoc

boc kin & budc thir ba vao khong gian luu trit nhiét lién ké v6i khong gian bén trong trong

tang cu thé.
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