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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT PHOI BUC

(57) Sang ché dé xuat phuong phap san xuat phoi duc c6 thé duy tri véi do chinh xéac cao
d6 tron theo dudng kinh trong ctia phan than ngay ca khi d6 day cia tdm kim loai nguyén
liéu thay doi va c6 thé ngan chan sy bam dinh, ket hodc su cd tuong ty cua tdm kim loai
nguyén liéu vao dé 1a hoan thién. TAm kim loai nguyén liéu dugc dua qua nhiéu giai doan
ép kéo dé san xuét phodi dac bao gdm than hinh dng va mit bich duoc tao thanh & cudi
phan than. Qua trinh ép kéo nhiéu giai doan bao gdm: budc ép kéo so bd dé tao hinh than
tho co phén than tr tAm kim loai nguyén liu; it nhat mot budc ép kéo duoc thyc hién sau
budc ép kéo so bd va tao hinh phan thin bang cach ép kéo phan than trong khi tac dung luc
¢ép 1én phﬁn than; va it nhat mot budc 1a hoan thién dugc thuc hién sau it nhat mot budc ep
kéo dé dam bdo do chinh xac vé kich thude.
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Linh vwc k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phwong phap sn xuét phoi duc bao gdm than hinh éng

va mit bich dugc tao thanh & cudi phin than.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu d3 dugc trinh bay cu thé trong tai liéu phi sing ché 1 du6i dy, phéi dic
bao gbém than hinh éng va mat bich duoc tao thanh & cudi phan than duge san xuét
bang cach thuc hién quy trinh ép kéo. Quy trinh ép kéo tao thanh phan thin bing
cach ép kéo tAm kim loai nguyén liéu, do d6 d¢ day cta vach xung quanh phan than

thudng méng hon d6 diy cua tAm kim loai nguyén liéu.

Phéi dic dugc dic bing qué trinh ép kéo nhu duge mé ta trén ddy co thé
dugc st dung lam vé dong co nhu mo ta cu thé trong tai liéu sang ché 1 duéi day.
Trong truong hop nay, vach xung quanh phén than dong vai tro 13 vat liéu che chin
dé ngdn chin su ro ri tir tinh ra phia bén ngoai v6 dong co. Ty thudc vao ciu tric
dong co, vach xung quanh phin than ciing dong vai trd 1a than sau ctia phin tinh

dong co (stato).

Hiéu qua 1am vét liéu che chin cia ph?m than hodc than sau s& duoc cai thién
khi d§ day phan than tdng lén. Vi vdy, khi phdi dic duge san xuét bing qué trinh ép
kéo nhu md ta & trén, thi tAm kim loai nguyén liéu c6 do day 16n hon do day can
thiét cla phan than dugc lua chon c6 tinh dén su suy giam dd day phan than. Tuy
nhién, d day cta tim kim loai nguyén ligu thuong khong ddng nhét, va thay ddi
trong pham vi d day cho phép dugc goi 1a dung sai d6 day. Hon nita, do su thay
dbi trang thai cua khuon dic hodc su thay d6i cac tinh chét cta vt liéu, nén lugong

suy giam do day trong qua trinh ép kéo ciing c6 thé thay ddi.

Mat khac, d¢ lam gidm rung chén va tiéng on cia dong co, do tron theo
duong kinh trong ctia vé ddng co ¢6 thé ean phai cd dd chinh x4c cao. Do do, thong

thuong, sau qua trinh ép kéo nhiéu giai doan, buéc 1a hoan thién dugc thuc hién
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trén phan than dé ting cuong do tron theo dudng kinh trong. Budc 13 hoan thién
dugc thuc hién bing cach st dung hai khudn ma trong d6 khoang cach (d¢ hd) cia
khe hé giita hai khudn dugce thiét 1ap nhé hon d6 day ciia vat liéu phan than, khi qua
trinh 1a phfmg duoc thuc hién béng cach kep vt li€u cta than tlr ca bén trong va bén
ngoai bang cach sit dung hai khuén. Viéc thiét 1ap d6 hé nhé hon do day vat lidu

ctia phan than dugc goi 1a d6 hé 4m.

Tai thoi diém nay, khi 46 day ctia tAm kim loai nguyén lidu nhé hon do day
da x4c dinh truéc, hoac khi ty 1€ giam do day ting 1én do su bién ddi dac tinh vat
lidu ctia tAm kim loai nguyén liéu hogc do su thay ddi trang thai khudn trong budc
ép kéo, thi d6 day cua phan than trude khi 1a phing s& nhd hon do day xac dinh
truge. Két qua 1a, lugng 14 phang khong dap tng duge khudn 13 phiang dwoc chudn
bi trude, vi vy do chinh xdc ciia dudong tron theo duong kinh trong c6 thé bi suy
giam. Nguoc lai, khi do day ciia tAim kim loai nguyén liéu 16n hon do day xac dinh
trude, hodc dic tinh vat liéu cia tAm kim loai nguyén li€u thay ddi va trang thai
khudn thay ddi trong budc ép kéo, hoic cic van @& twong tu khac, do day ctia phan
than trudce khi la hoan thién qua 16n so véi do day xéac dinh trude. Trong trudng hop
nay, mac du do tron theo dudng kinh trong sau khi 13 hoan thién duoc théa man
nhung lai phat sinh vin dé khac, cu thé 14 tAm kim loai nguyén liéu bam chit hodc

bi ket vao khuon 1a hoan thién.

Do day cua vach xung quanh phin than trude khi 1a hoan thién thay ddi do
su thay dbi vé do day cua tAm kim loai nguyén li¢u hodc su thay dbi vé ty 1€ lam
giam d¢ day trong qud trinh ép kéo. Tuy nhién, do h& clia khudn ding dé thuc hién
bude 13 hoan thién duoc cb dinh, vi vdy ngay ca khi d§ day cta vach xung quanh
phan than truée khi la hoan thién thay ddi, thi su thay dbi khéng thé dugc b dip
bang cach thay ddi cac didu kién cua qua trinh ép kéo, do d6 gdy ra céac han ché néu

trén.

Nhitng han ché néu trén xay ra ngay ca khi d¢ day vach xung quanh phén
than trude khi 14 hoan thién moéng hay day. Do d6, cin phai c6 d chinh x4c d6i véi
dung sai ¢ day cta tAm kim loai nguyén liéu dugc dua vao qua trinh ép kéo nhiéu

giai doan.
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Vi vay, tai liéu sang ché 2 va cac tai lidu tuong tu dugc mo ta dudi day boc
16 khudn dung dé thuc hién ép kéo trong qua trinh ép kéo nhiéu giai doan dé ngin

chin sy suy giam do day phin than cta phéi dugc ép kéo.

Trong khudén dung _dé ép kéo, bd phan hinh ng dugc dic trong budc trude
d6 duoc lap vira vao bd phan chdng bién dang duge 1dp rap & khudn dudi & trang
thai ma mat bich mé ctia bo phan hinh 6ng duogc dat quay xuéng duéi, mit bich mé
duoc dat & phan 16m cta dia duge tao thanh trén khudén dudi, va chu vi ngoai cia
mdt bich khép véi phén 16m. Sau d6 khudn trén duoc ha Xuéng, dé ép vua phﬁn
hinh dng ctia bd phan hinh ng vao 18 khudn dugc tao thanh trong khuén trén, nho

do luc ép tac dung va qua trinh ép kéo dugc thuc hién.

Trong trudng hop nay, vi bd phan chéng bién dang c6 thé dich chuyén 1én va
xuéng so vé6i dia, hdu nhu khong c6 luc kéo nao trén vach bén ciia bd phan hinh
6ng, vi vay su suy giam do day dugc han ché, va c6 thé tang phén nao do day (do

day véch).

Cén lvu y rang luc ép tac dung 1én phéan than nay bang véi sttc khang bién
dang ctia phan than khi duoc ép vira vao 15 khudn. N6i cach khac, yéu té gop phin
lam ting do day 14 d6 ho khudn gitta khudn va dau dap, vén cha yéu lién quan dén
stic khang bién dang, ban kinh cong cua vai khudn, va stic bén vat lidu (do bén/tiét

dién ngang) ctia phan than.
Danh sich trich dan
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Masao Murakawa va cong sy, “Cac nguyén tic co
ban trong tao hinh chit déo”, An ban lan thir nhét, Cong ty TNHH Xuit ban
Sangyo-Tosho, ngay 16 thang 1 nam 1990, trang 104-107.

Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] Pon sang ché Nhat Ban c6 sb cong bd 2013-51765 A
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[Tai lidu sang ché 2] Pon giai phép hiru ich Nhat Ban c¢6 s cong b HO4-
43415 A

[Tai liéu sang ché 3] Sang ché Nhat Ban s6 5395301 A
Ban chit ky thuit cilia sang ché

Tuy nhién, trong phuong phap ép kéo néu trén, bd phan hinh dng dugc dit
trén dia duoc ¢b dinh voi khudn dudi, va b0 phan hinh éng duogc kep gitta dé va dia
ha tir trén xubng. Trc 13, vi d6 day duoc lam ting thong qua tac dung cua luc €p ién
bo phan hinh 6ng trong trang thai duogc goi 1a ha Xuéng day, va do d6 do day c6 thé
duoc 1am ting, nhung khé c6 thé kiém soat sy ting hodc giam do day bang cach

diéu chinh Iyc ép tuong tng v6i sy thay ddi do day cua tAm kim loai nguyén liéu.

Sang ché dugc thuc hién nham khic phuc han ché néu trén. Muc tiéu cia
séng ché 1a d& xuét phuong phap san xuit phoi dic c6 thé duy tri v6i do chinh xac
cao do tron theo dudng kinh trong ciia phan than bang cach kiém so4t su ting va
giam d6 day cta tim kim loai nguyén lidu dé d6 didu chinh d6 day véach xung quanh
phin than trude khi 13 hoan thién, ngay ca khi do déy ctia tAm kim loai nguyén liéu

thay d6i hodc tham chi cac didu kién duc thay doi.

Muc tiéu khac ctia sang ché 1a dé Xuét phuong phap san xut phdi duc co6 thé
ngin chin sy bam dinh, ket hodc su cb tuong tu cla tim kim loai nguyén li€u vao
dé 13 hoan thién bﬁng cach tao thanh d¢ hé cia khuon duge st dung trong budc 1a

hoan thién.

Sang ché d& xuét phwong phép san xuét phoi duc bing cach thuc hién qua
trinh ép kéo nhidu giai doan dbi v&i tAm kim loai nguyén liéu, phdi dic bao gdm:
than hinh 6ng; va mit bich duoc tao thanh & cudi than hinh 6ng, trong d6 qua trinh
ép kéo nhidu giai doan bao gdm: budc ép kéo so bd dé tao hinh than tho c6 phan
than tir tim kim loai nguyén lidu; it nhat mot bude ¢ép kéo duoc thuc hién sau bude
ép kéo so bo bang cach st dung khudn, va khudn bao gom: dé dap c6 15 ép; dau dap
duoc chén vao trong phan than dé ép phan than vao trong 16 ép; va co cdu ép dé tac

dung luc ép doc theo chidu sdu cua phén than vao véach xung quanh phén than, it
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nhit mot bude ép kéo tao hinh phin than bing cach ép kéo phan than trong khi tac
dung Iuc ép 1én phan than; va it nhit mot budce 14 hoan thién dugc thuc hién sau it
nhit mot bude ép kéo; trong d6 co chu ép bao gdm bé nang, bé nang bao gdm: phén
bé duge bd tri & vi tri xung quanh bén ngoai cta ddu dap dbi dién voi dé dap, va
trén d6 dau dudi ciia vach xung quanh phﬁn than dugc dit 1én; va phan diy, phin
d4y dugc cAu hinh dé nang phan bé tir bén dudi va cho phép luc nang @& nang phan
bé dugc didu chinh; trong d6 it nhit mot budce ép kéo duge thuc hién dé hoan thanh
khi phan bé cham vao tdm chét dudi cing; va trong d6 luc nang tac dung 1én phin
than duéi dang luc ép khi thuc hién bude ép kéo phan than, va trong d6 it nhat mot
budce ép kéo didu chinh d6 day trung binh cta vach xung quanh phén than trudc khi
14 hoan thién dé ty 1& 1a phang trong budc 12 hoan thién ndm trong pham vi x4c dinh
truée bang cach diéu chinh luc ning dé nang phan bé theo do day cia tAm kim loai

nguyén licu.

Theo phuong phap san xut phoi dic ciia sang ché, phan than dugc tao hinh
bang cach diéu chinh luc ép theo dd déy ctia tAm kim loai nguyén lidu, va ép kéo
phén than trong khi tac dung luc ép 1én phan than doc theo chidu sdu cta phan than.
Do d6, c6 thé loai bé viéc 1a phing khong théa dang bit ky trong qua trinh 13 hoan
thién va su suy gidm do tron theo duong kinh trong bang cach gia ting luc ép, ngay
ca khi do day cta tAm kim loai nguyén liéu thay déi theo huéng mong hon du kién.
Nguoc lai, ngay ca khi do diy cta tdm kim loai nguyén liéu thay ddi theo huéng
day hon du kién, bing cach lam giam luc ép, c6 thé thoéa man do tron theo dudng
kinh trong va loai b6 hién twong bam dinh, ket hodc hién twong twong tu cla tim
kim loai nguyén liéu vao dé 13 hoan thién. Theo d6, cac tAm kim loai nguyén liéu c6
dung sai d§ day 16n hon so véi cic tdm kim loai nguyén liéu thong thuong c6 thé
duoc st dung, két qua 1a c6 thé d& dang hon trong viéc mua tdm kim loai nguyén

liéu.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phdi canh minh hoa phoi duc dugc sén xuét theo phuong phép

san xuit phdi duc theo phuong 4n thue hién 1 cua sang ché;
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Fig.2 1a so 6 dién giai minh hoa phwong phéap san xuit phoi dic duoc trinh
bay trén Fig.1;

Fig.3 12 so 6 dién giai minh hoa khuén dugc sir dung trong buée ép kéo so

bd dugec trinh bay trén Fig.2;

Fig.4 1a so dd dién gidi minh hoa buédc ép kéo so bd dugc thuc hi€n bdi

khuon trén Fig.3;

Fig.5 1a so dd dién giai minh hoa khudn dugc sir dung trong bude ép kéo thu

nhat trén Fig.2;

Fig.6 12 so d6 dién giai minh hoa budc ép kéo thir nhit dwoc thuc hién boi
khudn trén Fig.5 & bén trai ctia dwdng dit nét va & trang thai cham day cia phan bé

cua bé nang & bén phai cia duong dut nét nhu dudi dang vi du so sanh;

Fig.7 1a d6 thi minh hoa méi lién hé gifta luc bé nang va do day trung binh

ctia vach xung quanh phan than trong budc ép kéo thtr nhit;

Fig.8 1 d6 thi minh hoa méi lién hé gifra luc bé ning va do day trung binh

clia vach xung quanh phan than trong budc ép kéo thir hai;

Fig.9 1a d6 thi minh hoa méi lién hé gifta d6 ho khudn trong bude 13 hoan
thién va d¢ tron theo dudng kinh trong ¢tia vach xung quanh phén than sau khi 1a

hoan thién;

Fig.10 14 dd thi minh hoa mdi lién hé giita ti 18 1a phing Y va X (=r/t,;) & tAm

thép can ngudi thong thuong;

Fig.11 1a so d6 din giai minh hoa méi lién hé gita d6 day trung binh t,, cla
véach xung quanh ctia phan than trude khi 14 hoan thién va do hé c,, ctia khudn trong

budc 1a hoan thién.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thuc hién cla sang ché s& dugc md ta chi tiet dudi diy cung

v01 cac hinh v& kém theo.
Phuong an thuc hién 1

Fig.1 13 hinh phdi cdnh minh hoa phéi duc duge san xuit theo phuong phép
san xuét phéi dic theo phuwong 4n thuc hién 1 ciia sang ché. Nhu duge minh hoa
trén Fig.1, phoi dac 1 dugc san xuét theo phuong phap sin xuit phéi dac theo
phuong 4n thuc hién 1 ciia sang ché bao gdm than 10 va mit bich 11. Than 10 14
phan hinh dng c¢6 vach trén 100 va vach xung quanh 101 kéo dai tir canh ngoai clia
véach trén 100. Tuy thudc vao hudng cta phoi dic 1 duge sir dung, vach trén 100 co6
thé duoc goi béng thuat ngtt khéc, cu thé 14 vach day. Trén Fig.11, than 10 dugc mo
t4 12 ¢6 mit cét tron thuc su, nhung than 10 co thé c6 mot sb hinh dang mat cat
khac, cu thé 13 hinh elip hodc hinh vudng. Véch trén 100 c6 thé tiép tuc duogc gia
cong. Cu thé 13, phﬁn 161 nho ra tir vach trén 100 c6 thé dugc tao thanh. Mt bich 11
la phén‘dia dugc tao hinh & doan cubi ctia than 10 (doan cubi ciia vach xung quanh
101).

Tiép theo, Fig.2 14 so @6 dién giai minh hoa phwong phap san xuét phéi dic
duoc trinh bay trén Fig.1. Phuong phap san xuét phdi duc theo sang ché tao ra phdi
dtc 1 bang cach dwa tim kim loai nguyén liéu phing 2 vao qua trinh ép kéo nhiéu
giai doan va buéc 1a hoan thién. Qua trinh ép kéo nhiéu giai doan bao gdm budc ép
kéo so bd va it nhdt mot bude ép kéo dugc thuc hién sau budce ép kéo so bd. Theo
phuong phap san xuét phdi dic theo phwong 4n thuc hién, ba budc ép kéo (cac budce
ép kéo thir nhit dén thir ba) duoc thue hién. TAm kim loai nguyén lidu 2 c6 thé dugc
st dung bao g@)m tAm kim loai c¢6 bé mat khong dugc ma. Cuy thé hon 13, tAim kim
loai ngﬁyén liéu 2 c¢6 thé duoc sir dung bao gdm vt lidu sit nhu tim thép khong gi,
tAm thép can ngudi thong thuong, va tim thép can nong thong thuong, va kim loai

mau nhu nhom va céc loai twong tu khac.

Ep kéo so bd 1a budc tao hinh than thé 20 bao gdm phan than 20a bang cach

gia cong tdm kim loai nguyén lidu 2. Phan than 20a 13 than hinh dng c6 dudng kinh
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16n hon va chiu sdu nhé hon than 10 dugc minh hoa trén Fig.1. Huéng chiéu sau
ctia phén than 20a duoc x4c dinh béi huéng kéo dai cua vach xung quanh phin than
20a. Theo phuong 4n thuc hién, toan b than thd 20 tao thanh phin thin 20a. Tuy
nhién, than th 20 bao gébm mit bich c6 thé duge tao thanh. Trong trudng hop nay,
mit bich khong cau tao thanh phan than 20a.

Nhu dugce minh hoa chi tiét dudi ddy, cac bude ép kéo thir nhat dén thir ba la
céc budc tao hinh than 10 bing cach ép kéo phan than 20 trong khi luc ép 42a (xem
Fig.5) doc theo chidu siu ctia phan than 20a ép 1én phin than 20a. Cum thir “&p kéo
phan than 20a” c¢6 nghia 13 lam giam dudng kinh cua phan than 20a va ciing lam

tang chiéu sau ctia phén than 20a.

Tiép theo, Fig.3 12 so db dién gidi minh hoa khuén 3 dugc st dung trong
buédce ép kéo so bd duge trinh bay trén Fig.2, va Fig.4 13 so @6 dién giai minh hoa
budc ép kéo so bo dugce thuc hién bdi khuon trén Fig.3. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.3, khuon 3 dugc st dung trong budc ép kéo so bd bao gém dé dap 30; dau dép
31; va bé dém 32. Bé dap 30 duoc tao thanh véi 16 ép 30a ma tdm kim loai nguyén
liéu 2 dugc ép vao cung véi dau déap. Bé dém 32 dugc bd tri & vi tri xung quanh bén
ngoai ctia dau dap 31 dé dbi dién v6i mat cudi ngoai cung ctia dé dap 30. Nhu duge
minh hoa trén Fig.4, trong budc ép kéo so bd, phﬁn canh ngoai cua tAm kim loai
nguyén liéu 2 khdng bi kep hoan toan bdi dé dap 30 va bé dém 32, va phin canh
ngodi clia tim kim loai nguyén liéu bi kéo gidn cho dén khi thoat khoi ngam kep boi
d€ dap 30 va bé dém 32. Toan bé tAm kim loai nguyén liéu 2 ¢6 thé duoc ép cing
v6i dau dap 31 vao 13 ép 30a va duge kéo gian. Khi tao hinh than tho 20 bao gdm
mit bich nhu dwgc md ta trén day, phin canh ngoai cua tdm kim loai nguyén liéu 2
¢ thé duge dung & d0 sau ma phén canh ngoai cuia tAm kim loai nguyén li¢u 2

khong roi khoi ngam kep ctia khuén 30 va bé dém 32.

Tiép theo, Fig.5 1a so dd difn gidi minh hoa khuén 4 dugc st dung trong
budce ép kéo thir nhat trén Fig.2, va Fig.6 1a so db dién giai minh hoa budc ép kéo
tht nhét dugc thuc hién bsi khuon 4 trén Fig.5. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5,
khuon 4 dugc st dung trong budc ép kéo thir nht bao gdbm dé dap 40, dau dap 41;
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va bé nang 42. D& dap 40 12 bd phén c6 16 ép 40a. DAu dap 41 13 than hinh tru dugc

chén vao trong phan than 20a dé &p phan than 20a vao trong 15 ép 40a.

Bé nang 42 duoc b tri & vi tri xung quanh bén ngoai cia diu dap 41 dbi
dién véi dé dap 40. Cu thé hon 13, bé ning 42 bao gdm phin bé 420 va phin diy
421 dugce bd tri bén dudi phan bé 420. Phan bé 420 12 bd phan hinh khuyén dugc bd
tri & vi tri xung quanh bén ngoai cua dau dap 41 dbi dién v6i dé dap 40. Phan diy
421 duge bb tri bén dudi phan bé 420, va ddy va nang phin bé 420. Trén phan bé
320, phin than 20a duoc dat 1én. Vach xung quanh ciia phin than 20a bi kep gitta
dé dap 40 va phan bé 420 khi khudn 40 ha xudng. Bing cach kep vach xung quanh
clia phan than 20a gitta dé dap 40 va phin bé 420, luc day (luc bé nang) cia phin
dAy 421 ép 1én phan than 20a duéi dang luc ép 42a doc theo huéng chidu sau cua
phan than 20a. Tt 13, bé ning 42 tao thanh ap luc ép 1én phan than 20a, luc ép 42a

doc theo huéng chiéu sau ctia phan than 20a.

Nhu duoc minh hoa & bén trai cua duong dut nét trén Fig.6, trong budc ép
kéo thir nhat, @& dap 40 ha xudng, theo d6 phan than 20a dugc ép vao trong 16 ép
40a ciing v6i dau dap 41, do d6 phdn than 20a dugc kéo gidn. Trong trudng hop
ndy, sau khi vach xung quanh phan than 20a bj kep gitra d& dap 40 va phin bé 420,
luc ép 42a doc theo chiéu sdu cia phan than 20a tiép tuc tac dung 1én phan than 20a
bdi phan b 420. Tirc 13, trong bude ép kéo thir nhét, phin than 20a dugc ép kéo
trong khi tic dung Iuc ép 42a. Nhu md ta chi tiét sau ddy, khi luc ép 42a théa man
diéu kién xdc dinh truée, phin than 20a c6 thé duge ép kéo va khong lam gidm do
day cta phan than 20a. Két qua 13, do day cua phdn than 20a da trai qua budc ép
kéo thir nhat bing hozc 16n hon do day cua phin than 20a trude khi trai qua budce ép
kéo thir nht.

Trong qué trinh gia cong, budc ép kéo thir nhat duge thuc hién ma phin bé
420 cta bé nang 42 khong cham dén tAm chét duéi cung, tirc 13, khéng dua dén
trang thai cham ddy. Pdng thoi, phin bé 420 & trang thai c6 thé dich chuyén tu do
theo huéng 1én va xudng. Tiép do, luc gia cong P cia dé dép 40 duogc ép xudng
phan bé 420, va luc nang 42a ctia phan ddy 421 ciing ¢ép 1én trén. Luc nang 1én trén

42a déng vai trd 13 luc ép 1én phan than 20a va hoat dong dé ép phéan than 20a vao
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trong 16 ép 40a, tirc 13, gitta dé dap 40 va dau dap 41. Qua trinh nay c6 tac dung 1am
tang d6 day cta phan than 20a trong budc ép kéo thir nhit.

O day, luc gia cong P cia dé dap 4012 lyc huéng xudng dé cho phép dé dap
40 ha Xuéng nguoc chiéu chéng bién daﬁg cla phén thén 20a va lyc nang 42a ctia
phin ddy 421. Luc gia cong P ctia dé dép 40 16n hon mét chit so vé6i tdng luc chong
bién dang ctia phan than 20a va luc nang cua phin ddy 421, tirc 13, luc huéng 1én

trén, dé dap 40 tir tir ha xubng trong khi ép kéo phan than 20a.

Nhu dwgc minh hoa & bén phai ctia dudng dirt nét trén Fig.6, khi phin bé 40
cham dén tAm chét dudi cling trong qué trinh gia cong phin than 20a, tirc 14 khi
phén bé 420 & trang thai cham day, thi luc ning 1én trén bat ky cta phan dy 421
khong x4y ra. Do d6, lwc nang cta phin ddy 421 khong déng vai trod 1a luc ép 1én
phan than 20a gitra dé dap 40 va phn bé 420, vi vay phan than 20a khong duoc gia
cong ép, ma & trang thdi dugc ép kéo don gian. Do d6, néu phin bé 420 & trang thai
cham day trudc khi hoan thanh qua trinh ép kéo ctia phan than 20a, thi hiéu qua lam
tang do day ctia phin than 20a khong thé dat dugc. Hon niva, ngoai lyc nang cla
phan diy 421, thi yéu t6 gop phan lam ting do day 1a do ho khuon gitra dé dap 40
va dau dap 41, vén chu yéu lién quan dén strc khang bién dang, ban kinh cong r cia
phén vai ctia dé dap 40, va sirc bén vat lidu (strc bén/tiét dién cit ngang) ciia phn
than 20a. Tuy nhién, cic diéu kién nay khong d& dang thay ddi duoc. Do d6, néu
phan bé 420 & trang thai cham day trong qua trinh gia cong phén than 20a, thi khé
c6 thé kiém soét sy ting va giam do day tuong tmg v&i su thay d6i do day cua tim

kim loai nguyén liéu.

Budc ép kéo thir hai va budc ép kéo thit ba trén Fig.2 duge thuc hién bang
cach st dung khuon c¢6 cting cach bé tri nhu khudn 4 trén Fig.S va Fig.6. Tuy nhién,
kich thuéc clia dé dap 40 va dau dap 41 c6 thé duoc thay ddi khi can thiét. Trong
budc ép kéo thir hai, phan than 20a sau budc ép kéo tht nhét duge ép kéo trong khi
tac dung luc ép 42a. Hon nita, trong bude ép kéo thir ba, phan than 20a sau bwos ép
kéo thir hai duogc ép kéo trong khi tac dung luc ép 42a. Cic budc ép kéo thir nhit
dén thir ba dugc thue hién, va sau d6 budc 1a hoan thién dugc luc hién, qua d6 than

10 dugce tao hinh tir phan than 20a. O day, theo sang éhé, diéu quan trong 13 diéu
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chinh luc ép trong cac budc ép kéo thir nhit dén thir 3 d& d6 day cta phan than 20a
trong budc ép kéo thir ba twong tmg véi budce trude khi 13 hoan thién 1a do day xac
dinh truge. Két qua 13, trong bude 1a hoan thién, qua trinh dugc thyc hién véi dd hé
khuon phu hgp théa man do tron cia duong kinh trong va khong giy bam dinh, ket

hodc su ¢ tuong tu cia tam kim loai nguyén liéu vao dé 1a hoan thién.

Cac vi du s& dugc minh hoa. Cac tac gia sang ché dd nghién ctru méi lién hé
gifta cuong d6 cua luc bé nang trong qua trinh nén va do day tm trung binh (mm)
cta vach xung quanh thin ctia phin than 20a, bang cach st dung (duéi dang tAm
kim loai nguyén liéu 2) cc tim tron c6-dudng kinh 116 mm SUS 304, SUS 430,
tAm thép cén ngudi thong thudng, tdm thép can néng thong thudng va tim nhém (A
5052) c6 do day 1,6-2,0 mm. Hon nita, céc tic gia sang ché da nghién ciru mdi lién
h¢ gitta d¢ hd cia khudn 14 hoan thién va do tron theo dudng kinh trong sau khi 14
hoan thién, béng cach str dung phén than 20a c6 do day tAm khéc nhau cta vach
xung quanh phan than dwoc san xuét bing cach thay dbi luc bé nang trong qua trinh

ép kéo.

Hon nita, cac tac gia sang ché d4 nghién ciru pham vi do day ctia mdi tAm
kim loai nguyén lidu c6 thé duc duoc trong qua trinh giam d¢ day thong thuong (vi
du so sénh 1) ma khong tdc dung luc ép bat ky theo chiu sau ctia phin than, va qua
trinh cham ddy ting d§ day (vi du so sanh 2) 1a qua trinh ép thong thudng, va luc bé
nang kiém soat qua trinh ting do day cua sang ché. Hon nita, céc tac gia sang ché
cling da nghién ctru mdi lién hé gitra ban kinh cong (mm) phan vai ctia dé dap va ty
1€ 1a phéng trong budc 1a hoan thién, trong pham vi dtic dugce théa man do tron theo
duong kinh trong sau khi 1a hoan thién va khong gy dinh hozc ket hodc cac su cb

tuong tu ctia phan than vao khuén 13 hoan thién.
Céc diéu kién gia c6ng nhu sau. Két qua dugc trinh bay trén Fig.7.
- Ban kinh cong ctia vai ctia dé dép: 0,45-10 mm
- Pudng kinh déu dap:

Buéc €p kéo so bd 66 mm,
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Budc ép kéo thir nhit 54 mm,
Budc ép kéo thir hai 43 mm,
Budéce ép kéo thir ba 36 mm,
Coéng doan hoan thién 36 mm:;
- P06 hé khudn giita dé dap va dau dap (mot bén):
Budc ép kéo so bd 2,20 mm,
Buéce ép kéo thir nhit 1,95 mm,
Budc ép kéo thir hai 1,95 mm,
Budéc ép kéo thi ba 1,95 mm,
Buéc 1a hoan thién 1,55 mm;

- Luc bé nang: 0-100 kN; va

- Dau thuy luc: TN-20N

Fig.7 1a dd thi minh hoa mdi lién hé giita luc bé nang va dd day trung binh
ctia vach xung quanh phan than trong budc ép kéo thir nhét, bang céach st dung tim
thép can ngudi thong thudng c6 do day 1,8 mm lam tAm kim loai nguyén lidu. Trén
Fig.7, truc thang ding thé hién do day trung binh cta vach xung quanh phan than
sau budc ép kéo thir nhat, va truc nim ngang thé hién luc bé nang cua bude ép kéo
thtt nhat (kN). Can lwu ¥ ring do day trung binh cia vach xung quanh phan than thu
duge bang cach tinh trung binh do day cua vach xung quanh tir dinh diém dimg R &
phia mit bich ctia phan vai cua diu dap 41 dén diém dung R & phia véch trén cia
phin vai cua dé dap 40. C6 thé thdy rang do day trung binh cda vach xung quanh
phan than hau nhu ting tuyén tinh khi luc bé nang ctia budc ép kéo thir nhat ting.
Ciing c6 thé thdy rang luc bé ning clia budc ép kéo thir nhit khoang 15kN hoic 16n
hon lam tang d6 day so v&i do day trung binh ciia vach xung quanh phan thén trong

budc ép kéo so bo.
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Fig.8 12 d6 thi minh hoa méi lién hé giita luc bé nang va do day trung binh
clia vach xung quanh phan than trong budc ép kéo thir hai. Tuong ty nhu Fig.7, tAim
thép can ngudi thong thudng c6 do day 1,8 mm duge st dung 1am tAm kim loai
nguyén liéu. Trén Fig.8, truc thang dimg thé hién d6 day trung binh cta vach xung
quanh phan than sau budc ép kéo tht hai, va truc nim ngang thé hién luc bé ning
clia bude ép kéo thir hai (kN). Cling vé6i bude ép kéo thir nhit, c6 thé thiy ring do
day trung binh clia vach xung quanh phan than ting tuyén tinh khi lyc bé ning cia
budc ép kéo thir hai tang. Tuy nhién, dbi v6i phan than duge dac & luc bé nang 50
kN ctia buéc ép kéo thir nhit, d6 day ting 1én hiu nhu gidng véi do day cua do hé
khudn & luc bé nang khoang 30 kN cta buéc ép kéo thir hai, va ngay cé khi luc bé
nang tiép tuc ting lén, thi do day cho thay gia tri khong ddi. Két qua nay c6 nghia 1a
¢6 thé 1am tang d6 day cua phéan than co ban giéng nhu d6 day cta do hé khudn
bang cach diéu chinh (ting) lyc bé nang. Trong budc &p kéo tht hai, c6 thé thdy
ring luc bé nang khoang 10 kN hodc cao hon lam tang do day so vé6i do day trung

binh ctia vach xung quanh phan thén trong budc ép kéo thir nhét.

Fig.9 14 d6 thi minh hoa méi lién hé giita d6 ho khudn trong bude 13 hoan
thién va d¢ tron theo dudng kinh trong ctia vach xung quanh phdn thén sau khi 1a
hoan thién. O day, SUS 304, SUS 430, t4m thép can ngudi théng thudng, tAm thép
c4n néng thong thudng va tAm nhém (A502) c¢6 do day 1,60-1,95 mm dugc st dung
lam tAm kim loai nguyén liéu. Trén Fig.9, ‘truc théng dung thé hién do tron (mm)
theo duv(‘mg kinh trong (mm) sau khi 12 hoan thién, va truc nim ngang thé hién do
hé ciia dé dap 14 hoan thién. O ddy, do hé ciia dé dap 1a hoan thién duge bidu dién

béi phuong trinh (1):

t.. —C
Y(%) = %ﬁ x 100 (1)

re
trong do:
Cre 12 @0 hé ciia khubn 1a hoan thién; va
te 12 d0 day trung binh cla vich xung quanh phin than trude khi 12 hoan

thién.
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C6 thé thdy ring vi d6 ho khuédn ctia dé dép 13 hoan thién ting, nén d6 tron
theo dudng kinh trong ting ddng ké. K&t qua ciing cho thiy rang tiéu chudn do tron
theo duong kinh trong khéng quéa 0,05 mm c6 thé dat duoc bing cach thuc hién qua
trinh 14 hoan thién trong d6 do hé ctia dé dap 1a hoan thién trong ving tdi thiéu, néi

cach khac, d6 day cia phin thin duoc 1am giam.

Béng 1 trinh bay két qua thi nghiém cho thiy pham vi d6 day cua tdm kim
loai ngliyén lidu c6 thé duc duoc trong quy trinh 1am giam d6 day thong thuong (vi
du so sanh 1). Bang 2 trinh bay két qua thi nghiém cho thdy pham vi d6 day cta tAim
kim loai nguyén liéu c6 thé duc duoc trong quy trinh 1am ting do day cham day (vi
du so sanh 2) vdn 14 phuong phap gia cong ép 1am ting d6 day théng thuong. Bang
3 trinh bay két qua thi nghiém cho thiy pham vi d6 day cia tim kim loai nguyén
liéu co thé duc duge trong quy trinh 1am ting do day c¢6 kiém soat luc nang (vi du
theo sang ché). P4i véi tit ca cac két qua thi nghiém, tAm thép can ngudi thong
thuong duoc sir dung 1am tdm kim loai nguyén liéu. Hon nita, c4c bang cho thiy do
day trudce khi 13 hoan thién va do hd cho qué trinh 13 hoan thién trong mdi lién hé
voi do day cua tAm kim loai nguyén lidu duge dua vao thi nghiém, va dd tron theo
dudng kinh trong cia vach xung quanh phan than sau khi 12 hoan thién va su Xuét
hién su c¢b bam dinh, ket hodc su ¢cb tuong tu cla tAm kim loai nguyén li€u véi dé
dap 12 hoan thién, va két qua dugc danh gi4 tir do tron theo dudng kinh trong va su
xuét hién sy ¢d bam dinh, ket hodc sy ¢ tuong tu cla tAm kim loai nguyén liéu véi
@& dap 1 hoan thién. Cn luu y réng chi ¢6 bang 3 lién quan dén quy trinh lam ting
o6 day co kiém soat lyc nang (vi du theo sang ché) cho thdy c6 hay khong st dung

luc bé ning trong buéde ép kéo thir nhét.

[Bang 1]

Quy trinh lam gidm d¢ day thong thwong (Vi du so sanh 1)

A 1s A s NP
D? diy (m.m) Do day (n.lm) Do hé (%) P tron Dinh
cua tim kim | trwée khila | trong bwoéc Bam dinh, ket .,

loai nguyén liéu| hoan thién [la hoan thién (mm) st

1,60 1,42 9,2 0,30 Khong xdyra | X
1,65 1,47 54 0,16 | Khongxayra | X
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1,70 1,51 26 0,10 | Khongxayra| X
1,75 1,56 0,6 0,05 | Khongxiyra| O
1,80 1,60 -3,1 0,04 | Khongxayra| O
1,85 1,64 -5,5 0,03 | Khongxayra | O
1,90 1,69 -8,3 0,02 | Khongxayra| O
1,95 1,74 -10,9 0,02 | Khongxayra| O
2,00 1,79 -13,4 0,02 | Khongxayra| O
* Ban kinh phan vai ctia dé dép 12 hoan thién: 1,8 mm
[Bang 2]
| Quy trinh lam ting do day cham day (Vi du so sanh 2)
bo di‘l’y (mm) | Do day (mm) | P hé (%) D trom | Dinh
cia tim kim | trwéc khila |trong buwdc la Bam dinh, ket|

loai nguyén liéu| hoan thi¢n | hoan thien | ™™ gl
1,60 1,52 2,0 0,08 Khong xay ra X
1,65 1,57 -1,3 0,05 Khoéng xay ra 0]
1,70 1,62 -4,3 0,04 Khong xayra | O
1,75 1,66 -6,6 0,03 Khoéng xay ra 0]
1,80 1,71 9,4 0,02 Khoéng xayra | O
1,85 1,76 -11,9 0,02 Khong xay ra 0]
1,90 1,81 -14,4 0,02 Khong xay ra O
1,95 1,85 -16,2 0,02 Khong xay ra X
2,00 1,90 -18,4 0,02 Khong xay ra X

* B4n kinh phan vai ctia dé dap 12 hoan thién: 1,8 mm

[Bang 3]

Quy trinh lam ting d9 day c6 kiém soat lwc ning (Vi du theo sang ché)

D) day (mm) |P$ day (mm)| Do hé (%) | Do
ciia tim kim | trwéc khi la |trong buéc 13| tron
loai nguyén li€u| hoan thién

Bam dinh, |P4nh| Luc bé

ket gia nang

hoan thié¢n | (mm)
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1,60 1,65 -6,1 0,03 |Khongxdyra| O |Tac dung
1,65 1,63 -4.9 0,03 |Khongxdyra| O |Técdung
1,70 1,63 -4,9 0,03 |Khongxadyra| O |Téac dung
1,75 1,63 -4,9 0,04 |Khongxdyra| O |Téac dung
1,80 1,60 -3,1 0,03 |Khongxadyra| O |Técdung
1,85 1,64 -5,5 0,02 |Khongxdyra| O |Téc dung
1,90 1,69 -8.3 0,02 |Khongxayra| O |Téac dung
1,95 1,74 -10,9 0,02 |Khongxadyra| O |Téac dung
200 1,79 -13.4 0,02 |Khdéngxayra| O |Téc dung

* Ban kinh phén vai cua dé déap 1a hoan thién: 1,8 mm

Trong quy trinh lam gidm d§ day thong thudng cda vi du so sanh 1 dugce
trinh bay trén bang 1, Iuc ép khong duge tic dung 1én phan than, vi vy do day do
day tAm trude khi 13 hoan thién dugc lam giam khong phu thudc vao do day tAm cla

tam kim loai nguyén li¢u.

Vi d6 ho trong qué trinh 13 hoan thién & ving duong khi d6 day tim ciia tAm
kim loai nguyén liéu bang 1,6-1,7 mm, nén qua trinh 14 phéng khéng xay ra va do
tron theo dudng kinh trong vuot qué tiéu chudn 0,05 mm. Ngoai ra, d6 hd trong
budce 14 hoan thién 14 -13,4% khi do day tdm cta tAm kim loai nguyén liéu 1a 2,00
mm, va dg tron theo dudng kinh trong sau khi 1a hoan thién dugc théa man. Co thé
théy réng hién tugng bam dinh, ket hodc su cd twong tu cua tAm kim loai nguyén
liéu v6i dé dap khong xay ra trong budc 13 hoan thién. Két qua cho thiy ring do day
tAm ca tAm kim loai nguyén liéu c6 thé dic duoc trong quy trinh lam gidm d6 day
thong thudng (vi du so sanh 1) nim trong khoang 1,75-2,00 mm, va d¢ rong ctia n6

12 0,25 mm.

Trong quy trinh lam ting d6 day cham day cta vi du so sanh 2 dugc trinh
bay trén bang 2, luc ép dugc tic dung lén phén than, vi vdy do day mdi tAm truéc
khi [ hoan thién duogc 1am gidam ma khong phu thudc vao do day tim cia tAm kim
loai nguyén liéu. Tuy nhién, khi so sanh véi vi du so sanh 1 (quy trinh lam giam d6

day thong thuong), thi mirc d9 lam giam d6 day nho hon.
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Chi v6i tAm kim loai nguyén li¢u c6 do day 1,6 mm, thi do tron theo dudng
kinh virgt qué tiéu chudn 0,05 mm. Hon nita, khi d6 day ctia tim kim loai nguyén
lidu 12 1,95 mm hoidc hon, c6 thé théy réng hién tuong bam dinh, ket hodc su cd
twong tu cia tAm kim loai nguyén lidu v6i dé dap xay ra trong qua trinh 13 hoan

thién.

Két qua cho thdy ring do day tdm cia tAm kim loai nguyén liéu c6 thé dic
dugc trong quy trinh lam ting d¢ day cham day (vi du so sanh 2) 1a khoang 1,65-
1,90 mm, va d6 rong ctia n6 1a 0,25 mm. Co thé théy r%mg mac du do day cua tAm
kim loai nguyén liéu c6 thé dic dugc thip hon do day tAm kim loai nguyén liéu cta
quy trinh 1am gidm d6 day thong thuong cta vi du so sanh 2, nhung d6 rdng cua néd
khong d6i.

Diéu nay c6 nghia 13, gidi han khuon trong tﬁrb‘ng hop d6 day tAm ctia tim
kim loai nguyén lidu thay ddi nhu nhau ca trong quy trinh lam giam do day théng
thuong (vi du so sanh 1) va trong quy trinh lam ting d day cham day (vi du so
sanh 2).

Trong quy trinh lam ting d6 day c6 kiém soat Iuyc ning theo sang ché duoc
trinh bay trén bang 3, luc ép dugc tac dung Ién phén than c6 thé dugc kiém soat tu
do béi luc bé nang theo do day cua tdm kim loai nguyén li€u, vi vady co thé lam
giam pham vi thay ddi d6 day truéc khi 14 hoan thién. Cu thé 13, nhu dwogc trinh bay
trén bang 3, khi d¢ day ctia tAm kim loai nguyén lidu méng, cu thé 13 trong khoang
1,60-1,75 mm, thi luc bé ning dugc tic dung trong budc ép kéo thir nhit dé lam
ting do day, va khi d day tim cta tdm ‘kim loai nguyén liéu day, cu thé 12 khong
dudi 1,8 mm, thi d day dugc lam gidm ma khong tac dung lyc bé ning va qua trinh
ép kéo dugc thuc hién, vi vay c6 thé 1am giam pham vi thay dbi do day trude khi Ia
hoan thién. O déy, diu kién dé luc bé ning khong dugc 4p dung twong Ging v4i quy
trinh lam gidm d¢ day thong thuong cla vi du so sanh 1, va thdm chi khi do day cua
tdm kim loai nguyén liéu 1a 2,0 mm, thi hién twong bam dinh, ket hodc su cb twong
tu cta tAim kim loai vao dé dap khong x4y ra, va do tron sau khi 1a hoan thién théa
man tiéu chuin 0,05 mm hodc thép hon dbi véi tit ca do day tdm cua tAm kim loai

nguyén liéu. Két qua chi ra rang d§ day cia tdm kim loai nguyén liéu c6 thé duc
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duoc trong quy trinh 1am ting d6 day c6 kiém soét luc bé nang (theo sang ché) nim
trong khoang 1,60-2,00 mm, va do rong cia né 13 0,40 mm. Pidu nay c6 nghia 13
quy trinh 1am tang d6 day c6 kiém soat Iyc bé nang theo sang ché c¢6 gii han khudn
rong hon trong truong hop d6 day tAm cta tim kim loai nguyén liéu thay dbi, so voi
gi61 han khuon trong quy trinh lam gidm d¢ day thong thudong (vi du so sanh 1)
hodc quy trinh 1am ting do day cham day (vi du so sanh 2). Tirc 13, can hiéu ring
phuong phap san xuét phdi dic theo sang ché c6 pham vi d6 day cta tdm kim loai
nguyén liéu c6 thé duc dugc rong hon so véi pham vi 46 day cua tAm kim loai
nguyén li€u trong quy trinh lam giam do dély thong thudng cia vi du so sdnh 1 hoac
trong quy trinh 1am ting d6 day cham day cta vi du so sanh 2 vén 12 phwong phép

gia cong ép lam tang d§ day thong thuong.

Fig.10 13 dd thi minh hoa mdi lién hé giita ti 18 13 phing Y va X (=t/t,.) khi
tAm thép can ngudi thong thudng duge st dung 1am t4m kim loai nguyén liéu. Trén
Fig.10, truc thing dung thé hién ty 16 12 phing Y va truc nim ngang thé hién ty 16 X
ctia ban kinh cong r ctia phin vai dé ddp ctia khuon 13 hoan thién so véi do day
trung binh t,, ctia vich xung quanh phin than truéc khi la hoan thién. O day, viée

xéc dinh ty 18 1a phing Y dugc mé ta nhu trén.

Trén hinh ve, biéu twgng “O” (d4u tron mau tring) ding dé chi danh gia rang
c6 thé loai bo su XUét hién hién tuong bam dinh, ket hodc su cd twong tu clua tAm
kim loai nguyén lidu véi ¢ dap 14 hoan thién, va biéu twong “x” (ddu x mau trang)
dung dé chi d4nh gi4 ring khong thé loai bo sw xut hién hién tugng bam dinh, ket
hodc su ¢b tuong tu cla tAm kim loai nguyén li€u véi dé dap 1a hoan thién. Hon
nita, biéu tugng “e” (d4u tron mau den) ding d& chi do tron theo dudng kinh trong
vuot qua 0,05 mm. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, d6i v6i tAim thép can ngudi
thong thuong, c6 thé khang dinh ring hién twong bam dinh, ket hodc sy ¢d twong tu
ctia tAm kim loai nguyén lidu voi dé dap 13 hoan thién c6 thé dugc loai bd trong khu

vuc duéi dudong thing duoc bidu dién béi Y = 19,8X - 5,2.

Tic 14, c6 thé khéng dinh r?mg béng cach xéac dinh d§ day trung binh t, cla
véach xung quanh phan than trude khi 12 hoan thién sao cho théa mén phuong trinh

sau day (2) trong quy trinh lam tang do day co didu khién luc bé nang, thi hién

-19-



35407

turong bam dinh, ket hodc su ¢ twong tu clia tAm kim loai nguyén liéu véi dé dép 1a
hoan thién c6 thé dugc ngin chin. Theo phuong trinh diéu kién sau day (phuong
trinh (2)), Iy do tai sao 0 <Y dugc x4c dinh 1a khi ty 18 12 phing Y bing 0% hoic
nho hon, thi qua trinh 13 phang khong dugc thuc hién.

0<Y<19,8X-52 (2)

Cé4c thi nghiém tuong tu d3 dugc thyc hién dbi véi cac loai vat lidu tAm thép
khong gi SUS 304 va SUS 340, ciing nhu cac loai vat liéu tdm thép can néng thong
thuong va tim nhoém (A 5052), lam tAm kim loai nguyén liéu. Két qua 1, khi ty 18
la phéng vugt qua Y = 19,8X - 5,2 trong budc 1a hoan thién, thi hién tugng bam
dinh, ket hoic su c¢d twong tu cia tAm kim loai nguyeén li€u véi dé dap khong duge
ngén chian, mic du c6 mic do xay ra 16n/nho. Tuong tu, cod thé khéng dinh réng khi
ty 18 1a phing bing 0% hoic nhé hon, thi do tron theo dudng kinh trong vuot qua
0,05 mm.

Theo phuong phap san xuit phoi dac, than dugc tao hinh bang cach ép kéo
phan than trong khi tic dung tac dung luc ép theo do day cta tAm kim loai nguyén
lidu vao phan than doc theo chidu siu cia phan than. Do d6, ngay ca khi d6 day cta
tAm kim loai nguyén lidu thay ddi theo huéng méng hon, thi lyc bé nang dugc gia
tang, nhd d6 c6 thé loai bé viéc khong thé 14 phiang va lam giam d6 chinh xac bén
trong trong budc 1a hoan thién. Nguoc lai, ngay ca khi do day cta tdm kim laoij
nguyén liéu thay ddi theo huéng day hon, thi luc bé nang dugc 1am gidm, nho d6
hién tuong bam dinh, ket hodc su cb twong tu cua tdm kim loai nguyén li€u véi dé
dap khuon 1a phing c6 thé duoc ngan chin trong khi dap tng duoc yéu ciu v& do
tron. Két qué 13, tAm kim loai nguyén liéu v6i dung sai do day 16n hon tAm kim loai
nguyén liéu trong k¥ thuat hién nay c6 thé duoc sir dung, nhd d6 c6 thé mua vat lidu

thuén tién, dé dang hon.

Céu hinh theo sang ché dac biét hiru ich trong viéc Gng dung phoi dac can co
d6 chinh xé4c cao vé do tron theo dudng kinh chong, cu thé nhu ung dung lam voé

dong co.
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Hon nita, bé ning 42, vén khong xudng dén trang thai cham day trong qué
trinh gia céng, ciu tao thanh phuong tién ép, va do d6 phan than 20a c6 thé duoc ép
kéo dang tin cdy hon trong khi tac dung luc ép 42a 1én phan than 20a doc theo chiéu

sdu ctia phan than 20a.

Lurc bé nang trong bude ép kéo cb thé duge didu chinh phit hop véi do day
ctia tAm kim loai nguyén liéu, va theo d6 day trung binh ciia vach xung quanh phén
than trude khi 12 hoan thién c¢6 thé dugc giit trong pham vi d6 day thich hop, khong
phu thudc vao d6 day cia tAm kim loai nguyén liéu, va buéc 13 phing 6n dinh c6

thé lu6n ludn dugc thire hién véi d6 hé 12 phing khong ddi trong qua trinh 12 phing.

Hon nita, phuong phép san xuét phf)i dac theo sang ché théa man phuong
trinh (2), trong @6 Y biéu thi ti 1¢ 1a phang, va X biéu thi ti 1& ban kinh cong r clia
phén vai dé dap cua khudn 12 hoan thién so v&i d6 day trung binh t,. ctia vach xung
quanh phan than truéc khi 1 hoan thién, vi vay, do tron theo dudng kinh trong sau
khi 12 hoan thién c6 thé dugc thoa man, va phin than 20a c6 thé dugc ép kéo ma
khong badm dinh, ket hodc su cb tuong tu cla tAm kim loai nguyén liéu véi dé dapla

hoan thién:
0<Y<19,8X-52 (2)

Hon nita, mac du phuwong an thuc hién minh hoa ba budc ép kéo dugce thuc
hién, nhung s6 14n ép kéo co thé dwoc thay dbi khi can thiét tiy thudc kich thude va

yéu cau vé& do chinh xéc kich thudc cia phoi dic 1.
Mb ta céc sb tham chiéu:
1 phoi dac
10  thén
100 vAch trén
101  véch xuung quanh

11 mat bich
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuit phoi dic bing cach thuc hién qua trinh ép kéo
nhiéu giai doan d6i v6i tAm kim loai nguyén liéu, phéi dic bao gém: than hinh 6ng;

va mit bich dugc tao thanh & cudi than hinh 6ng,
trong d6 qué trinh ép kéo nhidu giai doan bao gdm:

bude ép kéo so bd @8 tao hinh than thé c6 phin than tir tAm kim loai nguyén

liu;

it nhat mot bude ép kéo dugce thuc hién sau bude €p kéo so bd bang céch sir
dung khuén, va khuén bao gdbm: dé dap c6 15 ép; dau dap duoc chén vio trong phin
than d& ép phan than vao trong 18 ép; va bao gdm co cu ép dé tac dung luc ép doc
theo chiéu sdu ctia phan than vao vach xung quanh phéan thén, it nhit mot budc ép
kéo tao hinh phan than bang cach ép kéo phin than trong khi tac dung luc ép 1én

phan than; va
it nhAt mot budce 12 hoan thién duoc thue hién sau it nhit mot bude ép kéo;

trong d6 co ciu ép bao gdbm bé ning, bé ning bao gdbm: phan bé duge bb tri &
vi trf xung quanh bén ngoai cta diu dap déi dién v6i dé dap, va trén d6 dau dudi
clia vach xung quanh phin than dwoc dit 1én; va phan déy, phén ddy dugc cdu hinh
dé nang phan bé tir bén dudi va cho phép luc nang dé nang phin bé dugc didu

chinh; .

trong do6 it nhét mot budce ¢ép kéo dugc thuc hién dé hoan thanh khi phﬁn bé

cham vao tdm chét dudi cung;

trong d6 luc nang tac dung 1én ph?ln than dudi dang luc ép khi thuc hién

buée ép kéo phan than; va

trong d6 it nhat mot bude ép kéo didu chinh d6 day trung binh ctia vach xung
quanh phan than trudce khi 12 hoan thién dé ty 16 13 phing trong budce 1a hoan thién
nam trong pham vi xac dinh trude bang cach diéu chinh luc ndng dé ning phan bé

theo do day ciia tim kim loai nguyén lidu.
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2. Phuong phap san xudt phdi dic bing cach thuc hién qué trinh ép kéo
nhiéu giai doan ddi véi tAm kim loai nguyén liéu, phéi dic bao gdm: than hinh éng;

va mat bich duoc tao thanh & cudi than hinh 6ng,
trong d6 qua trinh ép kéo nhidu giai doan bao gdm:

bude ép kéo so bd dé tao hinh than thd c6 phan than tir tim kim loai nguyén

liu;

it nhat mot budc ép kéo dugce thuc hién sau buée €p kéo so bo bﬁng cach st
dung khuén, va khudn bao gdm: dé dap c6 18 ép; dau dép duoc chén vao trong phin
than dé ép phan than vao trong 15 ép; va bao gdm co cu ép dé tac dung luc ép doc
theo chiéu sdu cta phan than vao vach xung quanh phén than, it nhit mot budc ép
kéo tao hinh phan than bing cach ép kéo phéan than trong khi tic dung luc ép 1én

phén than; va
it nhat mot budce 1a hoan thién dugce thue hién sau it nhit mot bude ép kéo;

trong d6 co cAu ép bao gdbm bé nang, bé ning bao gdm: phan bé duge bd tri &
vi tri xung quanh bén ngoai ctia diu dap dbi dién v6i dé dap, va trén d6 ddu dudi
ctia vach xung quanh phan than duoc dat 1én; va phin ddy, phin diy dwoc cAu hinh
dé nang phin bé tir bén dudi va cho phép luc ning dé néng phan bé duoc didu
chinh;

trong do it nhét mét bude ép kéo duogc thue hién dé hoan thanh khi phén bé

cham vao tdm chét dudi cung;

trong d6 luc ning tac dung 1én phan than dudi dang luc ép khi thwe hién

budc ép kéo phan than; va

trong d6 trong it nhat mot bude 12 hoan thién, ty 18 12 phing Y dugc x4c dinh

bdi phuong trinh sau:

t —
Y(%) = ¢ % 100

re

trong do:
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Cre 12 0 h& cia khudn duge st dung cho qua trinh 13 hoan thién; va
t.. 1 d0 day trung binh ciia vach xung quanh phan thin budc khi 1 hoan

thién; va

ty 16 X cia ban kinh cong r cta phan vai @ dap cua khuén dugc st dung
trong buéc 1a hoan thién so v&i dd day trung binh t, ctia vach xung quanh phin than

trude khi 14 hoan thién dugce dinh nghia nhu sau:

X = r/t‘re; va

trong d6 ty 1& 13 phing Y dwoc xac dinh théa man phwong trinh sau day

twong tng vdi ty 1€ X:

0<Y<19,8X—-5,2.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 tim kim loai nguyén liéu 13 tim

kim loai c6 bé mat dugc ma.
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