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Linh vic k§y thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén san phidm gd cong nghiép. Cu thé hon, sang ché dé cap

dén san phim gd 1at san cong nghiép.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

GO tu nhién da duogc st dung trong thi cong va xdy dung tir nhiéu nam qua.
Tuy nhién, trong thoi gian gan ddy, nhu cau gd, dic biét 1a gd cing va céc loai gb
ngoai lai ting 1én va didu nay din dén chit ph4 rimg trén dién rong va d6n chat gb
khong kiém soét, 1am giam lugng gd tu nhién sin c6 va anh hudng xAu dén moi

truong.

Vi nhitng Iy do nay, ngudi ta da chuyén huéng cha y sang cac sin pham gb
tong hop hodc gb céng nghiép dugc san xuit bang cac vat lidu gd tai ché, gia thanh
thdp va/hodc sin ¢6 hon. Nhidu san phdm gd méi nay thich hop dé st dung trong cac
cong trinh va x4y dung vi ching khong dé nhin thdy (tirc 12 cac tmg dung “mit bén
trong”) nhu van két cdu, dim hodc tim st dung trong céc cong trinh. Viéc ché tao cac
san pham gd coéng nghiép duoc thiét ké dé sir dung cho bé mit ngoai nhu van lat san
hodc tAm &p twong 12 kho hon bdi vi ca dac tinh vat Iy (d0 ctimg, do bén, v.v..) va tinh
thdm my cta cac san phidm déu phai phi hop véi muc dich st dung cubi cing. O
nhirng san phdm nay, vé dep ty nhién va van thé gd 1a nét hép dan chinh cta san phdm
g0.

Trong nganh cdng nghiép gb 14t san, cac loai gd cling cu thé thuong dugc ua
chudng va vu ti€n hon so véi cac loai khac do do ciing tu nhién, mat dd va 4n tuong
bé ngoai cua loai g cu thé. D& 14t san, cac loai gd cting dugc wu tién bao gdm bach
dan, sbi do, dé gai, bluegum, v.v.. Dang tiéc 1a, mot lugng 16n vat lidu gS thai s& duoc
tao ra khi gd tho dugc xir ly thanh cac san pham gd l4t san va tir ring trong hién dang
duoc st dung dé san xuat gb bén viing. Vi ly do nay, ngudi ta da chuyén huéng chi y
sang cac san phdm g& cong nghiép dung trong l4t san va cac tng dung c6 lién quan.
Gan day hon, ngudi ta da chuyén huéng cha y sang viéc str dung cac loai gb it duge

wa chudng dé tao ra cac san pham gd cong nghiép phu hgp vé mat thim m§ nhu van
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14t san. Vi du, Patent M§ s6 8,268,430 boc 16 phuong phap san xuét san phim g6 cong
nghiép ¢ nét thé gd tu nhién bang cach st dung céc loai gd it dugc wa chudng hodc
gb tu nhién bi loai bo. Cac san phdm gd cong nghiép duoc tao thanh theo cach nay c6
thé c6 vé thim my phu hop nhung trong mot sé truong hop, cac dic tinh vat ly (nhu
mddun dan hdi (“MOE”) va mddun phd hiy (“MOR™)) c6 thé khong dugce 1y tudng.
Céng bé Patent My sb 20100178451 boc 16 phuong phap san xut cac san pham gd
cong nghiép bang cach st dung tre. Nhiing san pham nay dugc goi 1a “san tre ép
khdi” va ¢6 nhiu dic tinh vét Iy mong mudn. Chang han, cc san phim gd cong
nghiép nay ctimg hon dang ké so véi céc san phim duoc lam tir cac loai gd khac va

diéu nay 1am cho ching phit hop mot cach ly tudng véi cac img dung lat san.

Tu tinh trang k§ thuét nay, o rang 1a cac dic tinh vat ly cia nhi€u san phim

b cong nghiép da biét bi anh hudng 16n béi loai gb dugce sir dung.

Céc san pham gd cong nghiép thudong dugc san xuét bang cach tao ra nhiéu dai,
manh, soi hodc miéng g6, phu hodc tAm keo 1én cac dai, manh, sgi hodc miéng g6 do,
tiy v sdy kho keo dinh (tuy thudc vao loai keo dinh), xép céc dai, manh, soi hodc
miéng g0 vao khuon hodc dua chung vao mot hé théng lién tuc, dat ap suét va déng
rin nhwa nay. Céc loai keo thuong dugc st dung trong quy trinh nay la nhua ure
formaldehyt, nhua phenol formaldehyt, nhuya melamin formaldehyt, nhua metylen
diphenyl diisoxyanat va nhua polyuretan. Tuy nhién, nhiéu loai nhya trong s nay c6
nhuoc diém di kém. Mot nhuoc diém 16n cta cac nhua ure formaldehyt, phenol
formaldehyt va melamin formaldehyt chinh la cac san phdm duoc tao ra bing cach sir
dung nhiing vat liéu nay dan dan phat tan formaldehyt vao mdi trudng xung quanh.
Nhirng chit phan tan nay thuong dwgc goi la cac hop chét hiru co dé bay hoi (VOC).
Do céc van dé mdi truong, sttc khée va quan Iy lién quan dén céac chét phat tan
formaldehyt tir cac san pham g, can phai c¢6 cac loai nhya thay thé. Luét phap gan
day da cAm hodc han ché khit khe viéc st dung formaldehyt tai mot s6 qudc gia hoic
tiéu bang. Nhua phenol formaldehyt da dugc st dung dé san xuit cac san phdm gd
cong nghiép trong nhiéu nam va cé thé thiy rd nhua hoa vang theo thoi gian va didu
nay anh hudng x4u dén ngoai quan ctia san pham. Hon nita, trong thuc té, chit luong
cua cac san phém dugc tao thanh béng cach st dung nhitng loai nhua nay co thé bi
anh huong bét loi béi su dong ran/chuyén hoéa khong triét dé cua cidc monome trong

qué trinh san xuit san pham. Nhya uré formaldehyt khong chéng tham va didu nay co
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thé gy ra céc vAn d& v6i nhiéu tng dung lat san. Cac nhya metylen diphenyl
diisoxyanat va polyuretan khong chua formaldehyt va thuong chéng thAm nhung
chiing lai dit hon dang ké dé st dung va c6 céc nhugce diém khac 13 do phan tng cao,
didu nay lam cho qua trinh déng ran khé kiém soét va cac dic tinh vat 1y cua cac san
phim gb cong nghiép dugc tao ra bang st dung nhitng loai nhua nay phu thudc nhiéu

vao ham lugng am cuia go dugce ché bién.

Céng bd patent My sb 20020074095 boc 16 quy trinh san xudt van dam bing
cach lién két cac soi gb nho chét két dinh lién két ngang. Cac s¢i gb dugc ché bién
bang cach tach cac hat gd va céc s¢i tao thanh dugce tron véi khoang 15% trong lugng
chit két dinh va dugc ép dé tao ra san phim van dim. Tuy nhién, sén phim van dim
tao thanh 1a van dam tong hop va khong ¢ b4t ky vé tu nhién cling nhu van nao cta
cac miéng gd tao nén sin pham. Ngoai ra, cc dic tinh vat ly cla san pham véan dim 1a
su két hop cac dic tinh vat Iy cua céc soi gd va keo dinh dugc sir dung. N6i cach
khéc, keo dinh duoc st dung gép phin dang ké vao cac dac tinh vét Iy va thAm m§

cda san pham.

Céc quy trinh san xuét cac san phdm gd cong nghiép hién nay c6 xu hudng kha
1€ thudc vao ham lugng dm cua g0 duoc ché bién. Su chénh léch vé ham luong am
cla cac vat lidu gd ban dau thuong duoc giai quyét bang cach sdy cac miéng gb t6i
mc Am thép dinh san. Tuy nhién, ddy Ia qué trinh tén cdng suc va ning lugng, tao
nén sy han ché 16n vé tinh kha thi thuong mai ctia viéc san xuét nhitng san phim nay
tai nhidu qubc gia va d6i v6i nhidu loai gd c6 thé duge wa chudng. Su thay d6i ham
luong 4m trong cac giai doan san xuit khac nhau ciing c6 thé din dén cong vénh san
phém sau khi san xuét. Do vay, céc loai keo dinh da dugc nghién ctu cho dén nay déu
¢6 nhitng vén dé vé co ban d6i v6i kha nang san xuit cac san phim nay, va dén nay

diéu nay da han ché viéc khai thac rong hon cac phuong thire san xudt da biét.

Do viy c6 nhu cdu vé phuong phdp méi dé san xuét cac san pham gd dé cai
thién tinh kha thi cia viéc san xuit. Theo cach khac hozcngoai ra, c6 nhu cu vé
phuong phép maéi dé san xudt cac san phadm gd co6 nhitng dic tinh vat Iy ¢6 l¢i trén san
phdm cudi ciing. Ngoai ra, c6 nhu cdu vé phuong phap méi dé san xuét cac san pham
gd tao ra san pham gd cong nghiép c6 vé tu nhién va van cia thd 0. Theo céach khac

hoidc ngoai ra, ¢6 nhu ciu vé phuong phap mdi dé san xuat cac san pham go bén viing
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vé mit mdi trudng hodc kinh té hon so vGi cac quy trinh cua tinh trang k¥ thuat. Theo
cach khac hodc ngoai ra, ¢6 nhu cau dé xuat cac loai nhya va/hodc quy trinh dé s
dung trong viéc san xuat cdc san pham gd cong nghiép ma khac phuc dugc mot hodc

nhiéu nhugc di€m lién quan dén céc loai nhya da biét.
Ban chat k¥ thuat ctia sang cheé

Theo khia canh th@ nhét, sang ché d& cap dén san phim gd cong nghiép dudi
dang nguyén khdi cb két gdm nhiéu miéng gd tw nhién dugc gin két v6i nhau bing
keo dinh nhiét déo lién két ngang ma duoc lién két ngang trong qua trinh gia cong,
trong d6 san pham gd cong nghiép néi trén gitt dugce hinh dang cb két ctia n6 & nhiét
do cao va trong d6 chat két dinh nhiét déo lién két ngang c6 nhiét do chuyén hoéa thuy

tinh bang hodc thap hon nhiét do st dung thong thudong cia san pham gd cong nghiép.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé cap dén san phdm gd cong nghiép dudi
dang nguyén khdi c¢b két gdm nhidu miéng gb tu nhién duoc gén két véi nhau bing
keo dinh nhiét déo lién két ngang ma duoc lién két ngang trong qua trinh gia cong
trong d6 bién dang 16p gd mit ctia mdi miéng gd da ghép sau khi ép khac véi bién

dang 16p gd mit ciia mi miéng gd da ghép trude khi ép.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé cép dén quy trinh san xuét san pham gd

cong nghiép bao gom:

tao ra nhiéu miéng go ty nhién vé co ban cé ham lugng am cén bang;

- tra keo dinh nhiét déo chtra nhua nhiét déo va tic nhan lién két ngang Ién cac

miéng gb dé tao ra cadc miéng go dugce phu keo dinh;

- tuy y gia nhiét cic miéng gd dd dugc phu keo dinh dé tao ra cac miéng gd phu

keo dinh dugc gia nhiét;

- 1ip ghép cac miéng gd phu keo dinh theo két cAu mong mudn dé tao ra cac

miéng gd phti keo dinh da ghép;

- ép cac miéng gb phii keo dinh da ghép trong mdy €p & ap suét va trong thoi gian
du dé nén va ép cac miéng gb da ghép dé téng khi bi giit lai ra ngoai va lam
bién dang co hoc cac miéng g phu keo dinh da ghép sao cho cac miéng gb lién

ké khép v6i nhau vé hinh dang;
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- lién két ngang keo dinh nhiét déo t&i it nhat 1a muc lién két ngang t6i han trong
budc ép dé tao ra san phdm gd cong nghiép dong rén t6i thiéu mét phan, trong
d6 muc lién két ngang t6i han di dé san phim gd coéng nghiép déng ran tdi
thiéu mot phan vé co ban giit dugc hinh dang ép ciia n6 va ngén céc miéng gb
gidn nd ra va trd lai trang thai ban déu cua chung khi giam &p suét trong budc
€p;

- 14y san phdm gd cong nghiép dong ran tbi thiéu mot phan ra khoi méy nén; va

- tiy y, lam dong ran thém san pham gd cong nghiép dong rén toi thiéu mot phan

dé€ tao ra san pham go cong nghiép vé co ban c6 ham lugng am cén bing.

Theo khia canh thtr tu, sang ché dé cap dén san phidm g cdng nghiép duge tao

ra theo quy trinh cta khia canh thi ba.

Theo cic phuong an nhét dinh, san pham gd cong nghiép duogc chon tir nhém
bao gdm céc van gd k¥ thuat, van tong hop chira gd, van s¢i, van dam dinh huéng,
van dam va van lat san.

Theo cac phuong 4n nhéit dinh, san phidm g& cong nghiép 14 thich hop dé su
dung mit ngoai va c¢6 dic tinh vat Iy va ngoai quan thAm m¥ mong muén, pht hop véi

ung dung cudi cung.

Theo cac phuong 4n nhit dinh, keo dinh nhiét déo lién két ngang trong sin
phdm gd cong nghiép ¢ nhiét do chuyén hoa thuy tinh thip hon khoang 70 d6 C, thip
hon khoang 50 do C, thip hon khoang 40 d6 C, thdp hon khoang 30 d C hodc thép
hon khoang 20 do C. Theo cac phuong 4n cu thé nhat dinh, keo dinh nhiét déo lién két
ngang trong san phdm gd cong nghiép c6 nhiét dd chuyén hoa thiy tinh tir khoang -30
dd C dén khoang 25 d6 C. Theo cac phuong an cu thé nhét dinh, keo dinh nhiét déo
lién két ngang trong san pham gd cong nghiép c6 nhiét dd chuyén hoa thuy tinh thép

hon nhiét do trong phong.

Theo cac phuong 4n cu thé nhat dinh, san phim gd cong nghiép chua it hon
15% (trong lugng/trong lugng) keo dinh, it hon 10% (trong lugng/trong luong) keo
dinh hodc it hon 6% (trong lugng/trong luong) keo dinh.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, cdc miéng g6 c6 do day nhé hon do day t6i han

ma tai do céc dic tinh co hoc ciia chung khong thé vugt qua su két dinh gitta gd va
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keo dinh va/hoac luc két dinh ctia keo dinh va lam cho két cdu bi tach tAm khi céc

micng go dugc dé gidn no.

Theo cac phuong 4n, cac miéng gd c6 do day t6i da tir khoang 0,Imm dén
khoang 10mm. Vi du, cac miéng gd c6 thé c6 do day tbi da khoang 10mm, khoang
8mm, khoang 6mm, khoang S5mm, khoang 4mm, khoang 3mm, khodng 2mm, khoang
1mm, khoang 0,5mm, khoang 0,3mm hodc khoang 0,1mm. Theo cac phuong én nhét

dinh, cac miéng gd c6 do day tbi da tir khoang 2mm dén khoang 10mm.

Theo céc phuong an nhét dinh, gd dé tao ra cac miéng gd tw nhién dugc chon
tir nhom bao gém bach dan, thong, gd thich dé, g5 thich tréng, g0 thich Queensland,
¢d tAn bi, duong 14 rung, gd hd dao, sdi, gd do, gd bach duong, gd dai ngua, gd mun,
g0 anh dao, gd oregon, gd duong va cy thin c6 nhu tre. G& dé tao ra cac miéng gb tu

nhién c6 thé 13 hdn hop cua hai hoic nhidu loai gd trong sd nay.
Theo céc phuong an nhét dinh, gd 14 gb thong.
Theo cac phuong an nhét dinh, gd 1a gd bach dan.
Theo cac phuong 4n nhit dinh, cac miéng gb dugc ldy tir gb c6 gia tri thap.

Theo c4c phuong an nhat dinh, ham lugng am can bang cia cac miéng g0 tur

nhién 1a tir khoang 5% dén 15% (trong lugng/trong luong) dbi vai gb thong.

Theo c4c phuong an nhat dinh, ham lugng am cén bang cua nhiéu miéng g0 tu

nhién 12 tir khoang 8% dén 12% déi vé6i céc loai gd cung.
Theo céc phuong an nhét dinh, nhya nhiét déo 1a polyvinyl este.

Theo cac phwong 4n nhat dinh, nhya nhiét déo 1a polyvinyl axetat hodc

copolyme hodc dang thuly phén cua no.

Theo céc phuong an nhéat dinh, tac nhén lién két ngang 1a chét xtic tic hoic
chét phan tmg dugc chon tir nhém bao gdm N-metylolacrylamit, borax, nhdm ziriconi
cacbonat, nhom clorua, magié clorua, axit p-toluen sulfonic, axetaldehyt, formaldehyt,
uré-formaldehyt, melamin-formaldehyt, trimetylolmelamin, phtrc chit amoni ddng,
phirc chét crom, titanat hitu co, dicromat, polyaldehyt, butyraldehyt, cloformat este,

uré, isoxyanat va amoni ziriconi cacbonat. Tuy y, keo dinh nhiét déo dugc lién két
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ngang bang cac phan ting etoxylat héa, propoxylat hoa, xyanoetylat hoa, phoi nhiém

vGi blrc xa gamma hodc lién két ngang dugc tao bdi chum tia dién tu.

Theo cac phuong an cu thé nhét dinh, tdc nhan lién két ngang 1a nhom clorua.

Theo céc phuong an cu thé khac, tac nhan lién két ngang 1a axit p-toluen sulfonic.

Theo céc phuong an nhit dinh, keo dinh nhiét déo chtra nhua nhiét déo va tac

nhén lién két ngang 1a nhii twong trén co s¢ nudce.

Theo cac phuong an nhét dinh, keo dinh nhiét déo duoc phét vao cac miéng gd

béng tay, ban chai, binh xit, con lan, mdy, nhing va/hodc mdy trang man/ép dun.

Nhua nhiét déo va tac nhan lién két ngang c6 thé duge phét 1én cac miéng gd

cting nhau (tirc 12 dong thoi) hodc riéng reé.

Theo cic phuong 4n nhét dinh, keo dinh chira mdt hoac nhidu chét phu gia
duoc chon tir nhom bao gém céc tac nhan kiém soat gian no, thubc diét nim, thudc trir
sdu, tdc nhan tao mau, chét &n dinh UV, chét lam déy, chit don, tac nhin chéng chay,

chat lam cham chay, soi va céc chat tuong tu.

Theo c4c phuong an nhat dinh, gd c6 th duoc xi ly trude khi phét keo dinh dé
thu duoc cac dic tinh khac nhau. Vi du, c6 thé thay ddi mau cua gd bing cach xir Iy
nhiét, phét thudc mau hodc thuéc nhuém va/hoidc chét phu gia dugc chon tir nhém bao
gém tac nhan kiém soat gian ng, thudc diét nam, thudc trir siu, tdc nhan tao mau, chét
4n dinh UV, chéit lam ddy, chat don, tac nhan chéng chay, chét 1am cham chay, soi va

cac chét twong tu 1én gd trude khi phét keo dinh.

Theo cac phuong an nhét dinh, cic miéng gd phil keo dinh dugc gia nhiét dé
lam khd keo dinh va duy tri ham luong 4m cén bang trong céc miéng gd phu keo dinh.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, cac miéng gd phu keo dinh dugc gia nhiét trude
khi 1ip ghép chung theo két cAu mong mudn va ép.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, cac miéng gd phii keo dinh dugc gia nhiét t6i
nhiét do tir khoang 50°C dén khoang 200°C.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, cac miéng gb phu keo dinh dugc gia nhiét trong

khoang thoi gian khoang 1 phtt téi khodng 40 phut.
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Theo cac phuong 4n nhét dinh, céc miéng gb phu keo dinh da sdy kho dugc lap
ghép vao khuon.

Theo cac phuong an nhét dinh, cac miéng gd di dugc ghép duoc nén & ap suét
khoang 4 dén 20 Mpa trong budc €p.

Theo céc phuong an nhét dinh, cac miéng gd da ghép duge gia nhiét hodc duy
tri & nhiét do tir khoang 70°C dén khoang 150°C trong budc ép.

Theo cic phuong 4n nhat dinh, budc ép kéo dai tir khoang 5 dén khoang 90
phut.

Theo céc phuong an nhét dinh trong do6 céc miéng gd da ghép dugc gia nhiét
trong budc ép, san phim gd cong nghiép dong rén tdi thiéu mot phan duge d& khoi
khudn khi vAn con 4m.

Theo céc phuong an nhét dinh, cac miéng g tu nhién dugc lam bién dang co
hoc trong qua trinh gia cOng dé cac miéng gd lién ké khép véi hinh dang cua nhau.

Theo céc phuong an nhét dinh, bién dang 16p gd mit cta ting miéng gb da
ghép sau khi ép khac v6i bién dang lop gd mit cua ting miéng gb da ghép trude khi
€p.

Theo cac phuong an nhét dinh, san phdm gd cong nghiép dong rin keo mot
phan tiép tuc trai qua bude dong rin dé tao ra san pham gd cong nghiép.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Céac phuong 4n cua sang ché s& dugc ban luan véi sy tham chiéu t6i cac hinh
vé kém theo, trong do:

Hinh 1 minh hoa cac két qua truc quan thu dugc bang cach dit cac miéng gb
trong khuon theo cac huéng khic nhau;

Hinh 2 minh hoa viéc tao nhan kich thuéc dbi véi khéi san pham gd cong
nghiép;

Hinh 3 minh hoa so dd cac kich thuéc DMA cia mddun luu trir dbi v6i cac
mang moéng Aquadhere va Aquadhere cdng véi glyoxal duoc sdy kho qua dém. Hinh
nay cho thdy Aquadhere héa mém ngay khi n6 di qua didm chuyén hoéa thiy tinh,
chirng té n6 khong c¢6 lién két ngang va c6 thé d& dang chay khi nhiét d¢ trén 50°C va
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viéc bd sung tac nhan lién két ngang (glyoxal) lam tdng mddun tich trt & cac nhiét do

trén Tg, tir d6 cho thdy rang no da lién két ngang;

Hinh 4 minh hoa so dd céc kich thuéc DMA ctia Mddun luu trit dbi vé6i cac
mang méng TB3. Hinh nay cho thdy keo dinh TB3 véi glyoxal (TB3GX) lién két
ngang trén 50°C (mddun luu trit tang trong 1an quét nhiét do tha hai) va do do6 ¢ lan
quét nhiét do sau, do ctmg cao hon & cac nhi¢t do trén nhiét do chuyén héa thuy tinh
(20°C);

Hinh 5 minh hoa so dd cac kich thudéc DMA cia Modun luu trit dbi voi cac
mang moéng TB3 so véi cac so dd dugc minh hoa trong Hinh 4 (TB3 voéi glyoxal
(TB3GX)). Hinh nay cho thdy c6 sy gia tang 16n hon & modun lwu trit d6i voi TB3GX
& cac nhiét do trén 50°C (khi modun luu trlt ting trong lan quét nhiét do) va do d6

murc d6 lién két ngang trong TB3GX cao hon;

Hinh 6 minh hoa cac so dd kich thuéc DMA cia Modun luu trit dbi véi céc
mang mong, TB3, TB3 vo¢i glutaraldehyt (TB3GA) va TB3 véi glyoxal (TB3GX) va
14 sy so sanh cac Hinh 4/5. Hinh nay cho thdy ting thanh phin trong ba thanh phan
khac nhau c6 qua trinh dong rin xay ra & nhiét do khac nhau, dugc chi thi bang

modun luu trit tang khi nhiét do tang;

Hinh 7 minh hoa c4c huéng khac nhau cta cac miéng go trong khudn dugce su

dung trong céc vi dy; va

Hinh 8 minh hoa biéu d mat do va do ctng ctia cac khdi gd thong duge tao ra &
cac diéu kién gia cong khac nhau, minh hoa pham vi cac déac tinh vat Iy ma co thé dat
dugc.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché 1a két qua nghién clru cta cac tic gia sang ché vé cac loai nhua thich
hop dé sir dung trong san xudt cac san pham gd cong nghiép va dé xuit phuong phap
méi nhdm khic phuc cic van dé di kém cac phuwong phap hién hanh. Cu thé, cac tac
g4 sang ché phat hién théy ring cdc keo dinh nhiét déo nhét dinh, khi dugc phét 1én
cac dai hodc 16p gd mit, c6 thé bi bién dang dudi tac dung cia ap sudt va sau do6 dugc
lién két ngang vuot muc lién két ngang t6i han dudi tac dung cua ap sudt, va, tiy ¥,

dudi tac dung cia nhiét, dé tao ra san pham c6 cac dac tinh tuong tu v6i dac tinh cua
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¢3 ban diu. Trong nhitng didu kién nay, c6 thé san xuit duoc san phdm gd cong
nghi¢p c6 mat do v& co ban twong duong hodc 16n hon so véi g0 ban dau va do lién
khdi cta né vé co ban co thé duge duy tri (i) sau khi gidm ap suit va/hodc gia nhiét
sau khi giam 4p va (ii) khi dugc dun sdi khoang ba gio. Céac keo dinh nhiét déo MA
khong lién két ngang qua murc t6i han (i) khong duy tri duge dang da ép cua chung va
(ii) khong dat thir nghiém dun sdi va thuong tao ra két cAu gidn no gidng cac miéng

gb ban diu 12 két qua ctia thir nghiém dun sdi.

Viéce st dung céac keo dinh mo td ¢ day cho phép €p cac miéng gd thanh mot
khéi dic c6 do lidn khéi vat Iy trong khoang thoi gian hop 1y. Noi cach khac, khéi nay
c6 thé duoc ép va dong rin thanh hinh dang cubi cling cia né trong khoang thoi gian
hop 1y va c6 thé liy ra khoi qua trinh ép khi van con nong (néu dugc gia nhiét) ma
khong mét hinh dang két cAu cta no. Su két hop cua vat liéu dau vao, keo dinh, ham

lugng am, nhiét va dp suét [a Iy do ma san pham nay c6 the duge san xuét.

Nhiing kham pha nay dé xuét cach thitc méi cho viéc gia cong hiéu qua cac dai
o3, 16p gd, hat, ménh, soi hoac miéng (& ddy goi chung 12 “cac miéng gd”) thanh céc
san phém g6 duoc ¢ két lai. Cu thé, keo dinh nhiét déo ma lién két ngang vuot muc

tGi han trong qua trinh gia cong cho phép:

e C6 két cac miéng gd thanh mot khéi cac miéng g pht keo dinh dudi tic dung
cua ap suét, va tuy y, nhiét do, cho dén khi dat duoc t6i thiéu 1a muc lién két
ngang tGi han ma tai thoi diém d6 c6 thé giam ap sudt va dé khéi dugce ngudi
hodc tiép tuc gia nhiét ma khong cén 4p suat thém mot khodng thoi gian ma
khéi khong bi bién dang dang ké hodc cac miéng gb khong gidn nd hodc trd lai

trang thai ban dau ctia ching trude khi téc dung ap suét; va

e Ep dun lién tuc hdn hop keo dinh véi cac miéng gb trong khuon dé tao ra hinh
dang mong mudn, dugc duy tri béi keo dinh nhiét déo ma sau dé dugc lién két
ngang vugt muc t6i han dudi tac dung cua ap sudt dé duy tri hinh dang nay sau
khi loai bo &p sut.

Cu thé, cac tic gia sang ché da phat hién thdy ring cac nhya nhiét déo lién két
ngang tao dugc céc ddc tinh vat Iy mong mudn trén san pham nhu do 6n dinh co hoc
va mat do cling nhu d0 ctg cao. Ngoai ra, cac déc tinh ctia nhya hoac qua trinh san

xudt c6 thé diéu chinh duoc dé thay ddi cac dac tinh vat ly ciia cac san phdm gd cong
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nghiép, nh d6 dat duge mot so dac tinh cudi ciing bang cach diu chinh cac tham so
nhya va/hodc gia cong. Ngoai ra, cac keo dinh dugc st dung c6 thé trong suot, dieu
ndy ¢6 nghia 1a mau thé gd trong san phadm gd cong nghiép 1a mau cla cic miéng gb

ban dau, lam cho san pham gd cong nghiép trong co nét that hodc tw nhién hon.

Do vdy sang ché dé xuat phuong phap méi dé khac phuc cac van de chu yéu

cua cac phuong phép cua tinh trang k¥ thuét.

Puoc dé cip trong ban mo ta nay 1a quy trinh san xudt gb cong nghiép bao

gom:
- taora cdc miéng g0 tw nhién vé co ban c¢6 ham lugng 4m cén bang;

- tra keo dinh nhiét déo chira nhua nhiét déo va tic nhén li€n két ngang 1én cac

miéng go dé tao ra cdc miéng go phu dugc keo dinh;

- tuy vy gia nhiét cac miéng gb da dugc phu keo dinh dé tao ra cac miéng g phu

keo dinh dugc gia nhiét;

- lap ghép cac miéng gb phu keo dinh theo két cau mong mudn dé tao ra cac

miéng gd phti keo dinh da ghép;

- ép cac miéng gb phu keo dinh da ghép trong méay ép & ap sut va trong thoi gian
dt dé nén va ép cac miéng b da lap ghép dé tong khi bi giit lai ra ngoai va lam
bién dang co hoc céc miéng gd phu keo dinh da ghép sao cho cac miéng gd lién
ké khép véi nhau vé hinh dang;

- lién két ngang keo dinh nhiét déo t6i it nhit 12 mic lién két ngang téi han trong
budc ép dé tao ra san phim gd cong nghiép dong rén t6i thiéu mot phan, trong
d6 muc lién két ngang t6i han la da dé san pham gd cong nghiép dong ran tbi
thiéu mot phan vé co ban gitt dugc hinh dang da ép cta nd va ngin cic miéng
gd gidn nd ra va trg lai trang thai ban dAu cua n6 khi giam ap suét trong buédce
€p;

- 14y san phdm gd cong nghiép dong rén t6i thiéu mot phan ra khoi may ép; va

- tuy ¥, lam déng rin thém san phim g0 cong nghiép dong rén tdi thiéu mot phin

dé tao ra san pham gd cong nghiép vé co ban ¢6 ham luong am can bang.
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Quy trinh dugc boc 10 1a quy trinh thay thé cho cac quy trinh da biét. Thong
thuong, cac san pham gd cong nghiép da biét nhu gidy bia cing, MDF va san pham
tuong tu st dung cac keo dinh nhiét ran dua trén phan tng lién két ngang clia cac chét
phan ing long. Trong cac san pham nay, cac monome 16ng dugc bd sung vao gd hoic
cac dai tre va dugc ép va gia nhiét & cac diéu kién dé polyme hoa monome nay va
chuyén héa monome 16ng thanh keo dinh nhiét rin cung. Dé dat duoc didu nay, nhidu
phéan tng hda hoc phai xay ra doi hdi nhiét do cao, thoi gian dai va tranh cac phan tng
phu dé dat dugc san phim cubi cuing nhu du doan hodc mong mudn. Nguoe lai, quy
trinh dugc mo ta & ddy su dung keo dinh nhiét déo, ma ciing 1a mot polyme, ma sau
do duoc lién két ngang dé tao ra mang ludi ba chiéu trong khi gia cong. Qua trinh nay
yéu cau it phan tng hoa hoc hon va do vay tao ra cua s6 gia cong thiét thuc hon. N6
cling ¢6 wu diém 14 cho phép st dung hé polyme nhil twong gbc nuGe, ma 1a mot hé
chat d& xit 1y, c6 thoi gian bao quan trong binh lau, ¢6 dd doc va VOC thap va c6 thé
bam dinh cac miéng gd trudc khi lién két ngang. Lién két ngang bd sung trong qui
trinh nay tao cho keo dinh thém su bién dang du khi nén, cho phép d& san pham gb
cong nghiép ra khoi khudn khi con néng va con lam cho san phim gd cong nghiép c6

d6 6n dinh nhiét tot hon trong qua trinh gia cong tiép theo va trong khi st dung.

Viéc st dung keo dinh nhiét déo co thé lién két ngang gitip dat dugc cac dic
tinh mong muén mot cach nhanh chéng bang lién két ngang keo dinh trong budc ép.
Keo dinh nhiét déo con c6 cac uu diém vé tbc do do can chuyén hoéa it hon dé dat
diém déng dic, mat do lién két ngang twong doi thdp vi vy can it tac nhan lién két
ngang hon, do d6 bao vé duge go, tiéu tén it nang luong hon, kiém soat phan ung tét
hon, ctra s6 gia cong rong hon va thoi gian gia cong nhanh hon. Ngoai ra, cic nhua
loai formaldehyt da biét phan img nhanh ngay & nhiét do binh thudng nhung c6 dac
tinh hoa hoc phtc tap va néu khong dugc gia nhiét ding cach (chéng han: do d0 day
cta san pham can duoc gia nhiét) s& khong dong rdn hiéu qua. Ham luong 4m khac
nhau trong cac miéng gd can gia cong ciing tao ra cac dic tinh khdc nhau trong mot
khéi va gitra cac khdi khac nhau. Quy trinh theo séng ché lam giam thiéu dugc nhiing
véin d& nay. Bang viéc sir dung nhiét d tuong d6i thip trong khi gia cong, su ton tai
cta nude trong cac miéng gd khong con la vén dé va diéu nay mang dén kha nang gitt
nhiéu nudc hon & gd trong qua trinh gia cong. Trong cac quy trinh dugc md ta & day,

cac mirc dd Am gan vdi (tac 1a “vé co ban”) can bang duoc duy tri ¢ gd trong suot quy
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trinh. Vi du, ham luong 4m cén bang clia cac miéng gd tu nhién c6 thé tir khoang 5%
dén khoang 15% (trong luong/trong lugng) ddi voi gd thong hodc tir khoang 8% dén
khoang 10% ddi véi cac loai gd ctmg. Do vy, ham lugng 4m can bang clia cac miéng
gd tu nhién c6 thé 1a 5%, 6%, 7%, 8%, 9%, 10%, 11%, 12%, 13%, 14% hodc 15%
(trong lwgng/trong lugng). Cac quy trinh cua tinh trang k¥ thuat doi hoi cac san pham
o3 cong nghiép phai duge sdy kho hoic néu khong thi phai duge 1am on dinh ¢ ham
lwong 4m can biang sau khi san xuat, néu khong thi san phidm s& khum thanh hinh
chén, cong vénh hodc xodn khi cit. Pay 1a mot bude tdn kém nang lugng hodc thoi
gian. Tuy nhién trong cac quy trinh dugc mo ta ¢ day, ham luong 4m cua cac miéng
g0 thudng duoc duy tri trong sudt qua trinh vi vay mét it thoi gian cho tai cubi quy
trinh trude khi ¢6 thé cét san pham, v.v.. Do vdy, viéc diéu chinh phu hop ham lugng
4m cta gb v6i moi truong tmg dung cudi cing s& giam dugc hién tugng X04n va cong
vénh va giam duoc sy can thiét phai gia hoa dé 6n dinh san phdm cdng nghiép trude
khi gia cong tiép. Ngoai ra, viéc giam dugc cac yéu cdu sy ciing khién cho chi phi

véAn hanh ré hon vi tiéu hao it ndng luong hon.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit "khoang" dugc stir dung khi dé cap dén mot
gid tri cO nghia 14 gié tri thuc té c6 thé nim trong khoang +20%, £19%, +£18%, +£17%,
+£16%, £15%, £14%, £13%, £12%, £11%, £10%, £9%, £8%, £7%, £6%, £5%, +4%,

+3%, £2% hodc +£1%.

Nhu duge st dung & day, thudt nglt “san phim gd cdng nghi€p” c6 nghia 1a san
phém g5 duoc tao ra bdi con ngudi hodc tao ra bdi mdy, vi du nhu van g5 ky thuat,
van téng hop chita g8, vén soi, van dam dinh hudng hodc bat ky miéng gd tuong tur
nao khéc c6 chira chét lidu g0. Cac vit liéu va quy trinh dugc md ta ¢ day dac biét phu
hop dé st dung lam van 14t san cho cac cdng trinh nha ¢ hodc thuong mai va phan
thao luén tiép theo & day co thé dé cép t6i van lat san va cac phuong phap san xudt
ching. Tuy nhién, can hiéu rang bat ky noi dung thdo luan nao nhu vy khong gioi
han pham vi cta sang ché & mot img dung cu thé va mot s Gng dung thay thé ddi véi
cac san phim gd cdng nghiép cling s& dugc trinh bay nhu trong ndi that, tAm Op
tudng, thanh phan két cAu, ta vet dudng sit, boong tau, ¢t va lan can hodc bét ky ung
dung nao trong d6 céac ddc tinh vat ly va/hodc thAm my cla san pham gd 1a quan

trong. Theo céc phuong an nhét dinh, san phim gd cdng nghiép phu hop cho Gng
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dung mit ngoai va ¢6 dic tinh vat Iy va ngoai quan thim m§ mong mudn, phu hgp véi

ung dung cudi cung.

Theo cac phuong 4n nhat dinh, san pham gd cong nghiép bao gbm nhiéu miéng
g0 tu nhién da dugc ép va lién két v6i nhau bang keo dinh nhiét déo lién két ngang.
Theo c4c phuong an nay, san pham gd cong nghiép 1a mot két cdu v& co ban 14 lién
khoi.

Céc miéng gd tu nhién dugc lam bién dang co hoc trong khi gia cong dé cac
miéng g8 lién k& ¢6 hinh dang khép véi nhau. Ngoai ra, bién dang 16p gd mét ctia mdi
miéng g8 da ghép sau khi ép 1a khac vdi bién dang 16p gd mit ciia mdi miéng gd da
ghép trude khi ép. Bién dang 16p gb mit c6 thé x4ac dinh dugc bang cach kiém tra
“ddu gb” cua khéi san phim gd cong nghiép. Do vay, dugc trinh bay & ddy la san
phim gb cong nghiép du6i dang lidn khédi cb két gdm nhiéu miéng gd tu nhién dugc
gin két dinh vé6i nhau bang keo dinh nhiét déo lién két ngang dugc lién két ngang
trong qué trinh gia cong trong d6 bién dang 16p gd mit clia mdi miéng gd da ghép sau
khi ép khac vé6i bién dang 16p gb mat ciia mbi miéng gb da ghép trudce khi €p.

Nhu duge sit dung & ddy, thuat ngit “miéng g6” bao gdm cac dai gb, 16p gd,
hat, méanh, 14t, soi hodc miéng. Céc tic gia sang ché da nhan thiy ring céc miéng gb
phai c¢6 do day nho hon d9 day téi han boi vi cac miéng gd day duoc gia cong véi
cung keo dinh trong mot két cdu tAm day khong dat cic thir nghiém nhu thir nghiém
dun sdi. Khong bi rang budc bdi ly thuyét, cac tac gia sang ché khuyén céo néu céac
miéng gd qud day, céc dic tinh co hoc clia ching c6 thé &p dao luc dinh gifra gb va
keo dinh va/hoic luc dinh cua keo dinh va lam cho két ciu tach tdm khi cac miéng g

dugc dé gidn nd ra, vi du nhu trong qua trinh tiép xtc voi do am.

Céc miéng gd co thé ¢6 do day téi thiéu khoang 0,1mm, khoang 0,3mm,
khoang 0,5mm, khoang Imm, khoang 2mm hodc khoang 3mm va tdi da khoang
10mm, khoang 8mm, khoang 6mm, khoang Smm, khoang 4mm, khoang 3mm hodc
khoang 2mm. Cac miéng gd c¢6 thé co bat ky kich thuéc phu hgp & hinh chiéu bang.
Theo cac phuong an nhét dinh, chiéu dai cua cic miéng gd theo huéng soi la chidu dai
san phim, tot hon 1a vé co ban thing hang véi huéng soi va huéng ngang 1a bat ky
kich thudc nao ma tién loi cho kha ning san xuat, gia cong tiép thanh cac tm hodc

cho mdt Gng dung cu thé. Hay néi cich khéc, san phim g cong nghiép c6 thé 13 san
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phim dan b6 soi trong d6 chidu dai soi/bo soi 1a chiu dai san phim va huéng ngang
¢6 thé 12 tAm lién tuc ma duogc lép ghép vao khudn theo nhiéu cach khac nhau hoic c6

thé 1a tam cat hodc no ¢o6 thé 1a cac bo soi dugc cat hodc ép.

Gd tao ra cac miéng gd tu nhién khong bi gidi han cu thé va no ¢6 thé l1a bat ky
loai gd cimg, gd mém hodc “cdy than c6” nao nhu tre hodc co. Do dé, nhu duge si
dung & day, thuat ngi “miéng gd ty nhién” bao gdm trong pham vi clia n6 céc cly
than ¢é nhu tre va co da duoc biét dén sir dung trong san xuét cac san phdm gd cong
nghiép. Cac loai gd thich hgp bao gdm va khong gi6i han & bach dan, thong, g0 thich
do, g thich trang, gd thich Queensland, g0 tan bi, duong 14 rung, b hd dao, sdi, gb
do, gb bach duong, gb dai ngua, gd mun, g6 anh dao, gd oregon, gd duong, v.v.. Cac
cdy than co nhu tre va co cling ¢o thé str dung duge. Theo cac phuong 4n cu thé, gb 1a
g6 thong nhu thong radiata, thdong bunya, thong Caribe (thong phuong Nam), thong
Corsican, Cypress macrocarpa (bach Monterrey), thong hoop, thong kauri, thdng
loblolly (thong phuong Nam), thong ven bién, thong ponderosa va thong nhim (thdng
phuong Nam). Theo cac phuong an cu thé, gd 1a bach dan nhu 13, bach dan redgum,
bach dan bluegum, bach dan blackbutt, bach dan stringybark 14 xanh, bach dan brown
mallet, bach dan Dunns white gum, bach dan flooded gum, bach dan Gympie
messmate, bach dan & mién Tay nudc Uc (jarrah), bach dan karri, bach dan
messmate, bach dan river red gum, bach dan silver topped stringybark, bach dan
spotted gum va bach dan tallowwood. Theo cac phuong an nhét dinh, gd dugc chon tur
nhém gdm gd thong, gd thich d6, gd sdi do, gb tin bi, duong 14 rung hodc bach dan
bluegum. San pham gd cong nghiép cudi cing ¢6 thé bao gém nhiéu hon mot loai

hoic loai gd.

Uu diém 1a cac miéng g co6 thé khai thac duge tir cc loai gd co gia tri thp
nhu mat may cua, mat cua quay, chét thai ddn dién bao gbém tia cdy bui tang mot,
v.v..Tuy nhién, cling can hiéu ring cic miéng gd c6 thé dugc khai thac tir gd gid tri
cao, néu can thiét.

G& duge st dung dé tao ra cac miéng g c6 thé khac nhau rt nhidu vé kich
thudce va chét lugng. Néu can thiét, gd c6 thé duoc chia tach dé tao ra cac miéng gd co
kich thuéc mong mudn biang cich st dung dung cu thich hop b4t ky. Theo céc

phuong 4n nhat dinh, c4c miéng g6 dugc tao ra bang cach cudn mot 16p b lién tuc va
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sau d6 ép. Trong céc vi du khac, cdc miéng g6 co thé 1a cac dai dugc cdt, nhiéu cudn

26 nhd hon hoidc bo s¢i ép.

Utu didm, cac miéng gd tu nhién c6 ngoai quan gd tw nhién va san pham gb
cong nghiép thich hgp dé st dung trong cac img dung ma thé cla san phdm gd duogc

trung bay va dap Gmg vé mit thAm my.

Nhu da dé cap trén day, béng viéc st dung keo dinh nhiét déo lién két ngang,
ham luong 4m cia cac miéng gd khong cAn kiém soat chinh x4c hodc xudng mot mirc
rat thép va co thé st dung mot khoadng gia tri, co thé hd tro tao ra mot cira s6 gia cOng
rong hon véi cac keo dinh nhay do Am nhu 12 cac vat lidu gdc isoxyanat. Tuy thudc
vao cac loai gd, ham lugng 4m cua cic miéng gd c6 thé dao dong tir khodng 5% dén
khoang 20%. Vi du, cac gd cimg ¢6 thé ¢ ham lugng 4m ban dau khoang 6-7%. Cac
miéng gb thong c6 thé ¢6 ham luwong 4m ban dau khoang 10-12%. Thong thuong, cac
miéng gd ban diu c6 ham luong 4m xéac dinh (khoang 12%). Ham lugng 4m toi uu
cho cac miéng gb co6 thé 1a mot chirc ning cia ham lugng 4m mong mudn & san phim
cubdi cung, céac loai g0 duge st dung va/hodc keo dinh duge sir dung va c6 thé xac
dinh duoc dua trén kinh nghiém. Néu ham luong 4m cta cac miéng gd qué thip, cac
miéng g6 c6 thé hip thu nhiéu hoi 4m tr keo dinh va 1am anh huéng dén cac dic tinh
vat ly cua san phim. Nguoc lai, néu ham lugng 4m cua céc miéng gd qua cao, keo
dinh ¢6 thé khong hiéu qua. Ngoai ra, cac miéng g ban ddu c6 thé duge sdy kho toi
ham luong Am mong mudn trude khi phét keo dinh. Séy khd ¢6 thé thuc hién dugc
bang sdy khi hodc gia nhiét bang dung cu gia nhiét thich hop nhu la b gia nhiét hong
ngoai hodc 10 duogc cip khi néng. Céc tdc gia sang ché nhan thiy rang quy trinh sir
dung cac keo dinh nhiét déo lién két ngang cho phép ham luong 4m cao hon nhu c6
thé dbi v6i cac keo dinh khac va didu nay c6 thé hd trg thuén loi qua trinh lam bién

dang cic miéng gd trong giai doan cd két dé tao ra khéi gb cong nghiép vuot troi.

Keo dinh nhiét déo c¢6 thé phét 1én cac miéng gd bang tay, ban chai, binh xit,
con lan, nhing, may va/hodc may trang man/duc €p. Co thé s dung cac phuong phap
pht phun xit, phti nhiing va phd quay nhu da biét. Theo cac phuong an nhit dinh, keo
dinh nhiét déo dugc phun 1én cac miéng gd. Keo dinh nhiét déo ¢6 thé duge cap dudi

dang nhil tuong trong nude trong dung moi hoac bang cach ép dun keo néng chay.

-17-



35396

Nhuya nhiét déo va tac nhan lién két ngang co thé phét 1én cac miéng gd cing nhau
(tirc 1a: ddng thoi) hodc riéng biét.

Keo dinh 12 nhua nhiét déo ma c6 thé dugce lién két ngang. Nhu duoc st dung &
day, thudt nglt “nhiét déo” c6é nghia 1a mot polyme cé thé chuyén sang dang co thé
ubn hodc tao khudn hodc chdy & trén nhiét do chuyén hoa thuy tinh cia né (7y) va

chuyén sang thé ran khi dudi T.

Do vay, ciing dugc trinh bay ¢ day 1a san phim gd cong nghiép dudi dang mot
khdi chic gdbm nhiéu miéng gd tu nhién dugc lién két v6i nhau bang keo dinh nhiét
déo lién két ngang dugc lién két ngang trong qua trinh gia cong, trong do san pham gd
cong nghiép gitt hinh dang cb két ctia né & nhiét do cao va keo dinh nhiét déo lién két
ngang c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh bang hodc thip hon nhiét do st dung thong

thudng cia san pham gb cong nghiép.

Hién nay co6 nhiéu loai nhua nhiét déo va co thé str dung bét ky mot trong
nhiing loai nhya nhiét déo hién c6 nay mién 1a keo dinh c6 thé duge lién két ngang
trong qua trinh gia cong va T ciia keo dinh trong cac san pham g cong nghiép bang
hodc nh6 hon nhiét do st dung thong thudng cia san pham gd cong nghiép, ching han
nhu thap hon nhiét do trong phong. Cac dic tinh vét ly cia keo dinh ¢ thé dugc lua
chon trude dé c6 Tg dudi 70 dd C, 50 @ C, 40 do C, 30 do C hodc 20 dd C. Theo céc
phuong 4n nhit dinh, keo dinh ¢6 Tg tir -30 d6 C dén khodng 25 do C, dam béo cho
keo dinh “c6 tinh dan hdi” & nhiét do trong phong. Mot wu diém ctia keo dinh c6 tinh
dan hdi ¢ nhiét d6 trong phong chinh 1a né hd trg qua trinh dong ran sau (tirc 1a dong
rén sau khi san phdm da duoc 14y khoi may ép va duge dé ngudi) dién ra & nhiét do
thap hon. Ngugc lai, cac keo dinh ¢6 Tg cao hon c6 tinh chét thiy tinh & nhiét do
trong phong va c¢6 thé doi hoi bude dong ran sau nhiét, do d6 lam ting chi phi va su
phtic tap ctia quy trinh. O nhiét do trong phong, cac keo dinh ¢6 tinh dan hoi ciing c6
xu huéng chdp nhén cic chét phu gia nhu thudc nhudm dé dang hon cac keo dinh c6
tinh chat thuy tinh. Pidu ngac nhién 13, c4c tdc gia séng ché phat hién dugc rang cac
chét nhiét déo ¢6 Tg dudi nhiét do st dung binh thudng clia san pham gd (va do vay
¢6 tinh dan hdi) rt hidu qua va c6 uu diém rd rét & san pham cudi ciing, diéu nay tréi

nguoc v6i quan diém cb chép 1a keo dinh can phai co tinh chat nhu thay tinh & nhiét
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do hoat dong binh thuong, day la truong hop ddi v6i céac san phém nhu van sgi mat do

trung binh (MDF), van soi mat do cao HDF, g0 dén, véan ép (LVL), van dam, v.v..

Theo cac phuong 4n nhit dinh, nhua nhiét déo 1a polyvinyl este. Cac polyvinyl
este duoc tao thanh tir vinyl axetat va cac dong tring hop ctia né. Vi du, cac tac gia
sang ché da phat hién ra ring polyvinyl axetat ("PVA") phu hop. Nhu dugc sir dung &
day, cac thuat ngit "polyvinyl axetat" va "PVA” bao gbm trong pham vi cuia ching céac
dang thiy phan cua PVA gdm céc dang c6 cac mirc thiy phan khac nhau dé tao ra cac
ddng trung hop poly(cdn vinyl). Cac polyme gbc vinyl axetat ma c6 thé sir dung bao
gbm poly(vinyl axetat-co-butyl maleat-co-isobornyl acrylat, poly(vinyl axetat)
cyanometyl diphenylcarbamodithioat, poly(vinyl cinnamat), poly(etylenevinylaxetat)
va poly(vinyl stearat) va cac ddng tring hop hoic terpolymer clia chiing bao gdm céc

polyme dugc tao thanh tir cic acrylat va metacrylat.

Cac keo dinh hién c6 ban trén thi trudng Titebond® III (Franklin International,
Columbus, Ohio, Hoa Ky) va céc keo dinh tuwong tu tir Sika, Selleys va Bostik ddu 1a
cac keo dinh nhiét déo thich hop.

Nhu d3 thao lusn, nhya nhiét déo duge lién két ngang trong qua trinh gia cong,
bao gém trong giai doan cb két cling nhu sau ¢ két. Cu thé, vat liéu nhiét déo nhu
PVA dugc lién két ngang bang cach st dung tic nhén lién két ngang phan ting thich
hop. Céc tac gia sang ché cua sang ché nay nhan thdy ring cac san pham gd cong
nghiép duoc tao thanh bing cich st dung keo dinh nhiét déo ma khong duoc lién két
ngang co6 cac dic tinh vét ly kém hon so voi nhitng san pham dugc tao thanh bing
cach st dung keo dinh nhiét déo két hop véi tac nhan lién két ngang. Vi du, cac sdn
phdm gd cong nghiép dugc tao thanh tir cac miéng gd c6 do day nhé hon do day toi
han va st dung keo dinh PVA va khong c6 tdc nhan li€n két ngang khong dat thir
nghiém dun s6i ba gi¢ trong khi nhiing san phim duoc tao thanh bang cach st dung
PVA va téc nhén lién két ngang cho két qua tot & thir nghiém tuong ty. Keo dinh PVA
v6i tac nhan lién két ngang ma chua dugc dong ran hodc lién két ngang di mirc cling
khong dat thr nghiém dun s6i ba gio¢. Do vay, lién két ngang cua chit nhiét déo trén

murc t6i han s& tao ra céc dic tinh vat ly mong mudén cho san pham gd cong nghiép.

Theo c4c phuong an nhat dinh, tic nhan lién két ngang 1a chét xtic tc hodc tac

nhdn phan Ung dugc chon tr nhém gdbm N-methylolacrylamide, nhém ziriconi
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cacbonat, nhdm clorua, borax, magié clorua, axit p-toluen sulfonic, axetaldehyt,
formaldehyt, uré-formaldehyt, melamin-formaldehyt, trimetylolmelamin, phuc chét
amoni ddng, phtrc chat crém, titanat hitu co, dicrdmat, polyaldehyt, butyraldehyt,
cloroformat este, uré, isoxyanat va amoni ziriconi cacbonat. Keo dinh nhiét déo cling
¢6 thé duge lién két ngang bang cac phin Gng byethoxylat hoa, propoxylat hoa,
cyanoethylat hoa, phoi nhiém véi birc xa gama hodc lién két ngang dugc tao bdi chum
tia dién tir. Néu can thiét, co thé san xuit nhua nhiét déo dé phan tng véi tac nhan lién
két ngang cu thé. Nhu duge sir dung & day, thuat ngir “lién két ngang” dugc st dung
theo nghia rong bao gdm céic lién két ngang cong hoéa tri cling nhu cac lién két ngang

ion (tuc 1a phirc hop).

Theo céc phuong an cu thé, tic nhén lién két ngang l1a nhom clorua. Theo céc

phuong 4n cu thé khac, tc nhan lién két ngang 12 axit p-toluen sulfonic.

Céc tac nhan lién két ngang ma c6 thé sir dung 1a cac dialdehyt. Dialdehyt co
cong thirc chung OHC-R-CHO, trong d6 R 1a lién két hodc gdc hitu co héa tri hai nhu
gbc béo, vong no, thom hogc di vong. Theo cac phuong 4an nhét dinh, R 1a gbc
hydrocacbon béo hoa tri hai ¢6 tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon. Glyoxal (R = lién két),
malondialdehyt (R = CH2), succindialdehyt (R = CH,CH.) va glutaraldehyt (t&rc 1a R
= CH,CH2CH>) la céac dialdehyt thich hop. Theo cdc phuong an cu thé, tic nhan lién
két ngang 1a glyoxal. Theo cac phuong 4n cu thé, tac nhan lién két ngang la

glutaraldehyt.

Tac nhan lién két ngang c6 thé duoc st dung voi lugng tir 0,1 dén 20% khoi

lugng.

Nhu da thao luan truge do, keo dinh nhiét déo dugc lién két ngang vuot mirc
lién két ngang t&i han. “Mirc lién két ngang t6i han” dat duoc khi san pham giit duoc
hinh dang c6 két cia n6 & nhiét do cao. Hay noi cach khac va khong gi6i han trong
pham vi ly thuyét, cac miéng gb trong san phim gd cong nghiép c6 xu huéng gian nd
v& hinh dang ban du cta ching nhung lién két ngang dam bao du su gia cudong co

hoc cho keo dinh dé né c¢6 thé duy tri tng sudt bén trong tao ra béi cac miéng gb.

Keo dinh nhiét déo c6 thé duoc lién két ngang (hodc “déng ran”) tai bt ky giai
doan thich hgp nao trong qua trinh hinh thanh san phim gd cong nghiép. Pé phu hop,

it nhat mot phén lién két ngang xay ra khi céc miéng gd dugc ép & budce ép trong qua
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trinh hinh thanh san phidm gd cong nghiép. Nhu md ta chi tiét hon & phdn sau, cac
miéng gd phu keo dinh thudng duogc ép trong khudn & céc didu kién dé dong ran toi
thiéu mot phan keo dinh nhiét déo va tao thanh san phim g coéng nghiép dong rin
keo mdt phdn ma sau d6 c6 thé tiép tuc déng rdn keo dé tao ra san phdm gd cong
nghiép. Pdng thoi tac nhén lién két ngang c6 thé bd sung duoc tai bat ky giai doan
nao cua qua trinh san xuét, s& c6 loi dé cho cic miéng gd vét liu tiép xtic véi keo
dinh nhiét déo va tac nhan lién két ngang trude khi chung duoc lip ghép vao khuon dé
dam bao muc lién két ngang dugc phan phéi tuong d6i ddng nhat trong san pham cubi

cung.

Céc dac tinh vat ly cia keo dinh co thé dugc lwa chon truéce dé co6 Tg thap hon
nhiét do trong phong, didu ndy dam bac cho ¢hing “c6 tinh dan hdi” & cac nhiét do

lam viéc binh thudong cta san pham.

Céc chit phu gia c6 thé duoc bé sung vao keo dinh nhiét déo lién két ngang dé
tao ra cac dic tinh thuén loi trén san phdm gd cong nghiép. Cac chét phu gia thich hop
bao gdbm nhung khong giéi han & cac tic nhan kiém soat gian nd, thudc diét nim,
thudc trr sdu, tdc nhan tao mau, chit én dinh UV, chit lam déy, chét don, tdc nhan
chéng chdy, chit 1am cham chay, soi va cic chat twong tu. Cac chét phu gia c6 thé
duoc bd sung vao keo dinh nhiét déo trude khi no duge phét 1én cac miéng gd. Pidu
nay lam cho quy trinh san xuit don gian dé dira cac chét phu gia vao san phim gb
cong nghiép. Cac chét phu gia c6 thé dugc thiét ké tuy y dé di tra tir keo dinh vao céc

miéng gb trong qué trinh gia cong.

Céc chit phu gia ciing ¢6 thé duoc B6 sung truc tiép vao cac miéng gb trudc
khi pht keo dinh dé ching thdm vao cac miéng gd, tir d6 dam bao chirc ning béo vé
trong toan bd 16p gb va cudi cung 13 toan bd san phdm cudi cing. Diéu nay mang lai
loi ich 14 ¢6 thé sir dung mirc d6 tac nhan thap hon nhu c6 thé trong cac san pham gb

ngay nay.

Céc chét phu gia ciing ¢6 thé duge phét sau khi cac miéng gb duge phi chét
phu gia, qua d6 bd sung cac chat phu gia vao keo dinh ma khéng lam anh hudng dén
do én dinh, thoi han bao quan trong binh hodc cac dic tinh nhu do nhét ciia chit phu

gia truge khi phu cadc miéng go.
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Céc chét phu gia thich hop bao gom lignin va axit tannic. Thuc té, cac tac gia
sang ché da phat hién ra ring viéc bd sung lignin va/hodc axit tannic nhu cac chit phu
gia két hop vdi cac tac nhan lién két ngang dialdehyt tao dugc san pham gd cong
nghiép c6 dd gidn nd gidm (so véi san phdm khong dugc bd sung lignin va/hodc

tannin) va chdng chiu tét hon céac tic dong thoi tiét ngoai troi.

Céc thube diét ndm thich hop bao gdm bat ky héa chét c6 kha nang giét, diét,
trc ché hodc lam mét hoat tinh ndm dé can tro su sinh truéng. Thudc diét ndm co thé
1a dang téng hop hodc sinh tong hop va c6 thé gdm ca cac hop chét hitu co va vo co.
Thudc diét ndm co thé 1a dang rén (vi du: bot), 16ng hoac két hop cé hai. Xem Concise
Chemical and Technical Dictionary, Fourth Enlarged edition, Bennett, Chemical
Publishing Company, NY, N.Y. (1986); va McGraw-Hill Concise Encyclopaedia of
Science & Technology, Fourth Edition, Parker, McGraw-Hill, NY, N.Y., (1998). Cac
vi du v& cac thude diét ndm thich hop bao gdm axit formic, axit axetic, axit propionic,
axit pelargonic, axit capric, ddng amoni axetat (CAA), ddng naphthenat va t6 hop bt

ky cua chung.

Thudc trir su c¢6 thé 12 bat ky hoa chit nao nhung tét hon 14 hoa chat da duogc
co quan nha nude ¢b thdm quyén phé duyét. Céc vi du vé thudce trir sau thich hop bao
gbm cac thudc trir sdu chira dong, ching han nhu ddng amoni axetat. Theo cic

phuong an nhat dinh, thudc trlr sdu ¢6 tac dung giam, kiém soat hodc diét moi.

Céc chit 6n dinh UV bao gdm da dang cac benzophenon, triazol, salicylat,
formanidin va benzoat 12 cic chét 6n dinh UV da xéac dinh. Cac vt liéu sau day phu
hop: Sanduvor VSU: 2-ethyl-2-ethoxyanilid (Nhan hi¢u thuong mai ctia Sandoz
Corp.), Tinuvin 144 va 770: nhitng chat chéng qua trinh 130 héa cia nhwa do tic dong
cua anh sang (Nhan hiéu thuong mai cia Ciba Geigy for HALS), Irgastab 2002: niken
photphat (Nhan hi¢u thuong mai ctia Ciba-Geigy), 2,2'-dihydroxybenzphenon,

2,24, 4'-tetrahydroxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-4,4'-dimethoxybenzophenon, 2,2'-
dihydroxy-4,4'-diethoxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-4,4'-dipropoxybenzophenon,
2,2'-dihydroxy-4,4'-dibutoxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-4-methoxy-4'-
ethoxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-4-methoxy-4'-propoxybenzophenon, 2-hydroxy-
4,4' 5'-trimethoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-ethoxy-4'-methylbenzophenon, 2-
hydroxy-4-ethoxy-4'-ethylbenzophenon, 2-hydroxy-4-ethoxy-4'-propylbenzophenon,
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2-hydroxy-4-ethoxy-4'-methoxybenzophenon, 2-hydroxy-4,4-diethoxybenzophenon,
2-hydroxy-4-ethoxy-4'-propoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-ethoxy-4'-
butoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-ethoxy-4'-chlorobenzophenon, 2-hydroxy-4-
ethoxy-4; -bromobenzophenon, 2-(2'-hydroxy-5'-methylphenyl)benzotriazol, 2-(2'-
hydroxy-5'-t-butylphenyl)benzotriazole, 2-(2'-hydroxy-3'-methyl-5-t'-
butylphenyl)benzotriazol, 2-(2'-hydroxy-5'-cyclohexylphenyl)benzotriazol, 2-(2'-
hydroxy-3',5'-dimethylphenyl)benzotriazol, 2-(2'-hydroxy-5'-t-butylphenyl)-5-
chlorobenzotriazole va, 2-(2'-hydroxy-3'-di-t-butylphenyl)benzotriazol, 2,2'-
dihydroxy-4-methoxy-4'-butoxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-4-ethoxy-4'-
propoxybenzophenon, 2,3'-dihydroxy-4,4'-dimethoxybenzophenon, 2,3'-dihydroxy-4-
methoxy-4'-butoxybenzophenon, 2,3'-dihydroxy-4,4,5'-trimethoxybenzophenon, 2-
hydroxy-4,4,5'-trimethoxybenzophenon, 2-hydroxy-4,4,6,'-tributoxybenzophenon, 2-
hydroxy-4-ethoxy-2.4'-dibutylbenzophenon, 2-hydroxy-4-propoxy-4,6'-
dichlorobenzophenon, 2-hydroxy-4-propoxy-4',6'-dibromobenzophenon, 2,4-
dihydroxybenzophenon, 2-hydroxy-4-methoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-
ethoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-propoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-
butoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-methoxy-4'-methylbenzophenon, 2-hydroxy-4-
methoxy-4'-propylbenzophenon, 2-hydroxy-4-methoxy-4'-butylbenzophenon, 2-
hydroxy-4-methoxy-4'-t-butylbenzophenon, 2-hydroxy-4-methoxy-4'-
chlorobenzophenon, 2-hydroxy-4-methoxy-2'-chlorobenzophenon, 2-hydroxy-4-
methoxy-4'-bromobenzophenon, 2-hydroxy-4,4'-dimethoxybenzophenon, 2-hydroxy-
4,4'-dimethoxy-3-methylbenzophenon, 2-hydroxy-4,4'-dimethoxy-3-
methylbenzophenon, 2-hydroxy-4,4'-2'-ethylbenzophenon, va 2-hydroxy-

acetophenon.

Céc hat nano nhu ZnO ciing ¢6 thé duge st dung nhu cac chéat hip thu UV va
tac nhan bao vé trong keo dinh. Khong gidi han trong pham vi 1y thuyét, nhimng hat
nano nay c6 vu diém 1a c6 thé hip thu anh sang tia UV ¢6 kha nang gdy ton hai nhung
van trong sudt véi mién nhin thdy ctia phd, do d6 khéng anh huéng dén mau sic hodc
ngoai quan cua san phdm gd. Cac hat nano khac bao gdbm nhung khong giéi han &

TiO,.

Céc chat [am day bao gom cac chat dugc bo sung vao keo dinh dé cai thién céc

dic tinh 1am viéc, do bén hodc cac dic tinh khac. Vi dy, chit lam déy c6 thé 1a soi dé
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cai thién do bén ép va/hodc cuong dd lién két ciia keo dinh va san pham go cong
nghiép cudi cung. Cac sgi co the 1a sgi thuy tinh, soi cacbon, soi xenlulo, ong nano, vi

soi cacbon, soi nano cacbon, vi ong cacbon, dng nano cacbon va cac soi tuong tu.

Hat gom gidn nd c6 thé duge bod sung vao keo dinh dé tao céac dic tinh Uc ché
chdy & san pham gd cong nghiép. Céc silicat kim loai hidrat hoa, borax, canxi borat,

magié borat va k&m borat 1a cc vt liéu thich hop cho muc dich nay.

Cac hydrat kim loai giai phong nudc khi gia nhit, cac chét uc ché dugc
haldgien hoa, chit phu gia tao than va thily tinh nong chay thip c6 thé duoc bd sung

vao keo dinh dé tao ra cac dic tinh chdng chéy trén san phim gd cong nghiép.

Céac miéng gd phu keo dinh sau d6 duoc phuc hoi tré lai ham luong 4m can
bing ctia ching. Néu cn thiét, cac miéng gd phu keo dinh c6 thé dugc sdy kho bing
bat ky phwong phap thich hgp nao bao gdm hong kho hodc gia nhiét. Gia nhiét c6 thé
thuc hién bang cac phuong phéap sir dung khi néng, vi séng, thn s6 vo tuyén hoic héng
ngoai tic dong thoi gian can thiét dé gia nhiét va sau do loai bo do 4m hoic cac dung

moi t6i mirc mong mudn.

Céac miéng gd phu keo dinh ¢ thé dugc gia nhiét trude khi lap ghép chung theo
két cAu mong mubn hodc khong can gia nhiét dé kich hoat lién két ngang cia keo dinh
nhiét déo trong bude ép. Theo cac phuong an nhét dinh, cac miéng gd pht keo dinh
dwoc gia nhiét t6i nhiét do cAn thiét dé tao khudn trude khi dugce bd tri vao khudn, do
d6 loai bo duogc su cAn thiét phai gia nhiét trong khudn va giéi han boi kha nang dan
nhiét qua khéi duoc san xudt. Uu diém 1a viéc loai bo sy can thiét phai gia nhiét thém
trong khudn ddy nhanh quy trinh do nhiét hd trg tao hinh céc miéng gb trong khudn,
cing voi ddy nhanh quy trinh gia hoa va didu nay c6 thém uu diém nira 1a gidm thoi
gian xtr ly trong mdy ép badi vi kha nang dan nhiét thap cta gd khong han ché su gia
nhiét cta toan khdi. Nhiét do ma cac miéng gd phu keo dinh dugc gia nhiét phai du
thip mot cach ly tudng dé ngan can hodc giam thidu lién két ngang ctia keo dinh trude
khi ép. Theo cac phuong an nhét dinh, cac miéng gd pht keo dinh dugc gia nhiét t6i
nhiét do to khodng 50°C dén khoang 200°C, chang han nhu tor khoang 50°C dén
khoang 100°C. Theo cac phuong an nhét dinh, cac miéng gb phii keo dinh dugc gia
nhiét t6i nhiét do khoang 75°C. Buéc nay lam cho keo dinh kho t6i thiéu mot phan va

gia nhiét ting miéng g phti keo dinh. Bing viéc gia nhiét cac miéng gd phu keo dinh
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true khi ldp ghép ching vao khuon, nhiét can thiét trong budc ép khong chi dugc
cung cip qua khudn. Theo cich nay, do day cua céc miéng gd da ghép trong khudn
khéng quan trong nhu truong hop ngudn nhiét duy nhat duoc cip boi cic ngudn nhiét
bén ngoai trong giai doan ép. Diéu nay c6 nghia la giai doan ép c6 thé thuc hién duoc
nhanh hon va mét it thoi gian hon dé gia nhiét cac miéng gd trong cung khuén t6i

nhiét 40 mong muodn.

Céc miéng gd phu keo dinh c6 thé duoc gia nhiét trong khoang thoi gian tur
khoang 1 phut dén khoang 40 phut ching han nhu 5 phat, 6 phut, 7 phut, 8 phit, 9
phat, 10 phut, 11 phut, 12 pht, 13 phut, 14 phut, 15 phut, 16 phuat, 17 phut, 18 phut,
19 phat, 20 phat, 21 phat, 22 phat, 23 phuat, 24 phat, 25 phut, 26 phat, 27 phut, 28
phit, 29 phit, 30 phut, 31 phit, 32 phut, 33 phut , 34 phut, 35 phut, 36 phit, 37 phut,
38 phut, 39 phut hodac 40 phuat. Theo cac phuong an nhét dinh, cac miéng gd phu keo
dinh c6 thé dugc gia nhiét trong khoéng thdi gian tir khoang 10 phut t6i khoang 12
phut.

Céac miéng g phu keo dinh sau d6 dugc lap ghép trude khi ép. Cac miéng gd
phu keo dinh ¢6 thé dugc lap ghép vao khuodn 1én tAm cta may ép hodc 1én tAm nhua.
Theo cac phuong 4n nhat dinh, cac miéng gb duoc lap ghép vao khudn. Céc miéng gd
thuong dugc chinh thang hang trong khuon. Khuon ¢ thé co bét ky hinh dang thich
hop nhu 12 hinh vudng hodc hinh chit nhat, det hodc hoi cong dé tao ra khdi tao hinh
sin. Uu diém cua céc quy trinh dugc md ta & ddy chinh la khuén c6 thé duogc tao hinh
(ching han: cong) dé tao ra cac san pham gd cong nghiép dinh hinh. Vi du, cic san
phim gd cong nghiép c6 thé dugc st dung cho cac muc dich trang tri trén d6 dac hoic
trong cac xe c¢6 dong co va khudn co thé duoc dinh hinh thich hop va c6 cac dac diém
b& mat (ching han: 16m, vu, v.v..) ma c6 thé dugc chuyén sang cho san phim gb
cong nghiép.

Chiéu cao cta cac miéng gd da ghép c6 thé nho hon, 16n hon hodc bang chiéu
cao cua khudn. Thong thuong, bude ép s& nén va €p cac miéng gb da ghép voi nhau
d8 vat liéu thu duge s& co tiét dién ngang nho hon céac miéng gd da ghép chua dugc
¢p.

Céac miéng gd thuong duge chinh thang hang trong khudn. Theo cac phuong an

nhat dinh, chiéu dai ctua cac miéng gd theo hudng s¢i twong duong véi chiéu dai cua
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khuon. Hudng cua cac miéng gd so véi dé khuén c6 thé duoc st dung dé tao ra céc
hiéu ung thi giac khac nhau ¢ cac san pham gb cong nghiép cudi cting nhu ¢6 thé thdy
r5 nhat & Hinh 1. Vi du, cdc miéng gd dugc dit song song voi dé khuon sé tao ra san
phim gd cdng nghiép c6 ngoai quan cua miéng gd trén cung. Cac miéng gd thuong
dugc dat vuong goc vl dé khudn sé tao ra san phim gd cong nghiép c6 ngoai quan
dang soc. Cac miéng g8 dwoc diat & mot goc so voi dé khudn s& tao ra san phim gb
cong nghiép c6 ngoai quan dang th¢ gd. Ciing ¢6 thé sir dung céc miéng gb khéc loai
hodc mau sic dé tao ra hidu ing mong mudn & san phim gd cong nghiép. Uu diém 13,
c6 thé b tri cac miéng gd theo nhidu huéng khéc nhau trong cac quy trinh duge mo ta
¢ dady ma khong anh huéng dang ké dén céac dic tinh vat ly cta san phim gd cong

nghiép.

Ngay khi céac miéng gb phu keo dinh da dugc lip ghép, tao ap suit ép cac
miéng gb da lap ghép dé ¢b két chiing. Co thé str dung may €ép thich hop dé ép. Co thé
sir dung bét ky thiét bi va/hodc phuong tién ép thich hop dé tao ap suat lén cac miéng
o3 phit keo dinh. Ap suét ddy khi bj gift lai ra ngoai cac miéng gd phu keo dinh da lap
ghép, tao su tiép xtic phan tir giita cac bé mit gd va ép cho keo dinh thdm nhép vao
két cAu gd dé tao lién két co hoc hiéu qua hon. Hay noi cach khac, keo dinh phén Gng
v6i chinh né va véi cac miéng gd trong budc ép. Ngoai ra, cac miéng gb dugc lam
bién dang co hoc trong budc €p va do do6 cac miéng gd lién ké co6 hinh dang khép véi
nhau va duoc lién két v6i nhau toi thidu & mét muc dd nao do, nhd d6 ma tang dugc
do cung va d6 bén clia san pham. Cac miéng gd phu keo dinh da 1ip ghép co6 thé duge
ép ¢ ap suét khoang 0-100MPa. Theo cac phuong an nhit dinh, cac miéng gd phu keo
dinh duoc ép & ap suat khoang 4 dén 20 MPa, chang han nhu khoang 6-10MPa.

Nhu da thao luén trude dé, cac miéng gd phu keo dinh ¢ thé duoc gia nhiét
truge khi lip ghép va c6 cac uu diém gia cong nhét dinh tir viéc gia nhiét ching trude
khi ldp ghép. Tuy nhién, ngoai ra, cac miéng g0 cling dugc thiét ké co thé dugc gia
nhiét trong budc €p. Chéng han, co thé st dung khuon dugc gia nhiét.

Keo dinh nhiét déo duoc lién két ngang dé tao ra san pham gd cong nghiép
dong ran tdi thiéu mot phan. Lién két ngang c6 thé duoc kich hoat bang cach gia nhiét
trong budc ép hodc no6 ¢d thé duoc kich hoat & nhiét d trong phong trong budc ép tuy

thudc vao nhua nhiét déo va tac nhén lién két ngang duoc sir dung. Cac miéng gd phu
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keo dinh dd lip ghép c6 thé dugc duy tri & nhiét do tir khoang 70°C dén khoang
150°C trong giai doan nay. Trao dbi nhiét tao diéu kién thuan loi cho qud trinh dong
rén keo dinh hiéu qua. Budc ép c6 thé kéo dai tir khoang S phut dén khoang 90 phut.
Theo c4c phuong an nhét dinh, budc ép dugce thyc hién trong khoang 20 phut.

Cac budc lién két ngang va €p c6 thé tao ra san pham go cong nghiép dugc
dong ran keo hoan toan hodc dong ran keo mot phan. Thuat ngit “san pham g6 cong
nghiép dong ran toi thiéu mot phan” bao gom ca cac san pham dong ran keo mdt phan

va dong ran keo hoan toan.

Néu cac miéng gb phu keo dinh dugc gia nhiét trude hodc trong budce ép, san
phdm gb cong nghiép dong rén t6i thiéu mot phan c6 thé duge dé ngudi trude khi
duoc ldy ra hodc c6 thé 14y ra khi vin con néng. Truong hop sau ¢ uu diém 14 co6 thé
l4y ra san phim g cong nghiép da dong rin keo mot phan khi né van con néng. Cu
thé, dbi v6i cac san phim dugc tao ra bing cach st dung cac nhya phenol
formaldehyt, cic san phdm nay phai dugc d8 nguoi trudce khi 1y ra khoi khuén béi vi
nhya dugc tao tir cac monome/tién polyme va diéu nay c6 nghia la thoi gian lam dong
rén keo s& tuong dbi lau va néu ldy san phdm ra khéi khuon khi van con néng, san
phdm c6 xu huéng bi v& ra ting manh. Mt it ning luong va thoi gian hon néu co thé
l4y céc san phAm gd cong nghiép da dong rin keo mot phan ra khoi khuon khi van con

nong.

Theo céc phuong an nhét dinh, san phdm gd coéng nghiép dong rin keo mot
phin c6 thé tiép tuc trdi qua budc lam dong rén keo dé tao ra san phim gd cong
nghi¢p. Qua trinh lam dong rén keo tiép theo c6 thé duoc thuc hién trong thoi gian t6i
4 gi¢ & nhiét do 1én t61 140°C theo yéu cau.

Sau khi gia cOng, san phim gd cong nghiép phéi nguyén khéi va co ban khong
¢6 16 rong hoic khe hg trong san pham. Tuy thudc vao céc diéu kién gia cong va loai
b, mat do c6 thé tir 0,6 dén 1,2 va dd cing tuong tng tir 0,4 dén 3,0 (st dung thu
nghiém Janka sira déi v6i bi 5Smm; xem Hinh 8). Mddun dan hdi (MOE) va modun
pha hily (MOR) cta khdi hogc mot phin dugc cét ra tir khi ma trong do cac soi go
trong 16p g8 ¢6 chidu dai nhu miu thir nghiém phai twong duong véi mau thong
thudng cla cac loai gd twong ty (xem Béang 1). Diéu quan trong 13, c4c sdn phdm gd

cdng nghiép c6 cac dic tinh co hoc twong ty va an tuong bé ngoai nhu gd duoc su
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dung dé tao ra chung va rat khac so voi cac san pham go cong nghiép cua tinh trang

k thuat do.

Bang 1 - Modun dan hdi (MOE) va modun pha huy (MOR)

i Mat do | Do cung (Janka, | MOE | MOR

(g/cm?®) | 5mm) (MPa) | (MPa)
Van dam 0,54 0,67 2.500 18
Véan soi mat do trung binh (MDF) | 0,71 0,94 2.400 27
Gd dan 0,65 0,77 6350 66
Bluegum Sydney (gb da xu 1y) (1),?2_ 1,7-2,0 18.000 | 140
Gb khéi Sydney Bluegum 0,85-1,1 | 1,5-1,9 14.500 | 158
Blackbutt (g5 da qua xtt 1y) 0,9-1,2 |1,7-2,0 19.000 | 144
G6 khéi Blackbutt 0,85-1,2 | 1,6 —2,0 14.000 | 196
Gd thong (gb da qua xu 1y) 0,5-0,75 | 0,6-0,8 13.000 |90
Khéi gb thong 0,75-1,2 | 0,7-2,2 8.500 |90
Gb Jarrah d3 qua xtr ly 0,985 | 1,99

Theo céc phuong an nhét dinh, san phdm gd cong nghiép gdm it hon khoang

15% (trong lugng/trong lugng) keo dinh, chang han nhu it hon khoing 10% (trong

lugng/trong luong) keo dinh hodc it hon khoang 6% (trong luong/trong luong). |

Ciing dugc dé cap & day 1a san pham gd cong nghiép dugc tao ra bdi quy trinh

nhu dugc mo ta ¢ day.

Vi du thwe hién sang ché

Thir nghiém - Hién tugng gidn nd cta cac khoi go cong nghiép trong nude soi

Thir nghiém dun séi 1a mot thir nghiém khit khe dugc sir dung dé kiém tra do

bén cua cac keo dinh. Thir nghiém dun s6i dugc thyc hién & nhiét dd 100-105°C (soi

vira) trong nudc may khoang 3 gio. Cac khéi sau do duge dé kho & nhiét do trong

phong trong khoang 2-3 ngay trude khi tién hanh 14y két qua do.
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Cac két qua dugc phén tich bang cach do lan dau va lan cudi doi voi céac chiéu
X, z va'y cua khoi (Hinh 2) va st dung cong thuc sau day dé tinh toan ty 1€ phén tram
gian nd:

xfinal — Xinitial

x 100

Swell(%) =

Xinitial
Ty 18 phéan tram gian nd duoc tinh theo ting huéng nhung do céc huéng cia
16p g6, dd gidn nd cua cac chiduy va z 1a cac két qua duy nhét c6 su thay d6i dang ké.
Thtr nghiém - Thtr d6 cing Janka stra dbi

Do cung duoc do bang cach st dung phuong phap thir nghiém do cting Janka
(dya trén ASTMD1037) vé6i bi 5mm, ldy trung binh 5 két qua do tir mit 16n nhét ctia

khéi. Ro rang do ctrng lién quan dén mat do cua cac khéi.
Thtr nghiém - Phéan tich co hoc dong (DMA)

Céac dic tinh nhiét co cia cac keo dinh dugc thir nghiém trén cdc mang mong
cta céc keo dinh da kho bang cach sir dung cong cu do TA Q800 DM & ché do cang
v6i tde do gia nhiét 3C/phut.

Thtr nghiém - Mddun dan hdi (MOE) va mddun pha hiy (MOR)

MOE va MOR dugc thir nghiém bang may thir nghiém kéo dat Instron & ché
d6 ubn 3 diém vai nhip thong thuong 90mm theo ASTM D1037-06a.

Toan bd két qua thir nghiém cdc miu dwgc minh hoa trong Béng 2 ngoai trix

truong hgp ¢ quy dinh khéc.
Vidu 1 - San pham g cong nghiép v6i Bluegum Sydney va keo dinh lién két ngang

Céc miéng g Bluegum Sydney c¢6 do day tir 2 dén 3mm v6i ham lugng am cén
bing dugc cét thanh cac miéng vira khuon va dugc phét nhii tuong keo dinh nhiét déo
(Franklin Titebond duoc bd sung v6i 10 dén 15% (trong luong/trong lugng) nudc; sau
day goi 1a “TB3”) bing ban chai. Keo dinh ciing c6 thé dugc phét bang cach ln, phun
hodc nhing tai diém nay. Cac miéng gd sau d6 duge dé kho cho dén khi keo dinh tro
nén gan nhu trong sudt va sau d6 duoc nap vao khuon kim loai va dugc ép. Keo dinh

duge dong ran & 80-100°C dudi tai 8-12T khoang 30 phut. Sau thoi gian d6 khuon,
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khuon va khéi gd cong nghiép duge 14y ra khoi may ép va duoc dé ngudi t6i nhiét do
mdi trudng. Khdi khong thay dbi hinh dang hodc bién dang khi d& khoéi khudn.

Khéi duge cit thanh cac miéng dé thu nghiém, mdt trong sb do duoc dun sbi
trong nudc khoang 3 gio. Miéng con lai dugc thir nghiém do cting bing thir nghiém
do cling Janka stra dbi st dung bi 16m bang thép Smm. Cac két qua cta thtr nghiém
dugc trinh bay trong Bang 2.

Vi du 2 - San xudt thir sin pham gd cong nghiép véi keo dinh khong lién két ngang

Khéi san pham gd cdng nghiép duoc san xuét bang phuong phép trong Vi du 1
nhung vdi keo dinh Selleys Aquadhere 1a keo dinh PVA khong lién két ngang.

Vi du nay cho thiy viéc st dung keo dinh khong lién két ngang khong thé lién
két dugc dam bao cac miéng gb va gy vo khéi khi duge thir nghiém (Hinh 3).

Céc vi du tir 3 dén 5 - San xuét thir san phdm g cong nghiép véi keo dinh c6 mirc
lién két ngang thap

Céc khdi cua san pham gd céng nghiép duoc san xuit bang phuong phap trong
Vi du 1 nhung v6i keo dinh Selleys Aquadhere+ (Vi du 3), keo dinh Bostik AVXL+
(Vi du 4) va keo dinh Henkel F8 (Vi du 5) la cac keo dinh PVA ¢6 mtc d¢ lién két
ngang thap.

Nhirng vi du nay cho thdy keo dinh c6 mic lién két ngang thip khong tao ra
duoc cac két qua mong mudn.

Céc vi du tr 6 dén 8 - San xuét san phdm gd cong nghiép véi cac keo dinh lién két
ngang khéc

Céc khdi cua san pham gd cong nghiép duoc san xuat bang phuong phép trong
Vi du 1 nhung v6i keo dinh Henkel DLAU?7 1a keo dinh PVA lién két ngang (Vi du

6), keo dinh Henkel KL325 1a keo dinh PVA lién két ngang (Vi du 7) va Henkel
UK 5400, keo dinh nhii twong polyurethane lién két ngang (Vi du 8).

Nhitng vi du nay cho thiy keo dinh c6 di mirc két dinh va lién két ngang khong

tao ra dugc khdi san pham gd cong nghiép dat thir nghiém dun soi.

Vi du 9 - San xuét san phdm gd cong nghiép v6i chat phu gia lién két ngang bd sung

(glyoxal)
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Khéi san phim g cong nghiép duoc san xuét bang phuong phép trong Vi du 1
nhung bd sung 2,5% glyoxal vao keo dinh TB3 lam tac nhan lién két ngang bo sung.

Thoi gian ép duoc kéo dai tdi 40 phit dé dam bao moi phan g x4y ra hoan toan.

Vi du nay cho thdy viéc bd sung chit phu gia lién két ngang vao keo dinh
thuong phdm tao ra duoc khéi san phidm gd cong nghiép dat yéu cdu va hiéu suét gian
nd (sau khi thir nghiém dun s6i) dugce cai thién (Hinh 4-6).

Vi du 10 - San xuit san pham gd cdng nghiép véi chit phu gia lién két ngang b sung
(glutaraldehyt)

Khéi san pham gd cong nghiép dwoc san xuét bing phuong phap trong Vi du 1
nhung dugc bd sung 2,5% glutaraldehyt vao keo dinh TB3 lam tac nhén lién két
ngang bo sung. Thoi gian ép duoc kéo dai téi 40 phut dé dam bao moi phan tmg xay
ra hoan toan.

Vi du nay cho thdy viéc bd sung chit phu gia lién két ngang vao keo dinh
thuong phidm tao ra duoc khéi san phim gd cong nghiép dat yéu cdu va hiéu suét gian
nd (sau khi thtr nghiém dun s6i) (Hinh 6).

Vi du 11 - San xut san phdm gd cong nghiép bang cac loai gd thay thé (g3 thong)

Khéi san phdm gd cong nghiép duoc tao ra bang cach st dung phuong phap
trong Vi du 1 nhung véi gd thong Radiata.

Vi du nay cho thdy céc loai gd thay thé (trong truong hop gd mém) c6 thé dugc sir
dung dé tao ra san pham gd cong nghiép dat yéu cau.

Vi du 12 - San xuét san pham gd cong nghiép bang cach str dung cac loai gd thay thé
(gd thong) véi keo dinh khong lién két ngang

Khéi san phim gb cong nghiép duoc tao ra bing cach sir dung phuong phap trong Vi
du 2 nhung véi gd thong Radiata.

Vi du nay cho thdy viéc s dung keo dinh khong lién két ngang khong thé lién
két duge dam bao cac miéng gd va gay v khdi khi dugc thir nghiém.

Vi du 13 - San xuét san phim gd cong nghiép bang cach str dung céc loai gd thay thé

(gd thong) véi keo dinh lién két ngang
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Khéi san phdm gd cong nghiép duoc tao ra bang cach sit dung phuong phép

trong Vi du 7 nhung véi gd thong Radiata.

Vi du nay cho thdy céc loai gd thay thé (trong trudng hop gd mém) c6 thé duoc
str dung dé tao ra khéi san phdm gd cong nghiép dat yéu cau khi st dung keo dinh dua

trén PVA lién két ngang.

Vi du 14 - San xuét san pham gd cong nghiép bang cach st dung cac loai gd thay thé

(Bluegum) vé6i chét phu gia lién két ngang

Khéi san phdm gd cong nghiép duoc tao ra bang céach sir dung phuong phép
trong Vi du 11 nhung st dung keo dinh Henkel KL.442. Cac miéng g trong khbi
khong két dinh va khdi vo thanh tirng manh khi 14y ra khoi khudn.

Vi du nay cho thdy khong phai tit ca cac keo dinh déu c6 thé sir dung duge dé
tao khdi gb gilt duge hinh dang cb két cta né.

Vi du 15 - San xuét san pham gd cong nghiép bing cach sir dung cac loai gd thay thé
(gd thong) vai chat phu gia lién két ngang

Khéi san pham gd cong nghiép duoc tao ra bang cach st dung phuong phap trong Vi
du 11 nhung bd sung 5% khéi lugng glyoxal vao véi keo dinh va thoi gian €p 20 phit.

Vi du nay cho thiy viéc bd sung chét phu gia lién két ngang (glyoxal) vao 1 g6i
keo dinh thuwong pham tao ra dugc khéi san phdm gd coéng nghiép dat yéu ciu va hiéu
sut gian nd (sau khi thir nghiém dun s6i) dugc cdi thién.

Vi du 16 - San xuét san phdm gd cong nghiép bing cach sir dung cac loai gd thay thé
(gd thong) véi chat phu gia lién két ngang va thoi gian ép 1au hon

Khéi san phidm gd cong nghiép duoc tao ra bang cach st dung phuong phap
trong Vi du 15 nhung st dung thoi gian 1am dong ran keo 1au hon (40 phut) trong may
€p.

Vi du nay cho thiy viéc bd sung chét phu gia lién két ngang (glyoxal) vao 1 goi
keo dinh thuong phim tao ra dugc khéi san phdm gd cong nghiép dat yéu cdu va hiéu
sudt gian nd (sau khi thir nghiém dun s6i) duoc cdi thién.

Vi du 17 - San xuét san phdm gd c6ng nghiép bing cach str dung céc loai gd thay thé

(gd thong) véi chét phu gia lién két ngang, thoi gian ép va xtr Iy nhiét sau lau hon
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Khéi san phdm gd cong nghiép dugc tao ra bang cach st dung phuong phap
trong Vi du 16 nhung dugc gia nhiét sau ¢ 120°C trong 2 gio trong 10.

Vi du nay cho thay khi san pham gd cong nghiép dugc san xuit bang phuong
phap nay 6n dinh & nhiét do cao.
Vi du 18 - San xut san phdm g cong nghiép bang cac loai gd thay thé (tre)

Khéi san phdm g cdng nghiép duge tao ra bang cach st dung quy trinh trong
\H(hl1nhungs&dungbésqihethaychonﬁénggé.
Céc vi du tir 19-23 - San xuét san pham gd cong nghiép bang cac loai gb thay thé

Khéi san phdm gd cong nghiép duoc tao ra bang cach st dung quy trinh trong
Vi du 5 nhung st dung céc miéng gd Blackbutt (Vi du 19), G6 thich d6 (Vi du 20),
Sdi Tasmanian (Vi du 21), Eucalyptus Grandis (Vi du 22) va Gd Aspen (Vi du 23).

Céac vi du 18 dén 23 cho thdy rang quy trinh nay c6 thé str dung cac loai gd
khac nhau dé tao khdi san phdm gd cong nghiép gitt duge hinh dang cua no6 sau khi
tao khuon va sau thr nghiém dun sdi trong nude khoang 3 gio. Nhitng khéi nay co6
dic tinh co hoc twong tu nhu cac g0 cimg dién hinh.
Vi du 24 - San xuét thir san phdm gd cong nghiép véi miéng gd qua day

Khéi san pham gd cong nghiép duogc sn xuét bang phuong phap trong Vi du 1
nhung véi cac miéng gd Blackbutt dugc cit tir tAm vén ¢6 do day khoang 10mm. Khéi
san phdm gd cong nghiép thu duoc c6 chét luong kém va nhiéu ké& hong, do d6 né
khéngtaoGUQckétcélnguyélkhéL
Vi du 25 - San xut san pham gd cong nghiép khong cin gia nhiét trong giai doan ép

Khéi san pham gd cong nghiép duoc tao ra bang cach st dung phuong phép
trong Vi du 1 nhung ép khong gia nhiét.

Didu nay cho thdy ring khéi san pham gd cong nghiép co thé duoc tao ra bang
cach 1am déng rin keo khéi gd ¢6 keo dinh dong ran & nhiét do trong phong.
Cac vi du tir 26 dén 27 - San xuét san phdm gd cong nghiép bang cach lay ra khoi may
¢ép khi ngudi

Khéi san phdm gd cong nghiép duoc tao ra theo phuong phap trong Vi du 1
bang cach st dung miéng gd Bluegum (Vi du 26) hodc Eucalyptus Grandis (Vi du
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27). Trong nhing vi du nay, khdi san phdm dugc dé ngudi trong khuén xudng <40°C

bang cach sir dung hé théng lam mat bang nudc trong may ép nong.

Nhitng vi du nay cho théy o thé dat dugec mat do va do cting cao hon béng
cach thay ddi cac didu kién quy trinh. Ngoai ra, mot minh hoa vé pham vi mét do va
cac dic tinh do cimg ma c6 thé dat duoc bing cach thay ddi cac diéu kién quy trinh

dwoc mb ta trong Hinh 8 d6i véi cac khéi dugc tao ra tir gb thong.

Vi du 28 - San xuét thir san pham gd cdng nghiép véi cac miéng g0 c6 ham luong am

cao.

Khéi duge tao ra theo phuong phap trong Vi du 11 nhung khong sdy d6 4m cao
tir cac miéng gd trudce khi tao khuon. Khéi van u6t va mém khi 14y ra khéi khudn va

cac miéng gd khong két dinh véi nhau.
Vi du nay cho thiy ham luong 4m qué cao cho két qua khong mong mudn

Vi du 29 - San xuét thtr san phdm g cong nghiép bang xir 1y nhiét sau khi d& néng
khoi khuon.

Khéi dugc tao ra bang cach str dung phuong phap trong Vi du 1 nhung véi gd
Eucalyptus Grandis va sau d6 dugc xt ly nhiét trong 10 ¢ nhiét do 140°C trong 2 gio.

Khdi gitr dwoc hinh dang nguyén khdi ctia né.

Céc vi du 30 - 35 - San xuét san phdm gd cong nghiép voi cac hudng miéng gd khac

nhau

Cac miéng gd dugce dat vao khudn theo cac hudng khac nhau nhu minh hoa
trong Hinh 7. Bang cach st dung phuong phép trong Vi du 1, cac khéi san pham duoc
tao ra v6i cac huéng miéng gd khic nhau trong khudn. Vi du 1 dugc dit theo hudng
nhu trong Hinh 7C, cac Vi du 30 va 31 duoc dat theo huéng nhu minh hoa trong Hinh
7A, cac Vi du 32 va 34 dugc dat theo hudng nhu trong Hinh 7E, Vi du 33 duogc dit
theo huéng nhu minh hoa trong Hinh 7D va Vi du 35 duoc dit theo huéng nhu trong
Hinh 7F.

Nhitng vi du nay cho thiy cac dic tinh co hoc (mat do va do cung) vé co ban
khong bi anh huong bdi hudng cua cac miéng gd (Bang 3) mic du ngoai quan & mit

trén phéng hodc mat cit doc chiu dai ciia khdi bi anh hudéng manh.
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Bang 2 - Pac tinh co ly cta cac khdi san pham gd cong nghiép dugc san xuit theo cac

Vi du (VD s6 1a Vi du sd)

VD | M6 td mau Hinh | Thu bé | bo Khbi bo MOE | MOR
sb dang | nghiém | gidn | gidan | luong cing
duy |dunsoi |nd6 | nd% |riéng Janka
tri % truc z | (g/em®) | (Smm)
truc
y
1 Bluegum, Dat | Dat 12,3 {294 0,95 1,50 1678 | 175
TB3 0
2 | Bluegum, Dat | Khong dat
Aquadhere
3 Bluegum, Dat | Khong dat
AQ+
4 Bluegum, Pat | Khongdat 1,12 2,2
AVXL+
5 Bluegum, Dat | Khong dat 0,93 1619 | 158
KL.1999 3
6 Bluegum, bat | Dat 1,18 1,48 1447 | 159
DLAU7 8
7 Bluegum, bat | Dat 0,85 9466 | 99
KL325
8 Bluegum, Dat | Dat 0,98 1,95 1701 | 212
UK5400 7
9 Bluegum, Dat | Dat 10,1 | 16,4 | 0,94 1,54
TB3 +2,5%
glyoxal
10 | Bluegum, Dat | Dat 10,0 | 17,0 | 0,94 1,24
TB3 +2,5%
glutaraldehyt
11 | GO thong, Pat | Dat 11,7 | 23,0 |0,85 0,85
TB3
12 | Gd thong, Pat | Khongdat
Aquadhere
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13

G thong,
UK5400

bat

Pat

0,76

1,39

6858

70

14

Bluegum,
KL442

Khong
dat

15

G6 thong, 5%
Glyoxal, TB3

Pat

Dat

9,1

21,2

16

Gb thong,
TB3 + 5%
glyoxal, thoi
gian €p 40
phut

bat

Dat

14,5

29,6

17

Gb thong,
TB3 + 5%
glyoxal, thoi
gian ép
40phut + lam
dong ran sau

2H 130C

Pat

Pat

13,6

18

Tre

Dat

bat

1,13

2,09

9020

136

19

Blackbutt

Pat

Pat

1,27

1,82

1434

196

20

GO thich do

Dat

21

GO so1

Tasmanian

DPat

Pat

0,85

1,33

1344

173

22

Eucalyptus
Grandis

Dat

bat

0,73

0,60

8161

96

23

Aspen

Dat

24

Miéng gb day
Blackbutt

Khong
dat

Khong dat

25

Khong gia
nhiét trong

may ép

Dat

bat

0,90

1,40

26

Ngudi trong

may €p,

bat

Dat

1,16

2,18
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Bluegum

27

Ngudi trong | Dat | Dat 1,05
may €p,
Eucalyptus

Grandis

2,93

28

Ham luong Khong

2 dat
am cao

29

Xu ly nhiét bat | bat

sau

Luu y: “Gifr hinh dang” c6 nghia la gitt dugc hinh dang €p nguyén khéi sau khi

dd ra khoi khuon; “Thir nghiém dun s6i” c¢6 nghia 1a vé co ban gitt hinh dang va

khong v& ra ting manh hodc nit dang ké khi dun sdi 3 gio trong nuéc; MOE Ia

mddun dan hdi va MOR 13 modun pha huy.

Béang 3 - Anh huéng cua thay doi huéng cac miéng gd trong khudn dén do cimg va

mat do (VD sb 1a Vi du s6)

VD | Md ta mau Mat do | D0 cung

sd (g/cm3) | Janka (S5mm)
1 Bluegum, do ndng, TB3 45 d¢ 0,938 1,505

30 | Bluegum, d& nong, TB3 hudng nim ngang 0,897 1,323

31 Bluegum, d& néng, TB3 huéng nim ngang, 16n 0,927 1,526

hon

32 | Bluegum, d& nong, TB3 hudng song hinh sin 0,892 1,314

33 | Bluegum, d& néng, TB3 hudéng xoin 0,955 1,194

34 | Bluegum, d& néng, TB3 hudng séng hinh sin 2 0,968 1,369

35 Bluegum, d& noéng, TB3 miéng nho 0,967 1,447

Trong toan b ban md ta nay va yéu cau bao ho tiép theo, néu ngit canh khong

¢6 quy dinh khac, cac tir “gdm” va “bao géom” s€ duogc hi€u la bao gdm mot hodc mot
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nhoém dang nguyén thé nhu da néu nhung khong loai trir bét ky dang hodc nhém dang

nguyén thé khac.

Viéc tham chiéu dén tinh trang k¥ thuat bit ky trong ban mo ta nay khong phai
1a, va khong nén dugc hiéu 1a sy thira nhan bét ky goi ¥ ndo rang tinh trang k¥ thuét

nhu vy tao thanh mot phén hiéu biét chung thong thuong.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay cin phai hiéu rang sang ché
khong bi gi6i han vé pham vi st dung cta n6 ¢ tmg dung cu thé dugc mo ta. Sang ché
khong bi gi6i han vé& phuong 4n wu tién ciia n6 déi v6i cac thanh phan vahodc dau
hiéu cu thé dugc mo ta hodc dugc trinh bay & day. Cén phai hiéu rang sang ché khong
bi giéi han & phwong an hodc cac phuong an duoc trinh bay ma co thé ¢6 cac su thay
ddi, cai bién va thay thé ma khong ndm ngoai pham vi clia sang ché nhu da duoc dé

cip va dugc xac dinh boi yéu cau bdo hd sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. San phdm gd cong nghiép & dang lién khdi cb két bao gbm nhidu miéng gb tu
nhién dugc gin két dinh v6i nhau bang keo dinh nhiét déo lién két ngang ma duoc
lién két ngang trong qua trinh gia cong,
trong d6 san phdm gd cong nghiép nay duy tri hinh dang cb két khi duge thir
nghiém dun s6i ¢ nhiét do khoang 100°C va trong d6 keo dinh nhiét déo lién két
ngang c6 nhiét d6 chuyén héa thay tinh thap hon khoang 70 d6 C.
2. San pham gd cong nghiép theo diém 1, trong d6 keo dinh nhiét déo lién két ngang
trong san phim gd cong nghiép nay c¢6 nhiét d6 chuyén héa thuy tinh thap hon
khoang 50 do C.
3. San pham gd cong nghiép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 2, trong d6
keo dinh nhiét déo lién két ngang trong san pham gd cong nghiép nay c6 nhiét do
chuyén héa thuy tinh thap hon khoang 30 d6 C.
4. San phim gd cong nghiép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do
keo dinh nhiét déo lién két ngang trong san pham gd cong nghiép nay c6 nhiét do
chuyén héa thuy tinh thip hon khoang 20 d¢ C.
5. San phim gd cong nghiép theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6
cac miéng gd tu nhién dugc 1am bién dang co hoc trong qué trinh gia cong dé cac
miéng gd lién ké c¢6 hinh dang khép véi nhau.
6. San phdm g cong nghiép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 5, trong do6
san pham g6 cong nghiép nay chira it hon 15% (trong luong/trong lugng) keo dinh.
7. Quy trinh san xuét san phdm gd coéng nghiép theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 6, quy trinh nay bao gdm céc buédc:
- tao ra nhiéu miéng gd ty nhién vé co ban c6 ham lugng am cén bang;
- tra keo dinh nhiét déo chira nhua nhiét déo va tac nhan lién két ngang lén
cac miéng gd dé tao ra cac miéng g phu keo dinh;

- tly ¥ gia nhiét cdc miéng gd phu keo dinh dé tao ra cac miéng gd phu keo
dinh dugc gia nhiét;
- lap ghép cac miéng go phu keo dinh theo két cau mong mudn dé tao ra cac

miéng gd phu keo dinh da ghép;
- ¢ép cac miéng gd phu keo dinh di ghép trong méy ép & ap sudt va trong

thoi gian di dé nén va ép cac miéng gd da ghép dé tong khi bi giit lai ra
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ngoai va 1am bién dang co hoc cic miéng gb phu keo dinh da ghép sao cho
cac miéng gd lién k& c¢6 hinh dang khép véi nhau;

- lién két ngang keo dinh nhiét déo toi tbi thiéu 1a mirc lién két ngang toi
han trong budc ép dé tao ra sin phdm gd cong nghiép dong rin tdi thiéu
mot phan, trong d6 mirc lién két ngang toi han 1a du dé san pham gb cong
nghiép dong ran tdi thiéu mét phan vé co ban giit duoc hinh dang ép cua
n6 va ngin khong cho cac miéng gd gidn nd ra va tré lai trang thai ban diu
ctia n6 khi giam ap suét trong budce ép;

- ldy san phdm g0 cong nghiép dong rin tdi thiéu mot phan ra khoi may ép;
va

- iy ¥y, lam déng ran thém san pham gd cong nghiép dong ran tdi thiéu mot
phan dé tao ra san pham g céng nghiép v& co ban c6 ham lugng 4m can
bang.

8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 cac miéng gb phu keo dinh dwoc gia nhiét dé sy
kho keo dinh va duy tri ham lugng 4m vé co ban cin bang trong cic miéng g phu keo
dinh.

9. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 7 dén 8, trong d6 cac miéng gd phi

keo dinh dwgc gia nhiét truée khi lip ghép ching theo két cAdu mong mudn va ép.

(@3]

10. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 7 dén 9, trong do6 bién dang 16p g

M3

cia timg miéng gb da ghép sau khi ép 1 khic véi bién dang 16p gd cua ting miéng gd
da ghép trude khi ép.

11. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 d&én 10, trong d6 nhua nhiét déo
la polyvinyl este.

12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 nhya nhiét déo 1a polyvinyl axetat hoac dang thiy
phén cta no.

13. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 12, trong d6 keo dinh nhiét
déo chira nhyra nhiét déo va tac nhan lién két ngang 1a nhii twong gbc nude.

14. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 13, trong d6 tac nhan lién két
ngang 1 chdt xic tic hodc tic nhan phan Gng dugc chon tir nhém bao gébm N-
metylolacrylamit, borax, nhom ziriconi cacbonat, nhom clorua, magié clorua, axit p-

toluen sulfonic, axetaldehyt, formaldehyt, ure-formaldehyt, melamin-formaldehyt,
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trimetylolmelamin, phtc chit amoni ddng, phirc chét crom, titanat hitu co, dicromat,
polyaldehyt, butyraldehyt, cloformat este, uré, isoxyanat, va amoni ziriconi cacbonat.
15. Quy trinh theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 7 dén 14, trong d6 cac miéng
gb phu keo dinh dugc 1dp ghép vao khudn theo két cAu mong mudn.

16. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 15, trong d6 lién két
ngang dugc kich hoat bang cach gia nhiét trong budc ép.

17. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 16, trong d6 san pham gd
cong nghiép dong ran t6i thiéu mot phan duge d& khoi khuon trude khi dugc lam
ngudi té1 nhiét do moi truong.

18. Quy trinh theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 7 &én 17, quy trinh ndy bao gdm
viée 1ap ghép cac miéng gd phu keo dinh hodc cac miéng gb phii keo dinh da sdy kho
theo két chu sao cho chidu dai cua cac miéng g theo huéng soi hau nhu twong duong

v6i chiéu dai san pham cua gd cong nghiép dé tao ra cac mieng go da ghép.
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hinh anh tryc quan theo
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2/4
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3/4
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