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(54) CHE PHAM NHU'A DUNG BE LAM SACH

(57) Sang ché dé xuat ché phém nhua ding dé lam sach, c6 hiéu qua lam sach tuyét voi, co
thé dé dang duoc thay thé bang nguyén liéu nhua ké tiép, va dé xiur ly. Ché pham nhua
dung dé 1am sach 1a ché pham nhua dung dé 1am sach, dugc sir dung dé lam sach phan bén
trong cua may ép dun hoac may tao hinh cho vét li¢u nhya. Ché pham nhya dung dé lam
sach chtra vét liéu nhua co ban va chat phu gia, trong do chét phu gia nay chtra xa phong
kim loai va it nhat mét trong s6 cac thanh phin amin cua axit béo va dau khoang, voi diéu
kién khi chat phu gia nay chira amit cua axit béo, chat phu gia nay c6 ham lugng cua amit
cua axit béo bang 1,0% khdi lwong hodc cao hon tinh trén tong khbi luong cua ché pham
nhya dung dé lam sach, va vat lidu nhua co ban 1a nhwa déo nhiét co toc do dong néng
chay 13 1,0 g/10 phut hodc thip hon, v6i diéu kién nhya déo nhiét ndy c¢6 ham luong cia
chat don vo co bﬁng 3 phﬁn khdi lugng hodc cao hon tinh theo 100 phén khdi lugng cua
nhya déo nhiét nay dugc loai trur.
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Linh vue ki thuit dwoce dé cip
[0001] Séng ché d& cap dén ché phim nhya dung dé lam sach, dwoc st dung d& lam

sach phan bén trong cta mdy ép dun hodc may tao hinh cho vat liéu nhua.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

[0002] Céac thanh phﬁn khac nhau, nhu nhua va chét tao mau dugc nhao tron hodc tao
hinh truéc d6 trong mot s trudong hop con lwu lai bén trong may €p dun hodc may tao
hinh. Khi nhua déo nhiét dugce nhao tron hodc dugce xir Iy twong tu béng cach sir dung
may ép dun hodc cac may twong tur trong d6 cac thanh phan khéac nhau con luu lai theo
céch ndy, céc thanh phan can khac nhau c6 kha ning duoc tron dudi dang cac tap chit
trong san phém thu duoc, nhu san phém da nhao tron hodc vat phém duoc tao hinh, va
do d6, cac khuyét tat, nhu céc tinh chit vat Iy bét thuong va khuyét tat vé hinh dang c6
thé xuét hién. Do d6, khi céc san phém can san xuit duoc chuyén ddi, c6 nhu céu tién
hanh cac bién phap nhu thao roi thiét bi nhu may ép dun, dé thuc hién viéc lam sach;
thay thé béng vat liéu nhya co ban can st dung sau do; lam sach béng chét téy rira; hoac
cac may twong tw dé loai bo cac chét con lai bén trong may.

[0003] Tuy nhién, trong trudng hop trong d6 thiét bi duogc thdo roi dé thuc hién viée
lam sach, c6 mot van dé phat sinh d6 1a viéc thdo roi thiét bi nay ti€u ton nhiéu nhan
cong, va do d6, viéc 1am sach tén thoi gian. Ngoai ra, trong truong hop khi viée thay thé
dugc tién hanh véi vat liéu nhua co ban cén st dung sau do6, c¢6 cac van dé phat sinh d6
1a mot lwong 16n vat liéu nhya co ban nay phai duge st dung va né tiéu tdn thoi gian dé
thuc hién viéc thay thé hoan toan. Do d6, phuong phép lam sach bén trong may ép din
hoic cac may twong tu bang chét tiy rira thuong duge st dung.

[0004] La mét ky thuét lién quan thuong dung, cac ché phdm nhua ding dé lam sach,
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chira thanh phan 1am sach 13 chét don v6 co ¢6 tac dung cao sach viat ly, da dugc phat
trién. Vi dy, cac ché phém nhua dung dé lam sach, chtra chét don vo co, nhu soi thuy
tinh hoic zeolit, 3 dugc dé xuét (Cac tai lidu sang ché 1 va 2).

[0005] Hon thé, cac ché phém nhua dung dé 1am sach, trong do6 cac loai va kiéu nhua
va chét phu gia dugc didu chinh, da duoc phat trién. Vi du, chit tay rira ding cho may
tao hinh, chira: hai loai nhwa déo nhiét, mbi loai c6 toc do dong néng chay khac nhau
(Melt Flow Rate - MFR); va chét tao bot vo co, da duoc dé xuit (Tai liéu sang ché 3).
Ngoai ra, ché phém nhua dung dé 1am sach, chta: nhua déo nhiét; mubi este borat cia
monoglyxerit cia axit béo mach dai; va amin cila axit béo, da duoc dé xuét (Tai liéu
sang ché 4).

Danh muc céc tai liéu trich din

Tai lidu sang ché

[0006] Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu clp bing sang ché Nhat Ban sb
2008-201975

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cdp bing sang ché Nhat Ban sb 7-278359

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cip bang sang ché Nhat Ban sb 2005-231108

Tai lidu sang ché 4: Cong bd don yéu cau cip bang sang ché Nhat Ban sb 9-216976

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vin dé kj thudt

[0007] Cac ché phdm nhua duge dé xuét trong céc tai lidu sang ché 1 va 2 chira chat
don vo co ¢6 tac dung nao sach, va do d6, hiéu qua lam sach cuia chung dap ng yéu cau
yéu cdu & mot murc nhit dinh. Tuy nhién, c6 cac vén d& phat sinh do 1a cac chi tiét bén
trong thiét bi c6 thé bi &n mon, va chit don vo co ¢ kha nang bi luu lai duédi dang tap
chit. Nigoai ra, d6i v6i chét tdy va ché pham nhua dugc d& xudt trong cac tai lidu sang

ché 3 va 4, lugng vat li€u nhya dung sau do can dé thay thé va loai bo chét téy rira hodc
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cac chét tuong tu dugc dung dé 1am sach 1a rat 16n, va do d6, vAn c6 nhu ciu cai thién
hiéu qué lam sach.

[0008] Sang ché dwgc thuc hién dya trén céc van d& cia cac k§ thuat thong thuong néu
trén, va muc dich cla sang ché 1a d& xuét ché phém nhua dung dé 1am sach, c6 hi€u qua
lam sach tuyét voi, c6 thé dé dang thay thé bang vt liéu nhua ké tiép, va d& xir Iy.

Gidi phdp cho van dé

[0009] Céc tac gia sang ché da tién hanh cac nghién ctru chuyén sau nhim giai quyét
cac van dé néu trén c6 thé duoc giai quyét bang cach phdi trén nhya déo nhiét c6 tde do
dong néng chay 1a 1,0 g/10 phit hoic thap hon véi chit phu gia chira it nhit hai thanh
phén trong sb xa phong kim loai, amin cua axit béo, va dau khoang, va theo d6 da hoan
thanh sang ché.

[0010] Nghia 13, theo sang ché, ché phim nhua ding dé 1am sach, dugc mé ta duéi day,
duge dé xuit.

[1] Ché phdm nhua dung dé 1am sach, dugc sir dung d& 1am sach phén bén trong
clia may ép din hoic may tao hinh cho vt liéu nhua, ché phim nhya ding dé 1am sach
nay, chira: vat liéu nhya co ban; va chit phu gia, trong d6 chét phu gia nay chua: xa
phong kim loai; va it nhat mot thanh phin bat ky trong sd amin cua axit béo va dau
khoang, v&i diéu kién khi chit phu gia nay chira amit clia axit béo, chat phu gia ndy c6
ham lugng cta amit cia axit béo bang 1,0% khdi luong hodc cao hon tinh theo téng
khdi luong cua ché phém nhua dung dé 1am sach, va vat liéu nhua co ban 12 nhua déo
nhiét c¢6 tbc d6 dong néng chay 1a 1,0 g/10 phut hodc thdp hon, vé6i didu kién nhwa déo
nhiét nay c¢6 ham luong chat don v6 co bang 3 phan khéi lugng hodc cao hon tinh theo
100 phan khéi lwong ctia nhwa déo nhiét nay dwoc loai trir.

[2] Ché phdm nhua dung dé lam sach theo muc [1], trong d6 nhya déo nhiét nay
¢6 tde 6 dong nong chay 14 0,6 g/10 phut hodc thap hon.

[3] Ché phim nhya ding dé lam sach theo muc [1] hodc [2], trong d6 amit cla
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axit béo c¢6 diém nong chay nim trong khoang tir 50 dén 250°C.

[4] Ché phim nhua dung d& lam sach theo muc bt ky trong sb cic muc tir [1]
dén [3], c6 ham luong xa phong kim loai bang 0,5 dén 6,0% khi lugng tinh trén tong
khéi lwong ctia ché phdm nhua diing dé lam sach.

[5] Ché phdm nhua dung dé lam sach theo muc bat ky trong sd cac muc tir [1]
dén [3], c6 ham lugng xa phong kim loai béng 1,5 dén 5,0% khbi lugng tinh trén téng
khéi lwong ciia ché phdm nhua ding dé 1am sach.

[6] Ché phdm nhwa dung dé lam sach theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1]
dén [5], c6 ham luong cua it nhit mot thanh phan bat ky trong sé amit cua axit béo va
dau khoang bang 1,0 dén 6,0% khdi luong tinh trén téng khéi lwong ciia ché phdm nhya
ding dé lam sach.

[7] Ché phdm nhwa ding dé lam sach theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1]
dén [5], c6 ham luong cta it nhit mot thanh phan bt ky trong s amit cia axit béo va
dau khoang bang 1,5 dén 5,0% khéi lugng tinh trén tdng khéi lugng cta ché phdm nhya
dung dé lam sach.

Hiéu qud ctia sdng ché

[0011] Theo sang ché, ché pham nhua diing dé 1am sach, c6 hiéu qua 1am sach tuyét voi,
c6 thé dé dang dugc thay thé béng vat liéu nhua ké tiép, va dé xir ly, ¢6 thé duoc cung
cép. Bang cach str dung ché phdm nhwa ding dé lam sach theo sang ché, thoi gian dé
lam sach may ép dun va mdy tao hinh c6 thé duogc rut ngén, va lugng vét liéu nhua Kké
tiép dugc st dung nho, vi vay co thé giam bat chét thai. Ngoai ra, ché pham nhuya ding
dé 1am sach theo sang ché c6 hiéu qua 1am sach thich hop ngay ca khi n6 dugc didu ché
thanh ché phdm vé co ban khong chira chit don vo co. Do d6, khi ché phdm nhua dung
d8 1am sach theo sang ché, dugc diéu ché thanh ché phdm v& co ban khong chia chét
don vo co, duge st dung, cac chi tiét bén trong bd phan ép dun ctia may tao hinh khong

bi &n mon va chit don vo co dudi dang tap chét khong bi luu lai bén trong thiét bi nay.
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MBO ta chi tiét sang ché

[0012] Duéi day, cac phuong 4n cila sang ché s& dugc mé ta nhung sang ché khong bi
giéi han & cac phuong 4n nay. Ché phdm nhya ding dé 1am sach theo sang ché 1a ché
phim nhua duge st dung dé 1am sach phin bén trong cua may €p dun hodc may tao hinh
cho vt liéu nhua, va chtra vat liéu nhua co ban va chét phu gia chra it nhét hai thanh
ph?m duogc chon tir nhém bao gf)m xa phong kim loai, amin cuia axit béo, va dau khoéng.
Vit liéu nhya co ban 13 nhua déo nhiét c¢6 tc do dong néng chay 1a 1,0 g/10 phut hodc
thép hon. Dudi déy, cac chi tiét v& ché phim nhua dung dé l1am sach theo sang ché s&
dugc mo ta.

[0013](Vat liéu nhya co ban)

Vit liéu nhua co ban 13 nhua déo nhiét co toc dd dong nong chay 1a 1,0 g/10
phiit hodc thap hon. Bang cach sir dung nhua déo nhiét nay c6 tbe do dong néng chay la
1,0 g/10 phut hozc thip hon lam vat liéu nhua co ban, do nhét duoc gift & mot mirc nhit
dinh ngay ca khi vét liéu nhua co ban nay dugc 1am néng chay bang cach gia nhiét, vi
vy hiéu qua lam sach tuyét voi bén trong thiét bi, nhu may ép dun hodc may tao hinh,
duoc thu duge. Can luu ¥ rang “téc do dong néng chay (Melt Flow Rate - MFR)” cua
nhwa trong ban mé ta ndy 13 gia tri thé hién tinh chét vat Iy ma dugc do theo phuong
phép do duogc chi rd trong ISO 1133 (230°C, 21,2 N).

[0014] Téc do dong néng chay ciia nhwa déo nhiét duge st dung lam vat liéu nhua co
ban bing 1,0 g/10 phit hodc thip hon, tét hon 1a biang 0,6 g/10 phut hodc thip hon, tdt
hon nita néu bﬁng 0,45 g/10 phut hodc thép hon, va dic biét tbt hon néu bé'mg 0,18 g/10
phit hodc thap hon. Bing céch sir dung nhya déo nhiét c6 tbc d6 dong néng chay bing
0,6 g/10 phut hodc thap hon lam vat liéu nhua co ban, hiéu qua lam sach c6 thé con
dugc ting cuong thém. Can luu ¥ ring gi6i han duéi cta tbc d6 dong nong chay cia
nhya déo nhiét nay khong bi gidi han cu thé, nhung vé co ban, tbc d6 dong néng chay

nay c6 thé bang 0,01 g/10 phut hoic cao hon.
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[0015] Déi voi nhua déo nhiét, nhya déo nhiét thudng duoc sir dung trong cac phuong
phdp tao hinh khac nhau, nhu phwong phép tao hinh phun va phuong phép tao hinh ép
dun, c6 thé dugc st dung. Céc vi du vé nhua déo nhiét bao gém nhua dua trén
polyetylen, nhua dua trén polypropylen, nhua dya trén polystyren, nhua acrylic, nhua
dya trén polyolefin, copolyme acrylonitril-butadien-styren (nhya ABS), nhua polyamit,
va nhua polycarbonat. Cac nhya nay co thé duogc st dung mot minh, hodc hai hodc
nhiéu nhya nay c6 thé duoc sir dung két hop véi nhau.

[0016] Cac vi du vé nhwa polyetylen bao gdm polyme ddng nhat cua etylen, copolyme
etylen-propylen, va copolyme etylen-vinyl axetat. Cac vi du vé nhwa dwa trén
polypropylen bao gdm polyme ddng nhét ciia propylen va copolyme propylen-buten.
Céc vi du vé nhua dua trén polystyren bao gdm polyme ddng nhét cia styren, copolyme
acrylonitril-styren, va copolyme styren-butadien. Céc vi du vé nhua acrylic bao gém
polyme ddng nhit ciia este cua axit acrylic, polyme dong nhét ctia metyl metacrylat, va
copolyme etylen-etyl acrylat. Cac vi du vé nhua dua trén polyolefin bao gdm polyme
ddng nhét cia a-olefin va copolyme etylen-a-olefin.

[0017](Chét phu gia)

Chét phu gia chira it nhit hai thanh phan duoc chon tir nhém bao gdm xa phong
kim loai, amin cta axit béo, va dau khoang. Bang cach phdi tron cic chat phu gia nay
trong vat liéu nhya co ban, ché phém nhya dung dé 1am sach, c6 hiéu qué lam sach tuyét
voi va 6 thé d& dang duoc thay thé bang vat liéu nhua ké tiép, c6 thé dugc tao ra ngay
ca khi ché phém nhua dung dé 1am sach vé co ban khong chura chat don vo co. Ngoai ra,
vi ché phdm nhwa ding dé 1am sach thé hién hiéu qua lam sach thich hgp ngay c4 khi
khi chét don vo co khoéng duoc bao gdm nén céc chi tiét bén trong thiét bi khong b dn
mon, va chét don vo co khong con Iuvu lai bén trong thiét bi, va do do, ché phém nhua
dung dé 1am sach, ma dé& xur ly, c6 thé duoc tao ra.

[0018] Puoc uvu tién hon khi chit phu gia nay chira xa phong kim loai va ngoai ra chtra
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it nhat mot thanh phan trong sb amin cua axit béo va diu khoang do hiéu qua lam sach
dugce cai thién thém, va viéc thay thé bang vat liéu nhua ké tiép dugc thyc hién d& dang.
[0019][Xa phong kim loai]

Xa phong kim loai thudng 12 mudi kim loai (loai trir mudi natri va mubi kali)
clia axit béo mach dai. Cac vi du v& mubi kim loai bao gdbm mudi kim loai cua axit
behenic, mubi kim loai cia axit montanoic, mudi kim loai cia axit lauric, mudi kim loai
clia axit stearic, va mudi kim loai clia axit palmitic. Cac vi du vé kim loai tao ra mudi
kim loai bao gbm lithi, magie, k&m, nhdm, va canxi. Khi phan bén trong cia may ép dun
ho#ic méy tao hinh duogc 1am sach, ché phém nhya dung dé lam sach thuong dugce lam
noéng theo cach on hoa sang trang thai néng chay. Do d6, xa phong kim loai ma c6 thé
néng chdy & nhiét do 1am néng (nhiét d6 néng chay) & thoi diém 1am sach duogc wu tién
st dung.

[0020] Ham luong ciia xa phong kim loai t6t hon 1a duoc dit & 0,5 dén 6,0% khdi
lwong, tot hon nita 1a bang 1,5 dén 5,0% khéi lwong tinh trén téng khdi lwong cua ché
phim nhwa ding dé 1am sach. Bing cach dit ham lugng cia x4 phong kim loai ndm
trong khoang néu trén, hiéu qua lam sach c6 thé duoc cai thién thém.

[0021][Amit clia axit béo]

Céc vi du vé amit cuia axit béo bao gém lauramit, palmitamit, stearamit, hydroxy
stearamit, oleamit, erucamit, N-stearyl stearamit, N-stearyl oleamit, N-oleyl stearamit,
N-stearyl erucamit, metylol stearamit, metylen bis(stearamit), etylen bis(capramit),
etylen bis(lauramit), etylen bis(stearamit), etylen bis(hydroxy stearamit), etylen
bis(behenamit), hexametylen bis(stearamit), hexametylen bis(behenamit), hexametylen
bis(hydroxy stearamit), N,N’-distearyl adipamit, etylen bis(oleamit), hexametylen
bis(oleamit), va N,N’-dioleyl adipamit. C4c amit cia axit béo nay c6 thé dugc sir dung
mdt minh, hodc hai hodc nhidu amit cia axit béo nay co thé duge st dung két hop véi

nhau.
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[0022] Déi v6i amit ciia axit béo, amin cua axit béo c6 thé néng chay & nhiét do gia
nhiét (nhiét 46 néng chay) & thoi diém lam sach duge wu tién st dung. Nghia 1a, amin
clia axit béo c6 diém nong chay cao hon dugc vu tién st dung khi nhiét d6 1lam néng &
thoi diém lam sach cao hon. Cu thé, didm nong chay (mp) cua amit ciia axit béo t6t hon
14 nim trong khoang tir 50 dén 250°C, tét hon nira 12 bang 100 dén 250°C, va dic biét
t6t hon néu bing 130 dén 250°C.

[0023] Khi chit phu gia chira amin cta axit béo, ham luong cta amit cia axit béo bing
1,0% khéi lugng hodc cao hon, tdt hon 1a béng 1,0 dén 6,0% khéi lugng, va tbt hon nita
1a bang 1,5 dén 5,0% khdi lwong tinh trén tdng khéi luong cia ché phdm nhya ding dé
1am sach. Trong truong hop khi amit cla axit béo duoc st dung 1am chat phu gia, khi
ham lugng clia amit cua axit béo thép hon 1,0% khéi lugng, hiéu qua lam sach s&€ khong
dt, vi vay lugng 16n hon ctia ché phim nhwa cin dugc sit dung, va thoi gian cn dung
dé 1am sach khong thé duogc rut ngén. Béng cach dit ham lugng ctia amit cla axit béo
nim trong khoang da mo t4 & trén, hiu qua lam sach duogc cai thién, va viéc thay thé
bang vat lidu nhyra ké tiép duoc tién hanh d& dang.

[0024][Dau khoang]

Dau khoéng bt ky trong s& cac dau khoang dwa trén parafin va cac dau khoang
dua trén naphten c6 thé duoc st dung 1am diu khoang. Céc vi du vé céc dau khoang dya
trén parafin bao gdm sap parafin va parafin long. Trong s6 d6, ddu khoang dua trén
parafin dugc uvu tién st dung.

[0025] Ham lwong ciia diu khoang tét hon 1a dwoc dat & 1,0 dén 6,0% khdi lwong, t6t
hon nira 12 bang 1,5 dén 5,0% khéi lugng tinh trén tong khéi lwong ctia ché phim nhya
dung dé 1am sach. Bing cach dit ham luong ciia dau khoéﬁg nam trong khoang da mo ta
0 trén, hiéu qua lam sach co thé dugc cai thién thém.

[0026](Thanh phan b sung)

Néu can, thanh phan bd sung hodc cac thanh phan bd sung ngoai cac thanh phan
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da mo ta & trén c6 thé duoc chua trong ché phim nhwa ding @& 1am sach. Cac vi dy vé
thanh phan b sung bao gdm chit chéng oxy héa va chét don vé co.
[0027] Céc vi du vé chit chdng oxy hoa bao gdm chét chéng oxy hoa dua trén phenol,
chit chéng oxy hoa duya trén phospho, va chét chéng oxy héa dya trén phenol bi can tré
khong gian. Cac vi du vé chét chdng oxy hoa dua trén phenol bao gdm
3,5-di-t-butyl-4-hydroxytoluen. Cac vi du vé cic chét chdng oxy hoa dua trén phospho
bao gdm triphenyl phosphit, trilauryl phosphit, tris(nonylphenyl) phosphit, va
tris(2,4-di-t-butylphenyl) phosphit. C4c vi du vé chét chng oxy hoa dua trén phenol bi
can tré khong gian bao gdbm
tetrakis[metylen-3-(3°,5’-di-t-butyl-4’-hydroxyphenyl)-propionat]metan.
[0028] Chét don v co c6 thé co mit trong khoang sao cho cac chi tiét bén trong thiét b,
nhu may ép dun hodc may tao hinh, khéng bi dn mon, va chat dén vo co khong luu lai
duéi dang tap chit bén trong thiét bi nay. Cac vi du vé chit don v co bao gém silic oxit,
nhom oxit, zeolit, s¢i thily tinh, va khoang chét ty nhién.
[0029]<Phwong phép tao ra ché phAm nhua dung dé 1am sach>

Ché phim nhua dung dé 1am sach theo sang ché c6 thé dwoc tao ra bang phuong
phap thong thuong da biét. Vi du, ché phdm nhya dung dé lam sach theo sang ché co thé
duoc tao ra béng cach trdn vat liéu nhua co sé d3 md ta trude d6é va cac chét phu gia
khac nhau st dung thiét bi khuéy/tr(f)n. Péi vé6i thiét bi khuéy/tr(f)n, thiét bi khuéy/tr(f)n
binh thudng ma duogc st dung khi ché phdm nhua hodc cac ché phdm tuong tu duge tao
ra c¢6 thé duoc sir dung. Ché phdm nhya thu dugc sir dung may ép dun c6 thé duge nhao
trén néng chay & nhiét do thich hop dugc ép dun va tao hinh dang vién. Déi véi may ép
dun, may ép dun vit don, may €p dun vit kép, hodc cdc may ép dun khac co thé duoc sir
dung. Ché phém nhwa duoc tao hinh vién dung dé 1am sach c6 thé thu dugc bang cach
cét dudi nude hodc cit trong khong khi hodc bang cac phuong phap cit khac déi véi soi

dugce ép dun ra khoi mdy €p dun.
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[0030]<Phuong phép 1am sach phan bén trong ctia may ép din hodc may tao hinh >
Bang cach st dung ché phim nhuwa dung dé 1am sach theo sang ché, phén bén
trong cla thiét bi, nhu may ép dun hodc may tao hinh cho vat liéu nhua, ¢ thé dugc 1am
sach. P& lam sach phéan bén trong ciia thiét bi, nhu may ép dun, ché pham nhuya ding dé
lam sach c6 thé dugc nap vao trong thiét bi dé hoat dong thiét bi pha‘in 16n theo céach
binh thuong. Luu y ring ché phdm nhwa ding dé 1am sach thudng duge gia nhiét dé
chuyén sang trang thai néng chay & thoi diém 1am sach. Nhiét do gia nhiét khong bi gidi
han cu thé, va c6 thé dugc dat dya vao diém néng chay va cac thong sb khac cua cac
thanh phin khac nhau dugc chira trong ché phdm nhua dung dé 1am sach. Sau khi tién
hanh viéc 1am sach bang ché phdm nhua ding dé lam sach, phin bén trong cua thiét b
duoc thay thé bang cach cho phép vét liéu nhwa ké tiép ma 1a nhya dung dé 1am sach
chdy qua. Viéc thay thé béng vat liéu nhua ké tiép c6 thé duoc tién hanh trong diéu kién

tuong tu v6i diéu kién ding dé 1am sach bang ché phdm nhya ding dé lam sach.

Vi du thwe hién sing ché

[0031] Duéi day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét bang cac vi du, nhung sang ché khong
bi gi6i han & cac vi du nay. Can luu y ring “(cac) phan” va “%” trong cac vi du va cac
vi du so sanh dugc tinh trén co s¢ khdi lwgng trir khi c6 luu y khéc.

[0032]<Tao ra cac ché phdm nhya ding dé 1am sach>

(Vidul)

Dit vao mdy tron 93,6 phan polyetylen (MFR = 0,14 g/10 phit), 4,5 phan kém
stearat (mp = 125°C), 1,5 phén etylen bis(capramit) (mp = 161°C), 0,2 phan chét chéng
oxy héa dua trén phenol, va 0,2 phan chit chong oxy héa dua trén axit phosphoric va
khudy dé thu duge hdn hop. Hon hop thu dugc dugc nap vao may ép dun vit kép (duong
kinh vit: 30 mm¢), dugc nhao trdn noéng chay & 200°C, va dugc ép dun dé thu duoc cac

soi. Céc sgi thu dugc dugce cat bang may tao vién dé thu dugce cheé pham nhya mau vang
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nhat xanh xdm dugc tao hinh vién dung dé 1am sach.
[0033](C4c vi du tir 2 dén 10 va cac vi du so sanh tir 1 dén 3)

M®i ché phim nhwa ding dé 1am sach duoc tao hinh vién thu dugc theo tuong
tu nhu trong vi du 1 duoc md ta & trén, ngoai trlr cac thanh phén tuwong tng duge st
dung theo cach niy dé tao ra ché phadm (don vi: phin) duoc thé hién trong Bang 1. Cén
Iwu ¥ rang lién quan dén vi du so sanh 1, ché pham nhua ding dé lam sach dugc tao ra
str dung cac thanh phan khic ngoai amit cia axit béo (etylen bis(capramit)), va amit cta
axit béo (etylen bis(capramit)) véi lugng dugc thé hién trong bang 1 dugc bd sung &

thoi diém 1am sach.
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[0034]

Béang 1: Cac thanh phan cia ché phdm nhua dung dé 1am sach

Vidu Vi du so sanh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3

Polyetylen 93,6 | 93,6 | 93,6 | 89,6 | 93,6 | 93,6 | 93,6 97,6 | 99,2 | 93,6
(MFR=0,14g/10 phtit)

Polyetylen 93,6
(MFR=0,63g/10 phut)

Polypropylen 93,6
(MFR=0,50g/10 phnt)

ABS (MFR = 0,20g/10 93,6
phit)

Ké&m stearat 4.5 3,0 1,5 5,0 13,0 {30 (3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 5,6
(mp=125°C)

Etylen bis (stearamit) 3,0
(mp=140°C)

Etylen bis (lauramit) 3,0
(mp=157°C)

Etylen bis (capramit) 1,5 | 3,0 |45 3,0 30 {30 [3,0 [1,0#]04 |04
(mp=161°C)

Parafin long 5,0

Chét chéng oxy hoa 02 (02 |02 |02 |02 [02 |02 |02 |02 |02 |02 |02 |02

dua trén phenol

Chétchéng oxy héa 02 (02 02 (02 02 |02 |02 |02 |02 (02 {02 |02 [0,2

dua trén phospho

*: dugce bd sung vao thoi diém 1am sach
[0035]<Lam sach phan bén trong cua thiét bi >
(Budc 1am bén)

May ép dun vit don (L/D ~ 36) c¢6 dudng kinh vit bang 30 mm¢ duwge chudn bi.
Nap viao may ép dun vit don da chuan bi nay 80 g mé chii dugc tao mau xanh va 1920 g
nhya dé pha lodng (tdng sb 2 kg) va dugc ép dun & 210°C dé lam ban phan bén trong
ctia may ép dun. Can luu ¥ ring ddi v6i nhwa dé pha loang, ciing vét liéu nhua ké tiép
nhu vat liéu nhyua ké tiép dugc mé ta trong bang 2 dugc st dung. Ngoai ra, mé chinh

duoc tao mau xanh thu duogc bing cach phéi tron khoang 3,5% xanh xyanin va khoang
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1,4% dimetyl quinacridon trong nhua 3 mo ta & trén dé pha lodng (nhua d3 tron).
[0036](Budc 1am sach)

M3i ché phém nhya dung dé 1am sach da tao ra dugc nap vao may ép dun da
lam ban va duge ép dun & diéu kién nhiét do (nhiét d6 lam sach (°C)) duoc thé hién
trong bang 2 dé thu duogc cac soi. Cac vién thu duogc béng cach cét cac soi thu duoc
bing may tao vién s& dugc kiém tra bing mit thuong dé x4c dinh thoi gian (thoi gian
lam sach (phtt) can cho dén khi mau xanh khong con nhin thdy va luong dung (kg) cta
ché pham nhua ding dé 1am sach. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2.

[0037](Budc thay thé bang vat liéu ké tiép)

M&i loai vat liéu nhura ké tiép dugc thé hién trong bang 2 dwoc nap vao may ép
din sau khi lam sach va duoc ép dun trong didu kién nhiét do (nhiét do thay thé (°C))
dugc thé hién trong bang 2 dé thu duoc céac soi. Cac vién thu dugc béng cach cit cac soi
tao thanh bing may tao vién duoc kiém tra bing miat dé xac dinh thoi gian (thoi gian
thay thé (phut)) cin cho t6i khi mau ndu vang nhat tir ché phdm nhwa lam sach bién mét
va cac vién nay chuyén sang trang thai khong mau va trong subt va lwong vét liéu nhwa
ké tiép dugc dung (kg). Céc két qua duge thé hién trong bang 2.

[0038]<Dénh gia hi¢u qua lam sach >

Hi¢u qua lam sach cia mdi ché phém nhya dung dé 1am sach duogc danh gia
toan dién theo tiéu chudn danh gia dwoc mo ta dudi day. Céc két qua duoc thé hién trong
bang 2.

A: thoi gian 1am sach trong vong 6 phut, va thoi gian thay thé trong vong 2 phut.

B: thoi gian lam sach vugt qua 6 phit va trong vong 8 phut, hodc thoi gian thay
thé vuot qua 2 phut va trong vong 4 phtt.

C: thoi gian 1am sach vuogt qua 8 phut, va thoi gian thay thé vuot qua 4 phut.
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[0039]
Cac két qua danh gia
Budc lam sach Budc thay thé Pé4nh
Nhiét d6 lam | Thoi gian Luong | Nguyén | Nhiétdd | Thoigian | Luong dung | gid hiu
sach lam sach ding | liunhya | thay thé | thay thé kg) qua lam
(°C) (phut) kg) | Kétiép (°C) (phut) sach
Vidul 210 6 0.7 PE 210 2 0,2 A
Vidu?2 210 6 0.7 PE 210 2 0,2 A
Vidu3 210 6 0.7 PE 210 2 0,2 A
Vidu4 210 6 0.7 PE 210 2 0,2 A
Vidu$5 180 6 0.7 PE 180 2 0,2 A
Vidu6 210 8 1,0 PE 210 4 0,3 B
Vidu7 210 7 0,9 PE 210 3 0,3 B
Vidu8 210 9 1,1 PE 210 4 0,3 B
Vidu9 220 6 0,7 PE 220 2 0,2 A
Vidu10 | 230 6 0,7 ABS 230 2 0,2 A
Viduso | 210 13 1,6 PE 210 5 0,4 C
sanh 1
Viduso | 210 10 1,2 PE 210 7 0,5 C
sanh 2
Viduso | 210 10 1,2 PE 210 5 0,4 C
sanh 3

Kha ndng dp dung trong cong nghiép
[0040] Ché phim nhua ding dé l1am sach theo sang ché hitu ich 1am ché phidm nhwa
1am sach, duoc st dung dé 1am sach phin bén trong ctia may ép dun hodc méy tao hinh

cho vt liéu nhua.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phém nhya dung dé 1am sach, duoc sir dung dé 1am sach phén bén trong
ctia may ép din hodic may tao hinh cho vat liéu nhwa, ché phdm nhuwa ding dé 1am sach,
chira:

vat liéu nhua co ban; va

chét phu gia, trong d6

chét phu gia nay chua:

xa phong kim loai; va

it nhat mot thanh phan trong s amin cia axit béo va dau khoang, v6i diéu kién
khi chit phu gia ndy chtra amit ctia axit béo, chit phu gia nay c¢6 ham lrong cua amit
clia axit béo bing 1,0% khdi luong hodc cao hon tinh theo téng khéi luong cia ché
pham nhua ding dé 1am sach, va

vat liéu nhua co ban 1a nhua déo nhiét c6 tdc do dong néng chay 1a 1,0 g/10
phut hodc thép hon, v6i diéu kién nhwa déo nhiét nay c6 ham lugng cla chét don vo co
béng 3 phr?m khéi lugng hodc cao hon tinh theo 100 ph:?m khéi lugng cua nhya déo nhiét
nay duoc loai tru.
2. Ché phdm nhya ding dé lam sach theo diém 1, trong d6 nhya déo nhiét nay c6
téc do dong nong chay bang 0,6 g/10 phit hodc thap hon.
3. Ché phim nhya dung dé 1am sach theo diém 1 hozc 2, trong d6 amit cua axit
béo c6 diém noéng chay bang 50 dén 250°C.
4. Ché phdm nhua dung dé lam sach theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
3, ¢6 ham luong cta xa phong kim loai bang 0,5 dén 6,0% khéi luong tinh trén tong
khéi lwong ctia ché phdm nhura ding dé 1am sach.
5. Ché phim nhua dung dé 1am sach theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén
3, ¢6 ham lugng cua xa phong kim loai béng 1,5 dén 5,0% khéi lugng tinh trén téng

khéi lwong ctia ché phdm nhua ding dé 1am sach.
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6. Ché phim nhua ding dé 1am sach theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén
5, ¢6 ham lugng ciia it nhat mot thanh phan trong sé amit cia axit béo va diu khoang
béng 1,0 dén 6,0% khbi luong tinh trén téng khéi lugng cia ché phém nhya ding dé 1am
sach.

7. Ché phim nhua ding d& 1am sach theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén
5, c6 ham luong cia it nhit mot thanh phan trong sé amit cia axit béo va dau khoang
bang 1,5 dén 5,0% khéi lwong tinh trén tdng khdi lvong ctia ché phdm nhya ding dé lam

sach.
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