(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsemoemeroe O [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0035393

(517  GO6K 9/00; GOGF 3/02 (13) B
(21) 1-2018-05522 (22) 16/05/2017
(86) PCT/EP2017/061684 16/05/2017 (87) WO 2017/211548 Al 14/12/2017
(30) 16173961.0 10/06/2016 EP
(45) 25/04/2023 421 (43) 25/02/2019 371A

(73) SICPA HOLDING SA (CH)
Avenue de Florissant 41, CH-1008 Prilly, Switzerland

(72) DECOUX, Eric (FR).

(74) Cong ty TNHH Dich vu Sé hitu tri tu¢ KENFOX (KENFOX IP SERVICE
CO.,LTD.)
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(57) Sang ché chu yéu dé cap dén viéc tao ra cach thirc xac thuc vat thé (20) c6 bé mat
(30) bao gbm hoic dugc che pha bsi 16p nén khong ddng nhét (40). Dau hiéu (50) da duoc
in trén bé mit (30) sao cho dic tinh cua 16p nén (40) co thé phat hién thong qua it nhat mot
phan ctia dau hiéu (50). Dau hi¢u (50) bao gdm phan biéu dién c6 thé doc duoc biang may
ciia mi. Phuong phap bao gdm budc tao anh (s100) dau hiéu (50); budc doc (s200) ma
duoc biéu dién boi dau hiéu duge tao anh; bude tao ra (s300) chir ky dya trén ddc tinh ctia
16p nén (40) khi duoc phat hién bai thiét bi tao anh (10) thong qua it nhat mot phan cua
phﬁn biéu dién c6 thé doc duogc béng may dugc tao dnh ciia ma; va budc tao ra céch thirc
xéac thue vat thé (20) dya trén ma dugc doc va chir ky dugc tao ra. Sang ché con dé cap dén
thiét bi tao anh va hé théng dé tao ra cach thuc xac thuc vat thé.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché cha yéu d& cap dén cac phwong phap tao ra, hodc it nhit gop phin vao
viéc tao ra, cach thirc xac thuc vat thé. Sang ché con dé cap dén cac thiét bi tao anh va,

cac hé thdng dé tao ra cach thuc xac thuc vat thé.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc cung cap hang gia trong thi trudng cu thé gy ra thiét hai v& doanh thu cho
cac nha san xuit hang chinh hang twong tmg, cling nhu cho chinh phu khi cic hang héa
d6 phai chiu thué. Nguoi ding cudi bi anh hudng bat loi boi hang gia vi ho dugc cung
cdp cac san phim kém chét luong, thdm chi c6 thé gdy nguy hiém cho strc khoe cua
ngudi ding cudi dbi véi mot sé san phim, ching han nhu khi duoc pham 13 ddi tuong bi
lam gia. Két qua 13, nha san xuét cia cac san pham chinh hang chit lwvong cao s& bi tén
that v& su tin nhiém.

Mdt s bién phap chdng 1am gia da dugc dé xuét trong giai phap ky thuat da biét
lién quan dén, vi du nhu, cic dd ubng c6 con va khong c6 con (bia, ruou vang, ruou,
nudc ngot, v.v.), CAC san phém duoc 14 (thuéc 14 diéu, xi ga, thubc 14 roi, V.V.), Cac san
phdm dugc, nuée hoa va cac san phim c6 thé danh thué noi chung. Viéc sir dung céac k¥
thuat in tinh vi dé 1am cho thiét k& trén bao bi cang kho sao chép cang tot da duoc biét
dén.

Viéc st dung cdc nhan phéat huynh quang hodc phat 14n quang ma trong thanh mot
kiéu duéi 4nh sang méi truedng va trong ra kiéu khac duéi birc xa héng ngoai (infrared -
IR) hodc cyuc tim (ultraviolet - UV) 14 ciing d duoc biét dén. Cac hinh anh toan ky véi
do phure tap khac nhau ciing dugc st dung. Céc k¥ thuat da biét khac bao gbm ky thuat
hinh mo, cadc duong in 16m cham khéc va cac nhan hi€u ma thay ddi mau sic tuy thude
vao nhi€t do duogc 4p cho cic nhan hiéu nay.

Tai liéu GB 2527508 A d& cdp dén nhian nhan dang chéng lam gia bao gdm
khoang hé dang cira sd, 16p két dinh trong sudt va céc hat phan chiéu va hép thu dugc
phan tin ngu nhién dugc chira trong 16p két dinh trong sudt. Mau hinh nhan dang duoc

tao ra dya trén sy két hop ctia mau hinh duge xac dinh béi cc hat va céc dic diém bé
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mit cia vat thé duoc dan nhin. MAu hinh nay dugc ding ky trong co s& dit liéu va c6 thé
duoc truy cip dé cung cip su xac thuc cia vat thé.
Xem xét van d& néu trén, c6 nhu cu tao ra cic phuong phap thiét thuc, dang tin

cdy hon, it tbn kém, don gian hon va nhanh hon dé xac thuc cac vat thé.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Pé d4p g hodc it nhit dép tmg mot phan cac muc dich & trén, cdc phuong phép,
cac thiét bi tao anh, cac hé théng, cac chuong trinh may tinh, cic san phém chuong trinh
may tinh, va cac phuong tién luu trit theo sang ché dugc x4c dinh theo cac diém yéu ciu
bao hd doc 1ap. Cac phuong an cu thé duoc xac dinh theo cac diém yéu ciu bao ho phu
thudc.

Theo mot phuong an, phuong phép duge thuc hién boi thiét bi tao anh cho muc
dich tao ra cach thirc xac thuc vat thé hoic it nhét cho muc dich gbp phén vao viéc tao ra
cach thtrc x4c thuc vat thé. Vat thé c6 bé mat it nhit mot phén bao gém, hoac duoc che
pht béi, 16p, sau day goi 1a “16p nén”. Lép nén c6 it nhit mot trong sé dd phan xa, phd
phan xa, 40 phan chiéu, va dic tinh phat xa ma khong dong déu. DAu hiéu da duoc in
trén ving ctia bé mit theo cach ma dic tinh cta 16p nén c6 thé phat hién dugc béi thiét bi
tao anh thong qua it nhit mot phan cta du hi¢u. Ngoai ra, d4u hiéu bao gdm phan biéu
dién ¢6 thé doc dugc bang may cia ma. Phuong phap bao gdm cac bude sau: Trude tién,
du hiéu dugc tao anh. Sau d6, ma duoc biéu dién béi diu hiéu dugce tao anh duoc doc.
Chit ky cling dugc tao ra dua trén ddc tinh cua 16p nén khi dugc phat hién béi thiét bi tao
anh thong qua it nhit mot phan cia phan biéu dién c6 thé doc dugc bing may dugc tao
anh ctia ma. Sau do, it nhat mot trong s6 cac bude dudi day duoc thuc hién: (a) ma duoc
doc va chit ky dugc tao ra duogc truyén dén thiét bi xir Iy dé cho phép tao ra cach thirc
xéac thuc vat thé, va (b) céch thirc xac thuc vat thé dugc tao ra dua trén it nhit ma dugc
doc va chit ky dugc tao ra.

Phuong phap nay cho phép su xdc minh hi€u qua vé viéc liéu, hodc mirc d6 ma tai
murc d nay, chit ky dugc tao ra cta 16p nén nhu duoc mong doi theo sy két hop giita ma
va chit ky 16p nén thu dugc truée d6 (chang han nhu, ngay 1ap tirc hodc ngay sau khi in
dAu hiéu trén bé mit cua vat thé). Néu vay, vat thé c6 kha nang la xé4c thuec. Néu khong,
nhiéu kha ning vat thé 1a gia.

Sang ché cling dé cap, theo mot phuong 4n, dén thiét bi tao anh dé thuc hién
phuong phép duoc d& cp trén diy dé tao ra cach thirc xac thuc vat thé hodc dé gop phan
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vao viéc tao ra cach thirc xac thuc vat thé. Nhu duogc dé cap trén day, vat thé c6 bé mat it
nhit mot phin bao gdm, hoic dwgc che phu, béi 16p (con goi 1a “16p nén”); 16p nén c6 it
nhét mét trong s6 do phéan xa, phé phan xa, 4o phan chiéu, va dic tinh phét xa ma khong
déng déu; dAu hiéu d3 dugc in trén vung cua bé mat theo cach ma dic tinh cia l6p nén c6
thé phét hién duoc boi thibt bi tao anh thong qua it nhat mot phin cta ddu hiéu; va dau
hiéu bao gdm phan biéu dién c6 thé doc dugc bing may cta ma. Thiét bi tao anh dugc
tao ciu hinh dé: tao anh diu hiéu; doc ma dugc biéu dién béi diu hiéu dugce tao anh; tao
ra chit ky dya trén ddc tinh cua 16p nén khi dugc phét hién béi thiét bi tao anh thong qua
it nhit mot phén cua phé”m biéu dién c6 thé doc duoc béng may dugc tao dnh cia mi; va
it nhit mot trong s6: (a) truyén, dén thiét bi xir ly, ma dugc doc va chit ky dugec tao ra dé
cho phép tao ra cach thirc xac thuc vat thé, va (b) tao ra cach thirc x4c thuc vat thé dua
trén it nhat ma dwge doc va chit ky dugc tao ra.

Sang ché con dé cap, theo mot phuong 4n, dén phuong phap tao ra dit liéu tham
chiéu d& cho phép su tao ra sau d6 (chang han vi du nhu st dung phuong phap duge mod
ta trén day dugc thyuc hién béi thiét bi tao anh) cda cach thirc x4c thuc vat thé. Nhu duoc
giai thich & trén, vat thé c6 b& mit it nht mot phin bao gbm, hodc duge che phu, boi 16p
(con goi 14 “16p nén”), va 16p nén c6 it nhit mot trong sé do phan xa, phd phan xa, do
phan chiéu, va dic tinh phat xa ma khong ddng déu. DAu hidu da dugc in trén ving cla
bé& miit theo cach ma dic tinh ctia 16p nén c6 thé phat hién dugc boi thiét bi tao anh thong
qua it nhit mot phﬁn ctia ddu hiéu. DAu hiéu bao gém phﬁn biéu dién c6 thé doc duoc
bang méay cia mi. Phuong phap bao gdm céc bude sau. Thiét bi tao anh tao anh diu
hiéu. Chit ky dugc tao ra dya trén ddc tinh cua 16p nén khi duoc phét hién béi thiét bi tao
anh thong qua it nhéat mot phén cua phﬁn biéu dién c6 thé doc duoc béng may dugc tao
anh cua ma. Sau d6, ma dugc luu trit cung véi chit ky duogc tao ra lam dit liéu tham chiéu
trong by phan luu trir dit li€u.

Sang ché ciing d& cap, theo mot phuwong 4n, dén hé thdng dé thuc hién phuong
phép dugc @& cap trén diy dé tao ra dit liéu tham chiéu @& cho phép su tao ra sau d6 cia
cach thire xac thuc vat thé. Hé théng bao gém thiét bi tao anh. Nhu dugc dé cap trén day,
vat thé c6 bé& mit it nhat mot phan bao gdm, hodc duge che phii béi, 16p (con goi 1a “16p
nén”); 16p nén c6 it nhit mot trong sb6 do phan xa, phé phéan xa, d§ phan chiéu, va dic
tinh phat xa ma khong déng déu; d4u hiéu da dugc in trén vung cua bé mit theo cach ma
ddc tinh cta 16p nén c6 thé phat hién dugc béi thiét bi tao anh thong qua it nhit mot phan
cta diu hidu; va ddu hiéu bao gdbm phén biéu dién c6 thé doc duoc bing may ciia ma. Hé
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théng duoc tao cAu hinh dé: tao anh, béi thiét bi tao anh, diu hiéu; tao ra chit ky dua trén
dic tinh cta 16p ndn khi dwoc phat hién boi thiét bi tao anh thong qua it nhit mot phan
cua phén biéu dién c6 thé doc dugc béng may dugc tao anh cia mi; va luu trlit mi Két
hop v6i chit ky duge tao ra lam dit liéu tham chiéu trong bd phén luu trit dit lidu.

Sang ché ciing dé cap, theo mot s6 phuong 4n, &én chuong trinh may tinh hoc tap
hop cac chuong trinh may tinh dé thuc hién phuong phép tao anh nhu dugc md ta trén
day, dén san phdm chwong trinh may tinh hodc tdp hop céc san phdm chuong trinh may
tinh dé luu trit chuong trinh méy tinh hodc tip hgp cac chuong trinh may tinh nhu dugce
md ta trén day, va dén phuong tién lwu trit dé luu trit chuwong trinh may tinh hoic tp hop

cac churong trinh may tinh nhu duge md ta trén day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong an clia sang ché bay gid s& duge mo ta, két hop véi cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 minh hoa so lugc thiét bi tao anh va vét thé cin duoc xac thuc, theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 minh hoa so lugc bé mat cla vat thé theo mot phuong an cla séng ché;

Fig.3a 1a luu dd cua phwong phap theo mdt phuong én cla sang ché, trong d6
phuong phap gép phan vao viée tao ra cch thirc xac thyc vat thé;

Fig.3b 14 luu d6 ctia phuong phip theo mot phuong 4n cla sang ché, trong do6
phuong phép tao ra cach thirc xac thuc vét thé;

Fig.4a va Fig.4b 13 hai luu dd ctia buée s500 ctia phuong phap dugc minh hoa trén
Fig.3b, theo hai phuong 4n phu cua sang ché;

Fig.5 1a luu d cta phuong phap theo mot phuong 4n cia séng ché, trong d6
phuong phap dugc thuc hién boi ca thiét bi tao anh va thiét bi xtt Iy va phuong phap din
dén viéc tao ra cach thirc xac thuc vat thé;

Fig.6 12 luu d6 cta phuong phap theo mdt phuong 4n cla sing ché, trong d6
phuong phap din dén viéc tao ra dit liéu tham chiéu dé cho phép su tao ra sau d6 cua
cach thire xac thuc vat thé;

Fig.7 14 so db khéi tbng quan cua hé thdng xac thuc theo mdt phuong 4n clia sang
ché;

Fig.8 thé hién cic mau hinh 1am vi du ma c6 thé duogc st dung trén 16p nén theo
cac phuong 4n ciia sang ché;
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Fig.9 minh hoa so lugc viéc gidm tn sb 14y mau cia md QR cua cic modun
21x21 twong tng v6i hinh anh ¢6 21x21 diém anh, theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.10 minh hoa so lugc su tinh toan cac do chénh Iéch gitta diém 4nh trong subt
p va céc diém 14n can trong subt cua no (vidu thé hién cAu tric c6 8 diém lan can), theo
mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.11a minh hoa so lugc thiét bi tao anh theo mot phuong &n cua sang ché, trong
d6 thiét bi tao anh gép phﬁn vao viéc tao ra cach thirc xac thuc vat thé;

Fig.11b minh hoa so lugc thiét bi tao anh theo mot phuong an cua sang ché, trong
d6 thiét bi tao anh tao ra cach thirc x4c thuc vt thé;

Fig.12 minh hoa so lugc hé thdng theo mot phwong 4n cla séng ché, trong d6 hé
théng bao gdm cé thiét bj tao anh va thiét bj xu ly, va hoat dong cta hé théng dan dén
viéc tao ra cach thirc xac thuc vét thé;

Fig.13 minh hoa so lugc hé thdng theo mdt phwong 4n cuia sdng ché, trong d6 hé
théng tao ra dit liéu tham chiéu dé cho phép su tao ra sau d6 cua cach thirc xac thyc vat
thé; va |

Fig.14 1a so dd so luge cua sy trién khai 1am vi du ctia bo phan tinh toan theo mot

phuong 4n cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché bay gior s& dwgc md ta cung v6i cdc phuong an cu thé. Cac phuong 4n cu
thé nay dong vai trd gitp nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat twong ing
hidu séang ché ro hon, nhung khong nhim han ché pham vi cia sang ché, pham vi cia
sang ché duogc x4c dinh boi yéu ciu bao ho di kém.

Fig.1 minh hoa so lugc thiét bi tao anh 10 va vat thé 20 can dugc xac thuc theo
mot phuong 4n cia sang ché. Vat thé 20 c6 thé 13, vi du nhu, ma khong giéi han &, chai
hodc lon bia, ruou vang, rugu hodc nude ngot, bao goi thubc 14 hodc xi ga, bao goi thube,
chai nudc hoa, hogic cac hang hoa phai chiu thué bat ky khac, mot sé loai hang tiéu dung
nhanh (fast-moving consumer good - FMCQG), tién gidy, gidy c6 gia tri, tai liéu nhan
dang, thé, vé, nhan, tem kim loai bdo dam, chudi bao dam hoic cac loai twong tu. Vat thé
20 ¢ bé mat 30 c6 (tc 13, bao gdm hodc duge che phi véi) 16p nén 40 trén d6 diu hiéu
50 da dwoc in, nhu s& duge giai thich chi tiét hon ¢6 tham chiéu dén Fig.2.

Thiét bi tao anh 10 c6 may anh (khong duoc thé hién) c6 kha ning tao anh vt thé
20, va cu thé 1a b mit 30 cta vét thé nay, hoic it nhit mét phén ctia bé mit 30. Theo
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mot phuong an, thiét bi tao anh 10 1a thiét bi cAm tay, chéng han vi du nhu it nhét mot
trong sb: dién thoai di dong, dién thoai thong minh, dién thoai phé thong, may tinh bang,
thiét bi lai gifta may tinh bang va dién thoai thong minh (phablet), may nghe nhac cam
tay, mdy tinh xach tay loai netbook, thiét bi choi trd choi, thiét bi k§ thuat sd hd trg ca
nhan, va thiét bj may tinh di dong.

Su birc xa dién tir phét ra tir bé mat 30 ciia vat thé 20 va di t6i may anh ciia thiét bi
tao anh 10 c6 thé bat nguén & mot phﬁn hoic toan bd tir 6 phan chiéu cta birc xa dién tir
duoc pht ra béi ngudn birc xa dién tir (khong duoc thé hién). Sy birc xa dién tir tir bé
mit 30 cia vat thé 20 va di t6i may anh ciia thiét bi tao anh 10 c6 thé theo cach khc,
ho#c ngoai ra, bét ngué)n 0 mot phén ho#c toan by tir mot sb dang phat quang (tic 1a,
huynh quang hodc 14n quang) cua chit ctia b& mat 30 cua vat thé 20 Khi hodc sau khi
chiéu séng bé mit 30 cua vat thé 20 boi buc xa dién tir dugc phat ra boi nguén birc xa
dién tir. Trong c4 hai truong hop (tic 14, birc xa boi sy phan chiéu, su phan xa, hodc bdi
mot sb6 dang phat quang), ngudn birc xa dién tlr c6 thé, theo méot phwong 4n, dugc tich
hop v6i, hodc dugc gin vao, thiét bi tao anh 10 (hodc mot phan cta no). Ngudn birc xa
dién tir 43 néu vi du c6 thé 13 ngudn sang, ngudn birc xa hdng ngoai, va/hoic ngudn birc
xa UV.

Fig.2 minh hoa so lugc bé mit lam vi du 30 cta vét thé 20 dugc minh hoa bdi
Fig.1, theo mot phuong an cla sang ché. B& mit 30 dugc che phii mot phﬁn boi 16p 40,
con goi 14 “16p nén”. Theo mdt phuong 4n (khong dugc thé hién), bé mit 30 duoc che
pht toan b boi 16p nén 40. Theo cach khac, bé mit 30 cb thé thuc su bao gém 16p nén
40, ma m& rong trong it nhit mot ving clia bé mit 30. Theo mot phuong an (khong dugce
thé hién), bé mat 30 bao gbm 16p nén 40 ma md rong trong toan bd b& mit 30. Lop nén

40 c6 it nhit mot trong s6 do phan xa, phd phan xa (con goi 1a “dudng cong phan xa

2
A

pho”, tirc 1& d6 phan xa lam ham cua budc soéng), dd phan chiéu, va dic tinh phat xa ma
khong ddng déu. Noi cach khéc, ddc tinh dd néu c6 tinh bién dbi theo khong gian trén bé
miit dugc che phit bdi 16p nén 40 hofc trong d6 16p nén 40 mé rong. Vi du, 16p nén 40 ¢6
thé c6 miu hinh cu thé, mAu hinh guilloché nhu duge thé hién trén Fig.2, hodc nhan hiéu,
16g0, hodc hinh anh dugc in truc tiép trén vat thé 20, hoic, theo cach khac, nhan hiéu,
16gd, hodc hinh anh dugc in trén nhan duoc 4p trén vat thé 20, chéng han vi du nhu trén
nép hodac vé boc cua vat thé 20. MAu hinh vi du c6 thé 14 c6 mau hoic ¢6 sic xam. Theo
mdt phuong 4n, mAu hinh hogc hinh twong tu dugc in trén 16p nén 40 bing cach st dung
k¥ thuét bat ky trong s6 cac k¥ thuat in sau ddy: in chim, in dpxet, va in nbi.
-7-



35393

DAu hiéu 50 d3 duge in trén ving cia bé mit 30 duge che phu béi, hodc bao gém,
16p nén 40. DAu hiéu 50 bao gdm phin bidu didn c6 thé doc duoc bang may ciia ma.
Theo mot phuong an, phan biéu dién c6 thé doc dugc bing may clia ma bao gbm ma
vach tuyén tinh va/hodc ma vach hai chiéu, chéng han vi du nhu ma trén dit liéu, ma QR,
v.v. Theo mdt phuong an, diu hiéu 50 bao gdm phan biéu dién c6 thé doc duoc bing
may cia ma, chéng han vi du nhu m3 QR, ma dugc in béng cach str dung k¥ thuat bét ky
trong s cac k¥ thuét in sau déy: in de chuyén nhiét, in phun nhiét theo yéu cau (drop-on-
demand - DoD), in phun Piezo DoD, va tao d4u hiéu bang laze.

DAu hiéu 50 dugc in trén bé mait 30 theo cach ma dic tinh khong dong nhét dugc
d8 cap trén ddy ciia 16p nén 40 c6 thé phat hién dugc bai thiét bi tao anh 10 thong qua it
nh4t mot phin cta diu hiéu 50. Cum tir “thdng qua it nh4t mot phin ciia ddu hiéu 50”, c6
nghia 13: a) trong cdc khoang cach khong gian bén trong d4u hiéu (ching han vi du nhu
trong cac modun trong subt cia ma QR) va/hodc b) qua cac phin t6i cia du hiéu dugc
in ma xem xét tc dong co6 thé cia 16p nén 40 ngay ca néu 16p nén 40 duoc 4n mot phan
boi ddu hiéu (chéng han vi du nhu theo nghia 1a do tdi ctia cac médun den ctia ma QR c¢b
thé thay dbi tuy thudc vao dic tinh cua 16p nén 40 tai vi tri cua modun den dang dugc
xem x¢€t). Hiéu qua dugc ban luén trong diém b) dugc biét dén trong linh vuc vé ky hiéu
14 diéu ché (v& khia canh do6, xem vi du: ISO/IEC 15415:2004, “Cong nghé thong tin --
Ky thuat nhan dang va thu thap dit liéu tw dong -- Thong s6 ky thudt kiém tra chat lugng
in ma vach -- Céc biéu tuong hai chidu”, ISO/IEC, 2004, Thuy Si, trang 17, phan 7.8.4).
P& ¢6 thé phat hién duoc béi thiét bi tao anh 10, dic tinh khong ddng nhét cia 16p nén
40 thuong la dac tinh co thé phén biét v6i nhilu lién quan dén quy trinh tao anh.

M?u hinh trén 16p nén 40 c¢6 thé 1a mAu hinh nhin thiy dwoc hoic khong nhin thdy
duoc, vi du duoc in v6i myc in nhin thdy duogc hoic khong nhin théy duoc. So véi ddu
hiéu 50, 16p nén 40 c6 thé dugc coi 1a mot dang nén. DAu hiéu duoc in 50 ¢6 thé ciing 1a
dAu hiéu nhin théy duoc hodc khong nhin théy dugc, vi du dugce in véi myc in nhin théy
dugc hoac khong nhin théy duogc.

Theo mdt phuong 4an, dAu hiéu 50 duoc in & trén 16p nén 40. Trong trudng hop
nay, 1ép nén 40 13 16p ndm duéi va diu hiéu dugce in 50 tao ra 16p nam trén (nhu duogc
thé hién trén Fig.2). Néu déu hiéu 12 vi du mi QR, 16p ndm trén c6 thé 13 khong hoan
chinh theo nghia l1a muc c6 thé dugc st dung cho cac mddun t61 nhung khong dung cho

cac modun sang.
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Theo phuong an khac, du hiéu 50 dugc in bz‘“mg cach loai bo cuc bo mot phﬁn cua
nén va do d6 1am 16 ra 16p ndm dudi nén (qua mot sb loai k¥ thuat gém khéc, an mon,
hoiic k§ thuét twong tw), 16p da néu 12 16p nén 40.

Theo phuong 4n khic nita, dAu hidu 50 dugc in bang cach bién ddi cac dic tinh
clia nén (chéng han nhu, dbt chay cuc bd, lam bién dang, hodc k¥ thuat tuong tu), nén da
néu 1a 16p nén 40.

Fig.3a 1a luu dd cua phuong phap theo mot phuong 4n cla sing ché, trong d6
phuong phéap gop phan vao viéc tao ra cach thirc x4c thuc vat thé 20 (nhu dugc ban luan
¢6 tham chiéu dén cac Fig.1 va Fig.2).

Trong budc s100, d4u hiéu 50 duge tao anh.

Sau d9, trong bude s200, ma dugc biéu dién béi diu hiéu dugce tao anh dugc doc,
tirc 1a dugce gidi ma.

Trong buée s300, chit ky dugc tao ra dwa trén ddc tinh khong ddng nhét (nhu
dwoc ban luan trén ddy) ciia 16p nén 40 khi dugc phat hién béi thiét bi tao anh 10 thong
qua it nhat mot phén ctia phan bidu difn c6 thé doc duge bang may dugc tao anh cia ma.
Do do6 dic tinh dugc phat hién co thé vi dy 1a it nhit mot trong sb: do choi cua céac diém
duge tao anh, va céc thanh phin mau (ching han nhu, cac thanh phin RGB) clia cic
didm duogc tao anh. Tuy nhién, khong nhat thiét phai thuc hién budc s300 sau budc s200.
Theo cach khac, budc s300 cb thé dugc thuc hién truéc bude s200, hodc ca hai budc
200 va s300 co6 thé dugc thuc hién song song. Vi du chit ky c6 thé bao gbém day hoic
chudi cc bit hodc cic byte c6 ngudn gbc tir dic tinh cua 16p nén 40 khi duoc phat hién
béi thiét bi tao anh 10 qua phan bidu dién c6 thé doc duoc bang mdy dwgc tao anh cia
ma. Chit ky c6 thé ciing dugc xem 1a dAu van cta 16p nén 40 khi dugc phat hién béi thiét
bi tao anh 10 thong qua it nhit mot phan cua phan biéu dién c6 th doc dugc bing may
duoc tao anh cua ma.

Sau do6, trong budc s400, thiét bi tao anh 10 truyén dén thiét bi xit Iy (khong dugc
thé hién trén Fig.1) ma dugc doc va chir ky dugc tao ra dé cho phép tao ra cach thirc xac
thuc vét thé 20 (nhu s& duoc giai thich chi tiét hon c6 tham chiéu dén Fig.5). Ma dugc
doc va chir ky dugc tao ra co thé dugc truyén trén kénh c6 day hodc khong diy phu hop
bét ky bang cach sir dung dinh dang truyén bat ky (ching han vi du nhu st dung céc gbi
Giao thirc Internet (Internet Protocol - IP)).

Do d6 phuong phap cho phép su xdc minh, boi thiét bi xi 1y (nhu sé duge giai
thich chi tiét hon c6 tham chiéu dén Fig.5), vé viéc liéu, hodc muc d0 ma tai mirc do nay,
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chit ky dugc tao ra cua 16p nén nhu duge mong doi theo su két hop gitta ma dugc doc va
chit ky 16p nén thu dugc truée d6 (chang han nhu, ngay 1ap tirc hodc ngay sau khi in diu
hiéu 50 1én b& mit 30 cia vat thé 20). Néu vay, vat thé 20 c6 kha ning 12 x4c thuc. Néu
khong, nhiéu kha ning vat thé 1a gia.

Ngoai ra, phwrong phép tao ra phuong phap xéc thuc manh mé nhd mire do doc
d4o cao cua dic tinh cua 16p nén 40 dugc phét hién qua cac dAu hiéu dugc tao anh, it
nhét cho hai ly do sau:

Trudc tién, vi ddu hiéu 50 biéu difn ma c6 thé doc dugc béng may (chéing han vi
du nhu ma QR), hinh dang (bén trong) cia déu hiéu 50 tuy thudc vao ma, va mot phﬁn
ctia 16p nén 40 ma c6 thé nhin thdy qua ddu hiéu 50 ciing tiry thudc vao ma. Piéu nay c6
nghia 13, khi m& khac nhau dugc in trén mdi trong s6 lugng 16n vat thé, céac ph?m khac
nhau cta 16p nén 40 13 c6 thé nhin thdy qua cac khe hé khong gian nim trong diu hiéu
50. Noi cach khac, cdc man chin dugc tao ra trén 16p nén 40 boi cac ving 1am mo cla
mdi trong sb cac déu hiéu 50 cho thiy su bién dbi 16n clia cac ving cia 16p nén 40. Bdi
v6i b luong 16n cac vat thé, & day c6 nghia 13 vi du mot tram vat thé hoic nhiéu hon,
hodc mot nghin vat thé hoic nhidu hon, véi tit ca cac vat thé thudng c6 16p nén 40 mang
mAu hinh giéng nhau, mic di cic mau hinh khac nhau c6 thé tiy y ciing duogc st dung
cho c4c tp hop vét thé khac nhau.

Th hai, mét phan cua 16p nén 40 ma c6 thé nhin thiy qua diu hidu 50 cling tuy
thudc vao vi tri chinh x4c (tc 13, vi tri va huéng quay) noi ma dAu hiéu 50 dugc in. Do
do, khi cac ddu hiéu 50 dugc in trén mdi trong sd luong 16n vt thé trong day chuyén san
xuét hodc phan phdi thudong hoat dong & tdc do cao, cac phan khac nhau cta 16p nén 40
12 ¢6 thé nhin thdy qua cic ddu hiéu twong Gng 50 (tic 13, qua cac khe ho khong gian
nim trong cac dau hidu trong tng 50). Diéu nay xuét phat tir cac dung sai cuia quy trinh
in khi n6i dén viéc dinh vi trong diy chuyén san xuét hodc phan phdi thudong hoat dong &
tbc d cao. Do d6 diéu nay 1am ting tinh bién d6i duoc dé cap trén day trong cic ving
duoc 10 ra cua 16p nén 40 trong sb cac vat thé.

Fig.3b 13 luu d6 ctia phuong phéap theo mot phuong 4n cla sang ché, ma khac véi
phuong an dugc mo ta c6 tham chiéu dén Fig.3a & chd, ngoai viéc truyén ca mi duoc
doc va chit ky dugce tao ra dén thiét bi xir Iy (dé cho phép thiét bi xit Iy tao ra cach thuc
xéac thuc), thiét bi tao anh 10 tu tao ra, trong budc s500, cach thire xac thyc vat thé 20
dua trén it nhat ma duoc doc va chit ky dugce tao ra. Do d6, theo phuong 4n nay, thiét bi
tao anh 10 co thé duoc xem 12 thiét bi kiém tra, chéng han vi du nhu thiét bi kiém tra
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cAm tay, c6 kha nang tao ra cach thirc x4c thuc vat thé, va cung cép cach thire xac thuc
dén, vi du, ngudi van hanh thiét bi.

Buéce s500 cia Fig.3b vi du ¢6 thé duoc thuc hién nhu sau:

Theo phuong an phu th nhét, dugc minh hoa béi luu dd cia Fig.4a, budc s500
bao gdm céc bude phu sau: (i) truyén s510 ma dugc doc trong budc s200 tix thiét bi tao
anh 10 dén thiét bi xir Iy (ching han vi du nhur méy tinh hodc tip hgp cac may tinh hoat
dong nhu may chi cho thiét bi tao anh 10); (ii) kiém tra 520, béi thiét bi xir Iy, ma ddi
chiéu vé6i cac ban ghi ctia bd phan luru trit dit liéu hodc co s¢ dit liéu dé truy xuét (tic 1a
tim nap) chit ky duoc két hop véi ma trong bd phén luu trit dit liéu hodc co s& dit li€u;
(iii) truyén s530 chit ky duoc truy xuét trong budc phu s520 tir thiét bi xir ly dén thiét bi
tao anh 10, va (iv) tao ra s540, béi thiét bi tao anh 10, cach thirc x4c thuc vat thé 20 dya
trén it nhit két qua cta su so sanh giita chit ky dugc tao ra trong budc s300 va chitr ky
dugc nhén trong budce phu s530.

Theo phuong an phu thi hai, dugc minh hoa béi luu dd cua Fig.4b, budce s500 bao
gém cac budc phu sau: (i) kiém tra 550, béi thiét bi tao anh 10, ma dbi chiéu véi cac
ban ghi cta bd phan luu trit dit liu hodc co s¢ dit liéu dé truy xuét chit ky duoc két hop
v6i ma trong bd phan luu trir dit liéu hodc co sé dit liéu, trong d6 bd phén luu trir dit li€u
hodc co s& dit liéu dugc luu trit trén chinh thiét bi tao anh 10; (ii) tao ra s560, bdi thiét bi
tao anh 10, cach thirc xac thuc vat thé 20 dua trén it nhét két qua cua su so sanh giita chit
ky dugc tao ra trong budc s300 va chit ky dugc truy xudt trong budc phu s550.

So sanh voi cac phuong phap dugc md ta c6 tham chiéu dén Fig.4b két hop véi
Fig.3b, cac phuong phap dugc mo t4 c6 tham chiéu dén Fig.3a va cac phan duge md ta
c6 tham chiéu dén Fig.4a két hop véi Fig.3b c6 uu diém 13 thuong khong can luu trit trén
thiét bi tao anh 10 céc su két hop bét ky gitta ciip mi va cac chit ky ma sy xac minh xé4c
thue can duoc thyc hién ddi v6i chung.

Fig.5 1a luu d6 ctia phuong phap theo mot phuong 4n clia sdng ché, ma dugc thuc
hién béi ca thiét bi tao anh 10 va thiét bi xt 1y sau khi truyén s400, bi thiét bi tao anh 10
dén thiét bi xu ly, ma dugc doc va chit ky dugce tao ra. Thiét bi xi ly truy xuét $600,
trong bd phéan luu trit dit liéu, chit ky duogc luu tri Kkét hop véi ma dugce doc. Thiét bi xr
1y so sanh s700 chit ky dugc tao ra véi chit ky duge luu trit, va sau do tao ra s800 cich
thirc x4c thuc vat thé 20 dua trén it nhat két qua cla sy so sénh gitta chit ky duogc tao ra

va chit ky duogc luu trit.
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Theo mdt phwong 4n, sau khi tao ra cach thirc xac thyc, thiét bi xir Iy truyén cach
thirc x4c thuc dd néu nguoc lai dén thiét bi tao anh 10 (budc nay khong dugc thé hién
trén Fig.5), trong d6 thong tin li€n quan dén tinh x4c thuc cua vat thé 20 c6 thé dugc xuét
ra theo cach nay hodc cach khéc dén nguoi van hanh cua thiét bi tao anh 10 (ma vi du c6
thé 13 ngudi sir dung cudi), vi du trén man hinh hién thi ho#ic qua loai giao dién nguoi
dung khac bat ky. Do d6, theo phuong 4n nay, thiét bi tao anh 10 c6 thé dugc coi 1a thiét
bi kiém tra, ching han vi du nhu thiét bi kidm tra cAm tay, dugc tao cAu hinh dé cung cp
cach thirc xac thuc vat thé dén, vi du, nguoi van hanh thiét bi.

Theo phuong 4n khéc, sau khi tao ra cach thirc xéac thyc, thiét bj xtr ly khong
truyén cach thtrc xac thuc da néu nguge lai dén thiét bi tao anh 10. Do @6, theo phuong
an nay, ngudi van hanh cia thiét bi tao anh 10 (vi du c6 thé 12 ngudi st dung cudi) c6 thé
khong thé nhén thire 14 ddu hiéu tao anh 50 da dan dén nhiéu hon viéc doc mi don thudn
duoce bidu didn bing diu hidu duge tao anh. N6i cach khac, ngudi van hanh cta thiét b
tao anh 10 c6 thé khong nhan thirc dugce 1a viéc thuc hién phuong phdp nay cubi cling
gbp phan vio viéc xac thyc vat thé 20.

Theo mdt phuong an, phan biéu dién c6 thé doc duoc bang may clia ma bao gbm
ma vach hai chiéu, va trong budc s300 (tham chiéu dén cac Fig.3a, Fig.3b va Fig.5), chit
ky dugc tao ra dua trén dAu hiéu dugc tao anh nam trong cac ranh gigi cia ma vach hai
chiéu, chrflng han vi du nhu dya trén d4u hiéu dugc tao anh danh riéng nim trong cac
ranh gigi cia ma vach hai chiéu.

Theo mdt phuong an, viéc tao ra s300 chit ky bao gdm viéc uéc tinh cac thay di
trong khong gian v& dic tinh cta 16p nén 40 khi dugc phat hién boi thiét bi tao anh 10
thong qua it nhat mot phan cua phin biéu dién c6 thé doc dugc bang may duge tao anh
cia ma. Vi du vé phuong 4n nhu vay duge md ta sau c6 tham chiéu dén cac Fig.9 va
Fig.10. Cu thé, theo mot phuong 4n, chit ky c6 thé duoc tao ra s300 bing cach 13y trung
binh céc diém anh trong mdi modun séng cua mad QR, tinh toan cac do chénh léch cuc bd
gifra c4c tri s trung binh cho mdi trong s6 cac modun sang lan can, va thuc hién so sanh
dua trén do.

Theo mot phuong 4n, tao ra cach thirc x4c thyc vat thé 20 bao gém viéc xac thuc
vat thé, tirc 1 x4c dinh 13 vt thé c6 kha ning 13 xac thuc hodc khong. Theo mot phuong
an, viéc tao ra cach thic xac thuc vat thé 20 bao gdm viéc tao ra cich thirc xdc thuc
chéng han vi du nhu tri sé thuc gitta 0 va 1, trong d6 ‘0’ ¢6 thé nghia 1a “hoan toan chéc
chiin ring vat thé khong xic thuc” va ‘1° ¢6 thé nghia 1a “hoan toan chic chin rang vt
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thé 1a xac thuc”. Néu vat thé 20 13, vi du, vat chira hodc bao goi ma chira mot sb hang
héa, cach thirc xac thuc dugce tao ra co thé chung quy chi 1a cach thirc xdc thue cta cac
hang héa dugc x4c dinh qua nhan hiéu hodc ky hiéu xudt hién trén vét chita hodc bao goi
(gia st 12 vét chita hodic bao géi khong bi 1am gi4), khong nhét thiét phai lam truc tiép
xac thuc hang hoa nay.

Theo mot phuong an, dAu hiéu 50 12 m3 QR nhu dugc minh hoa vi du béi Fig.2.
Ma QR, tirc 12 ddu hiéu 50, bao gbm cac chidm hinh vudng dugc b tri theo hinh luéi
vudng trén nén (twong tmg véi 16p nén 40). Cac chdm hinh vudng dugc goi 1a “céc
modun t6i” hodc “cac moédun den” va cac chdm con lai duoc goi 1a “cdc mddun sang”
hodc “cac mddun trong subt”. Bé do dic tinh két cAu hinh anh phan biét, 16p nén 40 nén
bao gém mirc bién ddi du cua cac dic diém nhin théy duoc hodc khong nhin théy duogc,
nhu céc mau sic hoidc cac mép. Pic tinh két cAu hinh anh, tac 13 dic tinh khong dong
nhét cta 16p nén 40, c6 thé tao ra san phim phu cua thiét ké dd hoa (ching han nhu 16gd)
duoc ap vao nén (ching han nhu bao gbi san phim hoic nhan). Két chu (tic 13, dic tinh
khong ddng nhét cua 16p nén 40) c6 thé ciing duoc bd sung mdt cach ¢6 chu ¥ vao nén
lam bién phép bdo ddm dé xac thuc mit hang sin phém (tc 13, vat thé 20). Ngoai ra, Kkét
chu hinh anh (tic 13, dic tinh khong ddng nhét cta 16p nén 40) c¢6 thé vén di 1a mot phan
ctia nén. Vé khia canh d6, xem vi du tai liéu US 2007/0192850 Al, lién quan dén viéc
phan tich hinh anh thu duoc cua vi chu tric cua gidy dé u6c tinh déu vén cho sy xac thuc
san pham.

Theo phuong an nay, ma QR hoat dong lam man chin dé khoanh ving cac phin
clia cac vung (tirc 1a cdc modun trong sudt) trong d6 két cdu hinh anh (tc 13, ddc tinh
khong ddng nhét ctia 16p nén 40) duge do. Loi ich clia quy trinh tao man chin nay 13 khé
dé sao chép mau hinh bao ddm. Vi dy, trong cac day chuyén san xuét téc do cao, cdc mit
hang san phim (ttc 13, cac vt thé 20) dugc chuyén tai nhanh dén muc khong kha thi,
hoic it nhit cuc ky kho khin, cho ngudi lam gia dé 4p dung ma QR & clng vi tri trén mit
hang san phim. Tinh bién @i nay cing ¢ do ngiu nhién cua két cdu hinh anh duoc tao
man chin (tie 13, dic tinh khéng dong nhét cta 16p nén 40) va két qua 1a tinh ngiu nhién
cua chit ky cling vay.

Fig.6 1a luu d6 ctia phuong phip theo mot phuong 4n cua sang ché, trong d6
phuong phap din dén viéc tao ra dit liéu tham chiéu @ cho phép su tao ra sau do, nhu
duoc ban luan trén day, cla cach thirc xac thuc vat thé 20. Ciing nhu dugc mo ta trén
déy, vt thé 20 ¢6 bé mat 30 it nhit mot phan bao gdm, hodc duge che phi bdi, 16p 40
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(con goi 12 “16p nén”); 16p nén 40 c6 it nhit mot trong s6 dd phan xa, phd phan xa, do
phan chiéu, va dic tinh phat xa ma khong dbng déu; ddu higu 50 da dugc in trén ving
ctia bé mat 30 theo cach ma dic tinh cta 16p nén 40 c6 thé phat hién dugce boi thiét bi tao
anh (ma khong cn cing loai thiét bi véi thiét bi tao anh 10 dugc dé cap trén day) thong
qua it nhat mot phan cta d4u hiéu 50; va d4u hiéu 50 bao gdm phin biéu dién c6 thé doc
duoc bing may clia ma.

Phuong phap bao gdm cac budc sau. Thiét bi tao anh s& tao 4nh s1100 dau hiéu
duogc in 50, ma nghia 13, theo mt phuong an, tao anh diu hiéu 50 va khong tao anh
(hodc hau nhu khéng ¢ gi) quanh déu hidu 50. Ma dugc biéu dién boi dau higu 50 dugce
tao anh sau d6 dugc doc tuy chon s1200. Theo cach khéac (hodc ngoai ra), ma ¢ thé duoc
biét tir hoat dong in. Chit ky duoc tao ra s1300 dua trén dic tinh ctia 16p nén 40 khi dugc
phat hién boi thiét bi tao anh duoc dé cap trén ddy thong qua it nhét mot phén cua phén
biéu dién c6 thé doc duge b%mg may dugc tao anh ciia ma. Ma sau d6 dugc luu trit s1900
két hop voi chit ky duge tao ra lam dit liéu tham chiéu trong b phéan luu trit dit li€u. Quy
trinh ¢6 thé duge lap lai cho s lugng 16n ciia cac vat thé, va do d6 c6 thé dan dén viée
dua dit liéu tham chiéu vao bd phan luu trit dit lidu. Dit liéu tham chiéu d3 néu sau d6 c6
thé dugc sir dung cho cac muc dich xac thyc.

Fig.7 thé hién so d6 khéi tong quan clia hé thdng xac thuc, theo mot phuong dn
cla sang ché. Budc thtr nhat s100, s1100 bao gém viéc thu nhan hinh anh cua déu hiéu
50, nhuy ma QR. Nhiém vu nay cé thé dugce thuc hién vi du trén day chuyén san xuét
hodc phan phéi ndm trong quy trinh kidm soat chit lwong dé dam bao kha ning gidi ma
cia ma QR. Hinh anh thu dugc hoat dong nhu dAu vao cho modun do két ciu dé tao ra
5300, s1300 chit ky nhu dugc ban luan trén day. Quy trinh xtr 1y s300, s1300 nay vi du
¢6 thé duge ap dung cho céc phan ving clia hinh 4nh ma twong tng v6i cac modun sang
cta md QR. Vi duy, cac biéu dd tin sd cuc bd clia bbn huéng mép trong cac mddun trong
sudt dugc tinh toan. Mot cach dé do két chu (tic 1a, déc tinh cda 16p nén 40), dé tao ra
$300, s1300 chit ky, dugc ban ludn sau c6 tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.8 dén
Fig.10.

Néu hinh anh ctia m3 QR dugc thu s1100 trong 1An du tién, két cAu hinh anh
dugc do (tire 13, dic tinh duge phat hién cta 16p nén 40, nhu chit ky) hodc thong tin bat
ngudn tir d6 (tc 13, chit ky) dugc két hop s1900 v6i ma nhan dang clia mdt hang san
phim dugc mi hoa trong ma QR va duge luu trit s1900 trong co s& dit liéu lam dir ligu
tham chiéu cho su xac thuc sau d6. Viéc ghi lai s1900 cua sy két hop gitta, mot mat, ma
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nhén dang cia mat hang san phém (tc 13, ma dugc biéu didn bsi ddu hidu 50 trén vat thé
20) va, mit khac, két cAu hinh anh dugc do (tic 13, ddc tinh duoc phat hién cia 16p nén
40, 1am chit ky) hodc thong tin bét ngudn tir d6 (tic 14, chit ky) trong co s& dit ligu dugce
goi 1a su dang ky.

Néu mit hang sin phém 20 can dugc x4c thuc, hinh anh ctia md QR dugc thu
s100 va két cAu hinh anh (tic 13, ddc tinh cia 16p nén 40) trong cic moédun trong sudt
dugc do s300. M4 nhin dang ctia mit hang san phém, tirc 12 ma, dugce rut ra s200 to ma
QR dugc giai ma. Thong tin nay cho phép truy xuét nhanh chit ky tham chiéu tuong Ung
tir co s& dit liéu. Tai budc so sanh s540, s560, s700, chit ky tham chiéu so véi chit ky
duogc taora dé tao ra cach thirc x4c thyc.

Tai budc quyét dinh, phuong phép tao ngudng dugc dp dung cho khoang céach so
sanh dé dua ra quyét dinh (tirc 1a tri s6 nhj phn) vé viéc liéu mat hang sén phim 20 12
hang chinh hang hay khong. Ngudng co6 thé 1a két qua ctia quy trinh dao tao.

Theo mdt phuong 4n, md QR ma luu trit ma@ nhan dang duy nhét (tic 13, ma) duoc
in trén nén duoc tao két cAu, ttrc 12 16p nén 40 (xem céc vi du cla cac két cAu trén Fig.8).
Pé do két ciu hinh anh, tic 13 dé do dic tinh khong déng nhét cia 16p nén 40, va tao ra
s300 chit ky, cac budc A dén F dudi day duoc thuc hién theo phuong 4n do:

Budc A: D6i v6i mdi modun tdi va trong sudt (sang) ctia ma QR trén hinh anh thu
duoc, cac tri sb trung binh cla cac cudng do diém anh dugc tinh toan. Muc dich cta hoat
dong 14y trung binh 13 dé 1am gidm cé kich c& clia hinh anh (dé cho phép cac buéc tinh
todn sau d6 nhanh hon) va nhidu cudng d6 diém anh (dé tang do chiu dung ddi v6i nhiéu
cudong d6). Tuy nhién, phwong 4n khong bi giéi han ¢ hoat dong 14y trung binh. Thay vi
léy trung binh cic cuong dod didm anh ctia mddun dé mo ta dic diém ctia moédun nay, cac
hoat dong khac co thé duoc thuc hién, ching han vi du nhu: (i) tinh todn tri s6 nho nhit
va tri sb 16n nhét cua cac cuong do diém anh ctia mddun; hodc (ii) tinh toan biéu do tan
sd vé cac cuong do didm anh ciia modun. Do d6 bude A din dén viéc gidm tan sd 13y
mAu cia hinh anh ma QR. Cu thé 13, mddun cta ma QR c6 thé duoc gidm tan sb 14y miu
dén didm anh don nhu dugc minh hoa so luge boi Fig.9.

Budc B: Pbi véi mbi diém anh trong sudt p ctia hinh anh dugc giam tin sb lay
mau (trong d6 diém anh p tuong Ung v6i modun trong sudt trong hinh anh dau vao), do
1éch cuong d9 Di gitra diém 4nh p va cac diém 1an cén trong subt ctia diém nay (tic 13,

c4c didm anh 1an cin tuong Gng véi cac mddun trong sudt cia ma QR trén hinh &nh déu
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vao) dugc tinh toan. Co thé sir dung céc kiéu 1an can khac nhau, ching han nhu 8 14n c4n
nhu dugc minh hoa so luge bdi Fig.10.

Budc C: Néu Di nho hon so véi ngudng T, khi d6 Di dugce loai bé khéi phép do
két chu, va didu nay c6 thé duoc chi ra béi tri s6 Boolean theo byte dudc két hop mddun
trong chit ky. Ngudng nay la hitu ich dé loai bo cac khac biét Di khong mang tinh phén
biét vé mit so sanh Kkét cAu.

Budc D: Néu Di 16n hon so véi ngudng T, va néu Di 1a m, ky hiéu cia Di duoc
ma héa 12 0. Néu khong, ky hiéu ctia Di duge ma hoa 1a 1.

Budce E: Chudi cua cac ky hiu duge mi hoa dugce tao ra tlr viée xir Iy tat ca cac
diém anh trong sudt ctia hinh anh dugc gidm tan sb 14y mau biéu dién két ciu ciia miu
hinh, va 1a mot phﬁn cua chit ky duogc tao ra.

Budc F: Phép do cta két cAu, ttc 1a chit ky dugce tao ra, sau d6 duge giri dén may
chu cung v6i ma nhén dang duy nhét dugc giai ma (tic 13, ma duge doc) ctia ma QR.
Diéu nay cho phép su so sanh mdt v6i mot nhanh chong cho su xac thyc. Khoang cach
Hamming vi du c6 thé dugc st dung d8 so sanh hai phép do két chu, ttc 13 chit ky dugc
tao ra trong bude s300 va chit ky tham chiéu dugc tao ra trong budc s1300.

Phuong 4n nay c6 uu diém néu xét tir goc do phi tén tai nguyén truyén tai va luu
trit, khi noi dén chir ky. Vi du, dbi vai ma QR 25x25 duoc in trén 16p guilloché c6 sn,
chit ky c6 thé bao gbm méang gbm 25x25 byte, tic 1a 625 byte cho ca cac moédun den va
sang. Néu hinh anh thuc té duogc truyén, v6i mdi mddun dugce bidu didn boi 6x6 diém
anh, s& c6 lugng dit liéu nhiéu hon 36 1an.

Theo phuong 4n khic, ma co thé thdm chi c6 lgi hon tir khia canh phi tbn tai
nguyén truyén tai va luu trit, cac ky hiéu dugc ma hoa cla céc tri s6 Di dugc tinh toan
duogc két hop véi mdi trong sb cac mddun duge truyén dén may chi, trong buéc F, dang
dién ra, tic 12 ngay khi duoc tinh toan. Theo phuong 4n nay, cc lwgng dit liéu nh6 hon
dugc truyén dén may chu, va cling khong can thiét phai Iuu trit toan bo chit ky trén thiét
bi tao anh. Ngodi ra, mdy chu co thé quyét dinh liéu vat thé 1a xac thuc truéc khi nhan
toan b chit ky ngay khi xéac dinh la s6 lugng 18i so sanh 16n hon so v6i ngudng.

Ca phuong an dugc mo ta c6 tham chiu dén cac budc A dén F, va phuong én bao
gdm su truyén cac byte dang dién ra dugc két hop v6i mdi trong s6 cac mbdun ciing c6
vu didm & chd, dé tao ra chit ky, cac phuong 4n nay tap trung vao kha ning bién ddi cuc
b9 ctia dic tinh cta 16p nén 40 khi dugc phat hién boi thiét b tao anh qua phan biéu dién
c¢6 thé doc dugc béng may dugc tao anh ctia ma. Do do, chit ky van héu nhu khong bi
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anh hudng boi cac didu kién chibu séng trong sudt quy trinh tao anh va béi cac phén tao
tac tir quy trinh tao anh ching han vi du nhu c4c chuyén dbi trong déu hidu dugc tao anh
(ching han nhu, c4c vét bong duge dua vao trong quy trinh tao anh). Diéu nay dan dén
cac chit ky ddc biét dang tin cdy.

Phuong phép dugc ban luén cé tham chiéu dén cac Fig.9 va Fig.10 d do két cAu
hinh anh (térc 13, dé do dic tinh cua 16p nén 40, khi dugc phét hién boi thiét bi tao anh)
c6 thé cling dugc 4p dung, theo mot phuong én, dén cdc modun tdi cia ma QR dé chup
cac su bién ddi cuc bd cta do tdi ciia cac mbdun. Phép do nay cé thé phu hop dé phat
hién sy tAn cong sao chép (ttc 13 sao chép bidu twong ma trin dit liéu tr mat hang san
phim chinh hing bang may quét c6 do phan gidi cao va in bidu tuong trén mot sd mit
hang san pham duoc lam gid). Ngoai ra, viéc sit dung cac phép do két cAu (tuc 13, dic
tinh cta 16p nén 40) tao ra tir ca cac modun t61 va trong sudt cia ma QR (hodc twong tu)
céi thién hiéu sudt ciia phuong phap xéic thuc.

Fig.11a minh hoa so lugc thiét bi tao anh 10 theo mdt phuong 4n cia sang ché,
trong do thiét bi tao anh 10 gop phén vao viéc tao ra cach thirc x4c thuc vat thé 20. Theo
mot phuong an, thiét bi tao anh 10 duogc tao cdu hinh dé thyc hién phwong phip nhu
duoc md ta c6 tham chiéu dén Fig.3a, va bao gdm (i) bd phan thir nhét 100, sau day goi
14 “bd phén tao anh” 100, dwgc tao cAu hinh dé tao anh dau higu 50; (ii) bd phan th hai
200, sau day goi la “bd phan doc ma” 200, dugc tao cAu hinh dé doc ma dugc biéu dién
b&i dau hiéu duogc tao anh; (iii) bo phan thit ba 300, sau day goi 12 “bd phén tao chit ky”
300, duge tao cAu hinh dé tao ra chit ky duwa trén dic tinh cta 16p nén 40 khi duoc phat
hién bai thiét bi tao anh 10 thong qua it nhit mot phin clia phan biéu dién co6 thé doc
duoc béng may dugc tao anh ctia mi; va (iv) bd phén thir tw 400, sau day goi 1a “bo phén
gui” 400, dugc tao cAu hinh dé truyén, dén thiét bi xur ly, ma dugc doc va chit ky dugce
tao ra dé cho phép tao ra cach thirc xac thuc vt thé 20.

Fig.11b minh hoa so lugc thiét bi tao anh 10 theo mot phuong 4n cia sang ché,
trong do thiét bi tao anh 10 tao ra cach thirc xac thuc vat thé 20. Theo mét phuong an,
thiét bi tao anh 10 dwgc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép nhu duge md ta c6 tham
chiéu dén Fig.3b. Thiét bi bao gdbm bd phan tao anh 100, bd phan doc mi 200, va bd
phan tao chit ky 300 nhu dugc mo ta c6 tham chiéu dén Fig.11a, cling nhu bd phan khéc,
sau day goi 12 “bd phén tao cach thuc xac thuc” 500, dugc tao cAu hinh dé tao ra cach
thirc xac thuc vat thé 20 dua trén it nhat ma dugc doc va chit ky duge tao ra.

Fig.12 minh hoa so lugc hé théng theo mét phurong 4n cia séng ché, trong d6 hé
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théng bao gbm ca thiét bi tao anh 10 nhu dugc md ta c6 tham chidu dén Fig.11a va thiét
bi xu ly 60. HE théng hoat dong dé tao ra cach thuc xac thyc vat thé 20. Theo mot
phuong 4n, hé théng dd néu dugc tao cAu hinh d thuc hién phuong phap nhu duge mo ta
c6 tham chiéu dén Fig.5. B6 phén xir Iy 60 bao gdm (i) bd phén 600, sau déy goi la “bd
phan truy xuét chit ky” 600, duge tao cAu hinh dé truy xuét trong b phén luu trir dit liéu
chit ky dugc luu trit Kkét hop v6i mi dugce doc (dugc nhén tir thiét bi tao anh 10); (ii) bd
phan khac 700, sau ddy goi la “bd phén so sanh” 700, dugc tao ciu hinh dé so sanh chit
ky dugc tao ra (dugc nhén tir thiét bi tao anh 10) v6i chit ky duge luu trit (duge truy xuét
bdi bd phan truy xuét chit ky 600); va (iii) bd phén khac nita 800, sau day goi 1a “bo
phén tao cach thirc xac thuc bén ngoai” 800, duoc tao cAu hinh dé tao ra cach thirc xac
thuc vét thé 20 dua trén it nhét két qua cia sy so sanh giita chit ky dugc tao ra va chit ky
duoc luu trit.

Fig.13 minh hoa so lugc hé théng 70 theo mot phuong 4n cua sang ché, trong do6
hé théng 70 tao ra dit liéu tham chiéu @& cho phép sy tao ra sau d6 ctia cach thirc xac
thuc vat thé 20. Theo mdt phuong an, hé théng 70 duogc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap nhu duoc md ta c6 tham chiéu dén Fig.6, va bao gdm (i) bo phan 110, sau
day goi 1a “bd phén tao anh tht hai” 1100 (ma c6 thé khac v6i bd phén tao anh 100)
duoc tao cAu hinh dé tao anh dAu hiéu 50; (ii) bd phan khac (tuy chon) 1200, sau day goi
3 “b phan doc thir hai” 1200, dwoc tao cAu hinh d& doc ma duoc biéu dién béi d4u hiéu
50 duogc tao anh (theo cach khac, mi co thé duogc biét tir hoat dong in, nhu duoc giai
thich & trén); (iii) bd phan khac nira 1300, sau day goi 12 “bd phén tao chit ky thir hai”
1300, dugc tao cAu hinh dé tao ra chit ky dua trén dic tinh cua l16p nén 40 khi duoc phat
hién boi bo phan tao anh 1100 thong qua it nhét mot phan ctia phan biéu dién co thé doc
duoc bang may dugc tao anh cia mé; va (iv) bd phan khac 1900, sau day goi 1a “bd phan
Iuu trir” 1900, dugc tao cdu hinh dé luu trit ma két hop véi chit ky dugce tao ra lam dir
liéu tham chiéu trong bd phén luu trit dir lidu.

Fig.14 1a so dd so lugce cia su trién khai 1am vi du cta bd phéan tinh todn 2000 ma
6 thé dugce str dung theo cac phuong an clia sang ché, nhu, nhung khong gi6i han, dé tao
ra chit ky duoc ban ludn trén ddy va/hodc tao ra cach thuc xac thuc dugc ban ludn trén
day.

Nhu dugc minh hoa béi Fig.14, bd phén tinh todn 2000 co thé bao gém dudng
truyén dan 2005, bd phan xt Iy 2003, b nhd chinh 2007, ROM 2008, thiét bi luu trit
2009, thiét bi du vao 2002, thiét bi dau ra 2004, va giao dién truyén thong 2006. Duong
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truyén dan 2005 c6 thé bao gdm dudng din ma cho phép su giao tiép gifta cac thanh
phén ctia bd phén tinh toan 2000.

B phéan xt ly 2003 ¢6 thé bao gdm bd xtt 1y, b vi xir 1y, hodc 16gic xur ly ma co
thé bien dich va thuc thi cac 1énh. B nh¢ chinh 2007 c6 thé bao gbm RAM hoic loai
khéc ciia thibt bi luu trit dong ma c6 thé luu trit thong tin va cac 1énh dé thyc thi boi bd
phén xt Iy 2003. ROM 2008 ¢6 thé bao gom thiét bi ROM hodc loai khéc cia thiét bi luu
trit tinh ma c6 thé luu trir thong tin tinh va cc 1énh dé str dung boi bd phéan xir ly 2003.
Thiét bi luu trit 2009 c6 thé bao gdm phuong tién ghi tir tinh va/hodc quang hoc va 6 dia
twong ung cla vat ghi nay.

Thiét bi ddu vao 2002 c6 thé bao gdm co cAu ma cho phép nguoi véan hanh dua
théng tin vao bd phan xtr ly 2003, nhu bo phim, ban phim, chudt, but, co cAu nhan dang
giong ndi va/hodc sinh tric hoc, v.v. Thiét bi ddu ra 2004 ¢ thé bao gﬁ”)m co cAu ma dua
ra thong tin dén ngudi van hanh, bao gém man hinh, mdy in, loa, v.v. Giao dién truyén
thong 2006 co thé bao gdm co céu giéng bd thu phat b4t ky ma cho phép b phan tinh
todn 2000 giao tiép véi cac thiét bi va/hodc hé thong khac (nhu v6i tram gbc, diém truy
cap WLAN, v.v.). Vi dy, giao dién truyén thong 2006 c6 thé bao gdm céc co chu dé giao
tiép voi thiét bi hodc hé thdng khac qua mang.

B0 phén tinh todn 2000 co thé thuc hién mot sb hoat dong hodc céc quy trinh xur
ly dugc mb ta & ddy. Céc hoat dong ndy c6 thé duge thuc hién dé& dap ung v6i bd phén
xtr Iy 2003 ma thuc thi céac 1€nh phan mém dugc chira trong phuong tién co thé doc dugc
bing mdy tinh, nhu bd nhé chinh 2007, ROM 2008, v/hodc thiét bi luu trir 2009.
Phuong tién 6 thé doc dugc bing mdy tinh c6 thé duge dinh nghia nhu thiét bi bo nho
vat 1y hodc 1dgic. Vi du, thiét bi bd nhé 16gic c6 th bao gdm khong gian nhé nim trong
thiét bi b nhé vat Iy don hodc dwoc phan bd trén nhiéu thiét bi bo nhé vat 1y Mdi trong
s6 bo nhé chinh 2007, ROM 2008 va thiét bi luu trit 2009 ¢6 the bao gdm céac phuong
tién c6 thé doc duge bing may tinh. Cac phuong tién ghi tlr tinh va/hodc quang (ching
han nhu, cac CD hodc DVD ¢6 thé doc duoc) cla thiét bi luu trit 2009 ¢6 thé cling bao
gbm céc phuong tién ¢ thé doc dugc bing may tinh. Cac 1énh phan mém c6 thé duge
doc vao trong bd nhé chinh 2007 tir phuong tién co thé doc duoc bing mdy tinh khac,
nhu thiét bi Iwu trir 2009, hogc tir thiét bj khac qua giao dién truyén thong 2006.

Céc 1énh phin mém dugc chira trong bd nhé chinh 2009 c6 the khién bd phéan xt
Iy 2003 thyc hién cac hoat dong hodc cac quy trinh xt ly dugc mo ta & day, ching han vi
du nhu tao ra chit ky va/hodc tao ra cach thuc xac thyc. Theo céach khac, hé mach dugc
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ndi ctng c6 thé duge st dung thay thé hodc két hop véi cac Iénh phin mém @& trién khai
cac quy trinh xir Iy va/hodc cac hoat dong duge mo ta & day. Do do, cac cach trién khai
dugc md ta & day khong bi giéi han & dang két hop cu thé bét ky ctia phan cing va phin
mém.

Sang ché con dé cap dén cac phuong 4n sau ddy dugce danh s6 (i) dén (x):

Phuong 4n (i): Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi tao anh (10) 13
thiét bi cAm tay.

Phuong an (ii): Phuong phdp theo phuong 4n (i), trong do6 thiét bi tao anh
(10) 1a dién thoai di dong.

Phuong 4n (iii):  Thiét bi tao anh (10) theo diém bét ky trong s céc diém tir 10
dén 12, trong d6 phan biéu didn c6 thé doc dugc bang may ciia ma bao gbm it nhit mot
trong s6 ma vach tuyén tinh va ma vach hai chiéu.

Phuong an (iv): Thiét bi tao anh (10) theo phwong an (iii), trong do6

phan bidu dién c6 thé doc dugc bang may ciia ma bao gdbm mi vach hai chidu va

chit ky duogc tao cAu hinh dé dugc tao ra dua trén dAu hiéu dugc tao anh nam
trong cac ranh gi¢i cua ma vach hai chiéu.

Phuong 4n (v):  Thiét bi tao anh (10) theo diém bét ky trong sb céc diém tir 10
dén 12 va cac phuong an (iii) va (iv), trong d6 viéc tao ra chit ky bao gbm viéc wéc tinh
céc thay ddi trong khong gian vé dic tinh cta 16p nén (40) khi duge phat hién bdi thiét bi
tao anh (10) thong qua it nhit mot phan cta phéan biéu dién c6 thé doc dugc bing miy
duoc tao dnh ctia ma.

Phuong an (vi): Hé théng theo diém 14, trong d6 phan biéu dién c6 thé doc
dugc bang may clia ma bao gdm it nh4t mot trong s6 ma vach tuyén tinh va ma vach hai
chiéu.

Phuong an (vii):  Hé théng theo phurong 4n (vi), trong d6

phan biéu dién c6 thé doc dugc bang may ciia ma bao gbm ma vach hai chidu va

chit ky dugc tao cAu hinh dé duogc tao ra dua trén d4u hiéu duge tao anh nam
trong cac ranh gidi cia ma vach hai chiéu.

Phuong én (viii): He¢ théng theo muc bat ky trong sd diém 14 va cac phuong dn
(vi) va (vii), trong d6 viéc tao ra chit ky bao gbm viéc ude tinh cac thay d6i trong khong
gian vé dic tinh ciia 16p nén (40) khi duoc phat hién boi thiét bi tao anh thong qua it nhit

mot phan ctia phan biéu dién c6 thé doc duge bang may dugc tao anh clia ma.
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Phuong én (ix):  San phim chuong trinh may tinh hodc tép hop céc san phdm
chuong trinh méy tinh bao gbm chwong trinh may tinh hodc tip hop céc chuong trinh
may tinh theo diém 15.

Phuong an (x): Phuong tién lwu trit ma luu trit chwong trinh mdy tinh hodc
tap hop cac chuong trinh mdy tinh theo diém 15.

Trong d6 céac thudt ngit “bd phan luu trl dt liéu”, “bd phéan tao anh”, “bd phin
doc ma”, “bd phan tao chit ky”, “bd phan gii”, v.v. duoc st dung & diy, khong c6 han
ché nao v& cach cac chi tiét nay c6 thé dugc phan bd va cach céc chi tiét c6 thé duge tap
hop. Nghia 1, céc chi tiét cAu thanh clia bd phan c6 thé duge phan b trong céc thanh
phﬁn hodc thiét bi ph?m mém hoic phﬁn ctng khac nhau dé mang lai chirc ning du kién.
Nhidu chi tiét khac biét ciing c6 thé duge tap hop dé tao ra cac chirc ning du kién.

B phéan bét ky trong sb cac bd phén duogc dé cép trén day hodc cac thiét bi, chéng
han vi du nhu thiét bi tao anh 10 va thiét bi xi Iy 60, c6 thé dugc trién khai trong phén
ctmg, phan mém, méang cdng l4p trinh dugc dang truong (field-programmable gate array
- FPGA), mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASICs),
ph?m sun ho#c tuong tu.

Theo cic phuong an khic cua sang ché, bd phan bét ky trong s6 bo phan luu trit
dit liéu, bo phan tao anh, bd phan doc ma, bd phén tao chit ky, bo phéan gui, v.v. dugc dé
cap trén day duoc thay thé boi phuong tién luu trix dit liéu, phuong tién tao anh, phuong
tién doc mi, phuong tién tao chit ky, phuong tién gtti, v.v. hodc modun luu trit dit li€u,
modun tao anh, mddun doc ma, modun tao chit ky, modun g, v.v. mot cch twong Gng,
dé thuc hién céc chitc ndng ciia bd phén luwu trir dit li€u, bo phéan tao anh, bd phén doc
m3, bd phén tao chit ky, bd phan gui, v.v. ,

Theo cac phuong an khéc cua sang ché, muc bét ky trong sb cac phuong phép, cac
_ budc hodc cac quy trinh xr Iy dugc mo ta trén day co thé dwoc trién khai bang cach st |
dung céc 1énh co thé thuc thi bﬁng mady tinh, vi du & dang cla céc thu tuc co thé thuc thi
bing may tinh, cic phuong phap hodc dang twong tu, bang loai ngdn nglt may tinh bét
ky, va/hodc & dang cua ph@in mém duoc nhung trén ph?m sun, cadc mach tich hgp hodc
dang tuong tu.

Mic du sang ché @3 dugc md ta dua trén céc vi du cu thé, nhung céc vi du cu thé
chi nhim muc dich gitp ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat twong tmg

hiu sang ché 16 hon, va khong nham muc dich gi6i han pham vi cia sang ché. Thay vao
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d6 pham vi cua sang ché dugc xac dinh béi yéu cau bdo ho di kém.
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1. Phuong phap, dugc thyc hién bai thiét bi tao anh (10), dé tao ra cach thirc xac thuc vét
thé (20) hoic d& g6p phén vao viéc tao ra cach thirc xac thuc vt thé (20), trong do:
vat thé (20) c6 bé mat (30) it nhéit mot ph?m bao gém, hodc dugc che
phu bdi, 16p nén (40);
16p nén (40) co it nhéit mét trong sb @6 phan xa, phé phan xa, do
phan chiéu, va dic tinh quang phat xa ma c6 tinh bién ddi theo khong gian
trén bé mit dugc che phi béi 16p nén (40);
vat thé c6 bé mit (30) c6 két chu va/hodc 16p nén (40) c6 két cau;
d4u hiéu (50) d dugc in trén vung cla bé mat (30) duoc che phu
béi 16p nén (40) theo cdch ma mdt trong cac dic tinh quang hoc dugc dé
cap trén day ciia 16p nén (40) c6 thé phét hién duoc bai thiét bi tao anh (10)
thong qua it nhat mot phin ctia d4u hiéu (50); va
d4u hiéu (50) 1a mi c6 thé doc duogc bing may, mi 1a it nhét mot
trong s6 ma vach tuyén tinh va ma vach hai chiéu;
phuong phép bao gbm:
bude tao anh (s100) dau hidu (50);
bude doc (s200) ma duge biéu dién boi diu hiéu dugc tao anh;
budc tao ra (s300) chit ky dwa trén mot trong céc déc tinh quang hoc duge dé cap
trén day ciia 16p nén (40) khi duoc phat hién boi thiét bi tao anh (10) thong qua it nhét
mot phén ctia ddu hiéu duoc tao anh, trong d6 budc tao ra (s300) chit ky bao gém viéc do
céc thay d6i vé khong gian theo mot trong cac dic tinh quang hoc dugc dé cap trén day
ctia 16p nén (40) khi dwoc phat hién boi thiét bi tao anh (10) qua it nhit mot phan cla déu
hiéu duogc tao anh;
budc truyén (s400), dén thiét bi xir 1y, mi duoc doc va chit ky dugc tao ra
dé cho phép tao ra cach thuc x4c thuc vat thé (20); va
budc tao ra (s500) cach thirc xac thuc vat thé (20) dua trén ma duge doc va

chit ky dugc tao ra.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ma 12 ma vach hai chiéu.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong do:
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phuong phép bao gém bude truyén (s400), béi thiét bi tao anh (10) dén thiét bj xir
ly, ma duge doc va chit ky dugc tao ra; va
phuong phap cén dugc thuc hién boi thiét bi xi 1y va con bao gom:
truy xuét (s600) trong bd phén luu trit dit ligu, boi thiét bi xir ly, chit
ky dugc luu tri két hop véi ma dugc doc;
budc so sanh (s700), boi thiét bi xt 1y, chit ky dugc tao ra v6i chit
ky dugc luu trit; va
bude tao ra (s800) cach thirc xac thuc vat thé (20) dua trén it nhét

két qua ctia su so sanh gifta chit ky dugc tao ra va chit ky dugc luu trit.

4. Thiét bi tao anh (10), dé tao ra céach thirc xéc thuc vat thé (20) hoic dé gop phén Vao
viéc tao ra cach thirc xac thuc vat thé (20), trong do
vat thé (20) c6 bé mit (30) it nh4t mot phan bao gdm, hoic dugc che
pht bdi, 16p nén (40);
16p nén (40) co it nhét mot trong s6 do phéan xa, phé phan xa, d§
phén chiéu, va dic tinh quang phét xa ma c6 tinh bién dbi theo khong gian
trén bé mit dugc che phu boi 16p nén (40);
vat thé c6 bé mit (30) c6 két chu va/hodic 16p nén (40) c6 két cAu;
déu hiéu (50) da duoc in trén ving cla bé mat (30) dugc che phu
boi 16p nén (40) theo cach ma mét trong cdc dic tinh quang hoc duogc dé
cip trén day cla 16p nén (40) c6 thé phat hién duogc boi thiét bi tao anh (10)
thong qua it nhit mot phan ctia dAu hiéu (50); va
ddu hiéu (50) 1a mi c6 thé doc dugc bing mdy, ma 1a it nhét mot
trong s6 ma vach tuyén tinh va ma vach hai chiéu;
thiét bi tao anh (10) duogc tao cAu hinh dé:
tao anh d4u hiéu (50);
doc ma duoc biéu didn boi ddu hidu duoc tao anh;
tao ra chit ky dua trén mot trong cac déc tinh quang hoc duoc d& cép trén day cua
16p nén (40) khi duoc phét hién béi thiét bi tao anh (10) thong qua it nhit mot phan ciia
du hiéu duoc tao anh, trong d6 viéc tao ra (s300) chir ky bao gdm viéc do céc thay doi
vé khong gian theo mdt trong cic dic tinh quang hoc dugc dé cap trén day cua l6p nén
(40) khi dugc phat hién béi thiét bi tao anh (10) qua it nhit mot phén cla ddu higu duge
tao anh;
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truyén, dén thiét bi xtr Iy, ma dugc doc va chir ky dugce tao ra dé cho phép
tao ra cach thirc xéc thuc vt thé (20); va
tao ra cach thirc xac thuc vat thé (20) dua trén ma duoc doc va chit ky duge

tao ra.
5. Thiét bi tao anh (10) theo diém 4, trong d6 thiét bi tao anh (10) 1a thiét bi cam tay.
6. Thiét bi tao anh (10) theo diém 5, trong d6 thiét bi tao anh (10) 12 dién thoai di dong.

7. H théng bao gdm thiét bi tao anh (10) theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 4 dén 6
va thiét bi xit 1y, trong do:
thiét bi tao anh (10) duge tao cAu hinh d& truyén, dén thiét bi xr ly, ma dugc
doc va chit ky duoc tao ra; va
thiét bi xt ly dugc tao cAu hinh dé:
truy xuéit trong b phan luu trit dit liéu chit ky duge huu trit két hop voi
ma dugc doc;
so sanh chit ky dugc tao ra véi chit ky dugc luu trir; va
tao ra cach thirc xac thuc vét thé (20) dua trén Két qua clia sy so sanh

gifta chir ky dugc tao ra va chit ky dugc luu tri.
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