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Linh vue k thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén 16p 16t xi-lanh, va cu thé dé cap dén 16p 16t xi-lanh ding cho
duc 1ong ma duoc dic trong khéi xi-lanh dé tao ra thanh phia trong ctia xi-lanh.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Khi san xuét khoi xi-lanh c6 thé duoc st dung cho dong co xe hoi, 16p 16t xi-lanh
dugc bé tri trén chu vi bén trong ctia xi-lanh. Cac vi du v& phuong phap san xuét khoi
xi-lanh trong d6 16p 16t xi-lanh duoc bd tri bao gdm phuong phép trong d6 16p 16t
xi-lanh dugc bd tri trude trong khudn dac cho khéi xi-lanh, vat liéu dac duoc d6 vao
trong khudn dic, va ngoai vi bén ngoai cia 1dp 16t xi-lanh dugce boc bdi vat liéu duc.

La 16p 16t xi-lanh, ma dwoc bd tri trudc trong khudn duc trong san xuét khdi
xi-lanh, ma bao gdm nhiéu phan nh trén ngoai vi bén ngoai ctia 16p 16t xi-lanh dé cai
thién do bén lién két véi khdi xi-lanh da dugc biét dén (xem, vi dy, cac tai lidu sang
ché 1va2).

Péi v6i nhidu phan nhé trén ngoai vi bén ngoai cua 16p 16t xi-lanh, ky thuat ¢é
cai thién d6 bén lién két va d6 bam dinh vé6i khdi xi-lanh béng cach tap trung vao cac
phén nhd c6 hinh dang dugc thu hep da duoc biét dén (xem, vi du, tai li€u sadng ché 3).
Danh sach cac tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1 Cong bd don yéu cau cp patent Nhat Ban s 2005-194983

Tai lidu sang ché 2 Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s 2009-264347

Tai liéu sang ché 3  Patent sb 6340148
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Nhu duoc mé ta & trén, nd luc duge thuc hién dé cai thién do bén lién két gitra
16p 16t xi-lanh va khéi xi-lanh bang cach bd tri cic phan nhd trén ngoai vi bén ngoai
cta dé cua 16p 16t xi-lanh va lam cho céac phén nho dugc thu hep vé hinh dang.

Mait khac, khi san xuét khoi xi-lanh, vat liéu dac duoc dd vao trong khuon dac
ctia khéi xi-lanh trong d6 16p 16t xi-lanh duoc bé tri, va ngoai vi cua 16p 16t xi-lanh
dugc boc voi vt liéu dic. Trong cac truong hgp nay, vat liéu dac duoc dd vao trong

khuon dtc doi khi khong dugc phan bd du dén ving tir phin nhé dén phan nho trén
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ngoai vi bén ngodi cua dé cta 16p 16t xi-lanh. Hién tuong ndy dic biét co xu hudng
xay ra khi dac trong luc hodc dic khuén vinh ctru véi ap suit thép dugc thuc hién, va
ngay ca khi duc khuén vinh ctru véi ap suit cao duoc thuc hién, hién twong nay doi khi
dugc quan sat trong cac ving ma kim loai nong chay kho chay, nhu gitra cac xi-lanh.
Két qua 13, diéu dwoc nhan ra 1a 6 bén lién két khong du trong mot s6 truong hop do
su tao ra cia 18 rdng & phén lién két giita ngoai vi bén ngoai cua 16p 16t xi-lanh va khbi
xi-lanh. D& ciia 16p 16t xi-lanh & ddy nghia 13 phan than chinh ciia 16p 16t xi-lanh c6
hinh dang gan nhu hinh tru, ma 14 16p 16t xi-lanh khong bao gdm cac phan nho.

Muc dich sang ché 1a dé d& xut 16p 16t xi-lanh dé duc 16ng ma c6 thé cai thién
d6 bén lién két gitta 16p 16t xi-lanh va khdi xi-lanh bang cach han ché 15 rdng duoc tao

ra ¢ phan lién két gilta ngoai vi bén ngoai cua dé cia 16p 16t xi-lanh va khoi xi-lanh.
Giai quyét van dé

Dé giai quyét cac van dé dugc mo ta ¢ trén, cic tic gia sing ché tap trung vio
khoang cach gifta cac phan nho lién k&, dién tich ciia cac phan dinh cta cac phan nhd,
va khoang tréng gita cac phan dinh ctia cac phan nhé cta 16p 16t xi-lanh va ngoai vi
bén ngoai ctia dé, ddi v6i hinh dang cta cic phan nho ton tai trén ngoai vi bén ngoai
ctia dé cua 16p 16t xi-lanh. Pay 1a diéu tim ra tir cac thi nghiém dugc thuc hién bdi céac
tac gia sang ché.

Cu thé, Fig.6 minh hoa su chay cta kim loai néng chay giita 16p 16t xi-lanh theo
giai phap k¥ thuat thong thuong va khdi xi-lanh. Phia trén ctia hinh v& chi ra vat liéu
dac va phia dudi chi ra 16p 16t xi-lanh, va vat liéu dic dugce chay tir phai sang trai trén
hinh v€. Nhu 0 rang tir Fig.6, dugc xac nhan 1a khi vat li¢u dac duoc chay trén bé mit
cta 16p 16t xi-lanh, c6 mdt phan ma vt liéu duc khong dén ngoai vi bén ngoai ctia dé

cua 16p 16t xi-lanh, ma 16 rdng duoc tao ra.

Céc tac gia sang ché tim ra rang bang cach kiém soét thich hop khoang cach giita
cac phan nho lién k&, dién tich cia cac phan dinh cla cac phin nho, va khoang tréng
gifta cac phan dinh cia cac phan nhé cia 16p 16t xi-lanh va ngoai vi bén ngoai ctia aé
cta 16p 16t xi-lanh, kim loai ndng chay (tham chiéu dén vt liéu dtc & trang thai nong
chay) c6 thé dugc phan bd dén ving tir phan nhd dén phan nho trén ngoai vi bén ngoai
cua dé cua 16p 16t xi-lanh, va cac 1 rdng duoc tao ra & bé mit chung véi khbi xi-lanh
c6 thé duge giam, do d6 cai thién do bén lién két giita 16p 16t xi-lanh va khéi xi-lanh,
ngay ca khi duc trong luc duoc sit dung, nhd d6 hoan thanh sang ché. Cu thé, Fig.7
minh hoa su chay cua kim loai néng chay gitta 16p 16t xi-lanh theo sang ché va khoi

xi-lanh. Nhu véi Fig.6, phia trén cua hinh v& chi ra a vat li¢u duc va phia dudi chira a
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16p 16t xi-lanh, va vét liéu dic dugc chay tr phai sang tréi trén hinh vé. Nhu rd rang tir
Fig.7, trong truong hop 16p 1ot xi-lanh bdi cac tac gid sang ché, cac 16 rong giira vat

liéu duc (khéi xi-lanh) va 16p 16t xi-lanh dugc giam.

Sang ché dé xuat 16p 16t xi-lanh dé dtc 16ng bao gdm dé va nhiu phéan nhd trén
ngoai vi bén ngoai cua dé, trong d6 chi s6 chay cua kim loai néng chay YT duoc dinh

ra béi cong thire (1) sau 12 2,2 hodc 16n hon va 14,5 hodc nhé hon.

Chi sé chay cua kim loai néng chay YI = [ty 1& dién tich S; (%) ctia cac phan dinh
cua cac phﬁn nhd x thé tich thdm cta kim loai néng chay V (mm?)/dién tich bé mat
ngoai vi bén ngoai A (mm?) cia dé cta 16p 16t xi-lanh]/khoang cach trung binh tir bé

mat dén bé mit Pay (mm) gitra cdc phan dinh cia cac phan nho -+ (1)

Trong cong thuc (1), ty 1€ dién tich S; cua cac phin dinh cia cac phan nhd 1a ty 18
dién tich nhd cua cic phan nhd duge nhin tir phia ngoai vi ngoai cung cta 16p 16t
xi-lanh theo huéng chidu cao cta cic phan nho, va trong truong hop cac phan nho
dugc thu hep, ty 1€ dién tich St 1a ty 1¢ dién tich cua céac phan tuong tmg véi dudng

kinh 16n nhat cia cac phan nhé gan miii.

Trong cong thuc (1), thé tich thim cta kim loai néng chay V duoc biéu didn boi
V=a-p-(yx?J), trong do

o =1 % (duong kinh ngoai cing dmax (mm) cua 16p 16t xi-lanh bao gdm céc phan

nh6/2)? x do dai truc L (mm) ctia 16p 16t xi-lanh,

B =n x (duong kinh ngoai d (mm) cta dé cta 16p 16t xi-lanh/2)? x do dai truc L

(mm) cua 16p 16t xi-lanh,

y = S luong phéan nhé trén mdi dién tich don vi x [(duong kinh ngoai d (mm)
ctia dé cua 16p 16t xi-lanh x 7 x @9 dai truc L (mm) cua 16p 16t xi-lanh)/dién tich don vi

(mm?)], va

8 = n x (dudng kinh trung binh dpav (mm) cia phan dinh ctia phan nh6/2)* x do

cao trung binh cta phan nhé Hay (mm).

Khi ca hai dau cua 16p 16t xi-lanh duge vét canh, d§ dai truc L cta 16p 16t xi-lanh

dugc dinh ra 1a chiéu dau cia 16p 16t xi-lanh trir chiéu dai ctia cac phan dugc vat canh.

Trong cong thirc (1), ty 18 dién tich St (%) ciia cac phan dinh ciia cac phan nho
t6t hon 13 tir 8 dén 35, khoang cach trung binh tir bé mat dén bé mit Pay (mm) giita cac
phin dinh ciia cac phan nhd t6t hon 14 tir 0,7 dén 2,3, thé tich thdm cua kim loai néng

chay V (mm?®) / dién tich bé mat ngoai vi bén ngoai A (mm?) ctia dé cua 16p 16t xi-lanh
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t6t hon 1a tir 0,3 mm dén 0,7 mm, va dudng kinh trung binh dpay (mm) ctia phan dinh

ctia phan nhd t6t hon 1a tix 0,7 dén 1,3.

Céc phan nh6 t6t hon 13 c6 d6 bién thién chiéu cao AH (mm) 14 0,3 ho#c nho hon,
va cac phan nhé tét hon 1a c¢6 dd nham bé mit Rz (um) cta phan dinh ciia cac phan
nho 1a 100 hoac nho hon.

Hiéu qua c6 loi cua sang che

Béng céach sir dung 16p 16t xi-lanh ctia séng ché, kim loai néng chay ma duoc a6
vao trong khudn dtc cé thé duoc trai ra giita cac phan nhd trén ngoai vi bén ngoai clia
16p 16t xi-lanh, va cac 15 rdng duoc tao ra & bé miat chung véi khéi xi-lanh c6 thé dugc
giam, nhd d6 cai thién do bén lién két gitta 16p 16t xi-lanh va khdi xi-lanh. Cu thé,
ngay ca trong trudng hop cia khoi xi-lanh duoc san xuét boi phuong phap dic trong
luc, ma dugc xem 1a kho dé phan bd kim loai néng chay, cac 16 rong duge tao ra & bé

mit chung v&i 16p 16t xi-lanh va khéi xi-lanh c6 thé duoc giam.
M@ ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cit dang gian dd cua phéan lién két cua 16p 16t xi-lanh va
khoi xi-lanh.

Fig.2 14 hinh v& mit cit dang gian dd cua phén lién két cua 16p 16t xi-lanh va

khdi xi-lanh.

Fig.3 1a so dd dang gian dd minh hoa phan nh6 trén ngoai vi bén ngoai cta 16p

16t xi-lanh ma dugc bo tri v4i sdu phan nho lién ké.

Fig.4 14 db thi thé hién méi lién hé giita chi s6 chay ctia kim loai néng chay YI va
d6 xbp.

Fig.5 12 db thi thé hién mdi lién hé giita d6 xp va do bén lién két.

Fig.6 1a anh cua kim loai nong chay chay gitra 16p 16t xi-lanh theo k¥ thuét thong
thuong va khéi xi-lanh (anh thay cho hinh v&).

Fig.7 1a anh ctia kim loai néng chay chay giita 16p 16t xi-lanh theo sang ché va
khdi xi-lanh (4nh thay cho hinh v&).
M3 ta chi tiét sang ché

Mot phuong an theo sang ché 1 16p 16t xi-lanh dé dtc 16ng bao gdm dé va nhiéu
phan nhd trén ngoai vi bén ngoai cla dé, trong do6 chi sb chay ctia kim loai néng chay
YI duoc dinh ra boi cong thirc (1) sau tir 2,2 dén 14,5.
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chi s6 chay cua kim loai néng chay YI = [ty 1& dién tich Si (%) cta cac phan dinh
clia cac phan nhé x thé tich thdm cua kim loai néng chay V (mm?)/dién tich bé mit
ngoai vi bén ngoai A (mm?2) cta dé cuia 16p 16t xi-lanh]/khoang cach trung binh tir bé

mit dén bé mit P,y (mm) giita cac phan dinh ciia cac phan nho (1)

Nhiéu phan nhé duoc thu hep c6 mit trén ngoai vi bén ngoai cua dé cua 16p 16t
xi-lanh. D6 day cua phin nhd duoc thu hep giam dan tir ngoai vi bén ngoai ciia dé cua
16p 16t xi-lanh theo huéng chidu cao va ldy tri s6 nho nhét, va sau d6 ting dan dé dén

tri s6 16n nhat. Phan nhé nay & day dwoc goi la phan nhé duoc thu hep.

Phan trim cta cdc phan nhé dwoc thu hep trong sb cac phan nhé ton tai trén
ngoai vi bén ngoai cia dé cuia 16p 16t xi-lanh (sau day con dugc goi la ty 1é thu hep
phén nhd) t6t hon 13 50% hodc 16m hon, c6 thé 1a 60% hodc 16n hon, c6 thé 1a 70%
hogc 16n hon, cé thé 1a 80% hogc 16n hon, cé thé 1a 90% hodc 16n hon, va c6 thé 1a
100%. Sb lugng cho trude cua cac phan nhé trén ngoai vi bén ngoai cua dé cua 16p 16t
xi-lanh dugc quan sat, va ty 1¢ cia $6 luong phé”m nho duoc thu hep dbi voi sb luong

dugc quan sat cia cac phﬁn nho6 dugc dinh ra 1a ty 1€ thu hep phén nho.

Chi s6 chay cta kim loai néng chay YI 1a chi sé cho nhiéu phan nh ton tai trén
ngoai vi bén ngoai cua dé cua 16p 16t xi-lanh dé kiém soét thich hop khoang cach giita
cac phan nhd lién k&, dién tich cta cac phan dinh cta cac phan nhd, va khoang tréng
gifta cac phan nhé cua 16p 16t xi-lanh va ngoai vi bén ngoai ctia dé ctia 16p 16t xi-lanh.
Khi chi s6 chay ctia kim loai néong chay YT trong pham vi dugc mo ta & trén, kim loai
néng chay c6 thé dugce phan bd dén ving tir phan nhd dén phan nhd cta ngoai vi bén
ngoai ctia dé cua 16p 16t xi-lanh, va cac 16 réng dwoc tao ra & bé& mat chung v&i khbi
xi-lanh c6 thé duoc giam, nho d6 cai thién do bén lién két giita 16p 16t xi-lanh va khéi
xi-lanh. Chi sb chay cua kim loai néng chay s& duoc mo ta v6i tham chiéu dén cac

hinh v&.

Fig.1 12 hinh v& mit ¢t minh hoa dang gian db phan lién két cua 16p 16t xi-lanh
va khdi xi-lanh. Phan trén cua hinh v& 1a khéi xi-lanh va phan duéi ctia hinh vE 1a 16p

16t xi-lanh.

Nhiéu phén nho duoc thu hep 10 tdn tai trén ngoai vi bén ngoai 11 cla dé cua lép
16t xi-lanh, va vat liéu duc cAu thanh khéi xi-lanh di vao giira cac phﬁn nhd duoc thu
hep, nho do lam cho phan dinh cta cac phan nhd dwgc thu hep trén ngoai vi bén ngoai
cta 16p 16t xi-lanh va khéi xi-lanh trong mdi lién hé khoéa - 16 khoa dé dat dugc lién

két chac chan.
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Mit khac, lién két cua 16p 16t xi-lanh va khi xi-lanh dwoc thuc hién biang cach
d6 kim loai nong chay vao trong ngoai vi bén ngoai cua dé cua 16p 16t xi-lanh duge bd
tri trong khuén dtc. Trong qué trinh nay, tiy thudc vao cach nhiu phan nhd duge thu
hep ton tai trén ngoai vi bén ngoai cua dé cua 16p 16t xi-lanh, kim loai nong chay c6
thé khong dugc phan b gitra cac phin nhd. Theo phwong an cia sang ché, bang cach
thiét dat chi sb chay cua kim loai néng chay YI dugc mé ta & trén trong pham vi cu
thé, kim loai néng chay ma dugc dd vao trong khuén dac cé thé duoc phéan bd déng
thoi gilta cac phﬁn nhd, va cac 16 réng duoc tao ra trong khdi xi-lanh c6 thé duoc
giam, nho d6 cai thién do bén lién két giita 16p 16t xi-lanh va khéi xi-lanh. Cu thé,
ngay ca cho khéi xi-lanh duoc san xuét bai phuong phap dic trong luc, ma duge xem
1a kho dé kim loai néng chay dugc phan bd dén moi goc cia khéi xi-lanh, kim loai
néng chiay dugc phan bd dong thoi giita cac phan nhé trén ngoai vi bén ngoai cua 16p
16t xi-lanh. Fig.4 minh hoa méi lién hé giita chi s6 chay ciia kim loai néng chay YI va

do Xép, ma dugc tim théy trong cac vi du dugc mo ta dudi day.

Khi chi s6 chay cua kim loai néng chay YI 16n hon giéi han trén duoc mo ta &
trén, kim loai nong chay khong thim giita cac phan nho, va 18 rdng duoc tao ra giita
16p 16t xi-lanh va khéi xi-lanh, ma din dén do bén lién két khong du va kha ning
truyén nhi¢t khong du dé truyén nhiét dugc tao ra trong buf’)ng ddt dén nude lam
ngudi. Mat khac, khi chi sb chdy cua kim loai néng chay YI thép hon gigi han dudi
duoc mo ta & trén, nhiét do cia kim loai néng chay giam do kim loai nong chay tiép
xic véi ngoai vi bén ngoai ctia dé cua 16p 16t xi-lanh & giai doan sém ma khong c6
dong chay du trén cac phin nho, va dong chay cta kim loai néng chay bi kim ham. Két
qué 13, méi dugc tim thiy rang kim loai néng chay khong dwgc phan b6 dén moi goc
va cé4c 16 rong duoc tao ra giita 16p 16t xi-lanh va khdi xi-lanh, din dén do bén lién két
khong di. Fig.5 minh hoa mdi lién hé giita d6 xdp va d6 bén lién két, ma dugc tim

thy trong cac vi du duoc mo ta dudi day.

Trén Fig.1, cc phan nhé 10 trén ngoai vi bén ngoai 11 cua dé cia 16p 16t xi-lanh
c6 dudng kinh tuong d6i 16n dp cta phan dinh cta phan nhé va khoang céch tir phan
nhd dén phén nhd tuong dbi nho P, va do d6 cac phﬁn nhd dugc bd tri day ddc trén
ngoai vi bén ngoai 11 cta dé cua 16p 16t xi-lanh. Két qua la, do luc can bi gay ra boi do
nhdt va suc cang bé mat cta kim loai nong chay, kim loai néong chay kho thAm gitra
c4c phan nhé. Diéu nay dan dén chu ky sai trong d6 kim loai nong chay mat nhiéu thoi
gian dé tham giita cac phan nho, va kim loai néng chay ngudi va hoa ran nhanh hon

kim loai néng chay c6 thé thim giita cac phan nho.
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Mat khac, trén Fig.2, do cac phﬁn nhé 20 trén ngoai vi bén ngoai 21 cua dé cua
16p 16t xi-lanh c6 duong kinh tuong d6i nhé d, ctia phan dinh ctia phan nho va khoang
cach tir phdn nhd dén phin nhd P tuong ddi 16n, cac phan nhd dwogc b tri & mat do
thdp v6i cac khoang cach rong trén ngoai vi bén ngoai 21 cua dé cua 16p 16t xi-lanh.
Két qua 13, kim loai néng chay thim d& dang giita cac phan nhé trén duong cla trugt
va chay trén cac phan nhé va cham dén ngoai vi bén ngoai ctia dé cua 16p 16t xi-lanh,
1am cho kim loai ndng chay ngudi. Két qua 13, kim loai néng chay khong chay dén moi

goc cua lop 16t xi-lanh.

Néi cach khéc, 16p 16t xi-lanh ma c6 su phan bd t6i wu cta cac phan nhé dé cho
phép kim loai néng chay thdm giita cac phan nhd theo d6 nhét va stic cing bé mit cia

kim loai néng chay, can duoc phat trién.

Trong cong thte (1), ty 16 dién tich S, (%) cta cac phan dinh cta cac phan nhs 1a
ty 16 dién tich nhd cua cic phan nhd duoc nhin tir phia ngoai vi ngoai cung ctia 16p 16t
xi-lanh theo hudng chidu cao ctia cic phan nho, va trong trudng hop cac phan nh
dugc thu hep, ty 1€ dién tich S; 1a ty 1€ dién tich cua cac phﬁn tuong ung véi dudong
kinh 16n nhét ctia cac phan nhé gan miii. Ty 1¢ dién tich S; ctia cac phan dinh cta cac
phan nhé tdt hon 1a 8 hodc 16n hon, va tdt hon nira 1a 10 hodc 16n hon, va tot hon 14 35
hodc nhé hon, va tdt hon nita 1a 30 hodc nho hon. Khi ty 18 dién tich St ctia cic phan
dinh cta cic phan nho trong pham vi dugec mé td & trén, kim loai néng chay c6 thé
thAm d& dang gifra cac phan nhd, va kim loai néng chay co thé duoc ngin khoi nguoi

qua tiép xuc v&i ngoai vi bén ngoai cua dé cua 16p 1ot xi-lanh ¢ giai doan som.

Trong cong thirc (1), thé tich thAm cta kim loai néng chay V (mm?) dugc biéu
dién bdi V=a - B - (y x §), trong d6 a = © x (dwong kinh ngoai cing dm.x (mm) cua
16p 16t xi-lanh bao gém c4c phan nhd/2)? x do dai truc L (mm) cta 16p 16t xi-lanh, p =
n X (duong kinh ngoai d (mm) cta dé cua 16p 16t xi-lanh/2)? x @6 dai tryc L (mm) cta
16p 16t xi-lanh, y = s6 lwong phan nho trén mdi dién tich don vi x [(duong kinh ngoai d
(mm) ctia dé ctia 16p 16t xi-lanh x 7t x d9 dai truc L (mm) cua 16p 16t xi-lanh)/dién tich
don vi (mm?)], va § = n x (dwong kinh trung binh dpay (mm) cua phén dinh cta phan

nhd/2)? x d6 cao trung binh ctia phan nhd Hay (mm).

Thé tich thAm cua kim loai néng chay V (mm?) biéu din vung tir phan nho dén
phin nho ton tai tlr ngoai vi bén ngoai cua dé cta 16p 16t xi-lanh dén cac phan dinh cta
cac phﬁn nhd. Do do, thé tich thAm cua kim loai néng chdy V duoc dinh ra 13 thé tich
cta xi-lanh, ma duong kinh xi-lanh ctia n6 duoc dinh ra la duong kinh ngoai cing dmax

(mm) cia 16p 16t xi-lanh bao gdm cac phan nho, trir thé tich cua xi-lanh, ma duong
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kinh xi-lanh cia né dugc dinh ra la duong kinh ngoai d (mm) cua dé cua 16p 10t
xi-lanh, va sau d6 tich cua sb lvong (dugc xem 14 s6 lwong phan nhé) y cla cac phan
nhd trong 16p 16t xi-lanh va thé tich ciia cac phan nho (dugc xem la thé tich cla cac

phan nh6) khi xem xét cdc phan nhé c¢6 hinh dang hinh try.

Do dién tich bé mit ngoai vi bén ngoai A (mm?) ctia dé ctia 16p 16t xi-lanh 14 dién
tich bé mat ngoai vi bén ngoai cua xi-lanh ma duong kinh xi-lanh cta né duge xem la
duong kinh ngoai d (mm) cia dé cua 16p 16t xi-lanh, va thé tich thdm cia kim loai
néng chay V thay d6i dang ké tiy thudc vao duong kinh ctia 16p 16t xi-lanh, thé tich
thAm cua kim loai néng chay V dugc chia bdi dién tich bé mat ngoai vi A cua dé cua

16p 16t xi-lanh, ma vé co ban la dugc tiéu chuan hoa.

Sé lugng phin nhé trén mdi dién tich don vi 14 sb lugng phan nhé c6 mit trén
mdi 1 cm? va t6t hon 13 10 hodc 16n hon, va tot hon nita 1a 15 hogc 16n hon, va tét hon
13 40 hodc nho hon, va tét hon 1a 35 hodc nho hon. Khi sé luong phan nhé trén mai
dién tich don vi trong pham vi nay, bé mit khoang cach tir phan nhé dén phan nhé P c6

thé duoc thiét 14p d& dang dén tri s6 thich hop.

Puong kinh trung binh dpay (mm) ctia cic phan dinh cta cac phan nhé 1a duong
kinh ctia phan nhé duoc tinh tir ving nhé trung binh ctia mdi phan nhd dwoc nhin tir
phia ngoai vi ngoai cing cua 16p 16t xi-lanh theo huéng chiéu cao ctia phan nho, ma
twong g v6i dudng kinh cia duong kinh 16n nhit cia phén dinh ctia phan nhd. dpay
t6t hon 12 0,7 hodc 16n hon, va tot hon nira 1a 0,8 hodc 16n hon, va tot hon 1a 1,3 hodc
nhé hon, va tét hon 13 1,1 hodc nho hon. Khi dudng kinh trung binh dpay ctia phan dinh
ctia phan nhd trong pham vi dugc mo ta & trén, khoang cach trung binh tir bé mit dén
bé mit P,y gilta cdc phan dinh ciia cac phin nhd ¢ thé dugc thiét 1ap dé dang dén tri s6
thich hop.

Do cao trung binh cta phan nhé Hay (mm) khong bi gidi han cu thé, va thuong l1a
0,3 hodic 16n hon, va c6 thé 1a 0,4 hodc 1én hon, va c¢6 thé thuong 1a 0,9 hodc nho hon,

va c6 thé 12 0,7 hodc nhé hon.

Ty 1€ dién tich S;, duong kinh trung binh dpay, khoang cach trung binh tur bé mit
dén bé mit Pay, va d6 cao trung binh cla phén nhd Hay c6 thé duoc do boi dung cu do
bé mit 3D.

Thé tich thim cua kim loai néng chay V (mm?)/ dién tich bé mit ngoai vi bén
ngoai A (mm?) clia dé cua 16p 16t xi-lanh t6t hon 1a 0,7 mm hodc nhé hon, va tét hon

nira 1a 0,66 mm hodc nhé hon, va gidgi han dudi t6t hon 12 0,3 mm hodc 16n hon. Khi
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tri s6 cua thé tich thim cua kim loai néng chay V (mm?)/dién tich bé mit ngoai vi bén
ngoai A (mm?) ctia dé cuia 16p 16t xi-lanh bang hodc thap hon gidi han trén dwoc mé ta

& trén, kim loai nong chay thim dé dang gitra cic phan nhd.

Khoéang cach trung binh tir bé mat dén bé mit P,y (mm) gifta cic phan dinh cta
cac phan nhd chi tri sb trung binh cta céc khoang cach giita cic phan dinh cla cac
phin nhd lién k&. Nhu duwoc minh hoa trén Fig.1, khoang cach P giita cac phan dinh
ctia cac phan nhé ma c6 thé c6 duong kinh 16n nhat chi ra kich thudc ciia dau vao ma
kim loai néng chay chay trén bé mit ctia 16p 16t xi-lanh c6 thé tham vao trong ving tir

phan nhd dén phan nhd.

Khoang cach trung binh tir bé mat dén bé mit Py (mm) gitra cac phan dinh cta

cac phan nhé c6 thé dugc do boi phuong phap sau.

dmax 13 tri s6 trung binh thu duoc bang cach do tong 6 diém theo cac huéng X va
Y & ba vi tri, dinh, gilra, va day ctua mdt 16p 16t xi-lanh, twong tng, st dung thudce kep.

Phép do s€ dugc thuc hién voi thudce kep chic chin dugce treo trén mii cta phﬁn nho.

Khoang céach trung binh tir bé mat dén bé mat P., gilta cac phan dinh cua cac

phan nhé duoc tinh boi quy trinh dwgc mé ta trong cac vi du duéi day.

L6p 16t xi-lanh theo phuong 4n cua sang ché t6t hon 1a con théa min céc yéu ciu
sau dé cai thién thém sy thAm cta kim loai nong chay giita cac phan nho khi dtc trong
khoi xi-lanh.

Céc phan nho ton tai trén ngoai vi bén ngoai cua dé cua 16p 16t xi-lanh tot hon 13
c6 d0 bién thién chidu cao AH (mm) 12 0,3 hodc nho hon, va tét hon nita 1a 0,25 hoic
nhé hon. Khi d6 bién thién chiéu cao AH (mm) ctia cic phan nho 16n hon gia tri & trén,
dong chay cta kim loai néng chay trén cac phén nhé c6 thé bi nghén, ma khong mong

muodn. Do bién thién chi€u cao AH cang nho thi cang duwgc mong mudn.

D0 bién thién chiéu cao AH (mm), ma c6 thé dugc do vdi dung cu do bé mat 3D,
1a su khac nhau gitra chiéu cao 16n nhat ctia cac phan nhé va chi¢u cao nhé nhat cua

cac phan nho trong trudng quan sat.

Céc phan nhé ton tai trén ngoai vi bén ngoai clia dé cua 16p 16t xi-lanh tot hon 1a
c6 d6 nham bé mat Rz cua cac phén dinh cta cac phﬁn nho 12 100 um hodc nhé hon,
va tbt hon nita 13 75 um hodc nhé hon. Giéi han dudi ciia do nham bé mit Rz cla cac
phin dinh cia cac phan nho khong bi gi¢i han cu thé, va vé co ban 1a khoang 10 um,
vi d6 nham bé mit cang nho thi cang tét. D6 nhdm bé mit Rsk ctia cdc phan dinh cia

céc phan nho t6t hon 12 nhé hon 0 (trj s6 4m).
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Khi d6 nham bé mat Rz ciia cic phéan dinh cia cac phan nhé 16n hon tri sO & trén
va/hodc khi d6 nham bé& mat Rsk cta céc phan dinh ciia cac phan nho la khong hoic
dwong, dong chay cua kim loai néng chay trén cac phan nhd co thé bi nghén, ma

khong dugc mong muon.

Do nham bé mit Rz va Rsk cua cac phan dinh cta cac phan nho co thé dugc do
bdi sy st dung kinh hién vi sd laze.

Vi du v& phuong phép san xut 16p 16t xi-lanh theo phwong 4n cta sang ché s&
dugc mo ta bay gio.

Ché phém cua gang dugc sir dung lam vat liéu cho 16p 16t xi-lanh khong bi gisi
han cu thé, va thong thuong ché phérn sau c6 thé duoc dua ra lam vi du vé ché phém
clia gang graphit dang phién twong duong véi JIS FC250, tinh dén kha ning chéng

mon, kha ning chdng ket, va kha ning gia cong.
C: tir 3,0 dén 3,7% theo khéi lugng
Si: tir 2,0 dén 2,8% theo khoi lugng
Mn: tir 0,5 dén 1,0% theo khéi luong
P: 0,25% theo khéi luwgong hodc nho hon
S:0,15% theo khéi luong hodc nho hon
Cr: 0,5% theo khdi lugng hodc nhd hon
Phan con lai: Fe va cac tap chét khong thé tranh khoi

Phuong phép sdn xuét 16p 16t xi-lanh khong bi gidi han cu thé, va c6 thé 1a duc
trong luc hodc duc ly tAm, nhung phuong phép duc ly tam thi t6t hon va thong thuong

bao gom cac qua trinh tir A dén E sau.
Qué trinh A: Qué trinh chudn bi huyén phu

Qua trinh A la qué trinh chuén bi huyén phu bang cach tron vat liéu dé chéng
chay, chét lién két, va nudc theo ty 1& duoc xac dinh trude.

Dét diatomit thong thudng duoc st dung lam fvat liéu dé chéng chay, nhung cac
vat lidu khéc ciing c6 thé duoc sir dung. Ham luong cua dAt diatomit trong huyén phu
thong thuong tr 15% theo khéi luong dén 35% theo khdi lugng, va kich thude hat

trung binh ctia dit diatomit thong thuong tir 0,02 mm dén 0,035 mm.

Bentonit thong thuong dugc st dung lam chét lién két, nhung cac vat liéu khac

cling c6 thé duge sir dung. Ham lugng cua bentonit trong huyén phu thuong tir 3%
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theo khéi luong dén 9% theo khéi luong.

Ham lugng cua nude trong huyén phu thuong tir 62% theo khdi luong dén 80%

theo khéi lugng.
Qua trinh B: Qu4 trinh chuén bi chét phu

Quaé trinh B 1a qua trinh trong d6 lugng duoc x4c dinh trude cua chét c6 hoat tinh
bé mat dugc bd sung vao huyén phu dwoc chun bi trong qua trinh A dé chuan bi chat
phu.

Loai cua chét c6 hoat tinh bé mat khong bi gidi han cu thé, va mét trong céc chét
c6 hoat tinh bé mit d3 biét nhu chit c6 hoat tinh bé mit cation, chét ¢6 hoat tinh bé
mit anion, chit c6 hoat tinh bé mat khong ion, hodc chit c6 hoat tinh bé mat ludng
tinh, hodc két hop cua hai hodc nhiéu trong s6 céac chit co hoat tinh bé mat nay duoc
st dung. Lugng chét c6 hoat tinh bé mit can duoc tron thudng tir 0,003% theo khoi
lwong dén 0,04% theo khéi luong.

Qué trinh C: Qua trinh phu chét phi

Qué trinh C 13 qué trinh phu chéit phu 1én bé mit bén trong ctia khudn dic hinh
tru nhu khudén mAu. Phuong phép phu khong bi giéi han cu thé, va thong thuong su
pht phun dugc st dung. Trong qua trinh phu chit phu, mong muédn 1a chit phi dugc
pht theo cach ma 16p chét pha dugc tao ra véi do day gin nhu ddng déu trén toan bd
bé mit bén trong. Mong mudn 1a tac dong luc ly tim vira phai bang cach quay khudn
dtc hinh tru trong qué trinh phu chat phi va tao ra 16p chat phu.

Do day cia 16p chat phu tét hon 1a dwoc xac dinh trong pham vi tir 1,3 dén 1,8
14n chidu cao cua cac phan nhd, nhung khong bi gidi han & d6. Khi 16p chit phi c6 do
day nay, nhiét do cua khudn dtc t5t hon 14 300°C hodc nho hon.

Qua trinh D: Qua trinh dac gang

Qua trinh D 1a qua trinh dac gang vao trong khuén dac bao gdm 16p chét phi kho
¢ trang thai quay. Trong qua trinh nay, kim loai nong chay lap day 15 16m c6 hinh dang
dugc thu hep cua 16p chat phu duoc mo ta trong qua trinh trude, nho do tao ra phan
nh6 dugc thu hep trén bé mit cta 16p 16t xi-lanh. Déng thoi mong mudn tac dong luc
ly tdm vira phai trong qua trinh nay.

Qué trinh E: Qua trinh 14y ra va hoan thién
Trong qué trinh E, 16p 16t xi-lanh dugc san xuat dugc 1ay ra khoi khuén duc, va

16p chét phu trén bé mat cia 16p 16t xi-lanh dugc loai bo khoi 16p 16t xi-lanh bang cach
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thdi, nho d6 hoan thién 1&p 16t xi-lanh.

Lép 16t xi-lanh dugc hoan thién qua cac qué trinh trén. Pé thu dugc tri sb thich
hop ctia chi s chay ctia kim loai néng chay YI cho cic phan nhd trén ngoai vi bén
ngoai ctia dé cua 16p 16t xi-lanh, diéu cn thiét 1a khoang tréng giita cac phan nho rong
vira phai va ty 1& dién tich cta cic phan dinh ciia cac phan nhd 16n vira phai. Két qua
14, bang cach didu chinh luong chét ¢6 hoat tinh bé mat, d6 day 16p 16t, khuon dic
nhiét d9, va tuong tu thich hop, cac phﬁn nho trén ngoai vi bén ngoai cua dé cua 16p

16t xi-lanh ¢6 thé ¢6 hinh dang mong mudn.

Céc d6 nham bé mit Rsk va Rz ctia cac phan dinh cta cic phan nhd co thé dugc
thiét dat dén cac tri s6 thich hop bang cach diéu chinh loai clia vat lidu chong chay va
kich thudc hat cua dét diatomit trong qua trinh E trén. Bang cach giam kich thudc hat
cia moi truong dugce su dung trong qua trinh thoi, d0 nham bé mait cua cac phén dinh

cua cac phan nho c6 thé dugc gidm.

Ldp 16t xi-lanh theo phuong 4n cia sang ché dwoc lién két véi khdi xi-lanh dé tro
thanh composit. Phuong phap di biét c¢6 thé dugc sit dung dé san xuat composit, va
mdt vi du ciia phwong phap nay c6 thé bao gdm qua trinh chuan bi khudn dtc cho khdi
xi-lanh, qué trinh bé tri 16p 16t xi-lanh theo phuong 4n ciia sang ché trong dwoc chuan
bi khuén duc cho khéi xi-lanh, va qué trinh d6 kim loai néng chay vao trong khuén

dtc cho khéi xi-lanh trong d6 16p 16t xi-lanh dwoc b tri dé tao ra khi xi-lanh.

Biang cach san xuat composit cia 16p 16t xi-lanh theo phuong 4n cua séng ché va
khdi xi-lanh, khoang cach tir phin nhé dén phan nho va phan nhd ty 1& dién tich cta
ngoai vi bén ngoai ctia dé cua 16p 16t xi-lanh trong céc pham vi thich hop, va do do,
kim loai néng chay ma tao ra khéi xi-lanh truot trén cac phan nho cua 16p 16t xi-lanh
ma khong cham ngoai vi bén ngoai ctia dé ciia 16p 16t xi-lanh & giai doan sém dé lam
ngudi kim loai nong chay, va trai dén moi goc ctia khudn duc cho khéi xi-lanh. Kim
loai noéng chay cling trai gitta cac phan nhé trén ngoai vi bén ngoai clia dé cua 1op 16t
xi-lanh, ma lam giam céc 16 rdng & bé mit chung gitta 16p 16t xi-lanh va khéi xi-lanh
va cai thién luc lién két gitra 16p 16t xi-lanh va khéi xi-lanh. Trong composit cta 16p
16t xi-lanh va khdi xi-lanh, khi xét dén viéc thu dugc luc lién két thuén loi, do xép cua
khéi xi-lanh tét hon 13 5,0% hoic nhé hon, t5t hon nita 1a 4,8% hodc nho hon, van tbt
hon nita 1a 4,0% hoac nhé hon, va dac biét tdt hon 1a 3,0% hodc nho hon. Giéi han

dudi khong bi gidi han cu thé, va thuong la 0% hodc 16n hon.

Vi du thyc hién sang ché

-13-



35390

Sang ché s€ dugc mo ta chi tieét hon bang cac vi du, nhung khong can noi rang

pham vi cua sang ché khong bi gidi han béi céac vi du sau.

Cac phuong phap do cac dac tinh vat Iy cia cac 16p 16t xi-lanh duoc st dung

trong cac vi du nhu sau.
Phép do cua ty 1& thu hep phan nho

Ty 18 thu hep cia céc phin nhé duoc tinh bang cich sir dung kinh hién vi s6
(KH-1300, digital kinh hién vi s6 dwoc san xuét boi HIROX CO., LTD.) va quan sat
20 phan nhé bét ky tir hudng xién va xac dinh s6 lwong phan nhé ma duoc tim thiy 1a
duogc thu hep. Tri 36 trung binh cua bdn vi tri duoc do trén mdi 16p 16t xi-lanh dwge sir

dung lam ty 1€ thu hep.

Ty 1é dién tich S; cua cac phin dinh ciia cac phin nhé va duong kinh trung binh

dpav ctia phan dinh ctia phan nho

1) Céc phan nhé trong truong nhin (12 mm x 9 mm) dugc do va duge tinh véi

dung cu do 3D (dugc san xuit bai Keyence, VR-3000) ¢ do phong dai 25x.

2) Dit liéu duogc do dugec mo véi phﬁn mém phan tich duogc gén, va hiéu chinh do

cong dugc thuc hién. Diéu kién hiéu chinh duoc thiét dit 13 hiéu chinh bé mit bac hai.

3) Bé mit tham chiéu duoc thiét dat. B& mat tham chiéu dugce thiét dat tu dong

bang cach x4c dinh ving.

4) Ngudng duoc thiét dat. Huéng dan cho ngudng la tir 1/2 dén 1/3 cna d6 cao
cua phén nhd, vi du, tir 0,15 mm dén 0,3 mm. Lan nay, tri ) ngudng trong bang 1
dugc thiét dat dén 0,25 mm.

5) Céac két qua do duoc nhin thdy. S6 lugng phan nho c6 thé dugc do tir s6 lwong
phan nho trong ving c6 chidu cao vuot ngudng tong tim ctia pham vi hién thi (duoc
md ta dudi day) va ngudng. S6 lwong phan nhé dugc dinh ra la tong s6 lwong phan

nhd ton tai trong trudng nhin trir mot ntra s6 lwong phan nho trén bién cua trudong nhin.

6) Tu dt liéu 3D dugc do, dién tich mat cit (twong mg voi dién tich nhd) cua
mdi phén nhéd & tri 6 ngudng cua moi phén nhd duoc suy ra, va ty 1€ dién tich St cua
c4c phan dinh cua cac phan nhé dugc tinh bang cach chia tong dién tich ctia céc phan
nh6 nay baéi dién tich dugce do, va dién tich trung binh trén mdi phﬁn nhd duogc tinh
bang cach chia tong dién tich cua cac phan nhé boi s6 lugng phan nhd, tir ma duong

kinh trung binh dpay ctia phin dinh ctia phan nhd thu dugc.

Hav, AH
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1) M&i d6 cao ctia phan nhd 1a tdng clia tim ciia pham vi hién thi + tri s6 ngudng
+ chiéu cao 16n nhét. Tri s6 trung binh ctia mdi d6 cao ctia phan nhé trong trudng nhin
dugc dinh ra 1a d¢ cao trung binh ctia phﬁn nho Hay. Tam ctia pham vi hién thi 1a tham
s6 ma duoc xac dinh tu dong theo cac dac tinh cua 16p 16t xi-lanh, va biéu dién chiéu
cao cuia phan nhd tir ngoai vi bén ngoai ciia dé ciia 16p 16t xi-lanh dén mit phing tham
chiéu. Tri s6 ngudng bidu dién chidu cao tir mit phang tham chiéu, va chiéu cao 16n
nhét biéu dién chidu cao tir tri s6 ngudng dén miii ctia phan nhé, v6i mbi phan nhd co
tri s khac nhau.

2) Tri s6 16n nhét trir tri s6 nho nhit ciia d6 cao ctia phan nhd trong mdi truong

nhin duoc dinh ra 12 bién thién d6 cao ctia phan nhé AH.
Khoang c4ch trung binh tir bé mit dén bé mat P,y gitra cic phén dinh ciia cac phan nho

Phuong phap do khoang céch trung binh tir bé mit dén bé mit P,y gitta cac phan

dinh cua cac ph?ln nhé dugc thuc hién béi quy trinh sau.

1) Cac phan nhé dugc b tri trong phép do truong nhin, gia st rang cac phan nho
lién k& dugc bd tri bang nhau trong sau vi tri. Sau khi cac phan nhé duoc bb tri trong
sdu toa do, khoang cach tir tim ciia phan nhé dén tAm ciia phan nho lién k& duoc tinh
tir ty 16 dién tich S ciia cac phéan dinh ctia cac phan nhd va dwong kinh trung binh dpay

cua phan dinh ctia phan nho.

2) Béang cach trir dpay tir khoang cach tir tim ctia phan nhé dén tim cia phan nhb

lién ké, khoang cach trung binh tir bé mat dén bé mit P., gilta cac phan dinh cta cac

phé nhéd dugce tinh
Biang cach do trong quy trinh nay, cac dic tinh cua 16p 16t xi-lanh c6 thé dugc
danh gia dé dang hon.

Ty 1¢ thu hep cua phé”m nho, ty 1& dién tich Si, duong kinh trung binh dpav, Hav,
AH, va khoang cach trung binh tur bé mit dén bé mit Pay gilta cac phﬁn dinh cua cac
phin nhé dwgc tinh trung binh trén bdn vi tri (bdn truong nhin) trén mdi 16p 16t
xi-lanh. Bén vi tr{ t6t hon 13, nhung khong bi gii han &, hai vi tri d6i dién khoang 20
mm tir ca hai ddu cua 16p 16t xi-lanh, va hai vi tri t6t hon 1a dugc chuyén vi boi khoang
90° tir nhau & ca hai dau.
Céc d6 nham bé mat Rz va Rsk cta phan dinh ctia phan nhd

Phuong phap do dd nham bé mit ctia cc phan dinh cta cac phén nhé nhu sau.

1) Dit liéu duoc do vé&i kinh hién vi sO laze (duoc san xudt boi Keyence,
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VK-X100) duoc thiét dat do phong dai vat kinh 20x theo cach ma phan nhd bat ky
dugc dat ¢ tam cua bd theo doi. O thoi diém nay, cac nd luc duoc thuc hién dé chup

phén nhd gin phin dinh ciia bé mit cong cua dé cia 16p 16t xi-lanh.

2) Dt lidu duge do duge mé véi phan mém phén tich duge gin va sy hi¢u chinh
do nghiéng bé mat duoc thuc hién. D6 nham cia ph?ln dinh cua phén nhé dugc phan
tich st dung dung cu do d6 nham bé mit. Vung phan tich duoc thiét dat co ban & 300
um vé chiéu dai va 350 um vé chiu rong, va ving phén tich khéng bao gbm ving
nghiéng ctia miii cta phan nho. Khi cac dAu cua cac phan nhé gan nhau, ving phan
tich c6 thé 14 200 pm vé chidu dai va 250 pm vé chiéu rong. Céc tri sé cua Rz va Rsk

duoc doc tir cac két qua phan tich.

3) Rz va Rsk duoc do & nim phan nhd bat ky trén mdi 16p 16t xi-lanh, va trj s6

trung binh thu dugc tu bon vi tri trén.
Thu nghiém:
Chuén bi chit phi
Cac nguyén liéu tho sau dugc str dung dé chudn bi chét phu.
Vat lidu chéng chay: dat diatomit, tir 18 dén 30%
Puong kinh hat trung binh cta dit diatomit: tir 0,021 dén 0,034 mm
Chét lién két: bentonit, tir 4 dén 8%
Chét ¢6 hoat tinh bé mit: tir 0,003 dén 0,02%
Nuée: tir 65 dén 75%
Chuan bi 16p 16t xi-lanh

Céc 16p 16t xi-lanh cta cac vi du va cac vi du so sanh dugc chuan bi b::ing cach
duc ly tam st dung kim loai néng chay cua ché phim sau. Ché pham cta céc 16p 16t

xi-lanh duc nhu sau:
C: 3,4% theo khdi luong,
Si: 2,4% theo khoi luong,
Mn: 0,7% theo khdi lugng,
P: 0,12% theo khéi luong,
S: 0,035% theo khéi lugng,

Cr: 0,25% theo khdi lugng, va
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Phén con lai: Fe va cac tap chéat khong thé tranh khoi Z (twong duong véi
JIS FC250).

Cac 16p 16t xi-lanh cho cac vi du 1 dén 10 va céc vi du so sanh 1 dén 5 duoc thé
hién trong bang 1 dwoc chuan bi. Trong tit ca cac truong hop, nhiét do ctia khuon dac
hinh tru trong qua trinh C duoc thay dbi thich hop trong pham vi tir 220 dén 280°C, va
16p chit phi dugce tao ra Gno (16p 16t) tir 40 dén 70 G. Tuy nhién, d6 day cua 16p chat
phti dwoc thay dbi trong pham vi tir 0,7 dén 1,3 mm dé thay d6i do cao clia phan nhé
theo d6. Tur qua trinh D tr¢ di, gang dugc diic & Gno (duc) tir 100 dén 130 G va khuén
dac nhiét do tir 200 dén 260°C. Bé mit bén trong cua chi tiét gang hinh tru thu dugc
duoc cit va d6 day thanh duoc diéu chinh.

Céc kich thudc cia chi tiét gang hinh tru do d6 thu dugc la dwong kinh ngoai 86
mm (dudng kinh ngoai bao gdm chiéu cao ctia phan nhd) va dudng kinh trong 77 mm
va do dai truc, khong bao gém cac phén duogc vat canh, 1a 133 mm. Cac dac tinh ctia

cac phan nhé cua cac 16p 16t xi-lanh duoc chudn bi dugc thé hién trong bang 2.

-17-



35390

Béang 1
Duong
kinh .
Ty 1é mllr; Khoéng
dlén binl% Cé‘Ch A N r
tichcua | .o Do cao D6 bién | trung Ch17so D‘?Anh?m
phan | 4 [rungbinh | ihign | binh ti chay | bEmal g gig
dinh dinh chaphan | chidy cao | b€ mat V/A |cla k.lm cua ph?n d6 bén lién
cua ’ nhd phin nho | denbé (mm) lc,)al dll’:}h cua két"
phin C}Eﬂa Hav (mm) | AH (mm) mit noéng | phan nhd
A phan \Hav {mm ' chdy YI | Rz (um
nhd nho Pav Y (prn)
S 0,
¢ (%) dpav (mm)
(mm)
Vidul | 81 0,70 0,49 0,11 1,644 10,45 2,2 32,0 A
Vidu2 | 202 | 0,80 0,50 0,22 0,897 10,40 9,0 69,0 A
Vidu3 | 319 1,08 0,49 0,18 0,739 10,33 14,4 58,4 A
Vidu4 | 204 1,32 0,49 0,18 1,459 10,39 5,5 50,5 A
Vidu5| 158 | 0,83 0,59 0,25 1,163 10,50 6,8 60,8 A
Vidu6 | 10,1 0,93 0,56 0,12 1,849 10,51 2,8 24,3 A
Vidu7 | 34,5 1,31 0,51 0,19 0,816 (0,34 | 143 333 A
Vidu8 | 9,2 1,08 0,72 0,13 2,304 0,66 2,6 68,3 A
Vidy9 | 153 0,75 0,70 0,21 1,070 10,60 8,6 74,8 A
Vigll 23,1 0,91 0,72 0,16 0,892 10,56 | 14,5 53,6 A
Vidu
sosanh | 6,9 0,62 0,49 0,21 1,623 0,46 2,0 78,3 B
1
Vi du
so sanh | 35,8 1,25 0,49 0,18 0,742 10,32 15,3 75,2 C
2
Vi du
sosanh | 7,1 1,00 0,70 0,16 2,580 |0,66 1,8 80,4 C
3
Vidu
so sanh | 25,3 0,70 0,71 0,27 0,629 10,54 | 21,6 105,0 C
4
Vidu
sosanh | 20,2 | 0,86 0,89 0,32 0,959 10,72 | 152 101,6 C
5

Chuén bi khdi xi-lanh

St dung cac 16p 16t xi-lanh theo céc vi du 1 dén 10 va cac vi du so sanh 1 dén 5,

cac than duoc lién két ctia céac 16p 10t xi-lanh va khoi céac xi-lanh dugc san xuat trong

cac diéu kién sau, va ty 1¢ dién tich 10 rong clia khoi céc xi-lanh thu duoc va d6 bén

lién két v6i cac 16p 16t xi-lanh duoc dénh gia. Trong mot xi-lanh, it nhat tim mau do

duoc chia déu theo chu vi dugce thuc hién, vA mo6i mau do bao gom phan gan nhét véi

cic xi-lanh lién ké.

Phuong phap dtc: Puc trong luc trong khudn cat
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Vit liéu nhom AC4

Céc than duoc lién két thu duoc cua 16p 16t xi-lanh va khdi xi-lanh duoc do cho

d6 xp ctia khéi xi-lanh sir dung phuong phép sau.

i) MAu chira bé mit chung giita 16p 16t xi-lanh va nhom dang khéi duoc cit ra, va

phan nay dugc mai va dugce lam bong.

ii) Sau khi mai va 1am bong, ba anh lién tiép duoc chup bang kinh hién vi sb
luyén kim, bao gém bé mat chung dugc mo6 ta ¢ trén. PO phong dai anh dugc thiét dat
dén 100x.

iii) Sau khi cac anh dugc chup, mot phan bao gdm céc 16 rdng duge trich xuét
nho sy nhi phan hoéa sit dung phan mém phan tich anh (Motic Images Plus 2, 3S), va ty
1¢ dién tich 18 rdng ( ty 1& (%) cia khoang tréng & bé mit chung dén truong anh cua
hinh) cta c4c anh duogc do, va tri s§ trung binh duoc 1y 1am ty 18 dién tich 18 rong.
Mbi lién hé gitra d6 x8p va chi sé chay cia kim loai nong chay YI dugc thé hién trén
Fig.4.

Tiép theo, dd bén lién két gitra 16p 16t xi-lanh va khéi xi-lanh dugc do boi

phuong phap sau.

St dyng mdy thtr do bén kéo (duoc san xuat béi Shimadzu Corporation, may thir
nghiém da ning: AG-5000E), 16p 16t xi-lanh hoac khdi xi-lanh ma duoc cit ra dé lam
cho bé mit lién két khoang 20 mm % 20 mm dugc c¢b dinh boi kep, va bén con lai chiu
tai trong kéo theo hudng vudng goc voi bé mit lién két ctia hai chi tiét. Do bén kéo cua
hai chi tiét khi ching tach ra dugc dinh ra 1a d6 bén lién két. Piéu nay duoc thuc hién
cho tam vi tri theo hudng chu vi cua ldp 16t xi-lanh, va céc vi tri voi do bén lién két
nhé nhét 12 1,0 MPa hodc 16n hon duoc xem la tdt (A). Khi tri ) trung binh cta do
bén lién két 1a 1,0 MPa hodc 16n hon, nhung d6 bén lién két nho nhat nhé hon 1,0
MPa, su danh gia dugc phan loai 1a (B), va khi tr1 s0 trung binh cua do bén lién két
nho hon 1,0 MPa, su danh gia dugc phan loai 1a (C). Mbi lién hé gitra do xép va do

bén lién két duoc thé hién trén Fig.5.

Tu Fig.4 va Fig.5, c6 thé dugc hiéu 1a d thu duoc do bén lién két thuan loi gitra
16p 16t xi-lanh va khéi xi-lanh, d6 xbp ctia khéi xi-lanh tot hon 1a 5,0% hodc nhé hon.
C6 thé duoc hidu 1a dé tao ra khdi xi-lanh c6 d6 x6p duge mong mudn, tot hon 1a st

dung 16p 16t xi-lanh c6 chi s6 chay cta kim loai néng chay YT 1a 2,2 hodc 16n hon.

Danh sach cac so chi dan
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10,20  Phén nhé duoc thu hep
11,21  B& mit ngoai vi bén ngoai ciia dé

306 cac phan nhd 4o duoc bb tri
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YEU CAU BAO HQ
1. Lép 16t xi-lanh dé dtc 16ng bao gdm dé va nhiéu phan nho trén ngoai vi bén ngoai
ctia dé, trong d6 chi sé chay ctia kim loai néng chay YI dwoc dinh ra béi cong thuc (1)

sau la 2,2 hoac 16n hon va 14,5 hoac nho hon,

chi s6 chay cta kim loai néng chay YI = [ty 1& dién tich S; (%) cta cac phén dinh
ciia cac phan nhd x thé tich thim ciia kim loai néng chay V (mm?)/dién tich bé mat
ngoai vi bén ngoai A (mm?) cta dé cua 16p 16t xi-lanh]/khoang c4ch trung binh tur bé

mit dén bé mit Poy (mm) gita cac phan dinh cta cac phan nhé (1),

trong cong thirc (1), ty 1€ dién tich S; cua cac phan dinh ciia cac phan nhd 13 ty 18
dién tich nhd cia céc phin nhd dugc nhin tir phia ngoai vi ngoai cung cta 16p 16t

xi-lanh theo huéng chiéu cao cua cac phan nho,

trong cong thirc (1), thé tich thAm cta kim loai néng chay V duoc biéu dién boi V

=a-p - (y % J), trong do:

o =m % (dudng kinh ngodi cing dmax (mm) cuia 16p 16t xi-lanh bao gbm cac

phan nhd/2)* x @ dai truc L (mm) ctia 16p 16t xi-lanh,

B ==n x (duong kinh ngoai d (mm) cua dé cua 10p 16t xi-lanh/2)? x do dai

truc L (mm) cta 16p 16t xi-lanh,

y = S lugng phan nhd trén mdi dién tich don vi x [(dwong kinh ngoai d
(mm) ctia dé cta 16p 16t xi-lanh x  x d6 dai truc L (mm) cua 16p 16t xi-lanh)/dién tich
don vi (mm?)], va

& = n x (dudng kinh trung binh dpay (mm) ctia phin dinh cta phan nhd/2)? x
do6 cao trung binh cua phén nhé Hay (mm),

khi ca hai dau cta 16p 16t xi-lanh dugc vat canh, d§ dai truc L cua 16p 16t xi-lanh

duogc dinh ra la chiéu dai cua 16p 16t xi-lanh trur chiéu dai cua céc phﬁn duoc vat canh.
2. Lop 16t xi-lanh dé dtic 10ng theo diém 1, trong d6 trong cong thirc (1), ty 18 dién tich
St (%) cta cac phan dinh cta céc phan nhb 12 8 hogc 16n hon va 35 hodc nhé hon.
3. Lop 16t xi-lanh dé duc 10ng theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong cong thirc (1),
khoang cach trung binh tir bé mat dén bé mat Pay (mm) giita cac phan dinh ctia cac
phan nhé 14 0,7 hodc 16n hon va 2,3 hodc nhd hon.
4. Lép 16t xi-lanh dé dtc 16ng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
trong cong thtrc (1), duong kinh trung binh dpay (mm) cua phan dinh ctia phan nhd 1a

0,7 hodc 16n hon va 1,3 hodc nhé hon.
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5. L6p 16t xi-lanh dé dac 16ng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6
c4c phan nhd c6 d6 bién thién chidu cao AH (mm) 12 0,3 hodc nhé hon.

6. L6p 16t xi-lanh dé dtc 10ng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6
cac phan nhé c6 d6 nham bé mit Rz (um) cia cac phan dinh ciia cac phan nhé 1a 100
hoac nho hon.
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Khbi xi-lanh
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Khdi xi-lanh
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Fig.2
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Fig.3
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Chi s6 chay ctia kim loai néng chay Y1
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Hudng chay cua kim loai néng chay
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Fig.6

Pinh
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Fig.7
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