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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip
Séang ché dé cap dén bo gidi han mdmen va co cAu tach.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong sd cac b gidi han mémen bao gb6m phuong tién tao mdémen ma
ap dung mémen dinh trude vao chi tiét quay va vao sy quay cta chi tiét quay
do6, da biét dén bd giéi han mémen ma bé mit ngoai cta chi tiét quay ctia né
duoc tao nén voi phﬁn duoc xu 1y bé mit c¢6 hé s6 ma sat dugc yéu ciu (tai

lidu sang ché 1).

Ciing da biét dén bo truyén su quay dé thuc hién su truyén momen giita
than quay bén trong va than quay bén ngoai dugc bb tri quay dugc véi nhau
trén cting mét truc boi mémen tir tré, ma than quay bén trong ctia n6 duoc lam
bing vat liéu tir tinh ban clng va than quay bén ngoai clia n6 bao gdm (i) bd 6
truc ma tiép xuc truot phin ngoai bién ngodi cia than quay bén trong va (ii)
phan ngoai bién trong hinh try huéng vé phan ngoai bién ngoai cla than quay
bén trong v6i khoang trdng gilta do, trong d6 phan ngoai bién trong hinh tru
cua than quay bén ngoai c6, dugc ¢ dinh trén d6, nam cham vinh ctu hinh try
da cuc ma duoc tir hoa trén it nhat bé mit ngoai bién trong cua nod (tai lidu

sang ché 2).

Tai liéu trich din

Céc tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] Cong bd patent Nhat Ban chwa xét nghiém 50
2009-190888

[Tai lidu sang ché 2] Cong bd patent Nhat Ban chua xét nghiém sé
2005-147296

Ban chit ky thuit caa sing ché
Vén dé k¥ thuét can giai quyét

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit bo 2161 han mémen duogc trang bi lién
khéi v6i than dan hoi ma c6 thé ngin ngira sy gia ting luong thay d6i duong

kinh ngoai, va co cau tach ma co6 thé ngan ngua sy gidm hi€u suat tich trong



35384

thoi gian dai bang cach st dung bd gi¢i han momen.
Céch thtc giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich, bd gidéi han mémen theo muyc 1 bao gém:

than quay thi nhat c6 phan ngoai bién ngoai hinh tru duoc céu tao 1a
nam cham vinh ctu;

than quay tht hai duoc bd tri ddng truc va quay duge twong quan vdi
than quay thu nhat, than quay thi hai c6 phan ngoai bién trong hinh tru duoc
lam bing vat liéu tir tré va hudéng vé phﬁn ngoai bién ngoai hinh try; va

than dan hdi duoc ¢ dinh vao phan ngoai bién ngoai ca than quay thi
hai, ¢6 ty sd cia mddun dong E1 (22°C) trén tang tén hao tan & (22°C) El
(22°C) / tan & (22°C) 1a 20 MPa hodc 16n hon, va médun dong E1 (22°C) 1a
1,0 MPa hodc 16n hon nhung khong 16n hon 10 MPa.

Sang ché theo muc 2 khéc biét & chd, trong bd giéi han mdmen theo
muc 1,

vat liéu tir tré c6 tinh khong dang huéng theo dudng tron.

Dé dat duoc muc dich & trén, co cAu tach theo muc 3 bao gém:

truc lan cip gidy dugc lam thich Gng dé 4ap luc cp vao vat lidu tam
dang dugc duara; va

b6 giéi han momen theo muc 1 hodc 2 dugc lam thich tng dé tach, tr
céc doan cua vat lidu tAm tiép xuc ép véi va duge dua ra boi tryc lan cap gidy,
cac vat liu tAm khac véi vat lidu tAm trén cung trong s6 cac vat liéu tAm.

Sang ché theo muc 4 khac biét & chd, trong co cAu tach theo muc 3,

truc 1an cép gidy bao gdom than dan hoi.
Hiéu qué cua sang ché

Theo sang ché dugc néu trong muc 1, co thé ngin nglra su gia ting
luong thay d6i duong kinh ngoai ctia bd giéi han mémen dugc trang bi lién
khbi v6i than dan hdi, va c6 thé ngin ngira sy da cip gidy trong co cau tach.

Theo sang ché duogc néu trong muc 2, su thay ddi tao ra trong mdmen
ban dAu c6 thé dugc giam di trong khi lam ting mdmen ti tré ctia bo gii han

momen, do d6 cho phép lam giam kich c& cta bd gidi han momen.
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Theo sang ché duge néu trong muc 3, c6 thé lam giam kich cd cua co

cau tach va kéo dai tudi tho clia co cau nay.

Theo sang ché dugc néu trong muc 4, sy hao mon cta tryc lan cap gidy

¢6 thé dugc ngan ngua.
Mo ta van tat cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& mat cat theo chiéu dai so lugc cua bo gid1 han momen.

Fig.2(a) 12 hinh v& so lugc thé hién phuong phap xi 1y tir trudng doi
v6i vat lidu tir tré phang, Fig.2(b) 1a hinh v& so lugc thé hién sy dinh hudng
cua xur ly tir truong, va Fig.2(c) 1a hinh v€ thé hién vat liéu tr tré véi tinh
khong dang huéng theo dudng tron.

Fig.3(a) 1a hinh v& mat cét so luoc cua thiét bi cip gidy bao gdm co cu
tach str dung bo gidi han moémen, Fig.3(b) la hinh v& mat cit so lugc thé hién
hoat dong clia co cAu tach khi tach bé nhidu tAm, va Fig.3(c) 1a hinh v& mit cat

so luoc thé hién hoat dong cia co cAu tach khi van chuyén mot tAm giéy.

Fig.4 12 hinh v& thé hién mdi lién hé gittra E1 (22°C) / tan § (22°C) va
luong thay ddi dudng kinh ngoai cta tryc 1an lam chim, theo cac vi du tu 1

dén 4 va vi du so sanh 1.
MO ta chi tiet sang ché

Phan dudi day mo ta sang ché chi tiét hon nita bang cach dua ra cac
phuong 4n va cic vi du dwa vao cac hinh v&, tuy nhién sang ché s¢ khong bi

gidi han & cac phuong an va cac vi du nay.

Ngoai ra, trong cdc phan md ta st dung cac hinh v& dudi day, cac hinh
v& minh hoa so lugc va s& dugce nhén ra rang cac ty so kich thudc la khac voi
cac kich thude thuc té, va dé dé hieu, cac minh hoa khac v6i cac chi tiét can

thiét cho phan md ta da dugc bo qua nhu thich hop.
(1) Két cau ctia bo giéi han mémen

Fig.1 1a hinh v& mat cit so luoc cua bd gidi han momen 1 theo sang
ché, Fig.2(a) 1 hinh v& so luoc thé hién phwong phap xir 1y tir truong doi voi
vat liéu tir tr& phing, Fig.2(b) 12 hinh v& so lugc thé hién sy dinh hudng cla xi
1y tr truong, va Fig.2(c) la hinh v€ thé hién vat liéu tir tré voi tinh khong dang
hudng theo duong tron.
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B6 gidi han momen 1 duoc tao cAu hinh bao gém than quay th nhét
10 va than quay thu hai 20. Mot dAu cta than quay thir nhat 10 dugc d& quay
dugc & mdt dau cua than quay tha hai 20, va dau con lai cua than quay thi
nhét 10 duoc d5 quay dugc & dAu con lai cua than quay tht hai 20 qua than
nap 40.

(1.1) Than quay tht nhat

Than quay th nhét 10 duoc tao cAu hinh c6 truc rdng 11, va nam cham
vinh ctru 12 duge ¢b dinh vao bé mat ngoai bién ngoai cua truc 11 nhu mdt vi

du v& phén ngoai bién ngoai hinh try.

Truc 11 duoc ciu tao béng vat liéu nhua téng hop nhu 1a mét vi du, vat
liéu nhua tdng hop nay cu thé bao gdm polyaxetal (POM), polypropylen (PP),
polycacbonat (PC), va polyamit (PA).

Nam cham vinh ctru 12 t6t hon 1a duoc tir héa da cuc, va cu thé hon,
duoc tir hoa da cuc (14 cuc theo phuong an nay) dén nam cham ferit va cac
nam cham dt hiém. Xét dén viéc 1am giam kich ¢ ctia by gidi han mdmen va
dé lam taing momen, cac nam cham dat hiém duoc uwu tién st dung, cdc nam
cham dit hiém nay bao gdm cac nam chim Nd-Fe-B, cac nam cham Sm-Fe-N,

va cac nam cham Sm-Co.

Bé&i nam cham vinh ctru duoc tir hda da cuc, ¢ thé ngan ngua sy gon
song moémen ctia momen t tré ma tao ra gitta than quay thr nhat 10 va than

quay tht hai 20.
(1.2) Than quay thr hai

Than quay thtt hai 20 duoc ciu tao béng vo rong 21, vat lidu tur tré 22
nhu la mot vi du vé phﬁn ngoai bién trong hinh tru duoc ¢d dinh vao mot phén
huéng vé nam chdm vinh ctru 12 trén bé mit ngoai bién trong cua vo 21, va
16p cao su 30 nhu 1a mot vi du vé than dan hdi duge ¢b dinh vao bé mét ngoai
bién ngoai cua vo 21.

(1.2.1) Vat liéu tir tré

Vit liéu tir tré 22 duogc tao nén béng cach thuc hién xt 1y tur truong
nhét dinh dén than tr tinh ban cimg duoc Iva chon tir nhom bao gém Fe-Cr-Co,
Fe-Mn, Al-Ni, va Al-Ni1-Co.



35384

Cu thé hon, than tir tinh ban cimg da dugc can nong va da dugc can
ngudi dugce cit va duoc tao ra thanh dang phéng (dang hinh chit nhat), sau do
nhu duoc thé hién trén Fig.2(a), than tir tinh ban cing dang phang 220 thu
duoc duoc bd tri xép chdng trong b xt Iy tir trudng 300, va trai qua xir 1y tir
truong v6i sy dinh hudng tir truong theo mot chiéu nhit dinh (xem miii tén B
trén hinh v€) nhu duoc thé hién trén Fig.2(b). Sau d6, than tir tinh ban cing
duoc tao dang phéng 220 duoc ubn cong thanh dang hinh try, dugc danh bong,

sau do duoc cho trai qua quy trinh hoa gia.

Béi phuong phap xi Iy nhu vay, vat liu tir tré hinh try 22 thu dugc ma
¢6 tinh khong dang hudng theo chiéu duong tron nhu duge thé hién trén
Fig.2(c).

Bai vt lidu tir tré 22 c6 tinh khong dang huéng theo chiéu dudng tron
duoc tao ra khong dang hudng theo chidu duong tron, momen tir tré cua bd
giéi han momen 1 tang 1én, do d6 cho phép lam giam kich ¢& hon nira bo gidi

han mémen 1.

Ngoai ra, vat liéu tir trd 22 c6 tinh khong dang hudng theo dudng tron
dat t6i tinh khong déng hudéng déu déu boi phuong phap xur 1y tir trudong than
tir tinh ban cung dang phang 22; trong trudng hop trong do s6 lwong nhiéu
duoc san xuét hang loat cung mot luc, sy thay dbi mémen ban du cua bo gi161

han mémen 1 cho mdi 16 ¢6 thé duoc gitt & mirc thap.
(1.2.2) Lép cao su

Lép cao su 30 dugce lam bang ché phdm cao su ¢ ty s6 mddun dong
El (22°C) trén tang tdn hao tan & (22°C) 1a E1 (22°C) / tan 8 (22°C) 1a 20 MPa
hodc 16n hon, va mddun dong E1 (22°C) 1a 1,0 MPa hodc 16n hon nhung
khong 16n hon 10 MPa. Hon nita, tot hon 1a ty sé cua modun dong E1 (22°C)
trén tang ton hao tan & (22°C) cta E1 (22°C) / tan 8 (22°C) 1a 30 MPa hodc 16n

hon.

Mbdun dong E1 (22°C) 1a gia tri cia mdédun dong E1 thu duoc boi
phép do phéan tan nhiét do cia do nhét dan hoi dong khi nhiét do do la & nhiét
do binh thuong 1a 22°C.

Tang tén hao tan § (22°C) 1a gia tri cia tang t6n hao tan & thu dugc boi
phép do phén tan nhiét do cia 4o nhot dan hdi dong khi nhiét do do 1 & nhiét
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d6 binh thuong 1a 22°C.

Cong thitc dudi day thu dugc bang cach biéu dién moi lién h¢ & trén
thanh cong thuc:

[Math. 1]

El/tan 6 > 20 MPa
1,0 MPa<El <10 MPa

Khi ché pham cao su cta 16p cao su 30 co ty s6 ctia moédun dong El
(22°C) trén tang tdn hao tan & (22°C) 1a E1 (22°C) / tan 8 (22°C) 1a 20 MPa
hofic 16n hon, c6 thé ngin nglra sy gia tdng luong thay d61 duong kinh ngoai
do sy mai mon cta 16p cao su 30 cta bd gidi han mdémen 1 khi bd gidi han

momen 1 duoc s dung trong co cau tach.

Mo6dun dong E1 (22°C) 1a 1,0 MPa hodc 16n hon nhung khong 16n hon
10 MPa. Néu modun dong E1 (22°C) thdp hon 1,0 MPa, tinh chéng mai mon
cua 16p cao su 30 giam di va luong thay d6i duong kinh ngoai tang 1én. Néu
modun dong E1 (22°C) 1 16n hon so v6i 10 MPa, hé s6 ma sat ban dau 1a thap,
cac tinh chét 1dn cia bd giéi han momen 1 suy giam khi mot doan cua giéy P
dwoc van chuyén dén phan that N, va 16p cao su 3 ¢6 thé mai mon khong déu
hodc 4m thanh bat thuong co thé xay ra, khi dugc st dung trong co ciu tach
(xem Fig.3(c)). Hon nita, hé s6 ma sat giita 16p cao su 30 va gidy P co thé giam
di hon so v6i hé s ma sat giita cac gidy P, diéu nay khién cho c6 thé xay ra su
cap da tAm khi hai hay nhiéu tdm gidy P duoc van chuyén dén phan that N
(xem Fig.3(b)).

Tang tdn hao tan & (22°C) t6t hon 1a 0,01 hodc 16n hon nhung khong
16n hon 0,1. Néu tang ton hao & (22°C) thdp hon 0,01, do bén co hoc tré nén
thap vi luong chét don bén trong ché phim cao su nhé va do do hdn hop ¢6
mat do lién két ngang cao, va 16p cao su 30 c6 thé nut va.

V6i tang tdn hao tan & (22°C) 16n hon 0,1, sy mai mon (ton hao) ma
tao ra khi 16p cao su 30 bién dang, gifta cac mach polyme chinh, gitta mach
polyme chinh va chat don, va gitra cic chat don, c6 thé ting 1én, va co thé giy
ra su suy giam tinh chéng mai mon.

L6p cao su 30 khong bi gidt han cu thé mién n6 1a vat liéu cao su, cu

thé hon thanh phan chinh cia né tdt hon 13 cao su etylen propylen copolyme
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(EPDM).

Vit liéu cao su khac ngoai EPDM c6 the bao gom it nhat mdt trong cao
su tu nhién, cao su isopren, cao su butadien, cao su butyl, cao su styren
butadien, cao su polynocbocnen, cao su butadien-nitril, cao su cloropren, cao

su butyl halogen, cao su acrylic, va cao su epiclorohydrin.

Hon nita, khi sit dung EPDM lam vat li¢u cao su, EPDM ¢6 thé 13 hodc
loai khong gidn nd do dau hoic loai gidn nd do dau, hodc c6 thé 1a su két hop
cia loai khong gidn nd do dau va loai gidn nd do dau. Tuy nhién, trong lugng
cua diu gidn nd nam trong loai gidn n& do dau EPDM duoc xtr Iy nhu trong

lwong (lugng dau) cla chét 1am mém.
(2) Két ciu cta co chu tach

Fig.3(a) 1a hinh v& mat cét so lugc cua thiét bi cip gidy bao gbm co ciu
tach ma sit dung bo gi6i han mémen, Fig.3(b) 12 hinh v& mit cat so lugc thé
hién hoat dong ctia co cAu tach khi b cac tim gidy dwoc tach, va Fig.3(c) 1a
hinh v& mit cit so luoc thé hién hoat dong cua co cAu tach khi mét tAm giéy

dugc van chuyén.

Thiét bi cap gidy 100 duoc chu tao bao gébm hoc dung gidy 110 ma
chdng céc gidy P co vai tro nhu vay liéu tAm, truc 1an nudger 120 ma tién vao
tiép xc v6i miii ctia phia bén trén cla gidy P va dua ra gidy P tir hoc dung
giéy 110, va co cau tach 50 ma tach va van chuyén giéy P duoc dua ra boi truc

lan nudger 120 timg tAm mat.

Co chu tach 50 duge bé tri trén phia cudi dong theo chiéu van chuyén
gidy cta truc 1in nudger 120. Co chu tach 50 duogc cAu tao gdm (i) truc ldn cAp
2 nhu la mot vi du cda truc lan cép giéy, va (i1) b gidi han mémen 1 bao gém
16p cao su 30, ma bd gidi han mémen co6 vai tro nhu truc 1an lam chdm, duge
b tri bén dudi truc lan cdp 2 va hudng vé va tiép xtc ép véi truc lin cip 2.
Hon nita, phﬁn that N duoc tao nén gitta truc lan cép 2 va bd gi61 han mémen

1 dé kep gitra gidy P duoc dua ra tir hoc dung gidy 110.

Truc lan cip 2 c6 16p cao su 2b duoc c¢b dinh trén bé mit ngoai bién
ngoai cta vat liéu 15i rdng 2a ma & do truc quay ma truyén luc ddn dong duoc
gai qua do.

Lé&p cao su 2b tét hon 1a duoc tao nén bang ché phim cao su tuong tu
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nhu 16p cao su 30 cia bd gidi han mémen 1. Cu thé hon, 16p cao su 2b duge
lam bing ché phim cao su ma ty s6 cia mddun dong E1 (22°C) trén tang ton
hao tan & (22°C) ctia né 1a E1 (22°C) / tan & (22°C) 1a 20 MPa hodac 16n hon,
va mbédun dong E1 (22°C) 1a 1,0 MPa hodc 16n hon nhung khdng 16n hon 10
MPa.

Truc lan cép 2 1a truc lan dan dong ma din dong boi nguén dan dong
khong dugc minh hoa, truc lan cip 2 duoc quay quanh truc ma chidu truc ctia
né 1a theo chidu tryc giao véi chidu van chuyén gidy, va truc lin cap 2 tiép xuc
vO1 mat phéng bén trén (bé mit) cia gidy P dugc dua ra tir hoc dung gidy 110
va duoc van chuyén dén phan thit N, va quay dé van chuyén gidy P xudng

phia cubi dong (xem miii tén R trén hinh v&).

Bo gi6i han momen 1 1a tryc 1an lam chdm ma, trong khi dugc ép ty
vao truc lan cip 2, quay nguoc, boi ngudn dan dong khong dugc minh hoa,
quanh truc ma chidu truc ctia no 1a theo chiéu truc giao véi chidu van chuyén
gidy, va khi sd luong cac tim gidy P phu chdng duoc van chuyén dén phan that
N, su chéng van chuyén duoc ap dung tir phia mat phang bén duéi (phia sau)
cua gidy P d6 dé ngin ngira sy chp da tAm cta gidy P dugc van chuyén boi truc
lan cap 2 (xem Fig.3(b)).

Khi gidy P duogc van chuyén dén phan thit N 12 mot tdm, gidy P tiép
xtic v6i bé mat cua truc lin cép 2, va khi luc quay dugc ap vao bo gioi han
mdmen 1 do ma sat v6i gidy P, bo giéi han mdmen 1 quay bang cach duoc dan

dong nho d6 va gidy P dugc van chuyén vé phia cudi dong (xem Fig.3(c)).

B6 gi6i han mémen 1 ¢6 thé 1a truc lan din dong ma khong co luc dan

dong nao theo chiéu quay ngugc dugc ap dung vao do, va noé quay quanh tryc.

Nhu vay, trong co cAu tach 50, bai bd gidi han mémen 1 thyc hién
chttc ndng nhu bd phan ham, khi nhidu tdm gidy xép chdng P duoc van chuyén
dén phan that N, su cap da tdm clia gidy P dwoc van chuyén béi truc lin cap 2
duoc ngin nglra bang cich dp dung su chéng van chuyén vao gidy P tir phia

mit phang bén dudi (phia sau).

Theo co cau tach 50 nhu vay, bd gidi han mémen 1 ma truyén momen
do mdmen tir tré dua trén sy ton hao tré c6 dd bén cao hon so véi bd gidi han

mdmen kiéu 10 xo, va khi do bén cta 16p cao su 30 duoc co dinh vao mat
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phang ngoai bién ngoai cua vo 21 1a thip, c6 kha ning 1a hiéu suit tach giam
di va tudi tho cua co cAu tach 50 ngén lai, mac du momen truyén dong duoc
duy tri.

Co céu tach 50 theo sang ché ma st dung truc lan lam cham dbi véi bd
gi61 han mémen 1 bao gém, trong bd gidi han mdomen 1 ma duoc €p ty vao
truc lan cip 2 va phdi hop véi truc nay dé tach cac tim gidy P, 16p cao su 30
duoc lam bang ché pham cao su ma ty s6 modun dong E1 (22°C) trén tang t6n
hao tan § (22°C) cua n6 1a E1 (22°C) / tan 8 (22°C) la 20 MPa hodac 16n hon,
va mddun dong E1 (22°C) 1a 1,0 MPa hodc 16n hon nhung khong 16n hon 10
MPa.

Diéu nay cho phép ngin ngira sy gia tang lugng thay d6i duong kinh
ngoai do sy mai mon cia 16p cao su 30 cua bd gidi han mémen 1, va kéo dai

tudi tho ctia bd gidi han momen 1.
“San xuat bo gidi han mOmen”

Nhu 1a than quay thi nhat 10, nam chdm vinh ctru 12 duoc gai va duoc
¢d dinh vao truc rong 11, nam cham vinh ctru 12 nay c6 duong kinh ngoai la
14,37 mm, duong kinh trong 1a 11,47 mm, sb luong cuc la 14 cuc, va budc tur

hoa la 3,22 mm.

Than quay tht hai 20 c6 tinh khong dang hudng theo dudng tron vat
lidu tir trd duoc gai va duge cb dinh vao vo 21, vat liéu tir trd nay c6 dudng
kinh ngoai 1a 15,60 mm va dudng kinh trong la 14,80 mm. Hon nita, b0 gidi
han momen theo vi du so sanh cling dugc san xuét, bd 2161 han momen nay su
dung vat liéu tir tré khong dang hudng hudng kinh c6 duong kinh ngoai la
15,60 mm va duong kinh trong la 14,80 mm.

B gi6i han mémen theo vi du nay va vi du so sanh 1a hoan toan tuong
tu vé cac vat liéu va cac kich thude ciia moi thanh phan, ngoai trir chiéu dugc

dinh hudng cda tr truong cua vat li€u tu tré.
“DPéanh gia mémen 16n nhat cua bd giéi han momen”

Bang 1 thé hién cac két qua do cdc mdmen 16n nhét khi san xudt 15 bo

gidi han momen theo vi du va vi dy so sanh.

[Bang 1]
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Momen 16n nhét (gfcm)
Vidu Vi du so sanh

1 326 281

2 317 299

3 312 296

4 315 300

5 317 308

6 317 287

7 318 300

8 318 310

9 318 314

10 321 291

11 319 310

12 315 301

13 313 288

14 318 278

15 317 299

Trung binh 317,4 297,5
Thay dbi 14 36

Modmen 16n nhét cua bd giéi han momen theo vi du so sanh co6 gia tri
16n nhit 13 314 gfem, gi tri nho nhét 14 278 gfem, véi sw thay doi 1a 36 gfem.
So v61 no, momen 1én nhét cia bo gigi han moémen cta vi du c6 gia tri 1on

nhit 14 326 gfcm, gia tri nho nhét 1a 312 gfem, voi sy thay doi 1a 14 gfem.

Tu két quéa nay, didu dugc thé hién 14 by gi6i han mdmen theo vi du st
dung vat lidu tir tré khong dang huéng theo duong tron c6 mémen 16n nhét khi
so v6i bd gidi han mdmen cia vi du so sanh nho st dung vt li¢u ti tré khong
dang huéng hudng kinh, va su thay dbi ciing nho. Vi vay, bo gidi han mémen
theo vi du st dung vat lidu tir tré khong dang huéng theo dudng tron 1am tang
mémen tr tré va cho phép su gidm kich c& cta bd gidi han mdmen, va phu
hop trong truong hop cAu tao truc 13n 1am chdm ma bd tri 16p cao su 30 trén bé

mit ngoai ciia n6 va két hgp bo gio1 han mémen.
“San xuat ché pham cao su”

Ché pham cao su ctia 16p cao su 30 ctia bd gii han momen 1 theo sdng
ché nhao, v4i bo nhao, hdn hop bao gém lwong thanh phﬁn polyme dinh trudc,

tAc nhan tao lién két ngang, va néu cAn thiét 12 mot luong chit 1am mém dinh
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trude, chat don, cic chat ddy nhanh luu hoa khac, chat hd tro ddy nhanh luu
hoa, va cac chit phu gia nhu chit chdng hoa gia dé thu dugc ché pham cao su
khong lIuu hoéa, sau do ché phém nay duoc luu hoa trong khudn duc dinh trude
duéi didu kién 14 160°C trong 30 phat, sau d6 dugc luu hoa thir cAp thém dudi
didu kién 1a 160°C trong 60 phut.

Sau d6, éng cao su da dugc tao nén duoc danh bong biang may mai
hinh tru cho dén khi thu dugc dudng kinh ngoai mong mudn. Ong cao su nay
duoc cit thanh d6 dai mong mudn va dugc gai 1én trén mat phéng ngoai bién
ngoai cua vo 21 nhu 12 16p cao su 30 nhu duge thé hién trén Fig.1, nho d6 tao
ra cac bd giéi han mémen theo vi du va vi du so sanh bao gdm 16p cao su 30.

“Phép do céc tinh chét nhét dan hoi”

Hdn hop bao gdm luwgng thanh phan polyme dinh trudc, chét tao lién
két ngang, va néu can thiét thi thém luong dinh trude cua chit 1am mém, chét
d6n, cac cht day nhanh su luu hoa khac, chat hd trg ddy nhanh sy Iuu hoa, va
cac chat phu gia nhu chét chéng héa gia dugc tron bang may tron, va sau do
duoc luu hoa nho s dung khudn duc dudi diéu kién 1a 160°C trong 30 phut,
sau d6 dugc luu hoa thir cip thém dudi didu kién 1 160°C trong 60 phut. Dicu
nay thu dugc san pham cao su dugc tao lién két ngang co dang tAm. Tt tm
nay, mau dang dai c¢6 d9 rong 5 mm x d6 dai 20 mm x do day 2 mm duoc dap
ra dé thu duoc ché phim cao su @& do céc tinh chat nh6t dan hdi.

Cac tinh chét nhét dan hoi (su phan tan nhiét o) cua mau d3 duoc dap
ra duoc do dudi cac didu kién do dudi ddy véi thiét bi do d6 nhét dan hoi dong
(Rheogel E4000FHP dugc san xudt boi UBM) phu hop voi JIS K6394
(phuong phép thtr nghiém / thiét bi thtr nghiém nhé dung cho cac tinh chat
dong cta cao su dd duoc luu hoa va cao su déo nhiét).

Nhiét d6 do: -84°C dén 120°C

Ty 1& danh gia nhiét 46 ctia nhiét do do: 2°C/phut

Budc nhiét do do: 1°C

Tén sb do: 10 Hz

Su bién dang ban dau: 1,3 mm

Do 16n: 2 pym
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Ché d6 bién dang: kéo
Khoang cach gita cdc mam kep: 10 mm
Dang song: song sin

Cac gia tri cia modun dong E1 (22°C) va céac gia tri cua tang ton hao

tan & (22°C) dugc doc tir cac két qua do cua cac mau da dugce san Xuét.
“Thir nghiém cho gidy qua”

Céac bd gidi han mdémen bao gém 16p cao su 30 theo vi du va vi du so
sanh dugc gai vao trong DocuPrint 4050 (duoc san xuét boi Fuji Xerox), va
50000 to gidy “Business 4200” (dugc san xuét boi Xerox) duoc cho di qua &
nhiét d6 13 10°C va dudi mdi truong RH ¢6 d6 4m 14 15%. Cac phép do doi
v6i luong thay ddi duong kinh ngoai [mm] dugc chon sau khi bit dau thi
nghiém cho gidy di qua, & cac diém cta 5000 t&, 10000 td, 20000 to, 30000 to,
40000 to, va 50000 t&, & nhidt d6 10°C va dudi moi truong RH 14 d6 am 15%.

§ day, “luong thay di duong kinh ngoai” 13 gia tri trir di dwong kinh
ngoai ctia 16p cao su 30 cua b gioi han mémen ban dau 1 (truc lan 1am cham)
tir duong kinh ngoai ctia 16p cao su 30 cta bd gidi han moémen 1 (truc lan lam
cham) sau khi cho di qua sd luong tm gidy dinh truée. Gid tri tuyét dbi coa
luong thay d6i duong kinh ngoai cang nhd, 16p cao su 30 bi hut cang it, do d6

thé hién tinh chéng mai mon tot.
“Tinh chét nh&t dan hdi va danh gia hiéu sudt cho gidy di qua”

Bang 2 thé hién céc tinh chét co hoc va cac tinh chit nhét dan hi cla
ché phém cao su theo cac vi du 1 dén 4 va vi du so sanh 1, va sy danh gia cho
gidy qua clia co cAu tach 50 ma st dung ché pham cao su. Fig.4 thé hién mbi
lién hé gifta ty sd ctia mdédun dong E1 (22°C) trén tang tén hao tan § (22°C)
cua E1 (22°C) / tan 6 (22°C) va luong thay dbi dudng kinh ngoai ctia 16p cao
su 30 cua bd gi¢i han mémen 1 (truc ldn lam cham). Bang 3 thé hién mdi lién
hé gifta céc tinh chat nhdt dan hdi va lugng thay ddi duong kinh ngoai trong

cac vi du so sanh tir 1 dén 3.

-13-



35384

[Bang 2]
Vidul |Vidu2 [Vidu3 |Vidu4 |Vi du
so sanh
Cac | DO cung 35 36 38 40 32
tinh | (JIS-A)
chat | Bién dang dan | [%] 83 84 84 85 74
co hdi va cham
hoc | Thiét datnén | [%] 17,0  [15,0 15,7 14,7 |20,
100% médun | [MPa] | 0,6 0,6 0,7 0,8 0,5
200% modun | [MPa] | 1,1 1,0 1,0 1,1 0,8
300% moédun | [MPa] | 1,6 1,4 1,5 1,8 1,1
Do bén kéo [MPa] |1,9 1,7 1,8 2,1 2,7
Gién tbi da [%] 287 305 300 305 430
D6 bén xé [N/mm] | 10,7 |132 13,7 17,3 16,2
Cac | E1 (22°C) [MPa] |1,37 |1,55 1,69 [1,95 1,25
tinh | tan & (22°C) 0,042 |0,045 10,047 |0,044 |0,071
chit |E1 (22°C) /|[MPa] |32,7 |344 |36 443 17,6
nhét | tan § (22°C)
dan
hoi
Panh | Luong | Truc | [mm] | -0,0916 | -0,0842 | -0,0702 | -0,0596 | -0,1134
gia thay lan
gidy | dbi cap
di duong | Truc |[mm] |-0,1407 | -0,1101 | -0,0956 | -0,0777 | -0,2080
qua | kinh |lan
ngoai |lam
cham
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[Bang 3]
Vi du so| Vi du so| Vi du so
sanh 2 sanh 3 sanh 1
Cac tinh | E1 (22°C) [MPa] | 0,81 26,62 1,25
chét nhét | tan § (22°C) 0,042 0,085 0,071
danhdéi | E1(22°C)/tan & (22°C) | [MPa] | 20,3 313.2 17,6
Danh gia | Luong thay | Truc lan | [mm] |-0,1066 |- -0,1134
gidly di|d6i  dudng | cip
qua kinh  ngoai | Truc lan | [mm] |-0,2195 |- -0,2080
(@ 50K) lam cham

Bang 4 thé hién ty 1€ hon hop cua cac ché pham cao su cua cac vi du tur

1 dén 4 va cac vi du so sanh tir 1 dén 3. Cac ché pham cao su dugc st dung

trong cac vi du va cac vi du so sanh nay co6 cao su etylen propylen copolyme
(EPDM) c6 vai tro nhu céc thanh phan chinh ciia ching. Trong bang 4, “thanh

phan polyme” thé hién thanh phan polyme duoc chiém trong ché pham cao su.

“Thanh phan dau” thé hién thanh phan dau dugc chiém trong ché pham cao su,

va bao gdm dau pha lodng bén trong thanh phan polyme, va dau duoc st dung

Jam chit 1am mém. “Cac thanh phan khac” thé hién cac thanh phan khéc véi

thanh phan polyme va thanh phan dau duoc chiém trong ché phdm cao su, va

bao gdm chét tao lién két ngang (chat luu hoa), chit diy nhanh luu hoa, chat

hd tro ddy nhanh luu hoa, chit don, va chat don ting ctng.

[Bang 4]
Vi du|Vi du|Vidu3 [Vidu4 |Vi du|Vi dy|Vi du
1 2 so sanh | so sanh |so sanh
1 2 3

Ty s6 | 44.3% | 47,7% |50,1% [50,1% [35,7% |32,9% |42,5%
thanh phan
polyme
Ty 6 | 443% | 40,6% |37,6% |37,6% |44,6% |51,4% |4.2%
thanh phan
dau
Ty s6 [11,4% | 11,7% |12,3% [123% |19,7% | 15,7% | 53,3%
cac thanh
phan khac

Tir két qua duoc thé hién trong bang 2 va Fig.4, trong cac phép do tinh
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chét nhét dan hdi, didu d duoc nhén ra 14 voi ty s6 clia mddun dong El
(22°C) trén tang tdn hao tan & (22°C) 1a E1 (22°C) / tan 6 (22°C) 1a 20 [MPa]
hoac cao hon, lugng thay db1 duong kinh ngoai cta 16p cao su 30 nhu 1a truc
lan lam cham duoc gitt, va tudi tho ctia co céu tach 50 1a dai.

Mbdun dong E1 (22°C) d& cap dén luong bién dang cua truc ldn cip 2
clia co cu tach 50 va 16p cao su 30 cta by gidi han moémen 1, va khi modun
dong E1 (22°C) cao, ¢ thé gilt luong bién dang cuta truc lan cép 2 va l6p cao
su 30 ctia bo gigi han momen 1, do d6 1am giam sy trwot tuong quan voi gidy
P va cai thién tinh chéng mai mon.

Mit khéc, bang cach lam gidm tang ton hao tan & (22°C), vi du bang
cach 1am cho tang tén hao tan & (22°C) nho hon 0,1, sy mai mon (t6n hao)
gifta cc mach polyme chinh, gifta mach polyme chinh va chat don, va giita
cic chét don, ma tao ra khi 16p cao su 30 bién dang, c6 thé duoc tao ra nho.

Két qua 13, duoc wéc dinh rang tinh chéng mai mon khi truc lan 1am
cham duoc cai thién bang cach dung ché phdm cao su dé lam ting ty sd cia
mo6dun dong E1 (22°C) trén tang tdn hao tan & (22°C) la E1 (22°C) / tan &
(22°0).

Vi du so sanh 1 cho két qua ty s6 nho cia moédun dong E1 (22°C) trén
tang ton hao tan & (22°C) 1a E1 (22°C) / tan § (22°C) 1a 17,6, cu th¢ 1a nh6 hon
20, va c6 luong mai mon 16n véi luong thay d6i duong kinh ngoai cua tryc 1an
cap 14 -0,1134 mm va lugng thay d6i duong kinh ngoai cua truc 1an lam chdm
1a -0,2080 mm.

Nhu duoc thé hién trong bang 3, vi du so sanh 2 ¢6 thé co gia tri tuyét
d6i cua luong thay doi duong kinh ngoai cua truc 1an lam chdm 16n hon so v6i
vi du, ngay ca khi ty s6 ciia moédun dong E1 (22°C) trén tang ton hao tan &
(22°C) ctia E1 (22°C) / tan 6 (22°C) vuot qua 20 MPa.

Trong vi du so sanh 2, médun dong (22°C) la thap, 12 0,81 [MPa]. Do
d6, diéu duoc danh gia 1a no dan dén luong bién dang 16n cta 16p cao su 30
cua bd gi¢i han mémen 1 va voi tinh chéng mai mon thap.

Ngoai ra, trong vi du so sanh 3, su cip da tAm xay ra tir giai doan ban
du khi cho gidy di qua, va khong thé duoc dung lam truc 1an lam cham. Dicu
duoc danh gia 13 két qua nay 1a két qua trong d6 luong thit gitta gidy P va truc
lin 1am chiam 13 nho do mddun dong E1 16n (22°C) cia vi du so sanh 3 Ia
26,62 [MPa], va do d6 bdi viéc cho giéy di qua, hé s6 ma sat gitra truc 1an lam
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cham va gidy P giam di hon so v6i hé so ma sat giita cac gidy, va do do su cap
da tam xay ra.

Do d6, c6 thé thu dugc ché phim cao su trong d6 khong cé su cip da
tAm xay ra nho gidy di qua mién 12 mddun dong E1 (22°C) la 1,0 MPa hoac
16n hon nhung khong 16n hon 10 MPa, va diéu nay ¢6 thé gift lugng thay doi
duong kinh ngoai.

Phin & trén mé t& chi tiét vé phuong 4n theo sdng ché, tuy nhién sang
ché khong bi giéi han & phuong an nay, va cic cai bién khac nhau c6 thé dugc
thuc hién nam trong pham vi téng quat cta sang ché duoc mé ta trong yéu cau
bao ho. Vi du, ché phém cao su ciu tao nén 16p cao su 30 khong bi gisi han o
EPDM, va c6 thé 1a cao su uretan ¢ ty s6 moédun dong E1 (22°C) trén tang ton
hao tan & (22°C) cua E1 (22°C) / tan & (22°C) la 20 MPa hogc 16n hon, va
mddun dong E1 (22°C) 1a 1,0 MPa hodc 16n hon nhung khong 16n hon 10
MPa.

Danh muc cac s chi dan
1 B gi6i han momen
10  Than quay thir nhat
11 Truc
12 Nam cham vinh ctu
20 Than quay tht hai
21 Vé
22 Vatlidu tir tr
30 Lop cao su
40  Than nap
50  Co cau tach

1 Truc 1an 1am chdm (b0 gidi han moémen)
2 Truc lan cip

100  Thiét bi cap gidy
110  Hoc dung gidy
120 Truc lan nudger
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YEU CAU BAO HQ
1. BO gidi han mdmen bao gom:

than quay tha nhat c6 phan ngoai bién ngoai hinh tru duoc ciu tao bang

nam cham vinh ctu;

than quay tht hai duoc bd tri ddng truc va quay dugc tuong quan véi thin
quay thi nhét, than quay thi hai c6 phan ngoai bién trong hinh tru duoc lam
bing vat lidu tir tré va hudéng vé phan ngoai bién ngoai hinh try; va

than dan hdi dugc ¢ dinh vao phan ngoai bién ngoai cua than quay thw
hai,

trong d6 than dan hdi thoa man cong thic lién h¢ dudi day:

E1l/tan d > 20 MPa,

1,0 MPa<E1 <10 MPa,

trong d6 E1 thé hién modun dong va tan & thé hién tang ton hao, mbi thong
s6 nay & nhiét d6 22°C ciia than dan hoi,

than dan hdi nay bao gdm thanh phan polyme, thinh phén dau va cac thanh
phn khéc trong d6 ty 18 cta thanh phan polyme 1a 44,3% ~ 50,1%, ty 1¢ clia

thanh phan diu 1a 37,6% ~ 44,3% va ty 1¢ cta cic thanh phan khac 1a 11,4% ~
12,3%, va

than dan hdi nay chra cao su copolyme etylen propylen (ethylene
propylene copolymer rubber, viét tit 1a EPDM).

2. B0 gi6i han mdmen theo diém 1, trong do:
vat lidu tr tr& ¢6 tinh khong dang hudng theo dudng tron.
3. Co céu tach bao gdbm:

tryc lan cdp gidy dugc lam thich tng dé ap luc cap vao vit licu tim dang
duoc duara; va

bd giéi han mdmen theo diém 1 hoac 2 duoc lam thich Umg d€ tach, tur cac
doan cua tam tiép xuc ép va dugc dua ra boi tryc ldn cap gidy, vat li€u tam

khac ngoai vat liu tam trén cung trong sd cac vt liéu tam.

4. Co cAu tach theo didm 3, trong do truc lan cip gidy bao gdm than dan hdi.
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[FIG. 3]
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[FIG. 4]
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