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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét tim da nhan tao c6 van bao gf)m chuan bj
hdn hop chat 1ong c6 thé hoa cing va dic duge cia vat lidu thir nhat (11); rot hdn hop da
néu vao trong khudn (20) voi mit trén bi 16 ra ngoai; khic mat trén 10 ra ngoai voi mau
hinh chinh xac duoc x4c dinh trudc cia cac ranh (30) trung khép véi mau hinh cta cac van
mong can thu dugc; tAm it nhat cac mat trong (31) clia cac rinh (30) da néu bang hdn hop
chat 16ng c6 thé héa ctng va diic dugc cua vat liéu tht hai (12), mau sic cta ca hai vat liéu
1a khac nhau; 1am xep va khép kin cta cac rinh, mau hinh nhin thdy dugc cta cic van
mong cua vat li€éu thtr hai voi vé ngoai ty nhién duogc dé lai; dong ran tAm d4 nhan tao béng
cach cho né chiu rung, nén va chan khong cho dén khi cac hon hop chat long cua vat lidu
thir nhat va cta vat lidu thir hai dugc lam ctng.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc san xuét tAim d4 nhan tao c¢6 van, vi du nhu md
phéng cac phién d4 hoa cuong, bang cach két hop it nhit hai hdn hop chit 16ng c6 thé
hoa cing va dic dugce cia vat li¢u thi nhét va vat liéu tht hai c6 cdc mau sic khac nhau,
hai vét liéu nay duoc két hop theo mau hinh chinh x4c duge xac dinh trude trung khép

v6&i mau hinh ciia cac van mong can thu duoc.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Viéc san xuét tAm d4 nhan tao ¢6 nhom hat da dugc biét dén b%mg c4c tai liéu séng
ché US4698010A va EP0970790B1, vi du nhu, 13 c4c tai liéu mo ta phuong phap san
xuét str dung nhwa c6 thé tring hop duogc tron véi cac hat d4 da néu dé 1am rin nhom hat
d4 nay sau khi dong rén bing rung, 4p luc va chan khong, diéu nay cho phép loai bo bat
ky d4u vét ctia khong khi nao tir bén trong ctia hdn hop.

San pham tuwong tw v&i san phidm dwgc mé ta trén cho dén nay ciing dugc biét dén
trong tai liéu sang ché W02014108582, nhung san phdm nay duoc tao ra bdi hai hdn
hop ¢6 mau sic khac nhau thugc nhém da néu duoc két hop dé tao thanh 16p via, 1am cho
san pham tréng gidng nhu 13 n6 c6 cac van day, nhung tai lidu ndy khong mé ta chi tiét
phuong phap ma bang cach d6 ca hai hdn hop dugc két hop dé tao ra 16p via, mac du cac
hén hop niy can thu dugc bang cach xép chong ca hai hdn hop trong cac 16p xen k&. Hé
thdng d3 néu khong cho phép xac dinh hinh dang hoiic dudng chinh x4c cla cac van nay,
hoic ciing khong cho phép diéu khién cac diém cit nhau cia cdc van day nay vdi cac
mép clia tAm da.

K¥ thudt san xudt ng6i ximang (hodc mit 14t thuy cdng) bao gbém viée dit, trong
khudn, chi tiét chén xac dinh céc ngin dugc tach biét béi cac thanh mong ciing duge biét
dén. Hon hop chét long c6 mau sic khéac nhau, thuong dugce tao ra béi hdn hop ximéng,
nudce va thube nhuém mau, dugc rét vao trong mdi ngdn, sau d6 chi tiét chén duoc thao
ra, khudn dugce db dﬁy ximang va khudn duoc nén, thu dugce tAm cung co bé mat nhin
tha‘iy duoc thé hién mAu hinh chinh x4c duoc xac dinh trudc cua cac khu vuc c¢6 mau sic

khéc nhau.
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Tai liéu FR353105 mo ta phuong phép san xuét tAm thach cao chita cdc van, trong
do6 cac van nay dugc tao ra bang cach dich chuyén bing tay mot 6ng qua thach cao duc
trude khi 1am cing, tao ra ranh trén d6 va d6 day ranh da néu chét 16ng c6 thé ctng lai
dugc cung cip qua 6ng da néu.

FR 2117007 boc 16 quy trinh san xuét cac tAm c6 cac van, hodc ngdi co hoa tiét,
bao gdm d6 diy khudn mot 16p bot nhdo khong mau hodc c6 mau, vi du nhu ximéng bao
ép; in trong 16p nay céac du vét bang cac phan phu duge gin vao gid d& chung c6 hinh
dang v6i miu hinh mong mubdn; cac diu vét ndy bao gdm mot hodc nhiéu vat liéu c6 mau
sdc va rung khéi ndy va hoan thanh viéc dd dly khuon bing 16p bot nhao thir hai, vi du

nhu bé tong, va nén khdi dugc tao thanh.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén phuong phép sén xuét tim d4 nhén tao ¢ van, phuong phap
nay bao gébm cic budc sau ddy dugc thuc hién theo trinh tu sau day:

a) chuén bi hdn hop chét 16ng c6 thé héa ciing va dbc dugc cia vat liéu thir nhét bao
gém cac hat da c6 su phan bd ¢& hat khac nhau;

b) r6t mot luong da dugc diéu chinh ctia hdn hop d néu cia vét liu thu nhét vao
trong khuon c6 kich c& cua tAm d4 nhan tao cin dugc san xuét, mat trén cta hon
hop ndm trong khudn bi 19 ra ngoai;

Luong hon hop chét 16ng dugc rét s& dugc didu chinh sao cho du dé d6 day toan
b6 khudn v6i do day déu ciia hdn hop chét 16ng twong tu v6i dd day mong mubn ctia tim
d4 can dugc san Xuét.

Phuong phap sau d6 con bao gbm céc bude sau day:

¢) khic mat trén 1 ra ngoai cua hdn hop chit 16ng v6i mot mau hinh chinh x4c duoc
xac dinh trudc cua céac ranh ho, trung khép véi mau hinh cta cac van moéng cin
thu duoc;

d) tAm it nhit cac mit trong cta cac ranh di néu bing hdn hop chét 1éng c6 thé hoa
cirng va duc dugc cua vt liéu thr hai, mau sic cta vat liéu tha nhét va cua vat
liéu th hai 1a khac nhau;

e) lam xep va khép kin ctia cic ranh, thu dugc mAu hinh nhin thiy dugc cta cic van

mong cla vat liéu thit hai véi vé ngoai tu nhién;
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f) dong rén tAm da nhén tao bing c4ch cho né chju rung, nén va chan khong cho dén
khi cac hdn hop chét 16ng cta vt liéu thir nhét va cua vat liéu thir hai dugce 1am
cliing; va

g) thao tAm d4 nhan tao ra khéi khuon.

No6i cach khéc, cac ranh tuong ty voi cadc duong xoi ma t6t hon 13 ¢6 mit ct hinh
chit V vubt nhon duoc duy tri trang thai m¢& tam thoi trong hon hop chét long do do nhét
va do cb két ciia hon hop chét léng dd néu cua vat liéu thir nhét dugc tao ra trén mit trén
16 ra ngoai ctia hdn hop chat 1ong clia vat liéu thir nhét.

Céc ranh dugc khic dd néu s& c6 cac mit trong ma trén do hdn hop chét 1ong c6
thé hoa cting cia vat lidu tht hai ¢6 mau sic va su phan bd ¢& hat khac véi mau sic va
su phan bd c& hat cia vat liéu thir nhét s& duoc tAm dé sau d6 lam xep va khép kin cua
céc rinh d3 néu va sau d6 dong ran tAm d4 va théo n6 ra khoi khudn.

Céc ranh c6 thé dugc khic, theo mdt vi du uu tién, béng cach ép mot day phén 161
trén mit trén 10 ra ngoai, day phan 16i nay két hop v6i miu hinh cta cac rinh mong can
dwoc khéc. Viéc chén day phan 16i vao mit 1 ra ngoai cla hdn hop chét 1éng va sau d6
thao day phén 16i ra tao ra cac rinh d& néu trén mat 1 ra ngoai di néu. Day phan 16i nay
¢ thé duogc dit trén tAm phéng, vi du nhu, hodc dugce bd tri trén truc 1in ma dan dan
chén mAu hinh da néu 1én hdn hop chét 16ng bing cach can phing mit 1 ra ngodi da néu.

C6 nhiéu cach khac dé thu dugc cac ranh di néu, vi du nhu, béng cach cheén miii
dot hodc truc lan kiéu dia khic xoay ngang trong hdn hop chit 1éng di néu, va sau do
dich chuyén ching dé tao ra mau hinh cua cdc vain méong cin thu dugc, bang cach theo
mAu hinh dugc xac dinh boi bd phan din huéng, hodc bang can tu dong dugc 14p trinh dé
tao ra mau hinh da néu.

Viée tAm cling co thé dugc thuc hién theo nhiéu cach, vi du nhu, béng cach phun
hén hop chét 16ng dd néu cla vat liéu thir hai qua it nhit mot ddu phun. Trong trudng
hop nhu vay, vat liéu thir hai d3 néu s& khong chira cac hat co ban, hodc cac hat co ban
nay s& dugc tan vun, su phin bd c& hat cua céac hat ndy nam gitta 0,1 pm va 0,75 mm, dé
cho phép viéc phun hat ngén cho dau phun khong bi téc.

Dé ngin hdn hop chat 16ng ctia vat lidu tht hai khong chi che phi cic mit trong
cua cic rAnh ma con che pht mit trén 19 ra ngoai, d4u phun da néu c6 thé c6 thé duoc bd

tri & dau cta can may dugc 1ap trinh dé tao ra mau hinh cia cdc vAn mong sao cho viéc
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phun s& chi xay ra trong cac rinh méng dé néu. Theo mot phuong an khéc, day phan 16i,
miii dot hodc truc lan kiéu dfa khic duogc tAm hodc phéan phéi hdn hop chét long da néu
cta vat liéu thir hai trong subt budc khic, sao cho dat dugc viéc khic va tim céc thanh
trong cla cac ranh mot cach dbng thoi. Mot phuong 4n kha thi khic 1a che pht mat trén
16 ra ngoai bang tAm chi c6 céc khe hé tring khép voi mau hinh cta cdc vin méng, sao
cho viéc phun hdn hop chét 16ng ctia vat liéu tht hai chi di qua tAm da néu va tiép can
vat liéu thr nhét d4 néu qua céac khe h& da néu, do d6 chi tAm cac mit trong cua cac rinh.

Viéc tAm céc mit trong theo tuy chon cling c6 thé gbdm viéc db dly cac rianh da
néu bing vat liéu thir hai da néu. |

Mot khi mit trong cta cac ranh da dugc tAm, s& lam xep va khép kin cla céc ranh,
nho d6 dat duoc viéc mat trén 19 ra ngoai lai tré nén tron nhin, nhung véi mau hinh nhin
thiy duoc clia cac vAn mong duoc tao ra boi vét lidu thtr nhit va vat liéu thir hai da néu.

C6 thé 1am xep va khép kin ctia cac ranh, vi du nhu, béng cach mot hodc nhiéu
trong sd cac k¥ thuét sau day:

e san phang mit trén 10 ra ngoai bang tryc lan;
e san phing mit trén 10 ra ngoai bing dao bay;
e san phing bang cach rung-nén; va/hodc

e ¢pl1én hdn hop chit 1ong.

Bit ky k¥ thuat nao trong sb cac k¥ thuat nay hodc su két hop cua ching, déu 1am
tron nhin mit trén 10 ra ngoai bﬁng cach cho truc 1dn hodc dao bay, hodc rung-nén hodc
ép 1én hdn hop chét 1dng, s& lam cho c4c ranh gin nhau, sao cho cac mit trong dbi dién
cua ranh s€ tiép xac véi nhau, gitt hdn hop chét 16ng cua vat liéu thtr hai dugc phun, sao
cho ¢6 thé nhin thiy hang, hang ndy day it hay nhiéu tiy thudc vao lugng vét liéu thir hai
duge tAm trong ranh di néu.

Phuong phéap dugc dé xuét con gdbm thém cac bude sau diy dugc dé xuét dé thu
thém dugc mau hinh clia cac van day voi vé ngoai tu nhién trén tAm d4 nhan tao can
dugc san xuit theo trinh tu sau day:

e thuc hién budc b) trong khudén dugc trang bi chi tiét cheén, dé lai cac ph::?m cua

khuon da néu khong c6 hdn hop chét 1éng cia vat liéu thir nhat, chi tiét chén
dd néu co6 hinh dang chinh x4c ctua mau hinh duogc x4c dinh trudce clia cac van

day can thu dugc;
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e thao chi tiét chén da néu, dé lai cac khoang tréng;

e db diy cac khoang trbng da néu twong Gng véi cac phan da néu cua khudn
khoéng c6 hdn hop chét 16ng cia vat liéu thir nhit bang hdn hop chét 16ng c6
thé hoa cung va dic duge cua vat liéu thit ba 6 mau sic khac v6i mau sic cla
vat liéu thir nhét, trude khi thuc hién cac budc f) va g).

Céc chi tiét chén di néu sé& tdt hon 13 cac bd phan hodc cac cdp thanh riéng 1& c6
chiéu cao bing hoic 16n hon do day cua tAm d4, va chung s& dugc do tai day ctia khuon.
Ngoai ra, cac khoang tréng da néu t6t hon 12 c6 d6 sau gdm tong do day cla tAm @4 nhan
tao.

Theo phuong an thir nhét, chi tiét chén duoc théo ra, dé lai cac phﬁn cua khudn
khong c6 hén hop chét 1ong ctia vat liéu thi nhét do tic dong ctia @6 nhot va do cb két
ma ngan né khép lai dd diy khe hé do chi tiét chén dé lai. Sau d6 cac khe hé da néu duge
dd ddy hdn hop chit 1ong ctia vt liéu thtr ba. Viée d6 ddy cac phan ciia khuon khong c6
hdn hop chit 1ong ctia vt liéu thir nhit dugc thuc hién bang cach rét hdn hop chét long
da néu cua vat liéu thr ba qua cac khe hd dugce tao ra trén tAm phu duoc bd tri trén mit
trén d3 néu 16 ra ngoai che phu nd, cac khe ho tring khép vé hinh dang, kich ¢& va vi tri
thang dimg véi cac phén da néu cia khudn khong c6 hdn hop chét 1éng clia vat liéu thi
nhét.

Theo mot phuong an khéc, chi tiét chén duoc tao ra bai cc cip thanh, va khoang
trbng gitra cac thanh nay duge d6 day hdn hop chét 16ng da néu cua vat liéu tht ba trude
khi g& bo cac cdp thanh da néu.

Chi tiét chén theo mdt phuong an khéac duge bao vé bang 16p phit chéng dinh.

Theo mot phuong an, can ty dong gdm thém mot s& dung cu c6 thé thay cho nhau
duge ndi voi dau phun, bao gém it nhét banh xe, dui, bao xoi va cao dé cung cép thém
céc diu hiéu hodc cac hdc trén bét ky diém nao ctia mit trén 16 ra ngoai ctia hdn hop nim
trong khuon. Céc dung cu duoc chun bi @& tiép cin nho chuyén dong cua can tu dong
khu vuc cla cic ranh d& loai bd hoiic kéo dai & mirc do ndo d6 hdn hop chat léng duge
phun & buéce d). Ngoai ra, can tu dong c6 thé gdm thém thiét bi phan phdi dé phan phdi
d4 nho hoic tinh thé tai cac ving xé4c dinh ctia mit trén clia hdn hop nim trong khudn.

Thiét bi dung dé lam sach cic dung cu c6 thé thay cho nhau cfing c6 thé duoc sir

dung, dya trén viéc phun hodc nhung trong chét 1ong 1am sach.
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H?n hop chat 16ng d4 néu cia vat lidu tht nhét va/hodc vat lidu thir hai va/hogc
vat lidu thtr ba s& tot hon 13 dwugc dy tinh trong gibng nhur d4 tu nhién khi n6 ctng Ién,
hdn hop da néu c6 thé bao gf")m da tu nhién cac hat mang lai cho vat liéu dugc lam cliing
vé bé ngoai chan that.

Vit liéu thtr hai t6t hon 12 phai c6 thé phun dugc, do d6 cac hat t6t hon 1a dugc tan
vun, ¢6 kich c¢& da nho dé cho phép hdn hop chét 16ng duge phun.

Theo mot phuwong 4n, cac rdnh c6 do sau nim gitra 3/10 va 4/10 cua tbng do day
ctia tim d4 nhan tao.

Céc rinh mot duge khic va trude bude d) cung chp, theo mot phuong an, héc mé
v6i mit cit ngang hinh tam gidc va hai mit dbi dién nghiéng, va trong sudt budc d) da
néu it nhit mot trong cac mit nay tiép nhan hon hop chét 16ng duoc phun ctia vat liéu thi
hai, hoic theo tuy chon cé hai mit cua ranh dugc phu bang hdn hop chét 16ng gidng hoic
khéc nhau.

Theo mot phuong 4n, hdn hop chit 10ng c6 thé héa cimg va dic dugce cua vat liéu
tht nhét, tht hai va/ho#ic tht ba chira nhya c6 thé tring hop, cac hat rin duge nghién co
su phan bd ¢& hat khac nhau, va cac phu gia.

Theo vi du, diéu duge dy tinh 14 c4c vat liéu tao thanh hdn hop chét 1ong dugce
chon tr cac vat liéu sau: nhya dugc chon tir nhua polyeste chua bdo hoa, nhua
metacrylat, nhya epoxy, nhua vinyl; cac hat rén dugc nghién c6 su phan bd ¢o hat khac
nhau duogc chon tir ¢4 hoa, dolomit, thach anh duc, thach anh két tinh, graphit, ferosilic,
bazan, fenspat, granit, cristobalit, thily tinh, silic oxit, kim loai, chit déo; cac phu gia
duoc chon tir thubc nhudm mau, chét két dinh, chit gia tdc, chét xtc tac.

Tuong tu, diéu cling dugc dé xuét 12 tAm da co dang hinh chit nhdt dugc trang bi
bdn mit, trong do:

e cic vin mong giao v6i cdc mgt dd néu tai cac diém cit nhau tht nhét, va cac
di8m cht nhau thi nhit di néu cta hai mit dbi dién ciia cing mot tAm da dbi
xung; va/hodc

e cac van day giao v6i cac mgt di néu tai cac didm cét nhau thtt hai, va cac diém
cAt nhau thtr hai d3 néu cta hai mit d6i dién cta cing mot tAm da dbi xtng;
va/hoac

e cac diém cat nhau thr nhat cia cing mot mét doi xing doc theo cung mot mat
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da néu; va’hodc

o céc diém cét nhau tht hai ctia cing mdt mat ddi xtmg doc theo cing mdt mat

da néu.

Tinh ning nay cho phép hai phin c6 cac diém c&t nhau giéng nhau c6 thé dugc dit
gin ké& nhau va c4c van day va/hodc mong clia ching c6 sy lién tuc tir tAm nay dén tdm
tiép theo bét ké hudng 13 gi, 1am cho ching trong gidng nhu céac phén duge cit tir mot
khdi da ty nhién 16n hon.

Ngoai ra, néu do dai cia tAm d4 13 kich thuéc nhan do rong cia tAm d4 néu, no tao
thuan loi dé c6 thé dinh huéng va két hop nhidu tAm c6 cac diém cét nhau gidng nhau
theo bt ky cach ndo, duy tri sy lién tuc gifta cic van day va/hodc mong cua tAm dbi véi
céc tAm ludn lién ké.

Phuong phép dugc dé xuét cho phép mau hinh cia cac vin mong va/hodc mau
hinh clia c4c van day dugc phan nhénh, c6 thé tao ra mot cach chan thuc vé ngoai cua da
tur nhién ¢6 cc van, doi khi thé hién cdc mAu hinh phan nhanh, hogc tham chi ¢6 thé tao
ra cac dang hinh hoc hodc bét ky loai hinh gi.

Theo tity chon, didu dugc @2 xuét 1a sau khi déng rin va [am cing tAm d4 mit trén
16 ra ngoai ctia tAm d4 dugc san xuht dugc danh bong, diéu nay cho phép dam bao bé mit
hoan toan nhin va phing, cling nhu loai bo bét ky su khong du nao trong phin dap nbi
ma c6 thé c6 do tng dung phuong phap.

Sang ché ciing bio vé tm d4 dugc tao ra bang phuong phap da néu va bing bt
ky phuong an tiy chon nao da dugc mo ta.

S& hiéu ring viéc tham chiéu @én cac vi tri hinh hoc, ching han nhu, song song,
vudng goc, tiép tuyén, v.v..., cho phép do 1éch lén dén +5° so voi vi tri theo 1y thuyét
duoc xac dinh boi thuat ngtr da néu.

Céc dic tinh khéc cta sang ché s& duge md ta trong phin mo ta phuong an dudi

A

day.

MO ta vin tat cic hinh vé
Cac vu diém va dic tinh trén diy va cac vu diém va dic tinh khic s& dugc hi€u ro
hon dua trén phin mo ta chi ti€t phuong an dudi ddy két hop véi cac hinh v€ kém theo

ma phai dugc xem xét theo cdch mang tinh minh hoa va khong gi6i han, trong do:



35383

Fig.1 thé hién hinh v& tong thé chi tiét rdi cta cac bd phan khac nhau tao thanh
céc dung cu can thiét dé 4p dung phuong phép dugc dé xuit, theo mdt phuong 4n trong
d6 céc tAm da dugce trang bi cac vAn mong va day dugc san Xuét;

Fig.2 thé hién mit cit ngang ctia khuon & buge tht nhét ctia phuong phap san xuét
tAm da duoc trang bi cac van day va mong, trong d6 hén hop chét 16ng cia vat liu thir
nhét d4 duge rét vao trong cac phin ctia khuon khong bi che phii bdi chi tiét chén;

Fig.3 thé hién m3t cit ngang ctia khudn & bude tht hai ciia phuong phép san xudt
tAm c6 cac van diy va méng, trong d6 chi tiét chén ctia khuén duge théo ra, cic phin
rong dugc dé lai trong hdn hop chét long;

Fig.4 thé hién mit cit ngang cia khudn & bude thir ba ciia phuwong phap san xuét
tm c6 cac van day va mong, trong d6 mit trén 10 ra ngoai cua hdn hop chét long da
duoc phi bang tAm phit ¢6 céc khe ho trung khép véi cac phén rdng, ma qua do hdn hop
chét 16ng ctia vat liéu tht ba da duge rot db dly céac phan di néu rong, tAm phti d3 néu c6
day phan 16i trén mat dudi duge chén vao mat trén dd néu 16 ra ngoai khic noi véi cac
ranh tao ra mAu hinh ctia cic vin moéng can dugc tao ra;

Fig.5 thé hién mat cit ngang ciia khudn & budce thir tw cia phuong phép sén xuét
tAm c6 cac van diy va mong, trong do tAm pht di néu da dugc bo ra dé lai mat trén da
néu 10 ra ngoai dugc khic vGi cac ranh d3 néu, va can may dugc trang bi dau phun dich
chuyén d4u da néu theo mau hinh cta céc ranh, phun hdn hop chit 1ong cia vat liéu thi
hai vao cdc mit trong cla céac ranh dd néu;

Fig.6 thé hién mat cit ngang ciia khudn & bude thir nam ciia phuong phép san Xuét
tAm c6 cac van day va mong, trong d6 lam xep va khép kin cua cdc ranh dé néu bing

céach cho truc 1an di qua mat trén 10 ra ngoai.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thwc hién sang ché

Fig.2 dén Fig.6 thé hién cac budc chinh cia phuong phap san xuit tim d4 nhan
tao c6 van day va méng v6i vé ngoai tu nhién theo mot phurong 4n minh hoa va khong
mang tinh gidi han.

Céc budc ctia phuong phép di néu bao gdm trudc tién 14 chuén bi hdn hop chit
long cta vat liéu thu nhét 11. Hén hop nay dugc chuén bi trong mdy tron trong d6 vat

liéu dang hat, t5t hon 13 d4 hodc khoang chét tu nhién trong d4t véi kich ¢ duoc hiéu
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chuén, dugc dwa vao clng vdi chét két dinh vo co hodc hitu co va cac phu gia, ching han
nhu thuéc nhudém mau hodc chit xtc tac, khudy tat ca céc chét nay véi nhau dé thu dugc
hén hop ddng nhét.

Theo phuong an nay, vat liéu dang hat 1a cAm thach tréng ¢6 cac hat co kich c&
nim gitta 0,5 mm va 2 mm, va chét két dinh dugc d& xuét s& 1a nhya polyeste chua bao
hoa.

3 bude thir hai, lugng dugc didu chinh hdn hop chat 16ng da néu cia vat li¢u thir
nhét 11 dwoc r6t vao trong khudn hinh chit nhat 20 c6 kich c& 1a 3070 x 1440 mm (theo
Iwa chon 12 3300 x 1660) bao gdm toan bd ban, cho dén khi d6 ddy khudn véi do day
ddng nhét nim gitta 6 cm dén 10 cm, tuy thudc vao do day cubi cung cua ban, 1am cho
mit trén ctia hon hop chét 16ng 1 ra ngoai.

Khuén 20 d& néu ¢ chi tiét chén 21 tao ra mAu hinh cla cic van day c6 do day
khac nhau 12 gitra 15 mm va 150 mm, trong trudng hop nay chi tiét chén 21 d4 néu dugc
tao ra bdi cac khéi cong kin bit chéo khudn 20 tao ra mdt cach chinh xdc mau hinh duoc
xac dinh trude cua van day c6 hinh dang co vé ngau nhién. Chi tiét chén 21 di néu duogc
d& tai day ctia khudn 20 va dugc gin vao hai trong s6 cac mat dbi dién ciia khuoén 20 &
céc didm cét nhau thi hai 26.

Céc didm cit nhau thir hai 26 ciia cic van ddy trén mot mit ciia khudn 20 doi
xuing voi cac diém cit nhau th hai 26 cta cac van day trén mat dbi dién cua cing khudn
20, va chung cling d6i xtmg doc theo cuing m¢t méat ctia khudn 20.

Mot khi hdén hop chét 16ng cia vat liéu thu nhét 11 dugc rét vao trong cac khoang
trbng ctia khuon 20 khong bi che phti béi chi tiét chen 21, chi tiét chén 21 da néu duge
14y ra khéi khudn 20, nho dé cac phan trude day duge choan bdi chi tiét chén sé& trd nén
trbng rong. DY nhét va do b két ctia hdn hop chit 1ong s& du dé ngin hdn hop chét 16ng
d4 néu cia vat lidu thit nhat 11 khong tréi vao va choan cac phan d néu rong.

Mt trén 10 ra ngoai cta hdn hop chét long sau d6 dugc phu bing tm phu 24
duoc trang bi cac khe hd 23 trung khép voi mAu hinh cua cac van day dugc dé lai béi chi
iét chén 21 trong hdn hop chét long da néu cia vat lidu thir nhat 11, va hén hop chat
long ctia vat liéu thir ba 13 ¢6 mau sic khic voi mau séc cla vt ligu thi nhét 11 duge rot
qua céc khe h¢ 23, d6 ddy hoan toan céc phan d4 néu rdng ctia khuon 20.

Theo phuong 4n ndy, vét liéu tht hai 12 s& chira cdc hat granit c6 kich ¢& nim
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gitta 0,5 mm va 2 mm, va chét két dinh dugc d@ xuit s& 1a nhua polyeste chua bdo hoa c6
mau sic sim (tuy nhién cling c6 thé c6 bat ky mau sic nao khac, chang han nhu, mau
sang). Tuy thudc vao mau sic cta vat liéu thir nhét chét két dinh dugc st dung cho cac
van day s€ c6 mdt mau sic hogc mot mau sic khic dé twong phan.

TAm pht 24 sau d6 dugc 14y ra va mit trén 10 ra ngoai clia hdn hop chit 16ng dugc
khéc v6i mau hinh chinh x4c dugc xac dinh trudc cua cac ranh mong 30 c6 do day tdi da
13 15 mm va bd cuc cong c6 vé ngiu nhién. C4c ranh 30 da néu c6 d6 day khac nhau va
mit cit hinh chit V vubt nhon va xéac dinh cac thanh trong 31.

Theo vi du nay, viéc khéc thu duoc béng cach chén vao mit trén 10 ra ngoai day
phﬁn 161 22 tao ra hinh dang va vi tri cuia cac ranh 30 can thu duoc. Diy ph::fm 161 nay 22
duoc dat trén panen duge ép vao mit trén da néu 16 ra ngoai, dAn dén viéc khic day phén
16i nay 22 trong hdn hop chét 16ng. Panen da néu c6 day phén 18i 22 ¢6 thé gibng voi tim
phii 24 duge trang bi cac khe hé 23, sao cho hai thao tac c6 thé duge thuc hién ddng thoi,
nhu duoc thé hién trén Fig.4.

Viéc loai bo sau do diy phém 161 nay 22 dé 1ai cac ranh 30 da néu dugc khéc trén
mit trén 16 ra ngoai da néu.

Can may 41 duoc trang bi d4u phun 40 sau d6 dich chuyén diu phun 41 da néu
theo bd cuc ctia mau hinh di néu cla cac van moéng gin vé6i cac ranh 30, trong khi dong
thoi phun hdn hop chét 16ng ctia vat liéu thir hai 12 qua d4u phun 40 trén cic mit trong
31 clia céc ranh 30 da néu, nhu duoc thé hién trén Fig.5.

Theo phuong 4n nay, vét liéu thir hai chira cac hat granit dugc tan vun c6 kich c&
nim gitta 0,1 um va 0,75 mm, va chét két dinh dugc dé xuét s& 1a nhya polyeste chua
bdo hoa c6 mau thim (ciing c6 thé 14 mau sang). C& nhé cta cac hat cia vt liéu thit hai
cho phép hdn hop chét 1ong da néu cta vat liéu tht hai 12 dé c6 thé duge phun.

Bé mit cua mit trén 10 ra ngoai sau do dugc lam tron nhin bé‘mg cach cho truc lan
di qua no, 1am xep va khép kin cta cic ranh 30 sao cho ching duoc rat gon xudng hang
cua vét liéu thtr hai 12 tao ra mau hinh dugc x4c dinh trude ciia cac van mong.

Tiép theo, d4 nhan tao dugc lam rung, nén va chan khong.

Cubi cing, tAm d4 dugc hoa ran dé lam ctng né va sau d6 dugc 14y ra khoi khudn.
Tét hon 14, mat trén 10 ra ngoai s& dugc danh bong dé dam bao ring né hoan toan phing.

Didu ciing dugc du tinh 14 mau hinh di néu cla cac van moéng giao v6oi cac mat
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ciia khuon tai céc diém cit nhau thir nhét 25, cac diém cét nhau tht nhét 25 da néu cla
c4c van moéng ddi xing trén cac mat dbi dién cua khudn 20 va trong cung mit.

Dic tinh cubi cing nay cling nhu sy d6i xtmg dd néu cua cac diém cét nhau thir
hai 26 cta cac van day cho phép hai tAm d4 c6 cac diém cét nhau nhat va tht hai 25 va
26 gidng nhau c6 thé dugc dit gin ké nhau, dat duge viéc cic van nay day va mong co
su lién tuc tir tm nay dén tAm tiép theo, lam cho ching trong gidng nhu cac bd phén cia

mot khdi d4, bat ké 12 huéng va bo cuc ciia cic tam da néu nhu thé nao.
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YEU CAUBAO HQ

. Phuong phap san xudt tAim d4 nhén tao c6 van, phuong phap nay bao gbm céc

budc duogc thuc hién theo trinh tu sau day:

chudn bi hdn hgp chét 16ng co thé hoa cing va dac duge cia vt liéu thir nhét (11)
bao gbm céac hat d4 c6 sy phin bd ¢& hat khac nhau;

r6t mot lugng dugce diéu chinh hdn hop di néu cta vét lidu thir nhét (11) vao trong
khudn (20) bao gdm khung ngoai vi ¢6 kich c& cua tAm d4 nhén tao can dugc san
xuét, mat trén cua hon hop nam trong khuon (20) bi 16 ra ngoai;

khic mat trén 16 ra ngoai ctia hdn hop chét 16ng v6i mot miu hinh chinh xac duge
x4c dinh trude ciia cac ranh phin nhanh (30), trung khép véi mau hinh cta cac
van mong phan nhanh can thu dugc; dich chuyén hdn hop chét 16ng cua vit liéu
thir nhét trong khudn;

d6 day mot phén cac ranh phan nhanh, tAm it nhit cac mat trong (31) cua céc ranh
phéan nhanh (30) da néu bang hdn hop chét 16ng c6 thé hoa ctng va dic duge cia
vt liéu thir hai (12), bang cach phun hén hop chat 16ng da néu cta vét liéu thi hai
(12) qua it nhéit mot diu phun (40), dich chuyén diu phun (40) da néu theo cic
ranh h& (30) dd néu trong khi dién ra viéc phun, bing it nhit 13 can tu dong (41)
dich chuyén va tai tao mau hinh chinh x4c dugc xac dinh truée di néu cua cac
ranh (30) cén thu duge, mau sic cla vat liéu thir nhét va cta vat liéu thr hai 1a
khac nhau;

dich chuyén hdn hop chét 16ng cta vat lidu th nhét lam xep vt liéu thi nhét 1én
vat liéu tht hai va va khép kin céc ranh (30), thu dugc mau hinh nhin théy duoc
ctia cic vin mong cia vat liéu thir hai (12) v6i vé ngoai ty nhién;

dong rin vat liéu thir nhét va vat liéu thtt hai, tao ra tAm d4 nhén tao bang cach cho
vat liéu thtr nhit va vat lidu tht hai ndy chiu rung, nén va chan khong cho dén khi
cac hdn hop chét 1ong cia vét lidu thi nhét (11) va cua vat liéu thi hai (12) duge
lam cung;

th4o tAim d4 nhan tao ra khoi khuon.

Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc buéc sau
day:

thuc hién buéc b) bén trong khuon (20) duge trang bi chi tiét chen (21), dé lai cac
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phin cua khuon (20) da néu khong c6 hdn hop chét léng da néu cta vat liéu thi
nhét (11), chi tiét chén (21) da néu c6 hinh dang chinh x4c cia mau hinh dugc xac
dinh trudc cua cac van day can thu duogc;

thao chi tiét chén (21), dé lai cac khoang trbng;

d6 day cac khoing trbng @3 néu twong ng voi cac phén d3 néu cia khuon (20)
khong c¢6 hdn hop chét 1éng ciia vat lidu tht nhét (11) bing hdn hop cht léng ¢6
thé hoa cing va dic dugce cia vat liéu thir ba (13) c6 mau sic khac voi mau sic

clia vat liéu tht nhét (11), truéce khi thyc hién cac bude f) va g),

sao cho con thu dugc mau hinh cia cic van day véi vé ngoai tu nhién trén tdm da

nhan tao.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc dd ddy di néu cac phén cia khuén (20)

khong c6 hdn hop chét 1ong cua vat lidu thir nhét (11) duge thuc hién bang cach
r6t hdn hop chét 1ong d4 néu cua vat liéu thir ba (13) qua cic khe hé (23) dugc tao
ra trén tAm phu (24) dugc bd tri trén mit trén da néu 19 ra ngoai che phu nd, cac
khe hé (23) di néu trung khép v& hinh dang, kich ¢ va vi tri thing dtng véi cac
phin di néu ctia khudn (20) khong c6 hdn hop chit 1ong cta vat liéu thir nhét
(11).

Phuong phép theo diém bt ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 budc c) duge
thyc hién bing cach ép day phn 18i (22) trén mit trén 16 ra ngoai, ddy phan 16i

(22) nay két hop véi mau hinh cua céc ranh (30) can duoc khic.

. Phuong phép theo diém 3, trong d6 bugce ¢) dugc thuc hién bang cach ép day phin

11 (22) trén mat trén 16 ra ngoai, day phan 15 (22) nay két hop v6i mu hinh cia
c4c ranh (30) can duge khic, va trong d6 ddy phan 161 nay (22) duoc ghép nbi 1én
bé mit cia tim phi (24) da néu.

Phwong phap theo diém 2, trong d6 chi tiét chén da néu dugc bao vé bang 16p phu
chdng dinh.

Phuong phép theo diém bt ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 it nhat banh
xe, dui, bao xoi va cao dugc ndi thay thé cho nhau hoic ¢ thé ndi thay thé cho
nhau v&i ddu phun (40) cla can tu dong (41) cin dugc st dung doc lap, va
phuong phép nay con bao gdm:

tao ra thém cac dau hiéu hodc cdc hoc trén bat ky diém nao cla mdt trén 10 ra
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ngoai ciia hdn hop nim trong khuon (20), cic dung cu da néu ciing dugc chuén bj
dé |

tiép can nho chuyén dong ctia can ty dong (41) da néu khu vyc cua céc ranh (30)
8 loai bd mot phan hoic kéo dai vat lidu thtt hai (12) dugc phun & buéc d).

8. Phuong phap theo didm 7, trong d6 can tu dong (41) con bao gbm it nhit mot
trong s6:
thiét bi phan phdi d& phan phdi da nhé hogc tinh thé tai cac ving xac dinh ctia mét
trén d4 néu ctia hdn hop nam trong khuén (20); va
thiét bi dung dé 1am sach cac dung cu c6 thé thay cho nhau dugc str dung, dua trén
viéc phun hodc nhing trong chét 16ng lam sach.

9. Phuong phép theo didm 2, trong d6 can tw dong (41) néu trén con bao gdm duoc
nbi véi dau phun niy (40) mot s6 dung cu c6 thé thay thé cho nhau bao gbm it
nhét 13 banh xe, dui, bao xoi va cao dé tao ra thém céc cac dAu hiéu hoic céc hdc
trén bét ky diém nao ctia mit trén 10 ra ngoai clia hén hop nim trong khudn (20),
cac dung cu nay ciing sin sang tiép can nho chuyén dong cia can tu dong (41) da
néu trén khu vuc cua cac ranh (30) dé loai bé mot phﬁn hodc kéo dai & miac do
nao d6 hdn hop chat 1ong dugc phun & bude d), va can tu dong (41) dd néu c6 dau
phun (40) da néu va cac dung cu co thé thay cho nhau con duge st dung dé hoan
thanh c4c nhiém vu trén ngoai vi ciia cdc vén day.

10. Phuong phap theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac ranh (30)
da néu, tring khép v6i miu hinh cia cac vn moéng, c6 do su nim gitra 3/10 va
4/10 cta tong do day cia tAm d4 nhan tao.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong d6 cac khoang
trbng da néu x4c dinh cdc van day dd néu c6 do sau gbm tong do day cia tdm da
nhén tao.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 cac ranh (30)
da néu duoc khic truée bude d) cung cap hdc md v6i mit cit ngang hinh tam giac
va hai mat d6i dién nghiéng, va trong subt budc d) da néu it nhat mot trong cac
mit nay tiép nhan hdn hop chét 16ng dugc phun cua vat liéu thtr hai (12), hodc
theo ty chon cé hai mit cia rdnh (30) dugc phu bang hdn hop chét l6ng gibng

hodc khac nhau.
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13. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 budc e) dugc

thuc hién bang mot hodc nhiéu trong s6 cac k¥ thuat sau day:
san phing mit trén 16 ra ngoai bang tryc lan;

san phang mit trén 10 ra ngoai bing dao bay;

san phing bing cich rung-nén; va/hodc

ép 1én tAm da.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 hén hop chét

long c6 thé hoa cting va dic dugc cta vat liéu thir nhéit va/hoic, vat liéu thr hai
(11, 12) chta it nhit mot vat liéu duge chon tir cac vat liéu sau day:

nhua c6 thé trung hop;

cac hat rén duge nghién v6i su phan bd co hat nam gitta 1,21 va 15 mm;

cac hat rin dugc nghién v6i su phan bd ¢& hat ndm gitta 0,76 va 1,20 mm;

c4c hat ring dugc tin vun vé6i sy phan b c& hat ndm giira 0,1 pm va 0,75 mm;

cac phu gia;

nhua c6 thé tring hop dugc chon tir nhua polyeste chua bdo hoa, nhwa metacrylat,
nhua epoxy, nhya vinyl;

cac hat rén duoc nghién c6 su phan bd ¢& hat khac nhau dugc chon tr vat liéu da,
d4 hoa, dolomit, thach anh duc, thach anh két tinh, graphit, ferosilic, bazan,
fenspat, granit, cristobalit, thuy tinh, silic oxit, kim loai, chét déo;

cac phu gia dugce chon tur thubc nhudm mau, chét két dinh, chit gia tdc, chét xuc

tac.

15. Phuong phap theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 tim d4 c6

dang hinh chit nhat dugc trang bi bdn mat, trong d6:

cac van méng giao voi cdc mat da néu tai cac diém cét nhau tht nhét, va cac diém
cit nhau tht nhit da néu cta hai mit dbi dién cua cung mot tAm da dbi xting;
va/hodc

cac van day giao voi cac mét da néu tai cic diém cét nhau th hai, va cac diém cit
nhau thtt hai d& néu cta hai mat dbi dién ctia cing mot tAm d4 ddi xtng; va/hodc
céc diém cit nhau thir nhét cia cing mot mit d6i xtmg doc theo ciing mot mit da
néu; va’hodc

cac diém cdt nhau thir hai cua cing mdt mit doi xing doc theo cung mot mit da
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néu.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 do dai cla tdm d4 la kich thu6c nhan do
rong cua tim da néu.

17. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong do:
mau hinh ctia cdc van moéng duoc phin nhanh; va/hodc
cac vin mong c6 d6 day nhé hon 15mm.

18. Phwong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 sau budc f)
mat trén 10 ra ngoai cua tAm d4 dugc san xuét dugc danh bong.

19. Phuong phap theo diém 2, trong d6:
mau hinh ctia cdc vAn méng dugc phan nhanh; va/hoac
cac vAn mong c¢6 do day 16n hon 15mm.

20. Phuong phap theo diém 2, trong d6 hdn hop chét 16ng c6 thé hoa cting va dic
duqccﬁavathélﬂnibach&aitnh&nn@tvéth@1duqcchont&cécvétﬁéusau:
nhuya c6 thé tring hop;
cac hat rin dugc nghién v6i su phan bb ¢& hat nAm gitra 1,21 va 15 mm;
cac hat rin dugc nghién véi su phan bd co hat nam gitta 0,76 va 1,20 mm,;
cac hat rin duoc tan vun véi su phan bd c& hat nam giita 0,1 pm va 0,75 mm;
cac phu gia;
nhua c6 thé tring hop duge chon tir nhwa polyeste chua bdo hoa, nhyra metacrylat,
nhua epoxy, nhua vinyl;
cac hat ran duoc nghién c6 su phan bd ¢& hat khac nhau duge chon tir vat lidu da,
d4 hoa, dolomit, thach anh duc, thach anh két tinh, graphit, ferosilic, bazan,
fenspat, granit, cristobalit, thuty tinh, silic oxit, kim loai, chét déo;
cac phu gia dugc chon tu thudc nhudm mau, chét két dinh, chét gia tbc, chat xic

tac.
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