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(54) THIET BI XU LY TE BAO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xur Iy té bao bao gdm: bo phan cach ly (3) dugc ciu tao
dé xur 1y té bao; hop chura chat thai (27) bao gém b phén chira (27S) dugc cau tao dé dua
binh chira khong con can thiét do da sir dung hét thudc thir vao trong véi vai trd 13 san
pham thai (1), va sau d6 duoc loai bo ra bén ngoai bd phan cach ly (3); va bo phan khur
trung dé khtr trung bo phén chura (27S), trong do hop chira san pham thai (27) bao gdm:
thiét bi dong mo thir nhat (27B) c6 thé m¢ va dong duoc, va duge cau tao dé cho phép b
phan cach ly (3) va bo phéan chira (27S) tiép xuc véi nhau tai thoi diém xir 1y san pham thai
(1) va cho phép chung tach roi1 khoi nhau sau khi dua san pham thai (1) vao va trudc khi xur
Iy san pham thai; va thiét bi dong mo thir hai (27C) ¢6 thé mo va dong dugc, va duoc ciu
tao dé cho phép bd phan chua (27S) tiép xuc véi bén ngoai tai thoi diém xir Iy san pham
thai (1) von di duoc dua vao bd phan chira (27S), va cho phép chung tach roi khoi nhau
sau khi xtr Iy san pham thai (1).
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Linh vic ky thuét ciia sang ché

Sang ché lién quan dén thiét bi xr 1y t& bao bao gdm mét bd phén cach ly dé xir Iy
té bao.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng ndm gan déy, qua trinh nuoi cdy t€ bao duoc thuc hién bing cach sir
dung cac md va té bao tai cac vi tri khac nhau trén co thé con ngudi, trimg da dugc thu
tinh hodc cdc ngudn trong tw, va cic té bao nudi cdy nay duoc dua vao ing dung thuc
tién trong y hoc tai tao. Trong nudi cdy té bao, viéc ngin khong cho vi khudn hoic cac
loai tuong tu gdy nhiém khuén cho céc t& bao rét quan trong trong qua trinh nudi cdy. Do
6, mot thiét bi nudi cdy tu dong 1a mot vi du v& thiét bi xir Iy té bao cho phép nudi ciy té
bao trong 16ng kin c6 kha ning duy tri méi truong bén trong & didu kién v6 trung d3 dugc
d& xuét.

Thiét bi nudi céy tu dong ndi trén dugc cAu tao b?lng cach bd trf mot thiét bi xtr ly
nudi cdy bén trong, bao gdm, trong 16ng kin, mot budng nudi cdy dé chtra cac binh nudi
ciy d& nubi ciy té bao, mot ro bét van chuyén dé 14y cac binh nuéi cAy tir budng nudi cy
ra va cac rd bdt dé van chuyén cac binh nudi cdy duoc liy ra bang ro bdt van chuyén va
cho phép dua ching vao thuc hién nhidu xir Iy khac nhau nhu trao d6i méi trudng nudi
cy gifta cac binh nudi cdy va cung cép thude. Thiét bi xir Iy nudi cdy c6 khong gian bén
trong va bao gdm vach ngan thir nhat duoc ciu tao dé phan chia khéng gian bén trong
thanh khong gian phia trén va khong gian phia dudi va c6 mot cong thai dé xir Iy céc dau
bit da st dung va mét éng cé dau trén cling nbi véi cdng thai sao cho tiép xtic v&i nhau,
dau duéi cing cua dng duoc ndi voi mot thing chira chét thai sao cho tiép xtic v6i nhau.
Thiét bi xtt Iy nuéi cdy con bao gdm céac bé chira dé chira chat thai long can duge xtr 1y,

duoc thai ra tir qué trinh trao d6i méi tredng nudi cy (vi du nhu Tai lidu sang ché 1).

Tai liéu chi dan

Tai li€u sang ché
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Tai lidu sang ché 1: JP 2005-204547 A

Ban chét k§ thuét ciia sang ché
Vén dé& k¥ thuat

Theo ciu tao cua Tai liéu sang ché 1 da dé cap ¢ trén, mac du thiét bi nay bao gém
ca thing chtra chét thai dé xu Iy céc dau bit da sir dung va bé chita dé chira chat thai long,
nhung khong bao gdm bd phén xir Iy chat thai dé xir Iy céc loai binh chira nhu céc binh
nudi cly cé chét long bén trong khi chung khong con can thiét, va cc binh chira rong
khong chtra gi bén trong sau khi str dung hét thudc. Nhitng binh chtra khong con st dung
duogc nay co6 kich thude twong d6i 16n hon so véi cac dau bit va do d6 dit ra mot van dé
duoc @& cap dudi day. Cu thé, trudng hop khi bén trong thiét bi xtr Iy nudi cdy chira diy
c4c binh nudi cdy hodc céc binh chira rdng khong con can thiét nita trong qua trinh xur Iy
trong thiét bi xtr ly nudi cdy, dan dén su cin thiét phai dua cic binh chira ndy ra ngoai
thiét bi xtt Iy nudi ciy dé cho phép cac rd bdt thuc hién cac qua trinh xi Iy. Trong trudong
hop d6, cac binh nudi ciy dang duoc xir Iy can duoc dua trd lai vao trong budng nudi chy
d& céc binh chira ndy dugc dua ra bén ngoai thiét bi xir Iy nudi cdy. Theo d6, can rét
nhidu thoi gian, khong chi thoi gian dé dua cac binh nudi cdy tro lai budng nuéi cy, ma
ca thoi gian dé dua khong gian bén trong thiét bi xit Iy nudi ciy trd lai diéu kién vo tring
sau khi d4 dua céc binh nudi ciy ra ngoai. Do d6, tinh trang gian doan cdc qué trinh xir 1y
gdy ton nhiéu thoi gian, 1am cho viéc san xuét hang loat kém hiéu qua va do d6 gly ra tré
ngai trong thuc hién qué trinh tién bo cla y hoc tai tao. biéu nay dugc ap dung khong chi
d6i vai thiét bi nuéi cdy tu dong dé nudi cly té bao, ma con dbi véi thiét bi xir Iy té bao
n6i chung, dugc ciu tao dé phan chia céc t& bao nudi cdy va dua ching vio cic binh chita
d8 san xudt cic san pham.

Sang ché dd dugc hinh thanh khi xem xét thuc trang néu trén. Muyc dich ctia sdng
ché 1a d& cung cap mot thiét bi xtr Iy t& bao cho phép loai bo ra bén ngoai thiét bi cac binh
chra khoéng con cin thiét dugc tao ra trong qui trinh xit ly, trong khi khong gian bén
trong cta thiét bi van duge duy tri trong diéu kién vo trung, nhd d6 cho phép qua trinh xu

Iy t& bao dién ra hiéu qua ma khong 1am gian doan qua trinh xir Iy.
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Giai phap k¥ thuat

Thiét bi xit Iy t& bao theo sang ché bao gém: mdt by phan cach ly c6 khong gian
bén trong dugc duy tri trong didu kién v6 tring va dwoc cu tao dé xu Iy té bao trong do;
mdt hop chira chit thai bao gdm bo phén chira ¢6 thé dugc bit kin va duge chu tao & cho
phép mot binh chtra c6 chura thudc thir @& st dung trong xr Iy t& bao trong khong gian
bén trong cta bd phan cach ly va khong con can thiét do da str dung hét thudc thir, duge
dua ngay vao trong, lic nay duoc xem 1a san pham thai, va sau d6 dugc loai bo ra bén
ngoai bd phan céach ly; va mot bo phan khir trung dé khir trung bd phan chita, trong d6
hop chira chét thai bao gdm: mot thiét bi dong m& thir nhét c6 thé mé va dong duoc, va
duoc ciu tao dé cho phép bd phan céach ly va bd phan chua tiép xuc voi nhau tai thoi
diém xt Iy san pham thai von da duge dua vao trong bd phén chira va lam ching c6 thé
tach roi khoi nhau sau khi dwa san pham thai vao trong va trude khi xir Iy san pham thai;
va mot thiét bi déng mé tht hai c6 thé mé va déng dugc, va duge cau tao dé cho phép bd
phan chira tidp xtc v6i bén ngoai tai thoi diém xir Iy sin pham thai von da dugc dua vao
bd phan chtra, va khién ching ¢6 thé tich roi khoi nhau sau khi xir Iy san pham thai.

Thiét bi xtr Iy té bao theo sang ché 6 thé con bao gdm thém mdt bo cap khi cho
bd phén chira, c6 chlrc ndng cung cép khong khi vao bd phan chira khi thiét bi déng mo
thtt hai dang m& va san phim thai duge xir Iy.

Thiét bi xir 1y t& bao theo séng ché c6 thd dwge ciu tao sao cho thiét bi déng mo
tht hai dugc cAu tao bdi mot nép day dang tAm c¢6 thé mo va dong mot 16 mé nam & dau
dudi cla bd phén chira va thiét bi con bao 20m bd cip khi cho ndp diy c6 chic ning
cung cip khong khi 1én bé mit duoc dit & phia bd phan chtra cua nép day khi mé nip va
san pham thai dugc xir 1y.

Thiét bi xi Iy t& bao theo sang ché co thé duogc cAu tao sao cho san pham thai bao
odm than binh chtra va nfip dé dong miéng cua than binh chira va nhd d6 bit kin khong
gian bén trong no, va san phim thai dwoc xir Iy ra v6i khong gian bén trong cta than binh
chira dugc bit kin bang nip.

Thiét bi xir Iy té bao theo sang ché c6 thé dugc ciu tao sao cho bd phan khir tring

dugc ndi voi bo phan chira.



35367

Thiét bi xt ly té bao theo sang ché c6 thé duge cAu tao sao cho bd phan khir tring
duoc bd tri trong hodc duge ndi véi bd cach ly @& mot phin cua dung dich khtt tring
duoc cép tir bd phan khtr trung dén bd cach ly duoc dua vao trong bg phan chira.

Tét hon 13, thiét bi xr Iy té bao theo sang ché bao gdm maot budng din sach dé dua
binh chtra vao bd phén cach ly va binh chira d3 dugc dua vao trong budng dan sach va

dugc st dung, dugc dua vao trong hdp chira chét thai.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 14 hinh chiéu mit trude ca thiét bi dé san xut cac san pham té bao nuodi
cdy theo sang ché.

Fig. 2 1a hinh chiéu bing ciia thiét bi san xuit dugc dé cap.

Fig. 3 1a hinh chiéu ciia thiét bi san xult dugc dé cap khi nhin tir phia ctra ra.

Fig. 4 13 biéu dd gidi thich trang thai tirc thoi trude khi canh tay & bdt mé ndp
binh nudi céy.

Fig. 5 13 hinh chiéu mit c&t ngang theo chidu doc ciia hdp chira chit thai, thé hién
trang thai bén trong hop chira chit thai dang dwoc khir tring.

Fig. 6 13 hinh chiéu mat ct ngang theo chidu doc ciia hop chira chit thai, thé hién
trang thai khi san phim thai d4 ndm trong hop chira chat thai.

Fig. 7 12 hinh chiéu mit cét ngang theo chidu doc ctia hop chira cht thai, thé hién
trang thai khi san phim thai dugc chira trong diéu kién kin trong hop chira chat thai.

Fig. 8 1a hinh chiéu mat ct ngang theo chidu doc ciia hop chira chat thai, thé hién
trang thai khi san phém thai duoc chira trong hop chia chit thai duogc loai bo ra bén
ngoai.

Fig. 9 1a hinh chiéu mit ct ngang theo chiéu doc ciia hdp chira chit thai, thé hién
trang thi khi san phAm thai d& dugc chira trong thing chira chat thai duge b tri bén
ngoai.

Fig. 10 1 hinh chiéu mit cét ngang theo chiéu doc clia mdt bo phan xtr Iy chat thai

thir hai.
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M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bi d8 san xut cac san pham té bao nudi ciy (sau diy goi la thiét bi
san xuét) 12 mot vi du vé thiét bi xir Iy t& bao theo sang ché sé dugc mo ta. Trong phin
mo ta dudi diy vé cac hudng trudce, sau, trai va phai, hudng trai va phai twong tng véi
trang thai thé hién trong Fig. 1 va Fig. 2, va hudéng trude va sau twong tng véi trang thii
cua Fig. 2 trong d6 phia duéi twong (mg voi "mét trude” va phia trén twong Umg voi "mét
sau" (cac hudng cling dugc thé hién trong Fig. 2).

Tir Fig. 1 dén Fig. 3 thé hién thiét bi san xuét theo phuong an. Thiét bi sin xuét
bao gdm nhidu may @ 2 chira binh nuoi cdy té bao 1 (sau day goi 13 binh nudi cdy), mot
bd phén cach ly 3 kéo dai theo chiéu ngang (thiét bi xir Iy) c6 thé duy tri khong gian bén
trong & diéu kién vo trung va dugc chu tao dé xtr Iy cac té bao chira trong binh nudi cay 1
dwoc chuyén tir may U 2 trong khong gian bén trong, va nhidu (trong Fig. 2 13 hai) budng
dAn sach 4 dugc cdu tao dé c6 thé mang cdc miu vit (bao gdm cé cac binh chira thude
thir), cdc mAu vat can thiét dé phan chia va dit cac té bao nudi ciy vao trong binh nudi
cay 1. Vi du, HYPERFlask (do Corning Incorporated san xudt) c6 kha nang nudi ciy té
bao & nhidu 16p, c6 thé duge st dung 1am binh nudi ciy 1. Binh nuéi cdy 1 bao gdm mot
than binh chira 1A va mot nip day 1B dé dong miéng mé trén cling cta than binh chita
1A va nho @6 bit kin khong gian bén trong lai. Khong gian bén trong cia binh nudi chy 1
duge bit kin véi ndp day 1B déng khi binh nudi cdy 1 duge xi Iy va nhd d6 ¢6 thé ngin
chin tinh trang chét 16ng con dong lai trong binh nudi cdy 1 1o ri ra bén ngoai va bam vao
phia bén trong bd phan chira 27S s& duoc nhic dén dué6i day (xem Fig. 7). M&i b phan
d&u duge didu khién bai thiét bi didu khién X duge thé hién dudi dang so dd trong Fig. 1.
Thiét bi diéu khién X c6 thé dugc d& xuit ddng bd v6i thiét bi san xudt hodc c6 thé 1a mot
bd phan riéng biét (ching han nhur méay tinh ca nhan) két ndi véi thiét bi san xuat bang
dudng truyén c6 dy hodc khong diy. Ngoadi ra, thiét bi didu khién X ciing c6 thé dugc dé
xuht ddng bo véi thiét bi san xuét va chi bd phin van hanh cia thiét b diu khién X duoc
van hanh boi ngudi van hanh (ching han nhu mot thiét bi dau cudi dang méy tinh bang)

nhu mot bd phén riéng biét v6i thiét bi san XUAt.
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May 1 2 dugce dé xuét & trang thai dugc Xép chéng 1én nhau theo chiéu doc thanh
hai tAng nhu duoc thé hién trong Fig. 1. Toan bd sdu may 0 2 & tong cong ba diém bao
gdm mot diém & dAu bén trai ciia bd phan cach ly 3 va hai diém & dau bén tréi phia sau bo
phén cach ly 3, nhu duoc thé hién trong Fig. 2. Hai may u 2 & tang trén va tang duéi co
cAu tao giéng nhau. Mdi may u 2 dugc lap cac gia dung (khong dugc thé hién) c6 kha
ning chira mét sb lwgng 16n binh nuéi cdy 1 trong hop 2A. Hop 2A c6 dang hinh hdp véi
mot 16 mé & mit bén dé cac binh nudi cdy 1 c¢6 thé dugce dua vao va ra qua mat bén nay.
Hai cira 2B va 2C duge ciu tao dé dong 16 mé & mit bén cta hop 2A va duoc gén vao
hop 2A dé c6 thé mé tu do. Cira trong 2C duge 1am tir vat liéu trong sudt dé viée kiém tra
s6 lwong céc binh nudi cdy 1 duge chira bén trong va tinh trang nudi chy té bao co thé
duoc tién hanh chi bing viéc mé cira ngoai 2B trong khi 16 m& van dugc dong boi cira
trong 2C. Thém vao do6, khi cacbon dioxit dé didu chinh méi trudng nudi cay ciing duge
chu tao @& cip vao cho cac may & 2. Ngoai ra, cac binh nudi cAy 1 dit trén cac gia dung
bén trong cac may u 2 duoc chu tao d& duoc phan vé cac ban gén 5 duoc lip trong bo
phan cach ly 3 bang co cAu phan phéi (khéng dugc thé hién trong hinh v&). Sau ban gan
5, bang véi s6 lwong méy 1 2, dugc b tri trong tmg véi cac may u 2.

Nhu duoc md ta & trén, bd phén cach ly 3 kéo dai theo chidu ngang (theo phuong
4n nay, bo phin ndy 1a mot hinh chit nht & hinh chiéu bing), trong d6 mot b (gdm hai
méy U & phia trén va phia dudi) may 0 2 duge dit ¢ canh ngin cta bo phan cach ly 3
(theo phuong an nay la mat bén trai), va nhiéu b (theo phurong 4n nay 14 hai bd may 1 2)
may 1 2 duge dit & canh dai (theo phuong 4n ndy la mit phia sau). Céu tao nay gitp
giam kich thuée ctia thiét bi san xuAt ma khong 1am giam s6 luong té bao nudi cay.

B¢ phén cach ly 3 bao gdm bo phin quan sat 8 gdm hai canh tay rd bét thir nhat 6
va 7 duoc ciu tao dé di chuyén cac binh nuoi céy 1 dén vi tri quan sat dé kiém tra mutrc do
ting trudng trong cac binh nudi cdy 1 sau khi dugc 14y ra khoi may 1 2, bo phan xur Iy 13
dugc lip lidn v6i bd phan quan sat 8 va bao gdm ba canh tay 1o bdt tht hai 10, 11 va 12
dugce ciu tao dé thuc hién cic qua trinh khic nhau aé chuyén mot sb lugng té bao x4c
dinh trong céac binh nuoi cay 1 d3 dugc quan sat & bd phan quan st 8 ra khoi cac binh

nudi cay 1 vao trong cac binh chira san pham 9 (vi dy, cic lo chtra, xem hinh v€& phong to
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¢ Fig. 1), dugec mang ra tir cac buéng dan sach 4, va ctra ra 14 duoc cAu tao dé dua sb
luong 16n cac binh chira san pham 9 c6 chita céc té bao duoc chuyén dén ra bén ngoai.
Mot sb lwong 1én ging tay lam viéc (khong duge thé hién) duoc treo trén thanh phia
truGe va phia sau ctia bd phan cach ly 3, dé nguoi van hanh co thé thuc hién van hanh
bang cach dua tay vao bd phéan cach ly 3. Nhu dugc thé hién trong Fig. 2, nim cénh tay
16 b6t 6, 7, 10, 11 va 12 duoc sip xép thing hang kéo dai theo cac hudéng bén trai va bén
phai doc theo chiéu dai cia bd phén céch ly 3.

Lién quan dén cac hudng bén tréi va huéng bén phai, canh tay ro bot thir nhat 6 &
phia bén trai twong ung véi mot b may u 2 duoc dit & canh ngin ctia bd phan cach ly 3
(theo phwong 4n nay 1a & canh bén trdi) va mét bd may u 2 & phia bén trai ngoai cac bd
may 1 2 duoc dit trén canh dai (theo phuong 4n nay la canh phia sau). Canh tay ro bét
tht nhit 6 & phia bén trai c6 thé didu khién cac binh nudi cdy 1 dwgc dat trong cic may
2 nay (khoang ma mdi cnh tay r6 bét c6 thé vuon t6i (trong hinh chiéu bang) dugc thé
hién bang cac dudng tron nét dit trong Fig. 2). Ngoai ra, canh tay ro bt thir nhat 7 & phia
bén phai trong tng v&i mot by may G 2 & phia bén phai ngoai cac by may u 2 dugc dat
trén canh dai ciia bo phan cach ly 3. Canh tay rd bdt thir nhit 7 & phia bén phai c6 thé
didu khién céc binh nudi cdy 1 duoc dit trong cac may 1 2.

Lién quan dén cic huéng bén trai va bén phai, canh tay rd bt thi hai 10 & phia
bén trai va canh tay ro bdt th hai 11 & giita twong tmg véi budng dan sach 4 ¢ phia bén
trai ngoai cac budng din sach 4 duogc dit trén canh dai cia bd phan cach ly 3 (theo
phuong an nay, la & canh phia sau). Canh tay rd bdt thir hai 10 & phia bén trai va canh tay
rd bét tht hai 11 & giita c6 thé diéu khién cac mau vat va thude thir, s& duge dat (hodc da
dwoc dat) trong budng dan sach 4.

Céanh tay ro bét thtr hai 12 & phia bén phai twong g v6i budng dan sach 4 & phia
bén phai ngoai cac budng dan sach 4 dugc dat trén canh dai cla bd phan cach ly 3 (theo
phuong an nay, la ¢ canh phia sau) va hop 22 d& dua cac binh chira san phdm 9 ra ngoai.
Cénh tay 16 bét thtt hai 12 & phia bén phai 6 thé didu khién cic mAu vat va thude thir, sé
duoc dat (hodc da dugce ddt) trong budng dan sach 4 va cic binh chtra sdn phim 9 duoc

dat trong hop 22.
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Nhu d3 quan sat tir cac duong tron nét dut xép @& 1én nhau duoc thé hién trong
Fig. 2, ndm céanh tay rd bt 6, 7, 10, 11 va 12 duge bd tri theo mdi twong quan vé vi tri
sao cho c6 thé chuyén cac miu vat t&i nhau.

Theo cach nay, cac canh tay rd bdt 6,7, 10, 11 va 12 duoc dat trong bd phén cach
Iy 3, tir d6 cho phép mdi canh tay ro bot 6, 7, 10, 11 va 12 hoat dong theo cac may u 2, b
phéan céach ly 3, cac buéng dan sach 4 va hop 22 tuy theo muc dich. Do d6, co6 thé nang
cao hidu qua cong viéc va dong gop vao qua trinh san xut hang loat cac san phdm té bao
nudi ciy.

Céc canh tay ro bét thit nhét 6 va 7 va céc canh tay rd bot thir hai 10, 11 va 12 theo
phuong an nay déu c6 cung cAu tao. Do d6, chi canh tay rd bt thi nhit 7 duoc dat & dau
phia bén trdi s& duge mé ta. Canh tay rd bt thir nhét 6 duge tao thanh béi canh tay rd bot
¢6 khép ndi. Canh tay ro bt thir nhét 6 bao gdm phan ¢6 dinh 6A duoc gan trén b phan
dé 15 cua bd phan cach ly 3, phin @ 6B c6 thé xoay theo truc thing dung tai phan dau
mit cta phin ¢b dinh 6A, doan cn tay thtr nhét 6C c6 thé quay theo truc ngang tai phan
dAu mut cia phin dé 6B, doan can tay thir hai 6D c6 thé quay theo truc ngang tai phan
diu mut cta doan can tay thr nhét 6C, doan can tay thir ba 6E co thé quay theo truc
ngang tai phan d3u mut cua doan can tay thi hai 6D, va mot cdp kep 6F dugc ghn voi dau
mut cta doan cin tay thit ba 6E sao cho ddi dién véi nhau. Cip kep 6F duge ciu tao sao
cho ¢6 thé di chuyén lai gin va tach ra xa nhau. C4c canh tay 16 bt c6 khép néi thir nhét
6 va 7 c6 thé giit cac binh nudi cay 1 duge chuyén t&i tir cc may @ 2 béng cach sir dung
cip kep 6F (xem Fig. 1) va di chuyén cac binh nay tdéi kinh hién vi 16 tai vi tri quan sét.
Céc canh tay o bét thtt hai 10, 11 va 12 dugc cu tao dé gift éng ly tim 17 va binh chira
mAu 18 nhu dwgc thé hién trong Fig. 1 cing véi cac binh nudi cdy 1 dé c6 thé thuc hién
cac qua trinh khac nhau.

Kinh hidn vi 16 duoc bé tri tai vi tri quan sat gitta hai canh tay ro bdt thir nhat 6 va
7. Nho bé tri kinh hién vi 16 nhu trén, cac binh nudi cy 1 ¢6 thé dugce di chuyén dén vi
tr{ kinh hidn vi 16 bing cach sir dung canh tay rd bdt thir nhit 6 & phia bén trai dé quan
sat cac té bao, va nhd budc quan sat, cac binh nudi céy 1 d3 dugce xac dinh co chira sb

luong té bao cu thé dé chuyén nhanh sang phia b phén xur ly 13 bang cach sir dung canh
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tay r6 bt thir nhit 7 & phia bén phai. C6 nghia 13, canh tay 10 bot thi nhit 6 & phia bén
trAi chit yéu thue hién thao tac di chuyén céc binh nuéi cdy 1 t6i kinh hién vi 16, va canh
tay ro bdt thir nhat 7 & phia bén phai thuc hién thao tac di chuyén cac binh nudi cay 1 ma
trong d6 da x4c dinh ¢6 sé Iugng t& bao cu thé vé phia bo phan xir Iy 13, dé dAy nhanh tdc
d6 van hanh. Viéc xac dinh cac binh nudi cdy 1 da dat sb lwong cu theé hay chua c6 thé
thuc hién bang cach dém sb luong té bao qua kiém tra tryc quan ctia ngudi van hanh (con
ngudi) thiét bi san xudt hodc ¢6 thé thuc hién ty dong bing thiét bi didu khién X dua trén
sé lugng té bao dm duge nhd phan tich hinh anh thu dwoc tir camera dugc dat trong bo
phan cach ly 3 dé ty dong tinh toan sb luong té bao. Céc binh nudi cdy 1 dugce chuyén
dn tir may 1 2 dwgc dat dbi dién véi canh tay ro bt thir nhdt 7 & phia bén phai, duogc giit
bi cénh tay o bét thir nhit 7 & phia bén phai dé chuyén t6i kinh hién vi 16. Ngoai ra,
kinh hién vi 25 dung @ quan sét cac té bao cling dwoc lip trong bo phén xtr Iy 13. Vat thé
duoc dit & bé quan sat cia kinh hién vi 25, chéng han mot chiéc huyét clu ké, duoc giit
boi canh tay 1o bdt thtt hai 12 & phia bén phai dé di chuyén duge.

CAc binh nudi cdy 1 sau khi quan sat khéng chi dugc chuyén truc tiép tr canh tay
16 bét thit nhét 7 & phia bén phai t&i canh tay o bbt thir hai 10 dwgc bé tri & dau phia bén
trai cua bd phan xir Iy 13. Vi du, trong trudng hop canh tay 16 bot thr hai 10 dang hoat
dong, cac binh nudi cay 1 duoc chuyén bang thiét bi chuyén 19 t6i vi tri ma céanh tay rd
bét thix hai 10 & phia dAu bén tréi ciia bd phan xir Iy 13 hodc canh tay rd bt thir hai 11
dugc bd tri & vi tri chinh gifta theo chiéu ngang ctia b phén xur ly 13 cb thé kep duoc
chiing. Thiét bi chuyén 19 dugc 1ip doc theo vach bén phia trude ctia bd phén cach ly 3
va duoo thiét dat chidu dai cho phép thiét bi chuyén 19 chuyén céc binh nudi cay té bao
tir phan dAu bén phai cua bd phin quan sat 8 trong bd phén cach ly 3 dén vi tri chinh gifta
theo chidu ngang cua bo phan xit 1y 13. Theo d6, khi canh tay ro bét th nhat 7 & phia
bén phai chuyén céc binh nudi ciy 1 sau khi quan sat t6i diém bat diu van chuyén clia
thiét bi chuy2n 19, thiét bi chuyén 19 chuyén céc binh nudi cdy 1 t6i vi tri ma tai 46 mot
trong hai canh tay 16 bdt thir hai 10 va 11 ¢ thé kep ching.

Thiét bi chuyén 19 dugc lip twong Gng voi it nhit mot canh tay ro bdt (theo
phuong 4n nay 1a canh tay rd bt thir nhat 7) dugc dit trong bd phin quan sat 8 va nhiéu
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canh tay ro bdt (theo phuong 4n ndy la hai canh tay rd bdt th hai 10 va 11) duge dat
trong bd phan xir Iy 13. Cénh tay ro bt thir nhat 7 ¢6 thé chuyén truc tiép cdc mau vét t6i
canh tay o bét thir hai 10. Thiét bi chuyén 19 c6 thé chuyén cic mau vét t6i canh tay ro
bt thir nhat 7 va canh tay 16 bét thir ba 11 trong khi ching khong thé chuyén truc tiép
c4c mau vat cho nhau. Do d6, ngay ca trong truong hop céc mAu vat khong thé duoc
chuyén tir canh tay 1o bt thir nhit 7 t&i canh tay rd bdt thir ba 11 thong qua canh tay rd
b6t thir hai 10 vi canh tay 1o bdt thit hai 10 van dang phai hoat dong thi cac mAu vat van
c6 thé duge chuyén tir canh tay rd bt thir nhit 7 t6i canh tay ro bdt thir ba 11 thong qua
thiét bi chuyén 19. Do vay, céc mAu vat c6 thé dugc van chuyén song song (thong qua
nhiéu dudng van chuyén) trong bd phan cach ly 3. Theo d6, hi¢u suét lam viéc trong bd
phéan céach ly 3 co thé duoc cai thién va tir d6 ning suét duoc ning cao.

Trong bd phén xur ly 13, ba canh tay rd bdt thi hai 10, 11 va 12 duoc bd tri cach
ddu nhau, va khoang cach giira chiing dugc dt nho hon khoang cach gifta hai canh tay ro
bbt thir nhat 6 va 7 dé tdc dd vAn hanh cic qua trinh khac nhau duge thuc hién gifta cac
cénh tay 6 bt thir hai 10 va 11 hoic 11 va 12 cao hon. Nhu dugc the hién trong Fig. 4,
mot can tay bd tro ¢ dinh 20 duge lflp & vi trf 1an cin mdi canh tay rd bot thir hai 10, 11,
va 12 va & bén dudi mdi canh tay 1o bdt thi hai 10, 11, va 12. Cén tay b6 trg 20 bao gdm
phin c6 dinh 20A duoc ndi cb dinh véi chi tiét c6 dinh 21 va mot cap kep 20B (trong Fig.
4, chi mot kep 20B & mét phia trude duge thé hién) dwoc gin sao cho c6 thé di chuyén lai
gan hoic tach ra xa khoi phin ¢b dinh 20A. Vi dy, trong Fig. 4, sau khi phin diu trén cla
binh chita mu 18 duoc giit boi canh tay 1o bét thir hai 10, 11 hoge 12 dé di chuyén vé vi
trf ma tai d6 no c6 thé duge kep boi cip kep 20B cita cin tay bd trg 20, phan dau dudi
ctia binh chtra miu 18 dwoc kep boi cap kep 20B cta cAn tay b trg 20. Bing cach nay,
nap 18A cla binh chira mau 18 ¢6 thé duge mo ra hodc dong vao bdi mot canh tay rd bt
thir hai 10, 11 hodc 12. Hon thé, mét chuong trinh may tinh @8 m& va dong céc nip xody
ctia nhidu loai binh chita duoc cai dit trong céc cénh tay 16 bdt thtr hai 10, 11 va 12 dé
cac canh tay ro bt thir hai 10, 11 va 12 ¢6 thé mé hoic déng cac nép xo4y cua nhiéu loai
binh chita. V4y nén khong cn thiét phai dong nhét céc loai binh chira sit dung trong thiét

bi san xuét, do d6 thiét bi san xult cac san pham te bao nudi cdy co thé de dang hoan
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thién hon. Trong céc cénh tay rd bdt thit nhat 6 va 7, mot chuwong trinh may tinh nhu vay
cling ¢6 thé dwoc cai dit.

Hai budng din sach 4 dugc lap ndi lién véi vach phia sau cta by phan xtr Iy 13.
Mot budng din sach 4 (& phia bén trai) dugc bd tri sao cho cac mau vt c6 thé dugc
chuyén qua lai gifta canh tay ro bt thit hai 10 dugc bé tri & dau phia bén trai va canh tay
rd bbt thir hai 11 duoc bd tri & gitta. Cac vi du ciia cdc mAu vat bao gdm nhiéu loai binh
chira bao gdm céc binh chira san pham 9, cac binh nudi cdy 1, 6ng ly tim 17 va binh chira
mau 18 12 mot binh chtra trong d6 c6 chira thubc va cac loai trong tu. Budng dan sach 4
con lai (& phia bén phai) dugc b6 tri sao cho cac mAu vét duge chuyén t6i canh tay 10 bét
thir hai 12 duogc bd tri & dau phia bén phai.

Nhu duge mo ta & trén, bo phin cach ly 3 duoc kéo dai theo chiéu ngang, trong do
c4c budng din sach 4 (theo phwong 4n nay 1a hai) dugc dat trén canh dai cta by phén
cach ly 3 (theo phuong an nay 1a & mét sau). CAu tao nay c6 thé giam bét kich thude cua
thiét bi san xuit ma khong 1am gi6i han lrong miu vat c6 thé duge dua vao bd phan céch
ly 3.

L5 mo cta cira ra 14 duge ciu tao véi kich thude sao cho canh tay 16 bét tht hai
12 duoc dit & ddu phia bén phai c6 thé d& dang di qua. Ctra ra 14 duge lap mot cira chép
dién déng mé tu do (khéng dugc thé hién) va ldp lién véi hop 22 dé tao ra mot khoang
trong ma trong d6 cac binh chira san pham 9 duoc di chuyén qua ctra ra 14 ra khéi bd
phén céach ly 3 duoc gitt lai mot luc.

B¢ phan xir Iy 13 bao gdm chi tiét xtr Iy chuyén thir nhét, chi tiét xit ly phén tach
va chi tiét chuyén thér hai. Chi tiét xu Iy chuyén thtr nht dugc ciu tao dé chuyén chat
léng chira t& bao trong cac binh nudi ciy 1 nhan dugc tir canh tay rd bét thi nhat 7 vao
6ng ly tim 17 bang cach sir dung canh tay 1o bdt thit hai 10. Chi tiét xtr Iy phén tach dugc
cAu tao dé tach t& bao va phin chat long bang cach dua 6ng ly tAm 17 dén may ly tAm 26
béng cach str dung cénh tay rd b6t thir hai 10. Chi tiét chuyén thtr hai dugc cau tao dé
chuyén sé lwong té bao x4c dinh c6 trong 6ng ly tAm 17 vao s6 lwong 16n cac binh chira
san phdm 9 trong khi dung dich bao quéan (dung dich bao quan cryo) dugc cho vao 6ng ly

tAm 17 sau khi da xr ly it nhit mot phan chét 1ong dugc tach trong chi tiét xir Iy tach ra
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khéi éng ly tim 17 bing cich st dung canh tay rd bdt tht hai 10. Trong ban md ta theo
phuong an nay, thuat ngi "chét 1ong chira t& bao" mang nghia don gian la "chét 1ong co
chira t& bao" va khong bi gi6i han vao mét chét 16ng trong trang thai cy thé.

B0 phéan xt ly 13 bao gdm chi tiét thay thé madi trudng duge ciu tao @8 thay thé
moi trrong nuodi cAy trong cac binh nudi cay 1 sau khi duoc 14y ra khoi cac may 1 2 bang
cénh tay o bét thit nhat 7. Chi tiét thay thé méi trudng duge ciu tao dé mé ndp cua céc
binh nuéi cdy 1 nhan duge tir canh tay r6 bt thit hai 10 chuyén t6i tir canh tay 16 bot thir
nhét 7, b tri méi trudng nudi cdy trong cac binh nudi cdy 1, cung cAp mot moi trudng
nudi cdy khac cho cic binh nudi cay té bao 1, ddy cac nép 1én cac binh nuéi cay 1 va dua
cic binh nay quay trd lai canh tay r6 bét thir nhat 7.

B4 phan xir 1y 13 duge cu tao nhur trén c6 thé thyc hién qua trinh thir nhat giai
dong té bao dong lanh va vom cac t& bao nay, qua trinh thr hai (qué trinh chuyén) dé thu
thap va wom céc té bao vao mot sé luong 16m cac binh nudi cdy va qué trinh thi ba dé thu
thap cac t& bao da nuéi cdy trong cac binh nu6i cdy sau khi hoan tht qué trinh chuyén,
phéan chia cac té bao thu thap dwoc, chuyén cic t& bao niy vao cac binh chta san pham 9
va dua ching ra bén ngoai qua ctrara 14.

N&m & vi tri gn b phan xtt 1y 13 trong bd phén quan sat 8 12 bd phan xt 1y chat
thai thr nhét 23 dé xtr Iy cic san pham thai c6 thé day nip lai, ching han nhu éng ly tAm
17 va binh chira m3u 18 (chi yéu 1a cée vat c6 kich thudce 16n) cing céc binh nudi cdy 1,
khi khong con can thiét trong céc qua trinh khac nhau n6i trén. Nam & vi trf gdn hop 22
frong b phan xtt 1y 13 1a bd phan xir Iy chét thai thir hai 24 d& xt 1y céc san pham thai,
cac mau vat (chu yéu 12 cac vat co6 kich thudc nho, tuy nhién c6 ca cac dau bit 16n nhu
cac dau bit ding mot 1an) khong thé déng nip lai va do d6 c6 thé gay ra hién twong nho
giot, chang han nhu céc dAu pipet (cac dau hut duge gén vao pipet, khong dugc thé hién),
da khong con cAn thiét. Do d6, éng ly tim 17 hodc binh chira mau 18 d3 st dung duoc
dua tir budng dn sach 4 & phia bén trai vao b phan cich ly 3, vi du nhu duge thé hién
trong Fig. 2. Sau do, éng ly tim 17 hodc binh chira mau 18 vira dugc dua vao, duge didu
khién boi canh tay ro bdt thr hai 10 & phia bén trai hogc canh tay o bot thir hai 11 ¢ vi tri

chinh gitta theo chidu ngang va duogc xut ly truc tiép trong bd phan xir Iy chét thai thir
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nhét 23 boi canh tay ro bdt thi hai 10 & phia bén tréi, hodc duge chuyén tir canh tay rd
bt thir hai 10 & phia bén trai sang canh tay rd bt thir nhit 7 & phia bén phai va duge xur
I§ trong bo phan xit Iy chét thai thir nhét 23 bing canh tay ro bdt thir nhét 7. C6 nghia 13,
san pham thai, dugc dua tur budng dan sach 4 & phia bén trai vao bd phén cach ly 3 va
duge st dung trong d6, khong duge dua trd lai tir bd phén cach ly 3 v& phia budng din
sach 4, nhung dugc loai bo ra bén ngoai by phén cach ly 3 thong qua bd phéan xur Iy chét
thai thtr nhat 23. Cac dau pipet sau khi dugc st dung s& duge dua tir budng din sach 4 &
phia bén phai vao bd phén céch ly 3, vi du nhu duge thé hién trong Fig. 2, va dugc didu
khién boi canh tay ré bdt thir hai 12 & phia bén phai va dugc xt ly trong bd phan xtt ly
chit thai thtt hai 24. C6 nghia 13, san phdm thai sau khi dugc st dung, di dugc dua tir
buéng dn sach 4 & phia bén phai vao trong b phén cach ly 3, khong dugc dua tr lai tir
bd phan cach ly 3 vé phia bén budng dan sach 4, ma dugc loai bo ra bén ngoai bd cach ly
3 thong qua bd phan xir Iy chét thai thi hai 24.

Nhur duge thé hién trong Fig. 5, bd phan xtr Iy chat thai thir nhat 23 bao gém mdt
hop chira chit thai 27 ¢6 b phan chira 27S ¢6 thé déng kin va duoc céu tao dé cho phép
san phim thai (phAn mo ta s& dugc trinh bay sau ddy v6i binh nudi cdy 1) dwge dua vao
trong bo phan chita va duge loai bo ra bén ngoai bd phan cach ly 3, va mot thung thu
gom san phim thai 28 dang mé huéng 1én dugce bé tri bén dudi hop chira chat thai 27.
Trong Fig. 5, thung thu gom san pham thai 28 c6 bd phan tAm day duoc gan cac con lin
35A dé c6 thé di chuyén truc tiép thung thu gom san pham thai 28. Tuy nhién, cau tao c6
thé 13 thing thu gom san pham thai 28 dwgc dit trén mot xe truot (khong dugc thé hién)
duoc 1ip clng cac con lin dé c6 thé di chuyén duge. Trong Fig. 5, chi ¢ hai con lan
35A duoc thé hién, nhung céc con lan 35A dugc 14p & bén goc (bdn vi tri) clia thing thu
gom san pham thai 28 trong cu tao thuec té.

Hop chita chét thai 27 bao gdm mot than ng kéo dai theo chidu thang dimg 27A
@ cAu thanh bo phan chira 27S, mot ndp thir nhat 27B 12 mot thiét bi déng mé thir nhat
@& m& va dong mot 15 md 27b & dAu trén cua than dng 27A, va nap thir hai dang thm 27C
12 mot thiét bi dong m& thér hai d& m& va dong mot 16 mé 27¢ & ddu dudi cla than ong

27A. Piu trén va diu dudi cla thin dng 27A duoc ldp dit twong tmg voi cac chi tiét bit
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71 va Z2 d& bit kin doan giita dAu dudi ciia nip ddy thir nhét 27B va dAu trén cla nap ddy
thir hai 27C.

Than éng 27A c6 mot cbng cép khi khir tring 29A c6 chic nang cung cAp khi
hydro peroxit (H202) dé khir tring bo phan chira 278 trude khi dua san pham thai tir bd
phan cich ly 3 vao trong bo phin chira va mot cdng thu khi khir trung 29B thu thép khi
hydro peroxit (H202) da cap vao bd phan chtra 27S. Nhu duge thé hién trong Fig. 5 dén
Fig. 9, mot dAu ciia éng 29a va 29b duoc ndi twong tmg v6i cong cap khi khir tring 29A
va cbng thu khi khir tring 29B, va dAu tht hai cia cac dng 29a va 29b duge nbi véi may
tao khi hydro peroxit (khong dugc thé hién). Bo phan khir tring duge tao thanh boi cong
chp khi khir trimg 29A, cdng thu khi khir tring 29B, cdc ong 29a va 29b, va mdy tao khi
hydro peroxit (khong dugc thé hién). O day, b phan chira 27S dugc khir tring bing khi
hydro peroxit, nhung qua trinh khir trung co6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung ozon,
khi clo dioxit, khi etilen oxit, hodc céac chét trong tr. Mot bo phan khit tring khac duge
14p tach biét v6i bd phan khir tring trén, @& cung cAp chat lwu khir tring (& ddy 1a khi
hydro peroxit) vao bd phén chira 278 dé duoc bd tri & trong hoac ndi véi bod phén cach ly
3 dé duy tri khong gian bén trong bd phén cach ly 3 ¢ diéu kién vo tring nhd bd phan
khir trung con lai. Than 6ng 27A c6 mot céng xa 43 dugc cAu tao dé rut khi da cép cho bo
phan cach ly 3 vao trong b phan chira 278 bing cach mé& nép day tht nhét 27B va x4 khi
da dwoc rat ra ngoai. Mot dau cla dng 44 duge ndi véi cbng x4 43, va dau kia cua 6ng 44
duoc néi véi mot van xa (khong duoc thé hién) vén tiép xtc véi mot quat xa (khong duge
thé hién).

Puoc ndi v6i hdp chira chét thai 27 14 mot bd cip khi cho bd phan chira 30 ¢6
chirc ning cép khi cho bd phan chira 27S ciia hop chia chat thai 27 khi ndp ddy thir hai
27C duoc mé ra dé xir 1y san phim thai. B cAp khi cho bd phan chita 30 bao gom mot
bom cip khi 30P, va mot cdng bo phan chira 30D dugc ndi v6i bom cép khi 30P qua dng
thir nhét 30A, khép néi hinh chit T 30B va éng thir hai 30C. Cong b phén chira 30D
duoc néi voi than éng 27A dé tiép xtc v6i nhau.

B chp khi cho ndp ddy 31 dugc ndi v6i hop chira chat thai 27 dé cap khi 1én bé
mit 27D ndm & phia bd phan chira 27S cta nép ddy thir hai 27C tai thoi diém xit ly san

-15-



35367

phim thai bing cach m& nép day thir hai 27C. B cdp khi cho ndp ddy 31 bao gdm bom
cAp khi 30P néi trén, va mot cdng nip day thi hai 31B duoc nbi véi bom cip khi 30P qua
éng 31A ré& nhanh tir kh6p ndi hinh chit T 30B néi trén. Céng nap ddy thi hai 31B duwoc
ndi tiép xtic tir phia trén t6i phan nho ra 32, phin nho ra 32 duge lap dit dé che phia trén
nip day thir hai 27C kéo dai theo chidu ngang tir phin duédi cia bé mit bén phia ngoai
ctia than dng 27A va dugc giit trong trang thai ma.

Nép day thu nhét 27B duogc cu tao dé trugt duoc theo chiéu ngang, va tai thoi
diém khi bd phan chira 27S d4 nhén dugc san phim thai tir bo phan cach ly 3, thiét bi
didu khién X phat tin hiéu diu khién dé canh tay 16 bdt thir hai 10 gift tay cam 27H va
truot nip ddy thi nhit 27B dé thuc hién thao tic m& (xem Fig. 6), € bd phan cach ly 3
va b phan chira 27S c6 thé tiép xtic v6i nhau. Sau khi d3 nhén duoc san phidm thai 1
nhung trude khi xtt 1y, canh tay 16 bdt 10 gift tay cim 27H va trugt ndp day thi nhat 27B
2 thuc hién thao tac dong (xem Fig. 7), d& bo phan cich ly 3 va by phén chira 27S dwgc
tach roi khéi nhau. Nip day tht hai 27C dugc ciu tao dé trugt duge theo chiéu ngang
bing cach kéo va rit mot xi lanh khi (khong duoc thé hién), va tai thdi diém khi san
phém thai 1 duoc dua vao bd phan chira 27S dé loai bo ra bén ngoai, thiét bi diéu khién X
phét tin hiéu didu khién sao cho xi lanh khi rat lai @& truot ndp ddy thir hai 27C nhim
thuc hién thao tac mé (xem Fig. 8), dé bd phan chira 27S tiép xtic dwoc véi bén ngoai.
Sau khi xir Iy san phdm thai 1, xi lanh khi dwgc déy ra d& trugt nip day tht hai 27C dé
thuc hién thao tic dong (xem Fig. 9), sao cho bd phén chira 27S khoéng con tiép xtc véi
bén ngoai. O day, nip day thir hai 27C dwgc mé va dong bang cach st dung xi lanh khi,
nhung viéc mé va dong nhu vay co thé duoc thuc hién béng bo truyén dong khac chéng
han nhu xi lanh thay lyc va dong co dién.

Céc quy trinh xir Iy san phAm thai, c6 nép ddy (c6 chu tao c6 kha nang chéng nho
giot), s& duge giai thich v6i sy tham chibu t6i Fig. 5 dén Fig. 9. Fig. 5 thé hién trang thai
tru6c khi san phim thai dugc xt ly. Khi ndp ddy thi nhat 27B va ndp ddy thi hai 27C
duoc dat ¢ trang thai dong, hydro peroxit dugc cép tir cdng cip khi khir tring 29A dén bo
phén chira 27S va dugc thu lai qua cdng thu khi khir tring 29B dé khtr tring bén trong bd
phan chira 27S. Sau khi hoan thanh qué trinh khir tring, thiét bi diéu khién X phat tin
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hidu diéu khién dé didu khién canh tay r6 bdt thi hai 10 & phia bén trai hodc canh tay 16
bbt thir nhit 7 & phia bén phai d& xit Iy san phAm thai, sao cho nhu duge thé hién trong
Fig. 6, canh tay ro bét thi hai 10 hodc canh tay r6 bdt thir nhit 7 gift tay cdm 27H d€ m&
nép day tht nhit 27B va dua san phim thai 1 vio trong 16 m& 27b. Tai thdi diém do, khi
duge cip vao bd phan cach ly 3 duge rat vao bd phén chira 27S qua cong xa 43 va dugc
x4 ra bén ngoai théng qua céng xa 43, dé tao ra ludng khi di tir bd phan cach ly 3 vé phia
bd phén chita 27S. Nh& d6, khong gian bén trong bo phén cach Iy 3 ¢ thé duoc duy tri &
diéu kién vo trung, trong khi ngin tinh trang tao ra ludng khi di tir bd phan chira 27S vao
khong gian bén trong cua by phan cach ly 3. Sang ché c6 thé cu tao dé cip mot luong
nho khong khi sach tir cong bd phan chira 30D vao trong bd phén chira 278 dé 1am cho
khong khi d& dang di tir b phan cach ly 3 vé phia b phan chira 27S. Nhu dugc thé hién
trong Fig. 7, sau khi san pham thai 1 d4 dugc dua vao, canh tay rd b6t th hai 10 hodc
canh tay ro bdt thtr nhét 7 lai gif tay cdm 27H dé déng nip dy tht nhat 27B.
Sau d6, nhu duoc thé hién trong Fig. 8, ndp thtt hai 27C duge md bang xi lanh khi dé day
san phim thai 1 xudng dudi vao trong thung thu gom san pham thai 28 va khong khi sach
tir cdng bd phan chira 30D va cong nip day thir hai 31B dugc cap vao bo phan chira 27S
va 1én bé mit 27D (b& mit phia trén & hinh) & phia bo phén chira 275 clia ndp ddy th hai
27C & trang thai mo. Lugng khi duoc x4 ra tu cdng x4 43 tai thoi diém nay dugce thiét lap
& murc nhod hon lugng khi dugc xa ra tir d6 tai thoi diém khi duge cép vao bo phan céach
ly 3 duoc rit ra dua vao bd phan chira 27S nhu da d& cép & trén, sao cho ludng khi di tir
cdng bd phan chira 30D ra bén ngoai (phia dudi) cua bd phan chira 27S khong bi can tro.
Ngoai ra, qué trinh cap khi sach dugc @& cap & trén c6 thé ngan chin khong khi bi 6
nhiém tir bén ngoai di vao bd phan chia 27S va ngin khong khi bi 6 nhiém & bén ngoai
tiép xtc v6i bé mat 27D & trén bd phan chira 275 clia nip ddy tht hai 27C. Sau khi xt Iy
san phim thai 1, ndp day thir hai 27C s& dugc dong lai bang xy lanh khi va sau d6 nglng
cung cip khi sach (xem Fig. 9).

Nhu duoc thé hin trong Fig. 10, bd phan xir Iy chét thai thi hai 24 bao gdm nip
déng mé 34 d& mé va déng 156 mé 34A ma qua d6 sin pham thai (¢ ddy 1a dau pipet

khong duge thé hién) duoc dua vao b phan xir Iy chat thai thi hai 24, hop thu gom chat
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thai 36 dwoc bd tri bén dudi 16 mé 34A dé nhan va thu gom san phim thai dugc dua vao
va hop khir tring 37 @& dua hop thu gom chét thai 36 vao trang thai déng kin dé khr
trung.

Nip dong mo 34 dugc chu tao d& truot ngang duoc va bao gdm mot tay cam 34H
nhd ra tr mat phing bén trén. Canh tay rd b6t thir hai 12 & phia bén phai (hodc canh tay
£ bét thir hai 11 & giita) gift tay cam 34H va di chuyén ndp déng m& 34 t6i vi tri mé
duoc thé hién bing dudng nét dtt va vi tri dong dwoc thé hién bing dudng nét lién.

Hop thu gom chét thai 36 bao gdm than hdp 36A c6 dang hinh try v6i diy mo 1én
trén vA ndp 36B ddy phin hé bén trén cua than hop 36A va bd phan dan 38 duoc bé tri &
dAu trén cta nip 36B @& din san pham thai da dugc dwa vao va tha xudng 16 mé 34A vao
than hop 36A. B6 phan din 38 bao gdm phén tiép nhan 38A c6 dang loe rong dan 1én trén
va phan hinh tru 38B kéo dai xudng dudi tir phan diu duéi ciia phén tiép nhan 38A va
duoe ndi tiép xtc véi nip 36B. Mot cip tay cam 36T, 36T (chi mét trong sb ching dugc
thé hién trong c4c hinh v&) duge gan véi mit bén cia than hop 36A.

Hop khtr trung 37 bao gdm phan hép 37A ¢6 16 md @& nhép va xuit hop thu gom
chét thai 36 va c6 dang hinh chit nhat trong hinh chiéu bang, va cira 37B dugc gén vio
phin hop 37A dé c6 thé mé va dong duge xung quanh mét truc thing dung dé déng 16
md& cua phan hop 37A.

Phan éng 37C c6 dang tam gidc d8 dAn san phim thai dugc dua tir 16 m& 34A vao
trong phan hop 37A, duoc dat & dAu trén ciia phin hop 37A. Puge dit & phia dbi dién véi
ctra 37B cta phan hop 37A 1a cdng cip khi khir tring 39A c6 chic ning cap khi hydro
peroxit (Hz02) dé khit tring bén trong phan hop 37A, va mot cong thu khi khir tring 39B
d thu khi hydro peroxit d cAp (H202). Ban gén 40 ma trén d6 hop thu gom chét thai 36
duoc gén vao phﬁn hop 37A, va cac ray trugt 42, 42 (chi mot rdnh dugc thé hién trong
Fig. 10) dugc gén vao phan canh d6i dién cua ban gén dé c6 thé in khép trugt véi mot
cdp ray dan 41, 41 (chi mot ray duoc thé hién trong Fig. 10) vbn duge gén vGi doan dudi
ciia céc mit bén trong d6i dién ctia phan hop 37A. Theo d6, hop thu gom chat thai 36 c6
thé d& dang dwoc ldy ra bang cich md cira 37B va di chuyén truot ban gin 40 ra bén

ngoai phan hop 37A. Tai day, khong gian bén trong phan hop 37A duoc khir tring bing
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khi hydro peroxit, nhung qué trinh khir tring ¢6 thé duge thyc hién bang cach sir dung
ozon, khi clo dioxit, khi etilen oxit, hodc khi twong tu.

Céac quy trinh xt ly san phim thai khong thé day duoc nip, do d6 ¢ thé gay ra
hién twong nho giot s& duoe mo ta. Thiét b diéu khién X phét tin hidu diéu khién dé xur Iy
san phém thai khong thé day dugc nép von c6 thé gdy ra hién tuong nho giot, va sau do6
x4c dinh bén trong hop khir tring 37 da duge khir tring chwa va khi di xac dinh duge qua
trinh khir tring d3 dugc thuc hién, thiét bi diéu khién X phat tin hiéu diéu khién t6i canh
tay 16 bt thir hai 11 hodc 12 dé xir 1y san phdm thai. Cnh tay r6 bot thit hai 11 hogc 12,
khi nhan duoc tin hiu didu khién s& gitt tay cAm 34H dé m¢ ndp déng md 34 va dua san
phim thai qua 16 m& 34A. San pham thai d3 dua vao s& di qua phan éng 37C, va duoc
din vao hop thu gom chat thai 36 boi bd phan din 38 d luu trr & ddy. Sau khi da lwu trir
san phim thai, canh tay r6 bét thit hai 11 hogc 12 giit tay cdm 34H dé déng nip dong md
34 dang dugc gitt & trang thai mé. Khi mot lugng san phim thai nhat dinh di duoc luu
trit trong hop thu gom chat thai 36, ngudi van hanh mé cira 37B, kéo ban gén 40 ra phia
trude, 14y hop thu gom chat thai 36 ra, va chuyén né vao mdt hop dung chét thai khac
(khong dugc thé hidn), hodic chuyén hop thu gom chat thai 36 & trang thai bit kin dén mot
vi trf nhat dinh. Pau pipet con dung dich sét lai ¢ bén trong, va do d6 dung dich ro ri tur
d4u pipet bam vao bén trong hop thu gom chét thai 36. Do d6, trong truong hop hop thu
gom chit thai 36 dugc st dung lai thi phai dem di xir Iy khur trung hodc tiét trung.

Thiét bi san xuét cac san pham t€ bao nudi cdy theo sang ché khong bi giéi han
vao phuong an néu trén va co thé thuc hién céc stra dbi khac nhau ma khong vuot ra khoi
y tudng cla sang ché.

Phuong 4n néu trén d3 duoc md ta trong truong hop liy vi du 13 hai cénh tay rd
bbt 6 va 7 duoc lip dit trong bd phan quan st 8, va ba canh tay rd bot 10, 11 va 12 dugce
1§1p dit trong bo phan xtr Iy 13. Tuy nhién, sang ché nay ciing c6 thé 4p dung cAu tao
trong d6 c6 lip dat it nhit mdt cénh tay rd bdt trong bo phin quan sat 8 va it nhit mot
cénh tay ro bdt trong bd phén xir Iy 13.
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Trong phuong 4n néu trén, b phan cach ly 3 dugc cAu tao dé co hinh dang kéo dai
theo chiu ngang la mot vi du, nhung co6 thé duoc cAu tao dé co dang hinh vudng hodc
hinh tron. Hon nita, n6 c6 thé duoc ciu tao dé c6 dang udn cong.

Trong phuong 4n néu trén, hai kinh hién vi 16 va 25 duoc sir dung dé quan sét té
bao nhung khong bi gi6i han vao d6, c6 thé st dung nhiéu thiét bi khac nhau c6 kha nang
phong to hinh anh cac té bao chup duoc dé quan sat. S6 luong té bao séng c6 thé duge
dém chinh x4c nhd st dung thiét bi phéng to hinh anh nay.

Phuong 4n néu trén d4 dugc mod ta trong trwdong hop vi du 1a bd phan xur ly chat
thai thit nhat 23 va bd phan xir 1y chét thai thir hai 24 dugc 1p dit. Tuy nhién, it nhat mot
trong hai bd phan xi Iy chét thai thir nhit 23 va bd phan xt Iy chét thai thir hai 24 co thé
bao gdm nhidu bd phan xir Iy chat thai.

Trong phuong 4n néu trén, b phan xtr Iy chit thai tht hai 24 dugc cu tao dé c6
thé duoc khir tring nhung ciing ¢6 thé duoc cAu tao dé khong thé khir tring dugc. Trong
trudng hop ndy, ciu tao nhu vay bao gdm mét binh chira dé chira bd phan xir Iy chét thai
thir hai 24 ¢6 san pham thai tich lity bén trong, binh chira ndy khong thé dua ra bén ngoai,
v khi qué trinh xi Iy tién t& da hoan thanh, by phan xtt 1y chat thai tha hai 24 dugc tach
ra khoi bd phan céach ly 3 dé co thé xir Iy san phém thai. Do vay bién phap cu thé can
thiét phai 4p dung 1a 14p dat nhidu bo phan xir Iy chit thai thir hai 24 hogc tang cOng suat
cta bd phén xir Iy chét thai thi hai 24.

Phuong 4n néu trén da dugc mo ta trong trudng hop vi du la bd cap khi cho bd
phan chita 30 va bd cp khi cho np day 31 dwoc lap dit. Tuy nhién, sang ché vin kha thi
néu xit Iy mét hodc ca hai by phan trén.

Trong phuong 4n néu trén, thiét bi déng mé thit nhat 27B va thiét bi dong m& thix
hai 27C, va np dong mé 34 cla bd phan xir Iy chit thai thir hai 24 dugc cAu tao d& c6
dang trugt cho phép di chuyén theo chiéu ngang. Tuy nhién, ching c6 thé dugc cdu tao
@& c6 dang ban 1& sao cho ¢ thé mé va déng quanh mot truc thang dtng hodc nam
ngang. Ngoai ciu tao ma trong do thiét bi déng m& thi nhét 27B va nip déng mo 34

dwoc mé va déng bang cac canh tay 10 bét, thi qua trinh m& va doéng cla thiét bi dong mé
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thir nhét 27B va nap déng m& 34 ¢ thé duoc thuc hién nhd st dung ning lugng sinh ra
tr mot bd truyén dong.

Trong phuong an néu trén, hai hé théng clia cic bo phan khir tring duge lip dat
fuong tmg trong b phan cach ly 3 va bd phén chira 278 @& ¢6 thé tu do diéu chinh thai
gian khir tring trong b phén chira 27S. Tuy nhién, chu tao c6 thé bao gdm bo phan khir
tring duge bd tri trong hodc dugce néi v4i bd phan cach ly 3 dé cho phép mot phin chat
luru khir tring duoc cép cho bd phén céach ly 3, dugc chia nhanh dé cép vao bo phan chira
278. Trong tredong hop nay, cAu tao s& dugc don gidn héa hon so voi c4u tao ma trong d6
cic bd phan khtr trung duoc lép dat riéng ré trong bd phén cich ly 3 va bd phén chira
278.

Phuong an néu trén dd mo ta thiét bi dé san xuét cac san phim té bao nudi cly,
duoc cAu tao dé nudi ciy té bao va phan chia té bao nudi ciy vao cac san phém. Tuy
nhién, sang ché ciing 4p dung cho thiét bi d nudi cdy té bao von duge chu tao chi @ thuc
hién qu4 trinh nudi cay té bao, hodc ap dung cho thiét bi san xuét san pham vén dugc cdu
tao dé phan chia cac té bao nudi cly vao cac san phim.

CAu tao va hoat dong ctia phuong 4n néu trén s& dugc tom tt dudi day. Thiét bi
xt 1y té bao theo phuong 4n nay bao gdém: bo phan cich ly 3 c6 khong gian bén trong
dwoc duy tri trong didu kién vo tring va dugc chu tao dé xtur Iy céc té bao trong khong
gian bén trong d6; hop chita chit thai 27 bao gdm bd phan chira 27S c6 thé bit kin duge
va duge cAu tao dé cho phép binh chira c6 chua thudc thir dé st dung trong qua trinh xir
1y té bao trong khong gian bén trong ciia b phan cach ly 3 va khong con can thiét do da
st dung hét thudc thir, duoc dua vao trong do, lic nay goi la san phém thai 1, sau do
dugc loai bé ra bén ngoai bd phan cach ly; va bd phan khur tring dé khur trung b phén
chira 27S, trong d6 hop chira chét thai 27 bao gdm: thiét bi dong mé thir nhat 27B c6 the
mé& va déng duge, va duoc cAu tao dé cho phép bd phan cach ly 3 va bd phan chira 278
tiép xtic v6i nhau tai thoi diém xir Iy san pham thai 1 va cho phép ching tich roi khoi
nhau sau khi dua san pham thai 1 vao va tru6e khi xtr Iy san phim thai d6; va thiét bi

dong mé& thir hai 27C ¢o thé mé va déng dugc, va duge cAu tao dé cho phép bo phan chira
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27S tiép xtic v6i bén ngoai tai thoi diém xtr Iy san phim thai 1 vén da dwoc dua vao bd
phan chira 278, va cho phép chung tach roi khoi nhau sau khi xir 1y san pham thai 1.

Theo cAu tao nhu trén, binh chita khong con can thiét do da sir dung hét thude thr,
c6 thé duge loai bé ra bén ngoai qua hdp chura chit thai 27 nhu mot san phim thai, trong
khi khong gian bén trong bd phén cach ly (thiét bi xr ly) 3 dwge duy tri trong didu kién
v0 tring trong sudt qué trinh xtt Iy t€ bao. C6 nghia 13, binh chita khong con can thiét do
da st dung hét thudc thir sé dugce dua vao trong hop chira chét thai 27. Hop chira chét thai
27 ndy duoc dit & cac didu kién khir tring boi b phan khir tring. Trong céc diéu kién
khir triing, thiét bi déng m& thir nhit 27B dugec mé dé dua san pham thai 1 vao bd phan
chira 27S trong hop chira chit thai 27 d& khong gian bén trong by phin cach ly 3 dugc
duy tri trong diéu kién vo tring. Khi san phAm thai 1 d nim trong trong bd phén chira
27S trong hop chira chét thai 27, san phém thai 1 ¢6 thé duoc chira trong bd phan chita
27S ctia hop chira chét thai 27 trong diéu kién duoc bit kin cho dén khi xir Iy san phim
thai 1 bing cach déng thiét bi dong m& thir nhit 27B. Tiép theo, sin pham thai 1 chira
trong bd phan chira 27S c6 thé duoc loai bo ra bén ngoai hop chira chit thai 27 bang cach
m thiét bi déng mé thir hai 27C. Sau khi xir y sin phim thai 1, thiét bi déng m& thit hai
27C duoc gift & vi tri déng dé trong trang thai chd cho t6i khi xir Iy san phim thai tiép
theo.

Thiét bi xr Iy té bao theo phurong 4n néi trén cd thé dugc cAu tao dé bao gém bo
cap khi cho bd phan chtra 30 ¢6 chirc nang cung cap khong khi vao bo phan chira 278 khi
thiét bi d6ng mé thit hai 27C duge mé va san pham thai 1 duge xir ly.

Theo cAu tao néu trén, khi thiét bi déng mé thir hai 27C dugc mé va san phém
thai 1 duoc xit 1y, c6 nghia 1a khi khong gian bén trong hop chira chit thai 27 tiép xtic véi
bén ngoai hop chira chét thai 27, thi c6 thé ngin chian sy xAm nhdp cua khéng khi bi
nhidm khuén tir bén ngoai vao bo phan chua 275 bing cach cap khi vao bo phan chira
27S nhd b cép khi cho by phan chira 30.

Trong thiét bi xr Iy t& bao theo phurong 4n néu trén, chu tao c6 thé bao gébm thiét
bi d6ng mé thir hai 27C duoc chu thanh béi nip day dang tm c6 thé mo va dong 16 mo

27¢ duge chu thanh tai dau dudi clia bo phan chira 27S, va cling bao gém bo cép khi cho
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nép day 31, cip khi 1én trén bé mat 27D nim & phia b phan chia cua nép day khi nip
day duoc md va san phim thai dugce xir Iy.

Theo cAu tao néu trén, khi nép day cta thiét bi dong m& thit hai 27C duge md va
san phdm thai 1 duge xir Iy, bd cip khi cho nép ddy 31 cdp khi én trén bé mat 27D ndm &
phia bg phan chtra cua nép day dé ngin khong khi bi nhiém khuén tir bén ngoai tiép xtic
vGi bé mit 27D dit & phia bo phan chira cia nép day.

Tbt hon 1a thiét bi xur Iy té€ bao theo phwong 4n néi trén duge cAu tao sao cho san
phim thai 1 bao gdm mét than binh chita 1A, va nip 1B dé day vira phan 16 m& cua than
binh chita 1A va nho d6 bit kin khong gian bén trong va san pham thai 1 dugc xir 1y trong
khi khong gian bén trong cta than binh chira 1A dugc bit kin boi nép 1B.

Theo ciu tao néu trén, khi san phém thai 1 dugce xr ly, san phém thai duogc dat
trong didu kién bit kin bang cach déng chit nip 1B va do d6 c6 thé ngin chét long con
s6t lai trong san pham thai 1 ro ri ra bén ngoai va bam vao bén trong bd phéan chira 278.
Do do, khong gian bén trong bo phan chira 278 ¢6 thé duoc ngin khoi tinh trang bi nhiém
khuan do chét 16ng tir san phdm thai 1 ro ri ra bén ngoai.

Trong thiét bi xir I & bao theo phuong 4n néu trén, by phan khir tring c6 thé
duoc ndi véi bd phén chtra 278.

Theo céu tao ndi trén véi bd phan khur trung dugc ndi véi bd phan chua 278, bo
phén khtr tring c6 thé tr do diéu chinh thoi gian khir tring, va do d6 lam ting hiéu qua
xu ly.

Thiét bi xtt Iy té bao theo phuong 4n néu trén cd thé duoc ciu tao dé bo phan khir
trung duogc bd tri trong hoic duoc ndi v&i bd phan cach ly 3 dé mot phﬁn chét luu khir
tring dugc cép tir bo phan khir tring dén bo phén cach ly 3 duoe cip vao by phan chia
278.

Theo phuong &n néu trén, chu tao ¢6 thé dugc don gian hod hon bang cach cung
cAp mot phan chét lwu khir tring, duge cdp tir bd phan khur tring vao bd phén cach ly 3,
vao by phan chua 27S so voi cAu tao ma trong d6 cac bd phan khir tring dugc lép dat

riéng r& trong b phan cach ly 3 va bd phan chira 278.

-23-



35367

Tét hon 13 thiét bi xit Iy t& bao theo phuong 4n néu trén bao gdm budng dan sach 4
dé dua binh chira vao bd phén cach ly 3, va binh chira d3 dugce dua vao buéng din sach 4
va da duogc st dung, dugce dua vao hop chira chét thai 27.

Theo cAu tao néu trén, binh chira d3 dugc dua vao tir budng dan sach 4 va da dugc
st dung, dugc dua vao hop chia chét thai 27 va duoc loai bo ra bén ngoai bo phén cach
ly 3, sao cho binh chira, liic nay la san phim thai, khong quay trd lai budng dan sach 4.

Nhu d3 mé ta & trén, trong phuong an néu trén, san phém thai c6 thé dugc loai bé
ra bén ngoai thiét bi thong qua hdp chira chét thai 27, trong khi khong gian bén trong
thiét bi xt Iy dugc giit trong diéu kién vo tring dé khong phai tam nglmg qua trinh xtr ly.
Vi viy, sng ché c6 thd mang lai mot thit bi xir Iy t& bao c6 thé thyc hién cac qué trinh

xtr Iy mot cach hiéu qua.

Danh séach céc s chi ddn

1: Binh nuéi cdy té bao (san phdm thai)
1A: Than binh chtra

1B: Nip

2: May

2A: Hop

2B, 2C: Ctra

3: BO phéan cach ly

4: Budng dan sach

5: Ban gin

6, 7: Canh tay ro bdt thi nhat
6A: Phin c6 dinh

6B: Phan dé

6C: Cn tay thir nhat

6D: Can tay thit hai

6E: Can tay thir ba

6F: Kep
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8: B phan quan sat

9: Binh chira san phdm

10, 11, 12: Cénh tay rd bét thit hai
13: B phan xtt ly

14: Ctrara

15: BO phén dé

16: Kinh hién vi

17: Ong ly tim

18: Binh chita mau

18A: Nap

19: Thiét bi chuyén

20: Cn tay bb trg

20A: Phin ¢6 dinh

20B: Kep

21: Chi tiét ¢6 dinh

22: Hop

23: Bo phan xit Iy chit thai thi nhat
24: Bo phan xt ly chét thai thit hai
25: Kinh hién vi

26: May ly tam

27: Hop chtra chét thai

27A: Thén éng

27B: Thiét bi dong mé thir nhét (nip ddy thir nhat)
27C: Thiét bi déng mé thit hai (ndp day tht hai)
27D: Bé mit

27H: Tay cAm

27S: B4 phan chira

27b: Lo m&

27¢: Ld m&
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28: Thung thu gom san phﬁm thai
29A: Cbng cép khi khir tring
29a, 29b: Ong

29B: Cdng thu khi khir trung
30: B cép khi cho bd phén chira
30A: Ong

30B: Khép ndi hinh chit T
30C: Ong

30D: Cdng bd phan chita
30P: Bom cip khi

31: Bb cip khi cho nép day
31A: Ong

31B: Cdng nip diy tht hai
32: Phan nhd ra

34: Nip déng m&

34A: Ld m&

34H: Tay cam

35: Xe trugt

35A: Con lan

36: Hop thu gom chit thai
36A: Than hop

36B: Nip

36T: Tay cam

37: Hop khtr trung

37A: Phan hop

37B: Ctra

37C: Phan 6ng

38: BO phan din

38A: Phan tiép nhan
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38B: Phén hinh tru

39A: Cong cap khi khir tring
39B: Cong thu khi khir tring
40: Ban gin

41: Ray dan

42: Ray trugt

X: Thiét bi diéu khién

71, 72: Chi tiét bit
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi xtt Iy t& bao bao gom:

mdt bd phan céch ly (3) c6 khong gian bén trong dugc duy tri trong diéu kién vo
tring va duoc ciu tao dé xir Iy céc té bao trong khong gian bén trong do;

mot hop chira chét thai (27) bao gdm bd phan chira (27S) cé thé duoc bit kin va
duoc chu tao dé cho phép binh chira c6 chira thudc thir duge sir dung trong qua trinh Xt
Iy céc té bao trong khong gian bén trong ciia bd phan cach ly (3) va khong con can thiét
do d3 sir dung hét thude thir, 1ap tirc dwgc dua vao trong hdp chira chét thai (27) véi vai
trd 12 san pham thai (1) va sau d6 dugce loai bo ra bén ngoai bo phan cach ly (3); va

bd phan khir trung dé khtr trung bd phan chtra (27S), trong d6

hop chira chit thai (27) bao gdm: thiét bi dong m& thir nhat (27B) ¢6 thé mé va
déng, va duge chu tao d& cho phép bd phan cach ly (3) va bo phan chira (278) tiép xtc
v6i nhau tai thoi didm xtr Iy san pham thai (1) va cho phép ching ¢6 thé tach rdi khoi
nhau sau khi dua san phdm thai vao va trudce khi x ly san pham thai; va thiét bi déng m&
thr hai (27C) ¢6 thd m& va dong dugc, va duge cau tao dé cho phép bd phan chira (278)
tiép xtic v&i bén ngodi tai thoi diém xir Iy san phdm thai (1) von d& duoc dua vao trong
bd phén chira (27S), va cho phép ching tach roi khoi nhau sau khi xtr 1y san pham thai
(1), va

bd phéan khir trung bao odm: c6 mdt cdng cip khi khir tring (29A) ¢6 chirc nang
cung cp chit Iuu khir tring d& khir tring bd phan chira (27S) vao hop chira chét thai
(27); va mot cong thu khi khir tring (29B) thu thap chét Iuu khtr tring duge cép tir hop
chira chit thai (27).
2. Thidt bi xir Iy t& bao theo diém 1, bao gdm thém b cip khi cho bd phan chira (30)
¢6 chitc ning cung cap khoéng khi vao bd phan chira (27S) khi thiét bi dong m& thtt hai
(27C) dugec mo va san pham thai (1) dugc xu ly.
3. Thiét bi xtt Iy té bao theo diém 1 hodc 2,

trong d6 thiét bi déng mé thir hai (27C) duge cdu thanh bdi mot ndp ddy dang

tAm c6 thé mo va dong 18 mé dugc chu thanh & dau dudi ciia by phan chira (278), va thiét
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bi con bao gom thém mot bd cép khi cho nép day (31) c6 chic ning cung cap khong khi
1én trén bé mit (27D) nam & phia b phan chira cua nép day khi nép day duwgc md va san
phim thai 1 duge xtt Iy.
4. Thiét bi xit 1y té bao theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 san phim thai 1 bao gém mot than binh chira (1A) va mot nép (1B) dé
day 16 m& & than binh chira va nho d6 bit kin khong gian bén trong no, va san pham thai
(1) duoc xir Iy trong khi bén trong than binh chira (1A) duge bit kin bang ndp (1B).
5. Thiét bi xir Iy té bao theo diém bit ky trong cac diém tir 1 dén 4, con bao gdm mot
budng dan sach (4) d& dua binh chira vao trong bd phén cach ly (3), va binh chira da dugc

dua vao budng dan sach (4) va da dugce st dung, dugce dua vao hdp chira chét thai (27).
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Fig. 3
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