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(57) Sang che dé xuat hop phan nhya tinh thé 1ong c6 do luu dong t6t, nho d6 co thé san
Xudt dau nbi c6 kha niang chiu nhiét va do bén co hoc tot va chdng cong vénh; va dau nbi
bao gdm san pham tao khuén cta hop phan nhya tinh thé 16ng. Hop phan nhua tinh thé
10ng theo sang ché bao gdm nhua tinh thé 16ng (A), soi wollastonit (B), va mica (C), ty 1&
kich thudc cua soi wollastonit (B) it nhat 14 8, ham luong ctia nhya tinh thé long (A) 1a
62,5-72,5% theo khbi luong, ham lugng cua sgi wollastonit (B) 1a 2,5-15% theo khdi
luong, ham lwong cta mica (C) 1a 17,5-30% theo khdi lwong, va tong ham lugng cua soi
wollastonit (B) va mica (C) 1a tir 27,5-37,5% theo khdi luong so véi toan bd hop phan
nhua tinh thé 16ng.



— 4,00

S i ¥ |-
ik T e T P s Tl ol o [y 2y (e s i P | "“":E':g
AR ACACAOROFOAOAL LA 12 g i
PHANB J
— A 196 T
-_-u}‘_ o I—F‘ ula1 .
_’ﬂ-ﬁ EHHHHEE I—-—-—I:I,:H H
o H e '@-B-H-H-H-ﬁ——- 0.0
L e
= A 025 i‘;"‘l
10 025 L] ¥
& 178 2z
. L 4
- o ¥ o
- o 27
Li .08 l_gj e
ki - 1,26
B ju.s % é A . 068
| : ?- 77 = 048
} i ﬁ/ Z % - 0,12
| =1 = - 0,00
| S 77 I e
s it HINH VE CHI TIET CUA
MAT CAT DQC THEO PHAN B

DUONG A-A

inj



35365

Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé& cap dén hop phan nhya tinh thé 1ong, va diu ndi chtra
san phim tao khuén cta hop phan nhuya tinh thé 1ong nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhuya tinh thé 16ng 1a nhua déo nhiét c6, vi du, do chinh xac vé kich
thudce cao va do chay tdt. Nho cac dic tinh nay, nhua tinh thé long da duoc
st dung phé bién lam vat liéu cho nhiéu bo phan dién t&r khac nhau.

Cu thé 13, cdc bd phan dién ti (nhw ddu ndi) tao thanh thiét bi dién tu
cdn dugc giam vé bién dang va budc ranh, kém theo sy giam vé kich thuéc
va d6 day cla thiét bi dién t& hién nay. Tai liéu Patent 1 boc 10 ddu ndi dugo
tao khuon tir hop phdn nhua tinh thé 1éng dugc gia cudng bing mica va soi
thay tinh. Pau ndi nay dugc st dung, vi dy, lam dau ndi bang v&i bang hoic
dau ndi cho bang mach in mém duoc st dung dé két nbéi mach in mém (FPC)
va cap phang linh hoat (FFC), can, vi dy, chiu nhiét, chéng cong vénh, c6
tinh luu dong, va do on dinh kich thuée. |

Tai liéu patent 1: Cong bd don yéu clu cip patent Nhat s6 2006-37061
Béan chét ky thuét ciia sang ché
Van dé cin giai quyét clia sang ché

Khong may 13, cac hop phan nhua tinh thé 16ng da biét thong thudng
¢6 kha ndng chiu nhiét, do bén co hoc, kha nang chdng cong vénh va tinh
luu dong khong du tot va kha nang gia cong dé tao khudn dau néi kém. Do
d6, viéc san xuat cac ddu ndi c6 budc rinh hep bién dang thdp dap ang nhu

cau giam bién dang va budc ranh la rat kho.
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Sang ché da dugc tao ra do cac tinh hudng trén day va muc dich cua
sang ché 1a dé xuét hop phan nhuya tinh thé 16ng c6 do chay t6t hon va co thé
tao ra dau nbi tét vé kha ning chiu nhiét va do bén co hoc va c6 kha ning
chéng cong vénh va dAu ndi chira san pham tao khudn tir hop phan nhya tinh
thé 16ng nay.

Bién phap giai quyét van dé

Céac tac gia sang ché da phat hién ra ring cac van dé dugc dé cép trén
day co6 thé dugc gii quyét bang cich két hop nhuya tinh thé long, soi
wollastonit, va mica vé&i lugng xac dinh truge va bang céach thiét 1ap ty 1¢é
cac kich thudc cua sgi wollastonit dén khoang x4c dinh truéc. Cu thé 1a,
sang ché dé xuét nhu sau:

(1) Hop phan nhua tinh thé 1ong chtra nhya tinh thé long (A), soi
wollastonit (B), va mica (C),
trong do

soi wollastonit (B) ¢o6 ty 1€ kich thuéc la 16n hon hodc bing 8; va
so v&i toan bd hop phan nhua tinh thé léﬁg,

ham lugng ctia nhua tinh thé 16ng (A) 1a tr 62,5 dén 72,5% theo khoi
luong,

ham lugng cua sgi wollastonit (B) la tir 2,5 dén 15% theo khéi luong,

ham lugng cia mica (C) 1a 17,5 dén 30% theo khdi luong, va

ham lugng cua téng luong soi wollastonit (B) va mica (C) la 27,5 dén
37,5% theo khéi lwong.

(2) Hop phin nhua tinh thé 16ng theo (1), trong d6 hop phan nhua
tinh thé 1ong nay duoc st dung cho dau ndi co tdng chiéu dai san pham nhé
hon 30 mm va dd cao san phdm nho hon 5 mm.

(3) Pau nbi

chtra san pham tao khudn cua hop phan nhya tinh thé 1ong theo (1)



35365

hodc (2) va c6 tdng chidu dai san phdm nhé hon 30 mm va do cao sdn pham
nho hon 5 mm.

(4) Dau ndi theo (3), trong do dau nbi nay l1a dau ndi c6 budc ranh
hep bién dang thap.

(5) Dau ndi theo diém (3) hoidc (4), trong do

dAu ndi nay 12 ddu ndi c6 bude ranh hep bién dang thdp ma la dau ndi
bang v&i bang hodc dau ndi cho bang mach in mém, va

diu ndi c6 budc rinh hep bién dang thip c¢6 khoang cach gilta cac
budc 12 0,5 mm hodc thap hon, tdng do dai san phdm 12 16n hon hodc bing
3,5 mm va nhé hon 30 mm, va dd cao san phém 12 nh6é hon hoédc béng 1,5
mm.
Loi ich c6 thé dat duogc clia sang ché

Sang ché c6 thé tao ra hop phan nhya tinh thé 16ng c6 kha ning luu
dong t6t hon va c6 thé tao ra dau ndi tét vé kha nang chiu nhiét va do bén co
hoc va chéng cong vénh va d4u ndi chtra san pham tao khudn cta hop phan
nhua tinh thé 16ng.
Mé ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 12 so dd minh hoa diu nbi FPC dugc tao khuon trong phén Vi
du thuc hién sang ché. Chu y 1a don vi cia céc gia tri sb trong so dd 1a mm.

FIG. 2 14 so dd chi ra cac diém dugc do do cong vénh trong dau nbi
FPC trong phan Vi du thuc hién sing ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché dugc md ta cu thé.
[Hop phin nhya tinh thé 1ong]

Hop phan nhya tinh thé long theo sang ché chtra nhua tinh thé 16ng,
soi wollastonit, va mica v6i lugng xac dinh truéc, trong d6 s¢i wollastonit

c6 ty 18 kich thugce 1a 16n hon hodc bang 8. Mdi thanh phan cta hop phan
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nhua tinh thé 1ong theo sang ché s& dwgc mo ta sau day.
[Nhua tinh thé long (A)]

Nhya tinh thé 16ng (A) dé st dung trong sdng ché dé& cap dén polyme
¢6 thé gia cong néng chdy ma ¢ thé tao thanh pha n6ng chay bat ding huédng
quang hoc. Piac tinh clia pha néng chay bt ding huéng c6 thé dugc phat
hién bing phuong phap kiém tra sy phan cuc thong thuong st dung kinh
phén cyc truc giao. Cu thé hon 13, pha néng chay bat ddng hudng co thé duoc
phéat hién bang cach quan sat mau néng chay duogc gin l1én ban néng Leitz &
dd phong dai 40 lan trong khi quyén nito st dung kinh hién vi phan cuc
Leitz. Nhya tinh thé long c6 thé s dung cho sang ché duoc kep gitta céc
kinh phédn cuc truc quang s& cho phép anh sang phan cuc di qua d6 ngay ca
& trang thai néng chdy tinh. Didu nay 1a ddu hiéu cho thdy sw bat ding huéng
quang hoc.

Khéng ¢6 gi6i han cy thé nao v& dbi voi nhua tinh thé 16ng (A) nhu
duoc mod ta trén day, nhung tét hon, néu la polyeste thom ‘vé/hoac amit
polyeste thom. Polyeste bao gdm mot phan polyeste thom va/hodc amit
polyeste thom trong cung mat chudi phan tu cling nim trong pham vi cua
sang ché. Nhua tinh thé 16ng (A) c6 thé dugc st dung vu tién hon c¢6 d6 nhét
logarit (I.V.) tot hon néu it nhat 1a khoang 2,0 dl/g, tét hon nita la tir 2,0 dén
10,0 dl/g khi dugc hoa tan trong pentaflophenol & néng do 1a 0,1% theo khbi
lugng & 60°C.

Cu th8 14, polyeste thom hodc amit polyeste thom lam nhua tinh thé
1éng (A) co thé dugc st dung trong sang ché tét hon 1a c¢6 don vi lap thu
dugce tr axit hydroxycarboxylic thom lam thanh phén ciu tao.

Céac vi du cu thé hon bao gdm:

(1) polyeste chtra chu yéu don vi ldp thu dugce tir mot hodc hai hodc nhiéu

trong sd cac axit hydroxycarboxylic thom va cac dan xudt cua chung;
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(2) polyeste chtra chu yéu (a) don vi lap thu dugc tir mot hodc hai hodc nhiéu
trong sb cac axit hydroxycarboxylic thom va cac din xuit cua ching, va (b)
don vi lap thu dugc tir mgt hodc hai hodc nhiéu trong s6 céac axit dicarboxylic
thom, céc axit dicarboxylic vong no, va cac dan xuft cta ching;
(3) polyeste chira chu yéu (a) don vi lap thu dugc tir mot hodc hai hodc nhiéu
trong sb céc axit hydroxycarboxylic thom va cac din xuit cla chﬁhg, (b) don
vi ldp thu dugc tu mdt hodc hai hodc nhiéu trong s cac axit dicarboxylic
thom, cac axit dicarboxylic vong no, va cac din xuit cua chung, va (¢) don
vi ldp thu dugc tir mot hodc hai hodc nhiéu trong s6 cac diol thom, cac diol
vong no, cac diol béo, va cac dan xuit cua chung;
(4) amit polyeste chtra chu yéu (a) don vi ldp thu dugc tr mot hodc hai hodc
nhiéu trong sd axit hydroxycarboxylic thom va cdc dén}xuét cua chung, (b)
don vi ldp thu dugc tr mot hodc hai hodc nhiéu trong sd hydroxyamin thom,
diamin thom, va cac dan xuét cua chung, va (¢) don vi 1ap thu dugc tir mot
hoic hai hoic nhidu trong s6 cac axit dicarboxylic thom, cac axit
dicarboxylic vong no, va cic dan xudt cua ching;
(5) amit polyeste chita chu yéu (a) don vi ldp thu dugc tr mot hodc hai hodc
nhiéu trong s axit hydroxycarboxylic thom va cac dan xuét cta ching, (b)
don vi lip thu dugc tr mot hodc hai hodc nhiéu trong sb hydroxyamin thom,
diamin thom, va cac dan xudt ctia chung, (¢) don vi 1lap thu duoc it mdt hodc
hai hodc nhidu trong sé cac axit dicarboxylic thom, cic axit dicarboxylic
vong no, va cac din xudt cua chung, va (d) don vi ldp thu dugc ti mdt hodc
hai hoac nhiéu trong sb cac diol thom, cac diol vong no, céac diol béo, va cac
din xult cua chang. Tac nhan thay ddi khéi luong phan tt co thé dugc st
dung két hop véi cac thanh phan cAu tao trén day, néu can.

Vi du uu tién vé hop chit cu thé tao thanh nhya tinh thé 1ong (A) co

thé dugc str dung trong sang ché bao gdm axit hydroxycarboxylic thom nhu
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axit 4-hydroxybenzoic va axit 6-hydroxy-2-naphthoic; cdc diol thom nhu
2,6-dihydroxynaphthalen, 1,4-dihydroxynaphthalen, 4,4'-dihydroxy
biphenyl, hydroquinon, resorcin, hop chat duoc thé hién béng cong thuc
chung (I) sau day va hop chit dugc thé hién bang cong thtic chung (II) sau
day; céc axit dicarboxylic thom nhu axit terephtalic, axit isophtalic, axit
4,4'-diphenyldicarboxylic, axit 2,6-naphthalendicarboxylic, va hgp chét
dugc thé hién bang cong thitc chung (II1) sau day; va cac amin thom nhu p-

aminophenol, p-phenylendiamin, va N-axetyl-p-aminophenol.

(X: nhém dugce chon tir alkylen (Ci dén C4), alkyliden, -O-, -SO-, -SO3-, -8§,
va -CO-)

CO
/
OH N\ OH
cO (171)
(111)

(Y: nhém duge chon tir -(CHz)n- (n = 1 dén 4) va -O(CH2)aO- (n = 1 dén 4))

Polyme tinh thé long (A) dugce uu tién nhéat dé st dung cho séng ché
l1a amit polyeste thom hoan toan thé hién tinh bat ding huéng quang hoc khi
bi néng chay, amit polyeste thom hoan toan nay bao gdm céc don vi cdu tao

(I) dén (VI) sau day lam thanh phan céu tao thiét yéu:
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(1) —o OO .

o) 0O
(1) _g@_g_
n T
(1V) —C C—

v OO
(V) —No—

trong do

ham lugng cia don vi chu tao (I) 1a tir 50 dén 70 mol% trén toan bd
cac don vi cdu tao;

ham lugng cua don vi ciu tao (II) 1a 16n hon hodc bing 0,5 mol% va
thép hon 4,5 mol% trén toan by cac don vi chu tao;

ham lugng cia don vi cdu tao (III) 1a tir 10,25 dén 22,25 mol% trén
toan bd cac don vi céu tao;

ham lugng cua don vi chu tao (IV) 1a 16n hon hodc bing 0,5 mol% va
thép hon 4,5 mol% trén toan bd cac don vi chu tao;

ham luong cia don vi cdu tao (V) 1a 5,75 dén 23,75 mol% trén toan
bd cac don vi chu tao;

ham lugng ctua don vi clu tao (VI) la tu 1 dén 7 mol% trén toan bd
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cdc don vi clu tao;

ham lugng cua tong lugng don vi cdu tao (II) va don vi cdu tao (IV)
1a cao hon hodc béng 1 mol% va thép hon 5 mol% trén toan bo cac don vi
cdu tao;

ham luong cua téng luong cac don vi chu tao (I) dén (VI) 1a 100 mol%
trén toan bd cac don vi clu tao; va

ty 1& mol cta don vi ciu tao (VI) so voi tong lugng ctia don vi chu
tao (V) va don vi cdu tao (VI) 1a tir 0,04 dén 0,37.

Nhua tinh thé 1éng (A) dé st dung trong sang ché c6 thé dugc tao ra
tt cdc hop chidt monome dugc dé cap trén day (hodc hdn hop cua céc
monome) bang phuong phap da biét nhu phuong phap polyme hoa truc tiép
hodc phwong phdp transeste hoa. Phuong phép polyme hoéa nong chay,
phuong phap polyme héa dung dich, phuwong phap polyme hoa huyén phu
dac, phuong phéap polyme hoa trang thai ran, hodc twong tu hodc két hop cua
hai ho#c nhiéu trong s6 chiing thuong dugc st dung, va phuong phéap polyme
héa néng chéyn hoic sy két hop cia phuong phap polyme héa néng chay va
phuong phap polyme héa trang théi rdn dugc wu tién st dung. Cac hop chét
dugc dé& cap trén day co thé duwoc polyme hoéa truc tiép & dang ban dau cua
chung néu chiing c6 kha ndng tao thanh céc este, hodc dugc bién tinh tir céc
tidn chAt thanh cédc din xuédt c6 kha ning tao thanh este truéc khi polyme
hoa. Cac phuong phap polyme hoa nay co thé dugc thuc hién vé6i céc chét
xic tac khac nhau. Cac chét xtc tac dién hinh bao gdm chat xtic tac dua trén
mudi kim loainhu kali axetat, magie axetat, thiéc(H) axetat, tetrabutyl
titanat, chi(II) axetat, mnatri axetat, antimon trioxit, va tris(2,4-
pentandionato)coban(III); va chit xuc tac dua trén hop chét hitu co nhu N-
metylimidazol va 4-dimetylaminopyridin. No6i chung, lugng chit xuc tac

duogc st dung t5t hon 1a khoang tir 0,001 dén 1% theo khdi luong, va dac biét
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t6t hon 13 khoang tir 0,01 dén 0,2% theo khdi lugng, so véi téng khodi lugng
cua (cac) monome. Cac polyme dugc san xuét bang cac phuong phép polyme
hoéa nay c¢6 thé dugc dua tiép vao phuong phép polyme hoa trang thai rén,
trong do céac polyme nay duogc gia nhiét dudi ap suat giam hodc du¢i khi tro
dé 1am tang khéi luong phan ti cta chung, néu mudn.

Khong c6 gidi han cu thé v& d6 nhét nong chay cia nhya tinh thé long
(A) thu dugc bing cédc phuong phap nhu dugc mo ta trén day. Noi chung, céc
nhya tinh thé 16ng c6 thé duogc str dung c6 dd nhét nong chay 1a 16n hon hodc
biang 3 Pa-s va nhd hon hodc bang 500 Pa-s & tdc do cit 1a 1000 giay™' & nhiét
dd tao khudn. Tuy nhién, cac nhua tinh thé 1ong c6 dd nhét cao qua mirc
khoéng dugc uu tién vi chung co thé 1am cho tinh luu dong bi tdn hai nang
né. Luu y 1a nhya tinh thé 16ng (A) nhu dugc mong mudn trén day c6 thé la
hén hop cua hai hodc nhiéu nhua tinh thé 1éng. |

Trong hop phén nhua tinh thé 16ng theo sang ché, ham lugng cta nhya
tinh thé 16ng (A) 1a tr 62,5 dén 72,5% theo khdi lugng trén tong lugng hop
phin nhua tinh thé 16ng. Néu ham lugng cta nhuya tinh thé 16ng (A) nhé hon
62.,5% theo khéi luong trén tong lugng hop phén nhua tinh thé 1ong, tinh luu
dong cua hop phan nhya tinh thé 10ng c¢6 xu hudéng bi tén hai, va c6 nguy co
12 bién dang udn san phdm tao khudén nhu dAu néi thu duogc tir hop phan nhya
tinh thé 16ng tré nén nhd. Do d6, ham lugng nay khong duge vu tién. Néu
ham lugng cua nhya tinh thé 1ong (A) 1a cao hon 72,5% theo khéi lwong trén
tong lugng hop phan nhya tinh thé 1ong, san pham tao khudn, nhu d4u ndi,
thu duoc tir hop phan nhya tinh thé 16ng nay c6 mddun dan hdi ubn thip va
tac dung chéng cong vénh thidp. Do d6, ham lugng nay khong dugc uu tién.
Hop phan nhya tinh thé 16ng theo sang ché chira nhya tinh thé 1ong (A) voi
lwong tét hon 1a tir 63,5 dén 71,5% theo khéi lugng va tot hon nita 1a tir 65

dén 70% theo khdi luong trén téng luong hop phén nhua tinh thé long.

-10-
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[Soi wollastonit (B)]

Ty 1& kich thuéc, nghia 1a, gia tri cua do dai soi trung binh / dudng
kinh s¢i trung binh cua sg¢i wollastonit (B) la 1én hon hodc bing 8. Ty 1¢
kich thudc nay tét hon 1a tir 10 dén 25 va tbt hon nita 1 tir 15 dén 20 do
mb6dun dan hdi udn va tdc dung chdng cong vénh cla san pham tao khuon,
nhu diu ndi, thu dugc tir hop phan nhya tinh thé 1ong theo sing ché.

Vi du, s¢i wollastonit da biét ¢6 thé dugc st dung lam sg¢i wollastonit
(B) ma khong c6 gidi han cu thé. Soi wollastonit (B) ¢6 thé dugc st dung
mdt minh hodc két hgp cua hai hodc nhiéu sgi wollastonit cé cac ty 1& kich
thuéc, do dai soi trung binh, duong kinh s¢i trung binh khac nhau hodc twong
tu.

Duong kinh s¢i trung binh cua sgi wollastonit (B) tét hon 1a tir 3,0
dén 50 pm va t6t hon nita 12 tir 4,5 dén 40 pm. Puong kinh soi trung binh
16n hon hodc béng 3,0 um c6 thé d& dang dam bao du do bén co hoc va nhiét
do bién dang chiu tai cua san phém tao khudn nhu dau ndi thu duogc tir hop
phan nhua tinh thé long theo sing ché. Puong kinh sg¢i trung binh nhoé hon
hodc bang 50 pm ¢ thé d& dang cai thién tac dung chéng 16i 16m xay ra &
bé mat cua san phém tao khuon. Nhu duge st dung ¢ ddy, duong kinh sgi
trung binh c6 nghia 1a trung binh clia cac gid tri thu dugc bing cach do duong
kinh soi ctia 100 s¢i wollastonit dugc quan sat thdy bang kinh hién vi quét
dién tur.

Do dai soi trung binh cla soi wollastonit (B) tét hon 1a tir 30 dén 800
um va tét hon nita 1a tr 50 dén 600 pm. DO dai soi trung binh 1én hon hodc
bang 30 pm co thé dé dang dam bao du do bén co hoc va nhiét do bién dang
chiu tai cda san phém tao khuoén nhu dAu nbi thu dugc tir hop phﬁn nhua tinh
thé 16ng theo sang ché. Do dai s¢i trung binh nhé hon hodc bang 800 pm co

thé d& dang cai thién tac dung chong 16i 1dm sinh ra & bé mat cia san pham

-11-
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tao khudn. Nhu duogc sir dung & day, do dai s¢i trung binh nghia la trung binh
clia cdc gid tri thu dugc bang cach nhép 10 hinh anh tir kinh hién vi soi ndi
cua cac soi wollastonit tir camera CCD vao PC va béng cach do do dai soi
ctia 100 sgi wollastonit cho m&i hinh anh tir kinh hién vi soi ndi nay, nghia
1a, tdng s6 1000 s¢i wollastonit véi may do hinh anh bing phuong phap xu
1y hinh anh.

Trong hop phan nhya tinh thé 1ong theo séng ché, ham lugng cla soi
wollastonit (B) 1a tir 2,5 dén 15% theo khéi lugng trén tdng lugng hop phan
nhua tinh thé 16ng. Néu ham lugng cua s¢i wollastonit (B) nhé hon 2,5%
theo khéi luong trén tong lugng hop phan nhuya tinh thé 1ong, c6 nguy co 1a
su bién dang cong vénh cua san pham tao khudn nhu dau nbi thu duogce tir hop
phan nhya tinh thé 1ong nay, cu thé 12, sy bién dang cong vénh sau khi dbi
lvu tré nén 16n. Do d6, ham luong nay khoéng dwoc uu tién. Néu ham luong
ctia sgi wollastonit (B) cao hon 15% theo khéi luong trén tong lugng hop
phan nhua tinh thé long, tinh luu dong cua hop phan nhya tinh thé 16ng co
xu hudng bi tén hai, va c¢6 nguy co la bién dang udn cla san pham tao khudn
nhu diu ndi thu dugc tir hop phan nhya tinh thé 1ong nay tré nén nho. Do do,
ham luong nay khong duoc vu tién. Hop phan nhua tinh thé 10ng theo séng
ché chtra soi wollastonit (B) véi lugng tét hon 1a tir 3 dén 13% theo khoi
lugng va tot hon nita 1a tr 5 dén 10% theo khdi luong trén tdng lugng hop
phan nhya tinh thé long.

[Mica (C)]

Hop phan nhya tinh thé 1ong theo sang ché chira mica. Hop phan nhya
tinh thé léng theo sang ché co thé tao ra san phém duoc tao khuon cé du
mddun dan hdi ubén va su bién dang cong vénh it hon nh¢ chira mica. Mica
c6 thé dugc st dung mdt minh hodc két hop clia hai hodc nhiéu loai mica.

Ham lugng ctia mica l1a tr 17,5 dén 30% theo khéi lugng trén tong
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lugng hop phan nhya tinh thé 16ng. Néu ham lwong cia mica nhd hon 17,5%
theo khdi lwong trén tdng lugng hop phan nhya tinh thé long, san pham tao
khudn duge tao khudn tir hop phan nhuya tinh thé 16ng c6 mddun dan hdi udn
khong dwgc cai tién thich hop va su bién dang cong vénh khéng bi Grc ché
thich hop. Do d6, ham lugng nay khong duoc uwu tién. Néu ham luong cua
mica cao hon 30% theo khéi lugng trén tong lugng hop phan nhua tinh thé
16ng, hop phin nhua tinh thé 1ong nay c6 nguy co ¢6 tinh luu dong bi tén hai
va kho tao khudn. Do d6, ham lugng nay khong dugc wu tién. Mica chua
trong hop phin nhua tinh thé 16ng véi lugng tét hon 1a tir 18,5 dén 27,5%
theo khéi lugng va tét hon nita 1a tr 20 dén 25% theo khdi luong trén tong
lugng hop phan nhua tinh thé 16ng.

(Mica)

Mica 12 san phAm nghién cta chit khoéng silic oxitt chira nhom, kali,
magie, natri, sit, va v.v.. Cac vi du vé mica c6 thé dugc st dung trong sang
ché bao gdm muscovite, phlogopit, biotit, va micanite. Trong sd nay,
muscovite duge wu tién hon vi mau sic thich hop cua n6 va gia thanh thap.

Cac phwong phap da biét dé nghién chat khodng dé tao ra mica dugc
phin loai thanh phuong phap nghién wét hodc phuong phap nghién kho.
Trong phuong phéap nghién udt, quing mica dugc nghién thd véi may nghién
kho, sau d6 mica thé tao thanh dugc tron v6i nude dé tao ra huyén phu dic,
va huyén phu dic nay dugc nghién min bang céch nghién wét, sau do6 loai
nude va lam khd. Mdc du phuong phap nghién kho khong tén kém, so v&i
phuong phép nghién wét, va la phuong phap phd bién, phuong phéap nghién
w6t c6 thé d& dang nghién chit khoang thanh céc hat méng va min. San pham
da nghién moéng va min ¢ thé tao ra mica c6 do day va duong kinh hat trung
binh wu tién hon dugc md ta dudi diy va do d6 dugc wu tién s dung trong

sang ché. Theo d6, trong séhg ché, mica dugc tao ra bing phuong phéap
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nghién uét duge vu tién st dung.

Trong phuong phép nghién udt, can c6 mot bude 1a vat nghién dugc
phén tan trong nuéc. Do do, dé lam ting hiéu quéa phan tan cla vat nghién,
tac nhan keo tu/sa ling va/hoidc chit keo tu thudong dugc b6 sung vao vat
nghién. Vi du vé tac nhan keo tu/sa ling va chit keo tu ¢6 thé dugc st dung
trong sang ché bao gdm poly-nhom clorua, nhém sulfat, s&t(ID) sulfat, sat(III)
sulfat, sat(II) sulfat dwoc clo hoa, poly-sat(III) sulfat, poly-sét(IH) clorua,
chét gay dong tu polyme vo co sit-silic oxit, chit gdy doéng tu polyme vd co
sét(HI) clorua-silic oxit, canxi hydroxit (Ca(OH)2), natri hydroxit (NaOH),
va natri cacbonat (Na;CO3). Céc tdc nhan keo tu/sa ling va chét keo tu nay
c6 d6 pH kiém hoic axit. Trong sang ché, khi mica dugce tao ra bang cach
nghién wét, tdt hon 13, tdc nhéan keo tu/sa léng va/hodc chit keo tu khong
dugc st dung. Khi st dung mica chua dugc xu ly bang tac nhan keo tu/sa
léng va/hodc chit keo tu béat ky, polyme trong hop phan nhya tinh thé 1ong
hdu nhu khong bi phan huy, va sy tao thanh lugng 16n khi va sy giam khdi
lwong phén tr clia polyme hiém khi xay ra. Theo d6, san phém tao khuén tao
thanh nhu diu néi c6 thé dé dang duy tri chat luong cao hon.

Mica c6 thé dugc st dung trong sang ché t&t hon 1a c6 duong kinh
hat trung binh tu 10 dén 100 pum, t6t hon nira 1a tir 20 dén 80 um, dugce do
bang may do nhiéu xa laze microtrac. Khi mica c¢6 duong kinh hat trung binh
16n hon hodc bang 10 pm, dé dang thu dugc du tdc dung cai thién do cing
cua san phém tao khuén. Do d6, kich thuéc nay duoc wu tién hon. Khi mica
nay co duéng kinh hat trung binh nhé hon hodc bang 100 pm, dé dang thu
dugc su cai thién do cung clia san phém tao khudn va do bén han thich hop.
Do d6, kich thugc nay dwoc wu tién hon. Ngoai ra, duong kinh hat trung binh
ctia mica nhé hon hoic bang 100 pm c¢6 thé dé dang dam bao di tinh luu

dong cho viéc tao khudn, vi dy, déu noi theo sang cheé.
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Mica c6 thé dugc st dung trong sang ché t&t hon 1a c6 do day tir 0,01
dén 1 pum, tét hon nira 1a tir 0,03 dén 0,3 pm, dugc do thue té bang kinh hién
vi dién tir. Mica c6 do day 16n hon hodc bang 0,01 pm hiém khi bi v& trong
quy trinh x ly néng chdy cua hop phan nhya tinh thé long. Do do, do day
nay c6 kha nang lam ting dé dang d¢ clng cua san pham tao khudn va do d6
duoc wu tién hon. DO day nho hon hodc bang 1 pm clia mica cai thién thich
hop d9 cung cua san phém tao khudn va do d6 dugc wu tién hon.

Mica c6 thé dugc sir dung trong sdng ché c6 thé duogc xir Iy bé mit
véi, vi du, chit tao cdp silan va/hodc cé thé dugc tao hat thanh céc hat véi
chét két dinh.

Trong hop phan nhya tinh thé 16ng theo sang ché, ham luong cua tong
lvgng soi wollastonit va mica (C) Ia tir 27,5 dén 37,5% theo khoi lugng trén
tong lugng hop phan nhua tinh thé 16ng. Néu ham lugng nay nhoé hon 27,5%
theo khdi luong trén tdng lugng hop phéan nhua tinh thé 16ng, san phém tao
khuon, nhu ddu nbi, thu dugc tir hop phén nhua tinh thé 1ong c6 mddun dan
hdi udn thip va tic dung chéng sy bién dang cong vénh thap. Do d6, ham
lvong nay khong duge wu tién. Néu ham luong nay cao hon 3.7,5% theo khoi
luong trén tong lugng hop phan nhua tinh thé long, tinh linh dong cta hop
phan nhua tinh thé 16ng c6 xu hudng bi hiy hoai, va c6 nguy co la bién dang
udn ctia san phdm tao khudn nhu d4u ndi thu dugc tir hop phan nhya tinh thé
16ng tré nén nho. Do d6, ham lugng nay khdng dugc uu tién. Ham lugng nay
¢6t hon 1a tir 28,0 dén 36,5% theo khéi lugng va tét hon nira 1 tir 28,5 dén
35% theo khbi luong trén téng lugng hop phén nhyua tinh thé 1ong.

[Céc thanh phan khac] |

C4c thanh phan khac nhu cac polyme khéc, cdc chit d¢on khéc, va céc

chit da biét ma thuong dugc bd sung vao cac nhua tdng hop, nghia 1a, cac

chét én dinh nhu céc chat chéng oxy hoéa va chéit hip thu tia cyc tim, chat
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chéng tinh dién, chit 1am chdm chay, chét tao mau nhu chit nhudm va chét
mau, chdt lam tron, chat giai phong, chat thac ddy két tinh va chét tao nhan
tinh thé ciing c¢6 thé dugc bd sung thich hgp vao hop phan nhya tinh thé long
theo sang ché tuy theo dic tinh cdn c6 mién 13 c4dc hiéu qua cia sang ché
khong bi anh huéng. Cac thanh phian khic c6 thé dwgc st dung mot minh
hodc két hop cta hai hodc nhidu trong s6 ching.

Céc chét don khac c6 nghia la céc chit ddon khong phai s¢i wollastonit
c6 ty 1& kich thudc 16n hon hodc bé‘mg 8, mica, va mudi than, va céc vi du veé
ching bao gém chit don dang s¢i khong phai soi wollastonit c6 ty 1¢ kich
thude 16n hon hodc bang 8 (vi du, s¢i wollastonit ¢6 ty 1¢ kich thude nho
hon 8, va soi duge nghién); va chit don hinh dia khong phai mica (vi dy, bot
talc). Tuy nhién, dé cai thién do bén co hoc va khéa ning chéng bién dang
cong vénh, t6t hon néu hop phan nhua tinh thé long theo sang ché khong
chtta sgi wollastonit cé ty 1€ kich thuéc nhéd hon 8, sgi duogc nghién, hodc
bdt talc.

Hop phan nhya tinh thé 1ong theo sang ché c6 thé dugc tao ra bing
quy trinh bat ky c6 kha ndng trdn ddng déu céac thanh phan ctia hop phan
nhua tinh thé long. Hop phan nhya tinh thé léng co thé dugc tao ra bang quy
trinh dugc chon thich hop tir cdc quy trinh da biét thong thuong dé san xuat
cac hop phén nhva. Hop phﬁn nhua tinh thé 16ng dugc tao ra, vi du, b?lng
cach 1am néng chdy va nhao tron cdc thanh phan va ép dun hdn hop nay véi
may tron néng chay, nhu mdy ép dun mot truc vit hodc hai truc vit, va xtt ly
hop phén nhyua tinh thé 16ng tao thanh thanh dang mong mudn, nhu bot, tAm,
hodc vién nho.

Hop phan nhya tinh thé 1ong theo sang ché ¢6 tinh luu dong tdt. Theo
do, ap sudt nap tdi thiéu trong qué trinh tao khudn dwgc ngin céan gia ting

qué muc, ap suat nay la tot hon hon cho viéc tao thanh, vi du, ddu noéi, cu
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thé 1a, b phan c6 hinh dang nhé va phuc tap, nhu dAu ndi c6 budc ranh hep
bién dang thip. Muc do luu dong dugc xéc dinh bang 4p sudt nap tdi thiéu
cta ddu ndi. Nghia 13, ap sudt nap phun t4i thidu d& tao ra san pham tao
khuon thich hop, diu nbéi FPC dugc chi ra trong FIG. 1, bang cach ép phun,
duoc xac dinh bang 4p suét nap t6i thiéu. Ap suat nap t6i thiéu cang thip, do
lvu dong cang dugc danh gia tdt.

D0 nhd6t nong chay cua hop phan nhya tinh thé 1ong dugc do theo
1SO11443 & nhiét d6 cao hon diém néng chay cuia nhya tinh thé 16ng tir 10°C
dén 30°C va tbc do cit 1a 1000/gidy tdt hon 1a nhé hon hogc bang 1x10° Pa-s,
t&t hon nita 1a 16n hon hoic biang 5 Pa-s va nho hon hodc bang 1x10% Pa-s.
Khi tao khudn dau nbi, cu thé la, khi tao khudn ddu ndi c6 budc ranh hep
bién dang thip, d6 nhét néng chdy nho hon hodc bang 1x10° Pa-s c6 thé dé
dang dam bao tinh luu dong cua hop phan nhya tinh thé 16ng va dé dang ngén
can 4p suét nap bi ting qud muc.

[Pau nbi]

DPiu ndi theo sang ché co thé duogc tao ra bang cach tao khudn hop
phin nhya tinh thé 16ng theo sang ché. Diu ndi theo sang ché khong bi gidi
han cu thé, va cac vi du vé chung bao g@)m diu ndi c6 tong chiéu dai san
phém nhé hon 30 mm va dd cao san pham nho hon 5 mm. DPiu nbi co tong
chidu dai san phém nho6 hon 30 mm va dd cao san phdm nhd hon 5 mm khéng
bi gidi han cu thé, va céc vi du vé chung bao gom dau ndi c6 budc ranh hep
bién dang thép, dau ndi d@)ng truc, dau ndi micro SIM, va dau ndi micro SD.
Trong sb céc dau nbi nay, dau ndi c6 budc ranh hep bién dang thap dugc uu
tién hon. Pu ndi c¢6 budc ranh hep bién dang thdp khong bi gidi han cu thé,
va céc vi du vé chung bao gdbm dau nbi bang v4i bang (con dugce goi 1a “dau
ndi B véi B”) va ddu ndi cho bang mach in mém (dugc st dung dé két nbi

mach in mém (FPC) va céap phéang linh hoat (FFC) va con dugc goi la “dau

-17-



35365

ndi FPC”). Trong tit ca cac dau ndi nay, diu ndi c6 budce ranh hep bién dang
thidp dugc wu tién hon 1a dau nbi bang v4i bang hoidc dau ndi cho bang mach
in mém va c6 khoang cach gitta cac budc 1a 0,5 mm hodc thdp hon, tong dd
dai san phdm 16n hon hoic bing 3,5 mm va nhé hon 30 mm, va d cao san
phém nho hon hodc béng 1,5 mm.

Diu ndi theo sang ché c6 thé duge tao khudn bang quy trinh bat ky.
Dé ngin ngira su bién dang cla dau nbi tao thanh, céc diéu kién tao khudn
khéng gdy ra ung suat du noi tai duge uu tién lya chon. Nhiét ¢ xylanh cta
may tao khuodn t6t hon 1a bang hodc cao hon diém nong chay cua nhya tinh
thé 1ong dé lam giam 4p suit nap va lam giam ung sudt du noi tai ctua dau
ndi tao thanh.

Nhiét d6 khuon tét hon 1a tir 70°C dén 100°C. Nhiét do khudn thép
¢6 thé 1am cho hop phan nhya tinh thé long dugc dong vao khudn khoéng chay
du va do @6 khong dugc uvu tién. Nhi¢t d6 khudn cao co thé gdy ra cac van
dé, nhu l6e sang, va do d6 khong dugc uvu tién. Viéc tao khudn t6t hon la
dugce thuc hién & téc d6 phun 16n hon hodc bing 150 mm/gidy. Khi téc d9
phun thép, chi c6 thé thu dugc céc san phdm tao khudn chua dugc nap; san
phém tao khuon da nap hoan toan, néu thu duoc, c6 ap suét nap cao va ung
suét du ndi tai cao; va chi ¢ thé thu dugc cac dau ndi co dd phing kém.

DPiu ndi theo sang ché cé su bién dang cong vénh gidm. Mtc dd cong
vénh cua diu ndi dugc xac dinh nhu sau. D6 14, dd cao cua dau nbi FPC duoc
thé hién trong FIG. 1 dugc do & nhiéu vi tri duoc thé hién trong FIG. 2 véi
cédc vong tron mau den. Sy chénh léch gitra 46 cao tdi da va do cao tdi thiéu
tt mat phing binh phuong tdi thiéu dugc xac dinh 1a cong vénh. Pau nbi
theo sang ché dugc ngin can thay d6i v& d6 cong vénh truge va sau khi a6i
lru bang IR.

DPiu nbi theo sang ché cé tinh chiu nhiét tbt nhu dwoc danh gia véi
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d6 ctng & nhiét do cao. D cling & nhiét dd cao c6 thé dugc danh gia bing
cach do nhiét do bién dang chiu tai theo ISO75-1, 2.

DAiu nbi theo sang ché c6 dd bén co hoc tét. Do bén co hoc ¢6 thé
duoc danh gia bang cach do do bén ubn, bién dang udn, va mddun dan hoi
uénJVéithﬁfnghjénluén.congtheOfXSThdl)790.

Vi dlj thg"c hién sang ché

Sang ché s& dugc md bté cu thé sau day bing cé'c vi du, nhung khong
bi gidi han vao do.

Vi du tr 1 dén 5, vi du so sanh tur 1 dén 7

Trong céc vi du sau ddy va cac vi du so sanh, nhua tinh thé long LCP
1 va 2 duoc tao ra nhu dugc chi ra dudi ddy. Trong giai doan nay, diém néng
chay va dd nhét nong chay ctia vién nho duge do trong céc diéu kién tuwong
ng sau day.

[Phép do diém noéng chay]

Piém néng chay dugc do bang DSC dugc san xuit bai TA Instruments
Inc. nhu sau: Nhuya tinh thé long dugc gia nhiét & tbc do ting nhiét do la
20°C/phit tir nhiét do phong dé quan sat nhiét 4o dinh thu nhiét (Tm1), duoc
gitt & nhiét do 1a Tm1+40°C trong 2 phut, sau dé dwoc lam mat ¢ tdc d6 ha
nhiét 1a 20°C/phat dén nhiét do phong, va duge gia nhiét ¢ téc do tang nhiét
do 1a 20°C/phat mot 1in nita dé quan sat nhiét do dinh thu nhiét; va nhiét do
cua dinh thu nhiét dugc x4c dinh la diém nong chay.

[Phép do d6 nhét nong chay]

Do nhét noéng chay ctia nhya tinh thé long dugc do theo ISO11443 &
nhiét do cao hon diém noéng chay cta nhuya tinh thé long tir 10°C dén 30°C
va tbc do cit 1a 1000/gidy bang Capilograph 1B dugc san xuét bai Toyo Seiki
Seisaku-sho, Ltd., st dung voi phun c6 dudng kinh 1 mm va do dai 20 mm.

Nhiét ¢o do 1a 360°C ddi v6i LCP1 va 380°C déi véi LCP2.
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(Quy trinh san xuat LCP1)

Binh polyme hoéa dugc lip véi may khudy, c¢ot hdi luu, cbng nap
monome, cdng hit nito, va dudng giam ap sudt/chay ra dugc nap bing vat
liéu thé monome, chat xuc tac mudi kim loai axit béo, va chét axyl hoa duoc
thé hién duédi day, va viéc suc nito dugc bit dau.

(I) axit 4-hydroxybenzoic: 1385 g (60 mol%) (HBA)

(II) axit 6-hydroxy-2-naphthoic: 88 g (2,8 mol%) (HNA)

(II1) axit terephtalic: 504 g (18,15 mol%) (TA)

(IV) axit isophtalic: 19 g (0,7 mol%) (IA)

(V) 4,4'-dihydroxybiphenyl: 415 g (13,35 mol%) (BP)

(VD) N-axetyl-p-aminophenol: 126 g (5 mol%) (APAP)

Chét xuc tac kali axetat: 120 mg

Anhydrit axetic: 1662 g

Sau khi nap vat liéu tho vao binh polyme héa, nhi¢t do cua hé phan
ung dugc nang 1én dén 140°C, va phan tng duoc thuc hién ¢ 140°C trong 1
gid. Sau d6 nhiét do nay dugc ting thém dén 360°C trong 5,5 gid. Sau do,
ap suét dugc ha xubng 10 Torr (nghia 1a, 1330 Pa) trong 20 phut. Do do, qua
trinh polyme héa néng chay dugc thwc hién trong khi axit axetic, anhydrit
axetic du, va cac thanh phén c¢6 nhiét dd soi thép khac dang dugc chung cét.
Sau khi momen khuéy dat dén gia tri xac dinh trudce, nito dugc duwa vao dé
lam tdng ap sult tir trang thai giam, qua 4p suat thuong, dén trang théai bi nén
dé xa polyme ra khoi phan dudi ctia binh polyme héa. S¢i tao thanh dugc tao
vién thanh cac vién nhé. Vién nhé tao thanh c6 diém néng chay la 345°C va
dd nhét nong chay la 10 Pa-s.

(Qua trinh san xudt LCP2)
Binh polyme hda duoc ldp v6i may khudy, cot hdi luu, coéng nap

monome, cong hit nito, va duong giam 4p suat/chay ra duoc nap bang vat
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liéu th6 monome, chat xtc tac mudi kim loai axit béo, va chét axyl héa duoc
thé hién duéi day, va viéc suc nito dugc bt dau.

(1) axit 4-hydroxybenzoic: 1040 g (48 mol%) (HBA)

(I1) axit 6-hydroxy-2-naphthoic: 89 g (3 mol%) (HNA)

(II1) axit terephtalic: 547 g (21 mol%) (TA)

(IV) axit isophtalic: 91 g (3,5 mol%) (IA)

(V) 4,4'-dihydroxybiphenyl: 716 g (24,5 mol%) (BP)

Chét xuc tac kali axetat: 110 mg

Anhydrit axetic: 1644 g

Sau khi nap vat liéu thd vao binh polyme héa, nhi€t do cta hé¢ phan
ung dugc nang 1én dén 140°C, va phan ung dugc thyc hién ¢ 140°C trong 1
gio. Sau do nhiét d0 nay duogc ting thém dén 360°C trong 5,5 gid. Sau do,
ap suit dugc ha xudng 5 Torr (nghia 1a, 667 Pa) trong 20 phut. Do d6, qua
trinh polyme héa néng chay dwoc thyc hién trong khi axit axetic, anhydrit
axetic du, va cac thanh phan c6 nhiét d sbi thdp khéc dang dugc chung cét.
Sau khi moémen khudy dat dén giéa tri xac dinh trudce, nito dugc dua vao dé
lam tang ap suét tlr trang thai giam, qua ap suét thuong, dén trang thdi bi nén
dé xa polyme ra khoi phan duéi cia binh polyme héa. S¢i tao thanh dugc tao
vién thanh céc vién nho. Vién nhé tao thanh c6 diém néng chay 1a 355°C va
dd nhét nong chay la 10 Pa-s.
(Céc thanh phén khac nhua tinh thé long)
- Chit don dang soi

Wollastonit 1: NYGLOS & (NYCO Materials Inc., ty 1¢ kich thudc:
17, d6 dai s¢i trung binh: 136 um, duong kinh sgi trung binh: 8 pwm)

Wollastonit 2: NYAD 325 (NYCO Materials Inc., ty 1¢ kich thude: 5,
d6 dai soi trung binh: 50 pm, duong kinh s¢i trung binh: 1‘0 um)

Sqiduqcruﬂﬂén:PF7OEOOI,dangkﬂnhsgi:IOpun,dédaisquung
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binh: 70 pum (gi4 tri bidu kién cia nha san xuét), dugc san xuét boi Nitto
Boseki Co., Ltd.
- Chét don hinh dia

Mica: AB-258, duong kinh hat trung binh: 25 pm, dugc san Xuét boi
Yamaguéhi Mica Co., Ltd.

Bot talc: Crown Talc PP, duong kinh hat trung binh: 10 pm, dugc san
xuit boéi Matsumura Sangyo Co., Ltd.

MJdi nhua tinh thé léng dugc tao ra trén ddy va cic thanh phén duoc
d& cap trén diy ma khong phai nhya tinh thé 1ong dugce tron véi may €p dun
hai truc vit dé tao ra mdi hop phﬁn nhua tinh thé 1ong. C4c lugng dd trdn cua
cac thanh phan nay dugc thé hién trong Bang 1 va 2. Sau ddy, "%" dbi véoi
cac luong da tron trong cdc Bang thé hién % theo khbi lwgng. Céc didu kién
ép dun dé tao ra hop phan nhya tinh thé 16ng 13 nhu sau.
[Cac didu kién ép dun]
Vi duy tir 1 dén 4, vi du so sanh tir 1 dén 7

Nhiét dd cua xylanh dugc b6 tri & cdng nap chinh dugc dat & 250°C,
va cac nhiét dd cua cac xylanh khac dugc dat ¢ 360°C. Tat ca cécb nhua tinh
thé 16ng dwoc cung cdp qua cong nap chinh nay. Chét don dugce cung cip qua
céng nap bén.
Vidu 5

Nhiét do cta xylanh duge bé tri & cong nap chinh dugc dat & 250°C,
va cac nhiét dd cla cdc xylanh khac duogc dat 6 370°C. T4t cbé cdc nhua tinh
thé long duoc cung cip qua cbng nap chinh nay. Chét don dugc cung cip qua
cong nap bén.
(Phép do dd nhdt nong chdy cta hop phan nhya tinh thé 16ng)

Do nh6t nong chay cua hop phan nhya tinh thé léng dugc do theo

ISO11443 ¢ nhiét do cao hon diém nong chay cia nhya tinh thé long tir 10°C
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dén 30°C va téc do cit 1a 1000/gidy bang Capilograph 1B dugc sin xuét béi
Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd., st dung voi phun c¢6 duong kinh la 1 mm va
do dai 1a 20 mm. Nhiét do do 1a 360°C cho hop phén nhua tinh thé 16ng véi
LCP1, va 380°C cho hop phdn nhya tinh thé 1ong v6i LCP2. Bang 1 va 2 thé
hién céc két qua nay.

Cac dic diém vat 1y ctia dau ndi bao gdm san phdm tao khuon cua hop
phan nhya tinh thé long dugce do bang cach quy trinh sau day. Bang 1 va 2
thé hién cac két qua cua mdi déanh gia.

(Nhiét d6 bién dang chiu tai)

San phim tao khudn dugce san xuét bang cach ép phun hop phan nhua
tinh thé 16ng trong cac didu kién tao khuén sau ddy. Nhiét do bién dang chiu
tai dugc do theo ISO75-1,2.

[Céc didu kién tao khudn]

May tao khudén: Sumitomo Heavy Industries, Ltd., SE100DU

Nhiét dd xylanh:

360°C (Vi du 1 dén 4, vi du so sanh 1 dén 7)

370°C (Vi du 5)

Nhiét d6 khuon: 80°C

Tbc d6 phun: 33 mm/gidy
(Thﬁfnghjénluén_cong)

Sén.phénltao khudn c6 do day 0,8 mm duoc san xuétloﬁng cach ép
phun hop phan nhya tinh thé 16ng trong cac diéu kién tao khudn sau day. Bo
bén udn, luc kéo dén khi gdy, va modun dan hoi udn duge xédc dinh theo
ASTM D790.

[Céc diéu kién tao khudn]
May tao khudn: Sumitomo Heavy Industries, Ltd., SE100DU
Nhiét d6 xylanh:
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360°C (Vi du 1 dén 4, vi du so sanh 1 dén 7)

370°C (Vi du 5)

Nhiét do khuon: 80°C

Téc dd phun: 33 mm/gidy
(Su cong vénh cua ddu ndi FPC)

Piu néi FPC ¢6 tdng kich thudc 1a 17,6 mm x 4,00 mm x 1,16 mm,
khoang cach budc 1a 0,5 mm, s lugng 16 kim 1a 30 x 2, va do day tdi thiéu
1a 0,12 mm, nhu duogc thé hién trong FIG. 1, dugc tao khudn béng cach ép
phun (céng: miéng phun ngim, kich thuéc cébng: ¢ 0,4 mm) hop phan nhua
tinh thé 1ong trong céc diéu kién tao khuon sau day.

[Céc diéu kién tao khudn]

M4y tao khudén: Sumitomo Heavy Industries, Ltd., SE30DUZ

Nhiét d§ xylanh (d& cap dén nhiét do & mit bén cta voi):

360°C-360°C-350°C-340°C (Vi du 1 dén 4, vi du so sanh 1 dén 7)

370°C-370°C-360°C-350°C (Vi du 5)

Nhiét ¢6 khuon: 80°C

Téc d6 phun: 200 mm/gidy

Ap suét gbi tya: 50 MPa

Thoi gian gilt ap suat: 0,5 gidy

Thoi gian 1am mat: 10 gidy

Téc dd quay truc vit: 120 vong/phut

Ap sudt nguogc trén truc vit: 1,2 MPa

PAu ndi tao thanh dwoc dit trén ban niam ngang. Chidu cao cua dau
néi dwoc do bing thiét bi do hinh anh, Quick Vision 404PROCNC, dugc san
xuét boi Mitutoyo Corporation). Céc chidu cao dugc do & nhiéu vi tri dugc
chi ra béng cédc vong tron mau den trong FIG. 2. Su chénh léch gitta d§ cao

téi da va do cao ti thiéu tir mat phang binh phuong t4i thiéu duoc xac dinh
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1a d6 cong vénh cta dau nbdi FPC. P6 cong vénh dugc do trude va sau khi
dbi luu bang IR trong cac diéu kién sau day.
[Diéu kién déi luu bang IR]

Thiét bi do: thiét bi han déi lwu dé ban 16n, RF-300 (s dung may gia
nhiét bang hdng ngoai xa), dugc sén xuét boi Japan Pulse Laboratories, Inc.

Téc d6 nap mau: 140 mm/gidy

Thoi gian di qua ph&u ddi lwu: 5 phut

Nhiét do cua vung gia nhiét trudc: 150°C

Nhiét d6 cua ving ddi Iuu: 190°C

Nhiét ¢ dinh: 251°C
(Ap suét nap tdi thiéu cho dau néi FPC)

Ap suét nap phun t4i thidu dé tao ra san pham tao khudn thich hop,
dau ndi FPC duogc thé hién trong FIG. 1, béng cach ép phun duoc xéc dinh

1a 4p sut nap téi thiéu.

Bang 1
Vi du Vidu | Vidu | Vi du so sanh
SO
sanh

1 2 3 1 4 2 3
Polyme LCP1 65 70 70 75 70 60 60
tinh thé LCP2
long (%)
Soi Soi 10 5 10 5 7,5 10 20
wollastonit | wollastonit
(%) 1

Soi
wollastonit
2
Soi dugc
nghién

Chat don Mica 25 25 20 20 22,5 30 20
hinh dia Bot talc
(%)
Toéng luong 35 30 30 25 30 40 40
chét dén
Tong (%) 100 100 100 100 100 100 100
bo nhot Pa.s 19 12 16 14 16 19 25
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nong chay

Nhiét do
bién dang
chiu tai

°C

267

266

266

271

Do bén udn

MPa

164

174

175

Bién dang
uon

%

2,0

2,4

2,4

Mddun dan
ho6i udn

MPa

15800

15300

15100

14000

15200

16700

16600

Do cong
vénh cua
ddu nbi
FPC (trudc
khi hoi
luu)

0,019

0,021

0,024

0,028

0,023

0,016

0,018

DJ cong
vénh cda
dau nbi
FPC (sau
khi hoi

0,060

0,071

0,089

0,106

0,077

0,055

0,082

luu)

Ap suat
nap tdi
thiéu cho
d4u nbi
FPC

MPa

73

68

69

68

80

82

Bang 2:

Vi du
SO
sanh

Vi du

Vi du so sanh

Polyme
tinh thé
long (%)

LCP1

80

70

LCP2

70

Soi
wollastonit
(%)

Soi
wollastonit
1

10

Soi
wollastonit
2

7,5

Soi nghién

10

10

Chét don
hinh dia
(%)

Mica

15

20

22,5

25

25

20

Bt talc

25

Tong lugng
chat don

20

30

30

30

35

30

30

Tong (%)

100

100

100

100

100

100

100
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Do nhot
nong chay

Pa.s

12

11

12

12

Nhiét do
bién dang
chiu tai

°C

245

255

255

266

265

266

Do bén udn

MPa

161

181

178

176

Bién dang
uon

%

2,6

2,6

3,0

2,9

Mddun dan
hoi udn

MPa

13600

14100

13500

13000

16400

15500

15300

Do cong
vénh cua
dAu nbi
FPC (truéc
khi hoi
luu)

0,045

0,028

0,035

0,030

0,020

0,029

0,026

Do cong
vénh cua
dau nbi
FPC (sau
khi hoi
luu)

mm

0,150

0,083

0,110

0,100

0,068

0,084

0,090

Ap suat
nap toi
thiéu cho
dau ndi
FPC

MPa

61

70

63

65

91

85

88

Nhu dugce thé hién trong cac Bang 1 va 2, trong phﬁn Vi du, nhiét dd bién

dang chiu tai 16n hon hodc bing 245°C; céc bién dang udn 1a 16n hon hodc

bing 2,0%; modun dan hdi ubn 1a 16n hon hodc bang 14000 MPa; do cong

vénh ciia didu ndi FPC trudc khi dbi luu nhé hon 0,030 mm; d6 cong vénh

ciia cac diu néi FPC sau khi ddi lvu nhé hon 0,090 mm; va dp suat nap toi

thidu ctia cdc diu ndi FPC nhé hon 75 MPa. Sau d6, dd xdc nhan dugce 1a hop

phan nhua tinh thé 1ong theo sang ché ¢6 do luu dong tot, va ddu nbi bao

gdm san phdm tao khudn cia hop phan nhya tinh thé long c6 kha nang chiu

nhiét va do bén co hoc tot va ¢6 kha ndng chong bién dang cong vénh.
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YEU CAU BAO HO

1. Hop phén nhua tinh thé 16ng chira nhya tinh thé long (A), sgi wollastonit
(B) va mica (C), va khdng chira copolyme chira nhom epoxy,
trong do
nhua tinh thé long (A) la polyeste thom hodc amit polyeste thom co
thanh phan ciu tao 1a don vi ldp thu dugc tir axit hydroxycarboxylic thom;
soi wollastonit (B) ¢6 ty 1€ kich thuéc I6n hon hodc bang 8; va
so v6i toan bo hop phan nhya tinh thé long,
ham lugng cua nhya tinh thé 16ng (A) [a tir 62,5 dén 72,5% theo khoi
lugng,
ham luong cta soi wollastonit (B) 1a tr 2,5 dén 15% theo khoi lugng,
ham lugng cua mica (C) 1a 17,5 dén 30% theo khdi lugng, va
ham lugng cua tong lwgng soi wollastonit (B) va mica (C) la 27,5 dén

37,5% theo khéi lugng.

2. Hop phin nhua tinh thé 16ng chira nhya tinh thé Iong (A), soi wollastonit
(B) va mica (C),
trong doé

sgi wollastonit (B) ¢6 ty 1€ kich thu¢ce 16n hon hodc bang 8; va
so v&i toan bd hop phan nhua tinh thé long,

ham lugng cua nhya tinh thé 16ng (A) 12 tir 62,5 dén 72,5% theo khbi
lugng,

ham lugng cua sgi wollastonit (B) 1a tir 2,5 dén 15% theo khéi lugng,
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ham lugng cta mica (C) la t 17,5 dén 30% theo khbi lugng, va

ham lugng cta téng lugng sgi wollastonit (B) va mica (C) la tir 27,5
dén 37,5% theo khéi luong; va

nhua tinh thé 16ng (A) la amit polyeste thom hoan toan c6 tinh bét
ding hudng quang hoc khi bi néng chay, amit polyeste thom hoan toan bao

gdm cac don vi cdu tao (I) dén (VI) sau diy lam thanh phan chu tao thiét

séu
O
(1v) —C @ C—
o OO
Vi) —:—.—o—
trong d6 |

ham lugng cia don vi céu tao (I) la tir 50 dén 70 mol% so v&i toan bo
cac don vi céu tao;

ham lugng cua don vi ciu tao (II) 1a cao hon hodc béng 0,5 mol% va
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thép hon 4,5 mol% so véi toan bd cac don vi chu tao;

ham lugng cua don vi chu tao (117) 1a tr 10,25 dén 22,25 mol% so véi
toan bo cac don vi ciu tao;

ham lugng cua don vi cdu tao (IV) la cao hon hojc béng 0,5 mol% va
thép hon 4,5 mol% so vdi toan bd cac don vi cdu tao;

ham lugng cua don vi cdu tao (V) 1a tir 5,75 dén 23,75 mol% so véi
toan bo cac don vi cdu tao;

ham luong cua don vi cdu tao (VI) la tir 1 dén 7 mol% so v&i toan bd
cac don vi ciu tao;

ham lugng cua téng luong don vi chu tao (I1) va don vi cdu tao (IV)
12 cao hon ho#c bing 1 mol% va thdp hon 5 mol% so vdi toan b cac don vi
cu tao;

ham lugng cua téng lugng don vi cdu tao (I) dén (VI) 12 100 mol% so
vGi toan bd cac don vi chu tao; va

ty 1€ mol cua don vi chu tao (VI) so véi tong lugng don vi cdu tao (V)

va don vi chu tao (VI) 1a tir 0,04 dén 0,37.

3. Hop phin nhua tinh thé 1ong theo diém 1 hodc 2, trong d6 hop phan nhua
tinh thé léng nay dugc st dung cho dau ndi c6 tdng chiéu dai san phdm nhd

hon 30 mm va dd cao san pham nhd hon 5 mm.

4. Dau nbi

chira san phim tao khudn cia hop phin nhya tinh thé 16ng theo diém
bét ky trong cac diém tir 1 dén 3 va

c6 tdng chiéu dai san phidm nho hon 30 mm va do cao san phdm nhé

hon 5 mm.
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5. Pau ndi theo diém 4, trong d6 dau ndi nay 1a dau noi co buéc rinh hep

bién dang thip.

6. Du nbi theo diém 4 hoic 5, trong do

dAu ndi nay 13 ddu ndi c6 budc ranh hep bién dang thip ma la dau ndi
bang véi bang hodc dau ndi cho bang mach in mém, va

dau ndi c6 budc ranh hep bién dang thidp c6 khoang céch giita céc
budce la thip hon hoic bang 0,5 mm, tong do dai san pham 14 16n hon hoidc
bang 3,5 mm va nhé hon 30 mm, va d¢ cao san phdm 12 nho hon hodc bang

1,5 mm.
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FIG. 1
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