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Linh vwe ki thuét duge dé cap

Sang ché dé cap chung dén cac vat liéu co gidn va ngoai ra, con dé cap dén cac
15i thdm hut. Cu thé 13, sang ché dé cap dén cac cAu tric thAm hit co gidn. Chu triic thim
hat co gidn nay rat thich hgp 1am 18i thAm hut co gidn dung cho vat dung thdm hut dung
mdt 14n, tot hon néu dugc dat vao chinh giita khung ctia n6. Sang ché ciing d& cap dén
hé thdng va phuong phép san xuét cAu trac thAm hit co gidn hodc két cAu 15i co gidn,
hodc vat dung thdm hut dung mot 14n ¢6 lap két cAu 16i co gidn vao. DPé minh hoa cho
cic khia canh khac nhau cia sang ché, cac phuong 4n uu tién va cac phuong an mau
dugc mo ta & day trong pham vi lién quan dén quan thdm hat ding mot lan.

Tinh trang ki thuét clia sing ché

Qu?m thdm huat dung mot 14n duoc du dinh bdc 1§ bao gém ta 16t dung mot lan,
hang may mac kiéu quén dung mot lan, quﬁn luyén di vé sinh, va cac loai trong tu. Cac
quan nay duoc mic xung quanh thét lung hodc thin dudi cia ngudi méc dé himg hoic
dung nudc tiéu va dich thai khac cua co thé. Hang may mic kidu quan ding mot lan
gbm quéan luyén di vé sinh, ta 16t kiéu quan, quén 16t dung mot 14n, va ta quan ding cho
nguoi 16n khong kiém soat dugc viéc tiéu tién. Giéng nhu quén luyén di v¢ sinh, cac
hang may mic ndy dugc st dung cho tré nho dé thuan tién cho tré chuyén tir st dung t&
16t sang médc quan 16t thong thuong (nghia 1a, trong qua trinh luyén di v€ sinh). Quén
luyén di v€ sinh nay va cac quan ding mot 14n khac c¢6 cac mép khép kin sao cho ngudi
mic hodc ngudi cham soc kéo quan lén xung quanh chan ctia ngudi méc dé mic quan
va kéo quin xudng xung quanh chin clia ngudi mac dé 14y no ra.

Céc bd phan chinh cua quan thdm hat dung mot 14n thong thuong thuong gdm
16p trong co thé thAm chét 16ng (hodc tAm trén), 16p ngoai khong thAm chit 1éng (hodc
tdm dudi), va mot 13i thAm hut kep giita 16p trong va 16p ngoai. Céc chi tiét co gian duge
két hop vao trong cac phan khac nhau cta quan. Vi dy, céc chi tiét co gidn c6 thé duoc
dit doc theo chidu dai cia ta 16t, thuong 1a ¢ phia ngoai cua 16i thAm hat dé tao thanh
mdt 16p bit quanh moéng va chan ciia nguoi mac. Ngoai ra, mot vai chi tiét co gidn (vi
du, & dang c4c s¢i hodc dai co gian dugc kéo gian) dugc dit theo chiéu ngang khép vung

thit lung (bao gdm viing hong bén) clia quan thAm hut ding mot 1an. PO co gian thu
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duoc cho phép hang may méc keo gidin ra khi n6 dugc méc va khi né dugc mang. DO co
gidin cho phép quan thich hop véi cac kich thudc eo va kich thuéc chan khac nhau cua
ngudi mic, trong khi vira khit xung quanh thét lung va chén.

HAu hét cac vat dung thAm hut hién dang str dung 1a t& 16t cho em bé c6 két cau
chung gidng véi Iét cAu ciia vat dung thdm hut 10 dugc md ta trong cac Fig.1A va 1B.
Vit dung thAm hat 10 thong thudng dugc thé hién & trang thai md rong trai phéng trong
Fig.1A va mat cit ngang trong Fig.1B. Thong thuong, nhitng nguoi co hidu biét trung
binh trong linh vyc ki thuat, dé mo ta hang may méic va ciu truc cua nd, dic biét 1a cac
vi tri tuwong d6i ctia cac bd phan cua no, voi hang may mac & trang thdi mé rong trai
phing. Vat dung thédm hut 10 c6 chu tao gdom tAm duéi khong thim chét long & mat
ngoai 101, phan than, tAm phu khong dét thAm chét 16ng hodc tAm trén 102, va cau trac
thém hat 110 dwoc dit gita thm dudi 101 va tAm trén 102. Loi thAm hut 103 tao thanh
b6 phan chinh cua cdu tric tham hut 110 va dugc thiét ké va dugc dit vao dé hing va
gitt lai dich co thé. Chu tric thim hut 110 cling gdm it nhit mot 16p kiém soét dich Iéng,
phan phéi dich 1éng va/hodic 16p chong tran 104.

Nhu dugce thé hién trong FIG.1A, tAm dudi 101 va tAm trén 102 cung tao thanh
hodc xac dinh khung hoéc than gitra 105 cua vat dung thAm hat 10. Than gitta 105 dugc
md ta 1a c6 mép dau theo chiéu doc thi nhét 112a, mép dau theo chiéu doc thir hai 112b,
va truc doc YY kéo dai xuyén qua thén gitra 111, chia d6i ca mép dau thir nhat va tht
hai 112a, 112b. C4c mép trai va mép bén 106a, 106b kéo dai tir mot mep dAu 112a dén
mép dau 112b con lai. M&i mép dau 112a, 112b dinh ra timg phan ving thit lung 113a,
113b ctia than gitra 105 ma thuong duoc ddc trung 1a ¢6 chiéu rong 16n hon nhiéu so véi
chiéu rong cua ving trung tdm hodc vung diing 114 cta than gitra 105. Vung that lung
113a, 113b dugc thiét ké dé cho phép vat dung thdm hat 10 bao xung quanh thit lung
cta ngudi mic. Theo khia canh nay, ving thit lung tht nhét va tht hai 113a, 113b c6
thé duoc mo ta lan luot 1a ving thit lung phia truéc va phia sau 113a, 113b. Vit dung
thdm hut thong thuong 10 con ¢ thém mot phuong tién dan chat 104 dan vao mdi bén
cta vung that lung phia sau 113a. Phuong tién dan chdt 104 ¢o thé kéo dai ra va do do,
¢6 thé dan vao canh tuong Gng trén viung thit lung phia truéc 113b. Phuong tién dan
chit 104 gitp gitt vat dung 10 bao xung quanh va & trén co thé ctia nguoi mac. Vat dung
thAm hut 10 cling c6 cAu tao gdm mot phuong tién co gian 107 duy tri gilt cAu tric dong

kin va bit kin xung quanh chéan ciia nguoi méac. Céc phwong tién co gian 1057 (vi du,
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cac vong gang chan va/hodc thun chén) nhét thiét phai dugc dat bén ngoai va doc theo
mép bén theo chidu doc cita chu tric thém hut 110. D& cp t6i cac FIG.1A, 16i thim hit
110 thong thuong duge dat & chinh gitta bén trong va xung quanh ving diing 114 cua
vat dung thdm hut 10.

HAu hét cAc 18 ta 16t déu duge lam tir hdn hop clia soi va hat si€u thim, dic biét
1a soi trén co s cellulozo 14y tir bot g va céc hat siéu thdm (SAP) c6 ngudn gbc tir cac
dan xuét axit polyacrylic. Xem vi du, Bing sdng ché My sb 6,540,853 (duoc két hop
vao day bang cach tham chiéu va lam thanh mot ph?ln cua sang ché). Vat lidu thAm hut
khong dét-SAP thudc loai dugc boc 16 trong sang ché tham khao nay c6 sén dé dung cho
quy trinh san xuét ti 16t & dang cudn va cho phép tu do thiét k& 161 thAm hit 16n hon
nhiu. Tuy nhién, boi vi cac 16i siéu thAm 1am bang bot xo gidy thuong dugc tao ra dudi
dang mot dong lién tuc hodc tAm vat liéu thAm hut, cac quy trinh don gidn hon va tiét
kiém chi phi nhit yéu cdu 15i thAm huat phai dugc gitt & dang hinh chit nhit n6i chung.

Céc 161 nay thuong dugc tao ra dudi dang hinh chit nhét, hinh dang nay duoc
thiét ké dé két hop vao trong vat dung thdm hut. Hinh dang 16i, cu thé 12 chiéu rong cla
né6, duge duy tri & kich thuéc ma phu hop v6i viéc dit trong ta 16t tuong Uung véi vung
diing ctia ngudi mic. Ngoai ra, hinh dang dugc uu tién hon trong nhiéu ung dung cua
161 thdm hat 1a dang gan gidng hinh dong ho cét. Lai ta 16t nay da dugc biét dén trong
linh vuc ki thuat 1a tao ra ving diing thu hep hon gitip mang lai cam gidc vira van va
thoai mai hon cho ngudi mac. Hinh ddng hd cat ciing tao ra cac vung rong hon tai phn
d4u theo chiéu doc cua 151, ma c6 thé ting kha ning thdm hut va c6 kha nang kiém sodt
1 1 cla td 16t tai cac ving & trén ving diing trung tam nay.

Nhu d3 biét trong linh vyc ki thudt, quy trinh lap rap ta 16t duoc vu tién 1a quy
trinh gin nhu tuyén tinh va 1a quy trinh theo chiéu may c6 cong suét cao dé san xuat mot
lugng 16n cac san pham déng goi. Boi vi ban chét cia cac san phém tiéu dung la dung
mdt 1an, c6 tin suét st dung cao va sy phong phi cua cac san phim canh tranh va san
phém thay thé (vi du, t& vai dimg lai nhieu 13n), bt budc phai gitt duoc gid thanh thap &
san phém cubi cung. Theo do, bét budc phai kiém soat d phtrc tap cta quy trinh san
xuét va giam toi mic tdi thiéu cac budc va lang phi vat liéu. Diéu nay dit ra mot thach
thire vé cong nghé d6i véi ngudi cb ging & tao ra céac chirc ning va hinh dang thay thé
vat dung thim hut dung mot 1dn thong thuong. Vi dy, mic du 16i ta 16t co hinh ddng hd

cat 1a mong mudn chung hodc, trong mot so g dung, 131 ¢6 cac ving tham hut riéng
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1é&, cac budce cit ho#c tao hinh bd sung hodc chi phi vét liéu tang 1én c6 thé khién cho
thiét ké thay thé kém hiéu qua.

Fig.1C minh hoa vét dung thAm hat dung mot 14n 10’ khac trong linh vurc ki thuat
trude day. Vat dung thdm hut 10° sir dung thiét ké trong d6 151 thédm huat 110> ¢6 chiéu
rong ctia vung diing 114° giam di, nhung chiéu rong cua ving that lung phia trudc va
phia sau 113a’, 113b’ tang 1én. K&t qua 1a, 15 thAm hut 110° ¢6 hinh dang gidng hinh
ddng hd cat hon. Dé thu dugc 16i c6 hinh ddng hd cat ky vong nay, phan 16 thdm hut
hinh chit nhat dugc cit ra khoi tAm vat liéu thAm hut lién tuc va t1ep tuc duoc tao hinh,
dac biét 1a trong viéc tao ra vung trung tam thu hep.

Trong bét ky trudong hop nao, déu mong mubdn c6 dugc cac két chu 161 thdm hut
¢6 thém chirc nang va/hodc do vira van va thoai mai dugc cai thién cho ngudi sit dung
~ hodc nguoi mic. Tuy nhién, can phai than trong dé giam ti thiéu chi phi nguyén liéu
va do phtrc tap trong san Xuét.

Cong bb don sang ché My US2005/0131373A1 va US/2005/0139311A1 boc 10
céc kién thirc co ban vé vit liéu co gidn (va vé viéc san xuat cac vat liéu nay) cua loai
¢6 lién quan dén sang ché. Theo d6, mdt vai phan trong cong b6 da dugc két hop vao
day dé thuan tién cho viéc md ta sang ché. Trong bét ky truong hop nao, hai cong bb
nay ciling dugc két hop vao day bang cach tham chiéu va dugc dua vao thanh mot ph'?m
ctia sang ché, tuy nhién chi & muc do ma két hop dbi twong cung cap thong tin co ban
va/hoic vat liéu va quy trinh mau thich hop dé st dung, hodc véi, vat liéu, hé théng va
phuong phap trong sang ché. Do d6, dbi tuong dugce két hop khong nham muc dich gi6i
han pham vi cla sang ché. Nhitng cong bd va tai liéu nay ciing dé cap dén vat lidu co
gidn c6 do co gidn theo chiéu ngang, ciing nhu dé cap dén hé théng va phuong phép sén
xuét vat lidu co gidn nay. Cu thé hon 13, nhitng cong bd trude ddy nay mo ta vat ligu co
gidn trong do két cdu co gidn truyén do co gian theo chiéu ngang dén vat lidu theo chiéu
twong Gng voi chiéu ngang véi chidu may. Vat liéu co gian nay mang lai nhitng vu diém
va loi thé nhét dinh cho vét dung thAm hut dung mot lan, va tuong tu, cho hé théng va
phuong phap san xudt vat lidu co gidn va vét dung thAm hat dung mot 14n. Vi duy, viéc
tao ra vat liéu co gidn nay hodc quy trinh phu dé san xuét vat liéu co gian dugc cai tién
mang lai tinh co gian, hiéu qua va nang suét cho hé théng va quy trinh. Nhiing uu diém
va loi ich nay tiép tuc bién thanh chi phi hi¢u qua va tiét kiém chi phi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Sang ché @& cap chung dén cac vat liéu co gidn va ngoai ra, con dé cap dén 15i
thdm hut. Cu thé dugce dé cap dén ¢ day la cAu triic thAm hut co gidn va hé théng va
phuong phap san xuét cAu trac thdm hut co gidn. CAu trtc thAm hut co gidn nay rat thich
hop lam 10i thAm hut co gidn dung cho vat dung thAm hut dung mot 1an, duoc dat vao
chinh giira khung ctia né. Do do, cAu triic thiAm hit co gian dung dé chi soi co gidn hodc
vat liéu hodc két cdu 16i dugc 1am co gidn, va trong pham vi lién quan dén quan thAm
hut dung mot lan. Cho du dugc dung d3 chi cAu trac thAm hut co gidn, vat li¢u 13i co
gidn, hodc két cAu 18i co gidn, n6 dugc du tinh rang san phim thdm hut duge lam co
gidn hodc san phdm dugc bde 19 c6 cac ing dung nim ngoai ra khéi quan thdm hut dung
mot lan.

Ciing dugc boc 10 1a he thng va phuong phéap san xudt cAu tric thAm hut co gian
hoic két cdu 16i co gidn, va con boc 16 vat dung thdm hut dung mot 14n két hop voi két
chu 16i co gian.

Theo mot khia canh, cAu trac thdm hut co gidn gdm mdt 16p bén trén, 16p bén
dudi, va két cdu co gian dat gitra. CAu tric thdm hat co gidn con ¢6 thém vét liu thim
hat duogc dat gitta hai 16p. Tét hon néu, két cAu co gidn ¢6 cAu tao gém cac dai co gian
dat cach nhau mot khoang dugc kep gifta hai 16p vét li€u dang tAm, va t5t hon néu dugc
dinh v&i mot hodc ca hai 16p (dé 1am co gidn cAu trac thim hat). Ngoai ra, t6t hon néu
cac 16p khong dét duge gén, it nhét mot phan, doc theo chiéu thuong 12 chiéu ngang véi
cac dai co gian, nho do tao ra hodc tao thanh nhiéu khoang trng bao kin gitra cc 16p
va trong do vat liéu thdm hat dugc do. Mot duong théng doc theo chd ma mot hodc
nhiéu diém gén duogc dat dé ge‘in céc 16p lai v6i nhau co thé dugc dit doc theo céc canh
ciia khoang tréng bao kin dé tiép tuc tao ra khoang trbng bao kin. Cac dudng gin nay
¢6 thé dugc dat ndm ngang so voi cic sgi co gidn & dinh ra nhiéu khoang trbng bao kin
da néu.

Theo mot phuong an, két chu thAm hit co gian dé két hop vao trong quéan thim
hut dung mot 1an dugc trinh bay. K&t chu thAm hit co gian c6 cAu tao gdm mot 16p bén
duéi, mot 16p bén trén va chu trac co gidn dugc dat ¢ gitta, hodc kep gitta boi céc 16p
bén trén va dudi. Chu trtc co gian dugc tao ra b&i nhiu chi tiét co gidn dugc dat cach
nhau mot khoang, cung véi 16p bén trén va 16p bén dudi, tao thanh cac khoang trong
bao kin hodc t8t hon néu 1a cdc nang thon dai, trong do dat vat li€u tham huat. Tét hon

néu, 16p bén trén va 16p bén dudi la nhitng 16p khong dét va vat licu thiAm hut bao gdm,
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nhung khong chi gidi han o, céc hat polyme si€u thim.

Hon nita, t6t hon néu chu tric co gidn chira nhidu chi tiét co gidn dugc dat cach
nhau mot khoang c6 dang cac dai, soi nhd, va tuong tu. Tét hon néu, chi tiét co gian gén
v6i mot hodic ca 16p bén trén va 16p bén duéi tai cac diém gin hogc vi tri gin khong lién
tuc dit cach nhau mot khodng, nho d6 tao thanh cac khoang trdng bao kin. Theo két céu
hoic ciu tric 101 nay, cac chi tiét co gian duoc dAn huéng vudng goc voi chiéu ctia nang
thon dai dugc bao kin, ma chidu ciia céc chi tiét co gian 1a chiéu ngang hodc chiéu ngang
v6i chiéu may va chiéu ctia nang la chidu doc va la chidu may. O giita cac diém gén gitip
gén céac 16p bén trén va dudi va cac soi co gidn, hai 16p nay co thé duoc gin hogc khong
dugc gin v6i nhau. Do dé, hai 16p ¢6 thé dugc gan lién tyuc tai cac dudng gin dat cach
nhau mot khoang theo chiéu ngang, t5t hon néu tai cac duong gén lién tyuc ma so khop
hodc cit ngang gan hét, néu khong phai t4t ¢4, cac chi tiét co gifin dat cach nhau mot
khoang tai cac diém gén hodc vi tri gén da néu.

Theo mdt phuong an khac nita, két chu thAm hut co gidn con c6 thém 16p phu
hoiic 16p bén trén khéc nita, tot hon néu 1 16p khong dét, kéo dai & trén 16p bén trén thir
nhat. Lép pht ¢6 thé gan nhu khong gin voi 16p bén trén va tao ra thém cac khoang h&
& gitta chung (khoang hd bén trén). Theo mdt s6 phuong 4n, c6 thé cung cép vit liéu
thAm hat bd sung tai phan khoang ho bén trén.

Theo mot ) phuong an, cic hat polyme siéu thAm duoc dat it nhét tai mot sb
nang trong da s6 cac nang nay.

Theo cac phuong an nhat dinh, kich thuéc va hinh dang cla cac nang 1a khong
dong nhéat va c6 thé bién dbi tir nang nay sang nang khéac hodc tir mot vung thudc két
chu 1i sang vang khéc.

Van theo phuong 4n khac, két cAu thAm hut co gidn con c6 thém mot 16p tiép
nhan.

Theo cac phuong an cu thé, két cAu thAm hut co gian con c6 thém mot 16p phan
phdi nim giita 16p tiép nhan va két cAu 15i co gidn nguyén thiy chia cac nang.

Theo mot vai phuong an nhét dinh, yéu td chu thanh cua cac nang 1a khong dong
nhét va c6 thé thay ddi tir nang ndy sang nang khac hodc tir mot vung thudc két cau 15i
sang vung khac.

Theo mdt sb phuong an, cac 16p bén trén va 16p bén dudi duge gén v6i nhau nim

gifta cac nang dé tach riéng mot nang ra khéi cac nang bén canh.
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Theo mdt sd phuong 4n, cic 16p bén trén va du6i khong duoc gin v6i nhau O
gifta cdc nang hodc trong cac doan nhét dinh nam gitta cac diém gin cla chi tiét co gidn,
sao cho mot nang dugc dat trong sy luu thong chét long vé6i hodc ndi cic nang bén canh.

Theo mot ) phuong an, cAu trac co gidn cd cAu tao gﬁ”)m hai nhom chi tiét co
gian dat cach nhau mot khoang duoc dat cat ngang nhau, sao cho cac soi co gidn trong
nhém thir nhét cit ngang cac s¢i co gién trong nhém thir hai.

Theo mot ) phuong an, cAu triic co gidn co cAu tao géln hai nhém chi tiét co
gidn dat cach nhau mot khoang dugc dat cit ngang nhau, nho do tao thanh cac ngan
hoic cac 6 nho dugc bao quanh boi cac soi co gidn va 1op bén trén va lop bén dudi.

Theo mot s6 phuong an, cAu trac co gidn co chu tao gdbm hai nhom chi tiét co
gidn dat cach nhau mot khoang dugc dat ct ngang nhau, nho do tao thanh cac ngan
hoic cac 6 nho dugc bao quanh boi bén doan cua soi co gidn va cac 16p bén trén va dudi
duoc gan voi bbn doan soi co gidn ndy. Theo phuong an tiép theo, cac ngin tao ra ngan
hodc 6 nho dugc bao xung quanh trong d6 c6 dat vat li€u thdm hut.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céac Fig.1A va 1C la cac hinh chiéu nhin tir trén xubng ctia quan thAm ht dung
mot 14n & trang thai trai phing.

Fig.1B la hinh v& mat cit ngang theo chiéu doc ctia qun thAm hut ding mot lan
trong Fig.1A.

Fig.2 12 hinh phdi canh cua quén thAm hat dung mot lan & dang ta 16t, & két cdu
hé, thdo ra, theo sang ché.

Fig.2A la mat cit ngang don gian cua quan thdm hat dung mot 14n trong Fig.2, &
trang thai md rong, trai phing.

Fig.2B 1a hinh v& mat cit ngang phan dAu ciia quan thAm hut ding mot l4n trong
Fig.2A.

Fig.2C la hinh chiéu nhin tir trén xubéng don gian cla quan thdm huat dung mot
1in thay thé, theo sang ché, & trang thai mo rong, trai phang.

Fig.3 la hinh chiéu nhin tir trén xuéng cia vat liéu co gian dugc thé hién trong
didu kién kéo gidn, trai rong, theo ki thuat trudc day.

Fig.4 1a hinh phdi canh cua vt liéu co gian c¢6 mot dudong cat dé thé hién ving
dwoc lam co gidn, theo ki thudt trude day.

Fig.5 13 hinh du bi.
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Fig.6 1a so dd gian lugc cla hé théng va quy trinh san xuét vat liéu co gidn theo
ki thuat trude day.

Fig.7 1a hinh chiéu nhin tir trén xudng cla két cAu thiét bi rai chi tiét co gidn st
dung cho hé théng trong Fig.6.

Fig.8 12 hinh chiéu bén ctia két ciu trong Fig.7.

Fig.9 1a quy trinh don gian minh hoa vi€c san xuét vat lidu co gian, theo ki thuat
trudce day.

Fig.10 1a quy trinh don gian minh hoa viéc san xuAt vat lidu co gién, theo ki thuat
trudc day.

Fig.11 14 hinh minh hoa don gian ctia vat liéu co gian theo chiéu ngang theo ki
thuat trude day.

Fig.12 14 hinh minh hoa don gian cua vat liéu co gian theo chiéu ngang theo ki
thuét trude day.

Fig.13A 1a quy trinh don gian minh hoa hé théng va phuong phép san xudt vat
liéu co gidn trong Fig.12.

Céc Fig.13B-C 12 quy trinh don gian minh hoa hé thong sén xuét vat lidu co gifn
trong Fig.12.

Fig.13D la hinh minh hoa don gian cta hé thdng sén xuét vat liéu co gidn khac.

Fig.14 14 hinh anh so sanh vat liéu co gidn trong Fig.12 & trang thai tha long va
trang thai kéo gian.

Fig.15 1a hinh minh hoa da dugc rit gon cia vat liéu co gian khac nira.

Fig.16 1a quy trinh don gian minh hoa hé théng san xuét vat lidu co gidn trong
Fig.15.

Fig.17 12 hinh minh hoa don gian ctia by md rong phu hop véi vige st dung cho
hé thdng va quy trinh dugc minh hoa trong Fig.16.

Fig.18 1a hinh minh hoa don gian cua vat liéu co gidn khac nita dudi dang tAm
nhiéu 16p co gidn;

Fig.19 13 hinh minh hoa don gian ctia vat liéu co gidn khéc nita dudi dang tAm
nhidu 16p co gifn c6 cac phén duoc gip nép trudc.

Fig.20A 14 hinh minh hoa don gian, hinh chiéu nhin tir trén xubng, cla két cdu
16i co gian dugc 14y lam mau, theo sang ché.

Fig.20B la hinh minh hoa don gian, mat cit ngang cua phan dAu, trong két chu

-0



35362

16i co gidn duoc 14y lam mau trong Fig.20A, theo sang ché.

Céc Fig.21A-21C 1a céc hinh minh hoa don gian, mat cit ngang cua phan dau,
trong két cAu 181 thim hut thay thé, theo sang ché.

Céc Fig.22A-20C 1a cic hinh minh hoa don gian cua cac két cAu 151 thAm hit
thay thé, theo sang ché.

Fig.23 12 hinh minh hoa don gian, hinh chiéu nhin tr trén xudng, cia két chu 16
co gidn khéc nita dugc 14y 1am mau, theo sdng ché.

Fig.24A la so dd duoc rut gon cua hé thng va phuong phap mAu dé san xuét két
cAu 16i co gidn, theo sang ché.

Fig.24A 1a hinh minh hoa don gian va dang cu cta hé théng san xuét két céu 16i
co gidn, theo sang ché.

Fig.25 1a hinh minh hoa don gian, dé di kem véi so dd trong Fig.24, ctia quy trinh
phu thich hop véi 16p nén 1am nguyén liéu dAu vao cho quy trinh theo Fig.24.

Céc Fig.26A-26B 1a cac hinh minh hoa don gian, hinh phéi canh cua 16p nén da
duoc lam cho phu hop tir trude dé st dung trong viéc san xuét két cAu 13i co gidn, theo
sang ché.

Céc Fig.27A-27C 1a nhitng hinh minh hoa don gian tap hop céc con lan dung dé
ubn gon séng 16p nén dé str dung trong két cAu 161 co gidn theo sang ché.

Fig.28 1a hé thdng phu va quy trinh phu thich hop, cung kich thudc, dé di kem
v6i so do trong Fig.24, dung dé san xuét vat liéu co gién 1am dAu vao cho quy trinh trong
Fig.24.

Céc Fig.29A va 29B la so dd don gian cua hé théng va phuong phép thay thé dé
san xuét két cdu 15i co gidn, theo séng ché.

Fig.30 12 hinh minh hoa don gian céac 1op nén dugc tao ra ¢6 hinh dang khéc nhau
dé tiép nhén vat liéu thAm hut, theo sang ché.

Cac Fig.31A-31B mat cit ngang md ta cac két chu dugc kéo gidn va khong dugc
kéo gian cua cac Kkét chu 13i co gian duoc 14y 1am mau, theo sang ché.

Céac Fig.32A-32B mat cit ngang mo ta cac két hinh thay thé ctia cac két cAu 16i
co gidn dugc 14y 1am mau, theo sang ché.

Fig.33 12 hinh minh hoa thé hién viéc bb tri chon loc cac nang chua diy SAP

twong ing voi duong vién thit lung em bé.

Céc Fig.34A-34D la cac hinh minh hoa don gian, hinh phdi canh, ctia cac két
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cAu 16i thAm hut thay thé, theo sang ché;

Fig.35 12 hinh minh hoa don gian, mat cit ngang, cia cic két cAu 16i co gidn thay
thé ¢6 thém strc chita vat liéu thAm hut, theo sdng ché.

Fig.36 1a hinh minh hoa don gian, mat cit ngang, clia cac két cdu 16 co gidn thay
thé két hop thém stc chira vat liGu thAm hat va 16p phu kép bén trén, theo sang ché.

Céc Fig.37A-37D la cac hinh minh hoa don gian, hinh ph01 canh, cta cac két cAu
161 co gidn thay thé, theo sang ché.

Fig.38 la so dd vé quy trinh san xuat két ciu 16i c6 gidn da chiéu theo sang ché;
va

Fig.39 1 hinh minh hoa don gian va cung kich thuéc cua hé théng va phuong
phép san xuét két ciu 13i co gidn nhiéu huéng, theo sdng ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Noi chung, sang ché dé cap dén cac vat liéu co gién, va dé cap dén hé théng va
phuong phap san xuét vt lidu co gidn. Cu thé hon, sang ché dé cap truc tiép dén vat liu
co gidn c6 dac tinh kéo gién hodc co gian theo chiéu may hodc chiéu ngang vdi chidu
méy. Vit lidu co gian nay thinh thoang con duoc goi ¢ day 1a vat liéu co gifin c6 do co
gian theo chiu ngang va ngoai ra, la vét liéu co gian theo chiéu ngang.

Nhu da mo ta trude day, cac khia canh khac nhau ctia sdng ché dic biét thich hop
ho#c phu hop véi quén thdm hut dung mot lan, vi du nhu t3 em bé va quﬁn luyén di v€
sinh. D& minh hoa sang ché va cac phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, phan 16n phan
md ta chi tiét sang ché sau day s& dugc cung cAp trong pham vi lién quan dén qur?m thim
hat dung mot 14n nay. N6 dugc du tinh réng cac khia canh khic nhau cia vat li€u, hang
may mac, hé théng va quy trinh sang tao c6 thé ap dung cho két chu vat lidu va quy trinh
khéc. Do d6, phan md ta chi tiét sang ché va phuong an minh hoa khong nén hiéu 13 1am
gi6i han viée boc 10 chu tric, hinh dang, phuong phap va quy trinh dugc mo ta & day.

Nhu d3 mo ta trude day, vat dung thAm hut 10 thong thuong duge thé hién &
trang thai trai phing trong Fig.1A va mat cit ngang trong Fig.1B. L5i thAm hat 103 tao
thanh thanh phén chinh cua céu trac thAm hat 110 va duoc thiét ké va duoc dit vao dé
himg va giir lai dich co thé. D4i voi muc dich md ta sang ché, tAm duéi 101 ¢ thé con
duoc tao thanh tlr hai hodc nhiéu vat lidu tAm dudi, va chira cac s¢i co gidn dugc két
hop vao do, 8 tao thanh khung duoc 1am co gién hodc than gitta 105 cta vat dung thAm

hat 10.
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Céc Fig.2 va 2A-2C la c4c hinh minh hoa don gian mdt phuong 4n cua quin thim
hut ding mot 1dn & dang ta 16t, theo sang ché. Fig.2 thé hién ta 16t 200 & trang thai mo,
két hop véi két cAu 16i co gian 201 theo phin md ta tiép tuc dugc cung cAp bén dudi.
Céc Fig.2A-2C cung cap thém céc hinh v& v& cho ta 16t 201 dién hinh, ngoai trir dd dugc
thay doi trong thiét ké, dé két hop voi két cAu 16i co gidn. Tuong tu cic Fig.1A- 1C, cac
s6 chi dAn giéng nhau dugc sir dung trong cac Fig.2A-2C dung d& chi céc thanh phan
gibng nhau. Dé minh hoa céc dic didm c6 loi ctia két chu 16i co gian 200, khi dugc két
hop v6i khung duge lam co gidn, ta 16t 200 con dugc tao ra v6i hai vat liéu tAm dudi
106a duoc kep gitta hang loat cac dai co gidn 120, nhu da biét trong linh vuc ki thuét
trugc day. Nhét 14, cac soi co gidn 120 duge dit bén dudi két cAu 16i 201, cling nhu xa
hon nira.

Céc Fig.3,4 va 6-8 dugc cung cép dé cung cAp kién thirc co ban va dé minh hoa
vat liéu dugc lam co gian va quy trinh san xuét vat lidu co gifin c6 lién quan dén sang
ché. Mot vai hinh v& va mo ta kem theo, dugc cung cép dé minh hoa ki thuét truéc day
nhim muc dich 1am nbi bat su dong gop cua ki thuat trude day duoc cung cAp béi séng
ché. Cac hinh v& tuong tu cling minh hoa viéc st dung vat liéu co gidn, he théng,hoe}c
phuong phap trong sang ché, va/hoic san phdm thu dugc tir vat liéu co gidn trong sang
ché. Cac Fig.3 va4 thé hién vat liéu co gién trong linh vyc ki thuat truge day. Fig.6 minh
hoa hé thdng trong linh vuc ki thut truge dy, cac thanh phan hé théng, va quy trinh aé
san xuAt vat liéu co gidn c6 mot ving dugc lam co gidn nhu da mo ta trude day va dugc
boc 1 trong linh vuc ki thudt. Xem don sang ché My s6 10/733,649 va 11/021,424 (dugc
két hop bang cach tham khao va lam thanh mot ph?m clia sang ché). C4c hinh v& nay va
cic md ta kem theo trong linh vuc ki thuat truée day duge cung chp dé d& dang mo ta
vit lidu co gidn trong sang ché va 1am ndi bat su khac nhau va sy cai tién duoc tao ra
b&i hé théng va phwong phdp trong sang ché.

Fig.3 mo ta bang vat liéu co gidn 210 thong thudng, bay gio ndi chung da duoc
biét dén trong linh vuc ki thuat, tuy nhién cling co thé 14y tir vat liéu co gian trong sang
ché. Bing vat liéu co gian 210 12 mot bing dac biét thich hop dé str dung lam tAm bén
ho#c dai dan chdt cua quan thAm hut ding mot lan. Fig.5 13 hinh phdi canh va phin cat
rdi mot phan cia bang vét li¢u co gian 210. Bang vat liéu co gidn 210 dugc dac trung
b&i dudng truc tudng tuong LL. Duong truc LL tét hon néu twong Gmg v6i chiéu may

ciia bang vét lidu co gian 210 trong qua trinh san xuAt. Bang co gidn 210 ciing c¢6 canh
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hodic cac mép bén kéo dai theo chidu doc 210a va 210b va cac mep dau kéo dai theo
chiéu ngang 210c va 210d. Trong Fig.3, bing vat liéu co gidn 210 duge thé hién & trang
thai kéo gian nhu, vi dy, khi quéan két hop v6i bang vat ligu co gian 210 dugc mac. 0
trang thai ndy, bang vat li€u co gian 210 kéo gian, theo chiéu ngang hodc theo chiéu méy
(biéu thi bing céc miii tén XX).

Nhu dugc st dung & ddy, thuét ngir “chiéu may” ding dé chi huéng ma tai do
thanh phan, hodc cu thé hon 13 tAm vat liéu ma vat liéu co gidn dugc 14y tir 46 (vi dy,
duoc cit ra) duge dua vao theo day chuyén lap rap trong subt qua trinh san xuét. Mit
khac, thuat ngit “chiéu ngang voi chiéu may” hodc “chiéu ngang” dung dé chi chiéu ma
ngang voi chidu méy. Tham khao vét liéu co gian 210 trong Fig.3, chiéu ngang véi chidu
may la chidu XX kéo dai theo chiéu ngang so voi duong truc doc LL. Nhu thinh thoang
duoc mb ta & day, vat liéu co gién nay 6 thé dugc md ta 1a vat lidu co gidn “theo chidu
ngang” hodc la thé hién céc dic tinh co gidn theo chiéu ngang.

Biang vit liéu co gian 210 c6 vung trung tdm 214 trong do cAu truc co gidn 214
duoc dat vao do. Kéo dai theo chiéu ngang tlr ving dugc lam co gian hodc ving co gian
trung tAm 214 nay la cac vang 216 va 218, cac vung nay gin nhu khong co gian (“ving
chét”). Nhu duoc thé hién trong Fig.3, cac vung 216, 218 nim & ph?m mé rong gilta
viing co gidn trung tdm 214 va cac mép bén 210a, 210b.

Fig.6 dugc cung cép dé minh hoa hé théng da biét, va cac thanh phan trong hé
théng, va cic quy trinh dé san xuét vat liéu co gidn, nhu da san xuét trudc day va dugc
mé t4 chi tiét hon trong don sang ché My 10/733,649 va 11/021,424. Trong quy trinh ki
thuat true ddy dugc mo ta trong ban mo ta nay, hai tAm vat liéu co gian déu ra 1031
duogc tao ra tu bdn cudn khong dét dAu vao riéng biét 1003a, 1003b, 1003c, val003d.
Theo Fig.6, hé thong 1001 gdm bén cudn khong dét dAu vao riéng biét 1003a-1003d,
cung cép mot tAm hogic cudn vat liéu khong dét cho vat liéu co gian. HE théng con co
thém két cAu dAu ra hay gudng quay 1005 d8 nhan hai tim vat liéu co gian 1031 tur phan
con lai cta quy trinh. Hai tAm co gidn tach biét nay sau d6 co thé duogc ghép lai véi nhau
sau khi san xuit dé tao thanh mot loai vat li¢u c6 hai ving dugc lam co gian.

O chinh gitra hé thng 1001 1a két cdu biang chuyén 1009 dé nhan, thao tac, va
van chuyén mdi tim khong dét du vao. Két cdu bing chuyén 1009 duoc dat va dugce
van hanh cung véi thiét bi rai chi tiét co gian vi du nhu két cAu dau quay 1007. Két cdu

1007 dit cac soi hodc cac dai co gidn 1én trén, vé phia trén, va/hodc toan bd véi céac tam
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khéng dét diu vao. Két cAu diu quay 1007 con c6 thém d4u quay 1017, t6t hon néu &
dang cia khung d& quay, hodc xi lanh 1017 va twong tw. Xi lanh quay 1017 dugc tao
két chu dé gitr “phan diu” ciia dai co gidn lién tuc WW va van chuyén n6 vé phia mit
phang dimg XX n6i chung theo kiéu lap di 13p lai hodc kiéu thuan nghich qua lai (tuong
g véi két ciu biang chuyén 1009). Mt phang XX nay dugc vach 10 boi vung nim
trong chu vi quay cua xi lanh 1017 va né dugc vach ra béi khung do ngoai cuing hodc
mét 1017b dam bao cho dai co gidin WW dén xi lanh quay 1017. Puong di cia du quay
1017 va phan ctia dai co gidn dugc gilt lai bang c4ch a iy dugc tao ra trén mat phang XX.

Nhu duoc thé hién trén so db trong FIG.6, tAm vat liéu khong dét dau vao 603a,
603b dugc dua vao, st dung hang loat cac con lan, trong két ciu bang chuyén 1009.
Trude khi hai tm vat liéu khong dét dugc dua vao trong két cAu bang chuyén 1009, cac
tAm nay dugc din di qua ban hodc thanh gip nép 1039. Céc thanh gép nép 1039 ding
dé 1am giam hiéu qua chiéu rong téng s6 ctia tAm vat liéu khong dét bang cach gép nép
cac mép bén hodc mép ngang doc theo duong gip bén YY kéo dai theo chiéu doc, dinh
trwde. Thanh gip nép tha nhét 1039a bit dau quay 90° thir nhét trong khi thanh gip nép
thir hai 1039b quay 90° thr hai. Con lan 1039 dugc dat ¢ gitta thanh glp nép 1039a,
1039b d tao diéu kién thuan loi cho qua trinh glp. Hai thanh gép nép 1039 va con lan
1369 ¢6 thé duoc goi chung la két cAu thanh gp nép.

Két cAu bing chuyén 1009 duge b tri dé dan huéng hai tAm vat liéu khong dét
1003a va 1003b nay di qua trung tim cua két chu 1009 tién vé phia va trong cling xi lanh
quay co gian 1007 (bén trong quy dao quay). Khi vao trong xi lanh xoay 1017 két cu
bang chuyén 1009 vén chuyén tim vat liéu khong dét dén mbi mit ngoai, trén va dudi
(cac mit ngoai) cua két cdu bing chuyén 1009. Tai vi tri nay, hudng dich chuyén cia
céc tAm khong dét bi i chidu va céc tim dugc dan huéng ra phia ngoai tir xi lanh xoay
1007. Khi tAm khong dét di ra khoi xi lanh xoay 1017, dai co gidn WW duoc cubn xung
quanh toan b két cAu bang chuyén 1009, va khi n6 tiép xtic v6i mat trén va dudi cia
tAm no di dén tiép xac voi tim vat liéu khong dét. Nhu dugce thé hién trén mot vai hinh
v&, dai co gidin WW dugc dit theo chiéu ngang hodc theo hinh chix thap 1én trén tAm, va
ngang v6i huéng ma tdm di chuyén. D ma sét gita dai co gidn duoc kéo cang va cac
tAm vat lidu khong dét & mit trén va dudi ciia két cAu bang chuyén kéo dai co gidn “da
quén” ra khoi xi lanh xoay 1007 va tién v& phia truge tiép xtic voi hai cudn vat liéu

khong dét 1003¢ va 1003d khac nira.
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Trong van hanh, cdc cudn vat liéu khong dét 1003c va 1003d dugc dat & ding
truge thiét bi phi chit dinh 1013. Viéc st dung hé théng cac con lan két hop vao day,
c4c tAm vat lidu khong dét dau vao 1003¢, 1003d va thiét bi phii chét dinh 1013 dt tim
vét litu khong dét dugc dan so bo 1én trén két cu biang chuyén 1009 va 1én trén dai co
gian “da quén” xung quanh céc tdm vat liéu khong dét 1003a va 1003b.

Ngoai ra, hé théng 1001 sir dung mot ngudn vat liéu co gian dAu vao tidu chudn,
vi du, cac bng chi co gian, dua cac soi hodc dai co gian WW 1€n trén bd phin kiém soat
tdc dd/luc kéo ciang 1037 va sau d6 di dén xi lanh xoay hodc dau xoay 1017, dé dat cac
dai WW 1én trén két cu bang chuyén 1009 va cac tAm vat liéu khong dét dugc van
chuyén qua do6. Sgi co gidn dugc 14y ra khoi éng chi, hop hodc hé¢ théng truyén dong
tich cuc va dugc cép thong qua mdt dong co kiém so4t tdc d6 va do cang hudng vé phia
xi lanh xoay 1017. Dai co gian WW dugc dan di qua mot truc rong trong dong co didu
khién xi lanh quay 1017. Dai co gian WW sau d6 di vao trong xi lanh quay 1017 va
dugc dan hudng boi cac con lan, mit hoidc bat ky co cAu nao thich hop xung quanh mét
trong cua xi lanh quay 1017.

Nhu duoc thé hién trong FIG.6, két cAu dau quay 1007 dugc dit xung quanh va
trong vung lan can cia mot du cua két ciu bang chuyén 1009. Trong van hanh, dau
quay 1017 quay xung quanh mat phing dimg XX, mit phing nay cit ngang cac dau ctia
tAm dang di chuyén 1412 dé van chuyén cic dai co gian WW xung quanh va vé phia ca
tdm dang di chuyén 1412. Trong vén hanh, tAm vat liéu khong dét thir nhét va thit hai di
chuyén doc theo mit hodc canh ngoai hoac 10 ra cua tAm dang di chuyén 1412 va nhan
cac dai co gidn WW dugc van chuyén boi d4u quay 1017. Nho sy di chuyén ctia n6 ra
khoi diu quay 1017, tim chuyén dong kéo dai co gian lién tuc WW ra khéi dau quay
1017.

Fig.6 va mo ta kem theo & bén trén minh hoa phuong phap san xuét vat ligu co
gidn, phuong phéap nay di trude va khéc so v6i phuong phap trong sang ché. Tuy nhién,
hau hét cac bude, cac quy trinh phu, thanh phan va hé théng phu lién quan dén phuong
phép co thé duoc st dung, trong cic hé théng va phuong phép trong sang ché. Thyc té
13, cAc mo ta chi tiét c6 thé phu hop vé cac thanh phﬁn va hoat dong ctia hé théng c6 thé
dugc muon tur phan nay ctia ban mo ta dé minh hoa cho phuong phip va hé théng trong
sang ché. Su khac biét gitra hé théng dugc boc 10 trude ddy va hé thdng dugc mo ta, lién

quan dén sang che, tuong Ung v6i, hogc phét sinh tir, nhitng cdi tién dugc tao ra bdi sang
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ché. Su khac biét nay dugc thao luén chi tiét bén dudi.

Viéc mo ta thay ddi thanh phuong 4n thay thé, va d6i v6i mot vai tng dung, dugc
cai tién nhung van con hé thdng va quy trinh ki thudt trudce day dé san xudt vat liéu co
gidn co nhiéu soi co gidn dat cach nhau mot khoang, va &t hon nita néu, vat liéu co gian
nay c6 dd co gian theo chiu ngang. Céc Fig.11 dén 17 dugc cung cp dé gitip minh hoa
vét liéu co gidn nay co do co gian theo chiéu ngang, va hé théng va phuong phép san
xuét vat lidu co gidn. Trong cac bién thé thiét ké tiép theo, vét liéu co gidn hai vung
khong dugce lam co gidn hay con goi la vung chét va ving co gién trung tam dugc dat o
gitra hai ving nay. Diéu quan tAm dic bi¢t 12 phuong phap thay thé dé san xuét tAm vat
liéu co gidn lién tuc c6 dic tinh co gian theo chiéu ngang, v&i nhitng cai tién 10 rét vé
san luong, nang suat, do co gian, va/hodc cai tién vé kinh té. Nhu d4 thao luan ¢ day,
vat lidu co gidn nay co thé ty n6 thich nghi véi qua trinh tiép theo va su tich hgp ctia vat
liéu co gidn vao trong cdc by phan khéc cua vét liéu thdm hat dung mot lan.

Nhu da thao luan trude day, thut ngit “vat liéu co gidn” dugc dung dé chi cu
tric vat li€u nhiéu thanh phén c6 chira vt liéu co gian. Trong mot s6 san pham, thanh
phan co gian gém mot hodc nhiéu 16p khong dét va chi tiét co gidn ma truyén tinh co
gidn lén (cac 16p) khong dét. Trong cac thiét ké tiép theo, vat liéu co gian nay ¢ dang
thich hop cho viéc tich hop truc tiép thanh thanh phan trong vét dung thAm hut dung
mot 1an. Vat liéu co gidn nay co thé duoc cung cp truc tiép cho hé théng va quy trinh
chinh dé san xuét vat dung thAm hut ding mot lan. Trong céc thiét ké san phim tiép
theo, vt lidu co gidin ndy ¢ dang ma dang nay dugc lam cho that thich hop véi quy trinh
tiép theo trude khi hop nhét thanh thanh phan trong vét dung thAm hut dung mot lan. Vi
du, vat liéu co gian dugc cung cép ¢ day co thé 13 cdu trac moi ma dat duge cac dac tinh
co gian theo chiéu ngang mong muén cta nhiéu vat lidu co gidn va dugc cung cip &
dang giup tao didu kién thuan loi cho cac budc xi 1y tiép theo. Theo mot vi du tiép theo,
vat liéu co gian la tAm nhiéu 16p, tAm nay co6 dugc cAu tric co gian nhiéu 16p va & dang
ma c6 thé thu dugc nhiéu vat liéu co gidn riéng 1€ theo chiéu ngang & dang san sang.
Theo céc vi du khac, cAu tric tAm nhiéu 16p méi con duoc X 1y dé taora nhiéu vat liéu
co gidn riéng 1€ chidu ngang c6 vung co gian trung tam ¢6 nhiéu 16p va, theo mot vi du
khac nita, c6 hai ving khong co gidn hodc vung chét.

V§i cac phuong phéap san xuit dugc thao luén ban dau, cu thé 13, cac vat liéu co

gian dugc ddc trung & ving co gidn trung tm o6 chiéu rong phu thudc vao, va do do, bi
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giéi han boi, cac tham s6 san xuat nhat dinh. Dic biét 1a, chiéu réng theo phuong ngang
hoic chidu ngang cuia viing co gian & trang théi kéo gidn dugc ¢ dinh bdi cac kich thude
cua cac bd phéan san xuét nhat dinh. Vi du, duong kinh cia dau quay (va ca cua mdt
phing ding XX) tic dong manh dbi v6i sy gioi han chidu dai 1én chi tiét co gidn tai
vung co gian trung tam. Dau quay chay vong quanh két ciu bing chuyén va do do, chidu
rdng cua tAm vat liéu khong dét dugc d trén két ciu biang chuyen bat budc phai nhd
hon duong kinh cua dau quay. Viéc gidi han vé chidu dai cta chi tiét co gian ciing chi
ra chiéu rong nho nhét cta tAm vt liéu khong dét ma chi tiét co gidn dugc dat 1én trén
d6. Tuong tu, chiéu rong cua bang chuyén van chuyén tAm vt liéu khong dét dén dau
quay, va xung quanh cai ma soi co gidn dugc quén, quy dinh chiéu rong thyc té cia tAm
khong dét va do do, quy dinh chidu dai cta chi tiét co gian. Ngoai ra, duong kinh cua
d4u quay bi gioi han bdi téc d6 thuc té clia quy trinh san xuét. Trong cac FIG.13-19, hé
thdng va phuong phap dugc cung cAp dé dang cho phép vétliu co gian theo chiéu ngang
c6 vung co gidn tuong d6i rong hon. Theo céc vi dy khac nita, hé théng va phuong phap
duge cung cip d8 thay doi chiéu réng cua vung co gian.

Fig.11 dugc cung cép dé minh hoa mot loai vét lidu co gidn 1110 phu hop voi
sdng ché. Vat lidu co gian 1110 thong thudong ¢ ving co gidn trung tam 1114 trong do
cAu trac co gidn 1114 dugc ddt va cac vung khong co gidn (cac vung chét) 1105, 1106,
mdi ving nim mdt bén clia ving co gian trung tam 1114. Vit liéu co gian 1110 co céu
tao gdm 16p khong dét bén trén 1102, 16p khong dét bén dudi 1103, va nhiéu chi tiét co
gian 1101 nim cach nhau mot khoang kep gitra. Céc chi tiét co gidn 1101 dugc dat &
chinh gitra va thuong dugc sap thing hang theo chiéu ngang, t5t hon néu thuong vudng
gbc v6i duong truc theo chiéu doc LL ctia vat liéu co gian 1110. Tét hon néu, chi tiét co
gian 1101 Ia cac dai ma duoc kéo cing khi duoc dat 1én trén cac 16p khong dét 1102,
1103 sao cho cac 16p khong dét sau d6 bi nhén lai béi céc chi tiét co gidn 1101 la cac
soi co gidn ¢ trang thdi tha 1ong.

Fig.12 md td mot vt lidu co gidn 1210. Theo mot khia canh, vt liéu co gian 1210
ddc trung & chd co chu trac co ban gidng nhu vat liéu co gian 1110 truge day: vat liéu
co gidn 1210 theo chidu ngang, c6 nhiéu 16p véi ving co gian trung tam 1204 va nhidu
chi tiét co gidn 1201 dat cach nhau mot khoang tai ving co gian trung tim 1204. Nhiéu
chi tiét co gian 1201 tao thanh vung co gifin trung tAm 1204 ma khong c6 cac 16p khong

dét. Do do, chi tiét co gidn 1201 bi 1 ra va dinh ra ving hodc khu co gién ha 1204.
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Ngoai ra, ving co gian 1204 dugc dat ¢ gitta dAu mang vat liéu khong dét thir nhét 1212,
va diu mang vat liéu khong dét thir hai 1213 (sau day goi la “cac d4u mang”). Tét hon
néu, mdi dau mang 1212, 1213 ¢6 cAu tao gé)m 16p khong dét thi nhat hoic bén trén
1202, 16p khong dét thir hai hodc bén dudi 1203, va cac dau cua chi tiét co gidn theo
chiéu ngang 1201 kep gitta. Theo cac thiét ké khéc, cac 16p bén trén va/hodc bén dudi
¢6 thé s dung vt li¢u dang tAm khéc ngoai vt liéu dugc dét (vi du, mang). Cac dau
mang 1212, 1213 dat cich nhau mot khoang theo chiéu ngang hoic theo chidu ngang
véi chiéu may XX tir truc doc hodc chiéu may LL cua vt liéu co gian 1210. Cac dhu
mang 1212, 1213 thuong dugc dit song song voi truc doc LL va tao thanh vién bén cia
vt liéu co gidn 1210. Tét hon nita néu, ving co gidn ho 1204 thuong dugc dat ¢ chinh
gifta xung quanh duong truc vat liéu LL, va céc chi tiét co gidn 1201 duoc dat cach déu
nhau va duoc dit & chinh gitta xung quanh duong truc LL theo mbi quan hé thuong la
vuong goc.

Viéc so sanh vat liéu co gién 1210 véi vat lidu co gidn 1110 trude day, nhu dugce
md ta trong Fig.11, cho thay it nhit mot vai diém khac biét vat ly quan trong. Dic diém
chinh cua vt lidu co gidn 1210 la dac diém céc chi tiét co gian 1201 vé co ban khong bi
che pht hodc dé ho gitta cac dAu mang 1212, 1213. Hon nita, vat liéu ba 16p, cai ma bay
gior con goi 1a cac d4u mang 1212, 1213, ¢c6 chidu rong vé co ban giam di so véi chidu
rdng cia ving co gidn 1204. Nhu s& dwoc md ta tiép, cic d4u mang khong dét 1202,
1203 dung chu yéu dé giit cac chi tiét co gian 1201 tai chd (tham chi néu chi 13 tam thoi)
va tao didu kién thuén loi dé tiép tuc xir ly vét liéu co gian.

Céac Fig.13A-13C 1a c4c hinh minh hoa don gian dugc st dung dé motahé théng
va quy trinh ki thuat trude day, co lién quan dé san xuét vat lidu co gidn 1210. Cac bd
phan phu hgp v6i hé théng va mdy moc thé hién trén cac Fig.13A, 13B, vé co ban gibéng
hodc tuong dwong voi nhitng cai trudc kia dugc mo ta trong ban md ta nay (xem Fig.6).
Hon nfta, chirc ning va hoat dong cua cac bd phan cling dugc md ta trudc day hodc
thuong da dugce biét dén trong linh vyc ki thuét. Theo dé, chi tiét vé& két cAu va hoat
dong cuia cac bd phan nay khong md ta & day, tuy nhién s€ dugc hiéu béi nhitng nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ki thuat.

Heé thdng 1350 phu hop véi phuong an duge uu tién bao gdm dau vao khong dét
thir nhat 11 (hodic vét liéu thich hop khc), déu vao khong dét thir hai 12 (hogc vat lidu

thich hop khac), va mot tAm ddu ra O1 cua vat liéu co gian lién tuc 1310. DPau vao khong
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dét tht nhit I1 cung Gng hodc cung cip mot tAm hodc cudn (khong thé hién trén hinh
v&) 16p khong dét thu nhét 1303 (hodc tAm vt liéu khac), trong khi d6 déu vio khong
dét thtr hai 12 cung Umg hodc cung cép mot tAm hozc cudn (khong dugc thé hién trén
hinh v&) ctia 16p khong dét thir hai 1303. Cudi cung, cac 16p khong dét 1302, 1303 tao
thanh 16p vat lidu bén dudi va bén trén cho mdi diu mang trong s6 hai ddu mang 1212,
1213 cua vat lidu co gian 1310. Hé théng 1350 con ¢6 thé co mot két cAu dau ra hoidc
gudng quay (khong thé hién trén hinh vg) d& nhan tAm vat liéu co gian lién tuc 1310
hodc dau ra O1, va trong mot s6 phuong an, dua dAu ra vao trong quy trinh san xuét
chinh.

O chinh gitta hé théng 1350 12 két céu bang chuyén 1309 ding dé nhan, thao tac
va van chuyén tAm khong dét diu vao I1, 12 cling nhu vt liéu co gidn dau ra O1. Nhu
{4 mé ta trude ddy, t5t hon néu két chu bang chuyén 1309 gdm bing chuyén bén trén va
mdt buc (sau déy goi la bang chuyén bén trén) va bang chuyén bén dudi va mot buc (sau
day goi la bang chuyén bén dudi). Pé cap t6i cac FIG.13C, hai bang chuyén 1314, 1315
v& co ban duoc dit ngay sat nhau tuy nhién van cach nhau mot khodng du dé cho phép
di chuyén doc 1ap. Tét hon néu, hai bang chuyén 1314, 1315 gin nhu c6 kich thuéce
chiéu dai L, chiéu rong W, va chidu cao D giéng nhau, thuong dugc dét song song Vol
nhau sao cho mot cai gin nhu phéan chiéu cai con lai. Khoang cich theo chiéu doc tir
dinh hoidc bén ngoai cua bang chuyén bén trén dén day hodc bén ngoai cua bang chuyén
bén dudi 1a khoang cach “d”. Trong hau hét cac tmg dung trude déy, kich thude nay, d,
bang v6i (hai 14n chiéu rong W) cong voi khoang trbng hozic khoang céch gitta cac bang
chuyén.

Két chu bang chuyén 1309 duge phdi hop hoat dong véi mot thiét bi rai chi tiét
co gifn vi du nhu két cAu dau quay 1307 va dau quay 1317 (“thiét bi quay soi co gian”),
nhu da mb ta trude day. Pau quay 1317 kéo dai 1én trén mot chat va xung quanh cac
dau cta hai bang chuyén 1314, 1315, va duogc tao két cAu dé gilt “ph?m dau” cua dai co
gian lién tuc WW clia s¢i co gian. Vong quay cua dau quay 1317 chuyén dich phin dau
xung quanh mot mat phéng dung VV va xung quanh két cAu bang chuyén 1309. Tbthon
néu mit phing dimg VV ¢é duong kinh nhé hon mot chut so v6i dudng kinh bén trong
clia dau quay 1317. Mat phing dung giao v6i bing chuyén 1314, 1315 va ngoai ra, giao
v6i cac tim dang di chuyén trén céc bang chuyén 1314, 1315. Nhu da biét, hai bing
chuyén 1314, 1315 chuyén dong qua lai sao cho bé mit buc bén trong di chuyén tinh
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tién vé phia truge va di qua mat phang dimg VV theo chiéu di chuyén cua tAm thir nhit
V1, trude khi quay lai lam bé mit buc bén ngoai. Bé mit buc bén ngoai di chuyén tinh
tién di qua mat phing dung VV theo chiéu di chuyén cta tAm thir hai V2 14 chiéu ngugc
lai voi chiéu di chuyén ctia tAm tht nhat V1. Duong di cia bé mit buc bén ngoai dat
cach nhau hudng ra phia ngoai so v6i duong di ctia bé mit buc bén trong va nhin chung
song song v&i no.

Theo d6, tAm déu mang khong dét thi nhét 1303 duogc dua dén két cu bing
chuyén 1309. TAm dugc van chuyén 1303 sau d6 dugc van chuyén boi bang chuyén bén
trén 1314 doc theo chiéu di chuyén cta tAm tha nhat V1 va di qua mat phang diimg VV.
Sau khi di dén mot dAu cua bing chuyén 1314, 1315, cac tAm d4u mang khong dét 1303
duogc chuyén lén trén bang chuyén bén trén, nhu dugc thé hién trén Fig.13A, (hodc, lén
trén bang chuyén bén dudi 1315 trong cac thiét ké thay thé). Khi tAm diu mang khong
dét 1303 dugc van chuyén di qua mit phéng ngang VV, mot phén cua dai co giin WW
dugc dat ngang qua tAm dAu mang khong dét 1303. Thuc ra, dau quay 1317 quay tron
quanh céc bang chuyén 1314, 1315 va cuén mot phan cla dai co gian WW xung quanh
hai bang chuyén 1314, 1315.

Luu ¥ rang phan ctia dai co giain WW dugc dit ngang qua mat ngoai ciia bang
chuyén bén dudi 1315 cling nhu, cac bang chuyén dang chuyén dong 1314, 1315 kéo
dai co gian lién tuc WW ra khoi dau quay 1317. Bay gio, 16p nén méi chira tm khong
dét 1303 va cac sgi co gidn duoc dit 1én trén d6 giao voi tAm khong dét thu hai 1302.
TAm khong dét tht hai 1302 dugc dua 1én trén va hgp nhét véi bang chuyén bén trén
1315a va & trén 16p nén cua tAm khong dét thu nhét 1303 va céc soi co gidn dugc dat
trén d6. Nhu da bidt, tAm ddu mang khong dét thir hai 1304 t5t hon néu dugc phu chit
dinh tai phia trudc cla bang chuyén bén trén 1315a. Chét dinh dugc phu du dé tao ra
lién két chic chin gitra hai tdm dAu mang khong dét 1302, 1303 va cac soi co gidn &
giita chung. Theo cac phuong phép thay thé, quy trinh hodc phwong phap thich hop khac
dé lien két cac 16p va soi co gidn ¢6 thé duogc st dung (vi du, li€n két bang nhiét, lién
két bang siéu am, rép ndi, v.v..).

Do d6, vat liéu hodc vat li¢u phu méi dugc tao ra boi vi sy két hop ciia mot s bd
phan hop thanh. Su két hop nay bao gom: tAm khong dét thir nhat 1303 dugc d& bén
trén mit bén ngoai cua bang chuyén bén trén 1314; mot phén cta dai co gidn WW dugc

dit ngang qua tAm khong dét tha nhit 1303 nhidu 14n: va tAm khong dét thir hai dugc
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dat 1én trén tAm khong dét thi nhét va cac soi co gidn dugc dat 1én trén d6. Nhu duoc
thé hién trong FIG.13A, phan dai co gian WW kéo dai hudng ra ngoai tir mot canh cia
tAm khong dét thir nhit-két ciu kep gitra tAm khong dét thir hai (trén bang chuyén bén
trén 1314) (“khép néi”) quin xung quanh bang chuyén bén dudi 1314, va bao quanh
bang cach quay lai vao trong két cAu kep gitra hodc khép nbi di dén canh dbi dién. Trudce
khi cét, thuc ra phan dai co gidn WW bao quanh hodc quén quanh ca hai bang chuyén
1314, 1315 va tAm khong dét thir nhit 1303 nhidu 14n. Mic d, bang chuyén bén dudi
khong vén chuyén tAm vat liéu theo céach truyén théng, n6 khong d& va van chuyén (theo
chiéu di chuyén V2 cia tAm) hang loat cac doan co gidn (cua dai co giain WW).

Dac biét deé cap dén Fig.13A, vat liéu méi nay dugc van chuyén tiép theo hudng
di chuyén V2 cua t4m tht hai bang céa bang chuyén bén trén 1314 va bang chuyén bén
du6i 1315. Cu thé 13, vat lidu duge dua dén co chu cit hoic xé doc (“mdy xé&” 1334)
thuong dugc dit & chinh gitra va nho 1én trén duong di ciia bang chuyén bén trén 1314.
Vat liéu dang di chuyén giao nhau véi may x¢ 1334 va tbt hon néu dugc cit theo chiéu
doc ngang qua tdm cua két cdu kep gifta khong dét co gidn (“két cAu kep gitra co gian”).
Két cAu kep gifta c6 gian bi c4t ra dé tao thanh hai diu mang 1312, 1313 va viing co gian
h& hoic khong duoc che phi 1304 nam & gitta. Mot phan cta dai co gian WW, dugc
bao quanh hodc dugc quén quanh céc bang chuyén 1314,1315, cling dugc tach ra dé tao
thanh cac doan co gidn tach biét 1301. VAt ligu 1310 thu dugc di chuyén tién vé phia
tru6e, ma khién cho hai dau mang 1312, 1313 truot xubng di ra khoi cac bang chuyén
1314, 1315, nhu thé hién trén Fig.13A. Tét hon néu, cac d4u mang roi Xuéng va trai ra
bén dudi két cau bang chuyén 1309. Béng cach xé doc vat liéu co gidn dugce quén tur
trudce, vat liéu dau ra O1 thu duge c6 thé dé dang 14y ra khoi két cAu bang chuyén 1309
va tiép tuc dugc nhén dé bao quan hodc cho budc xur 1y sau.

Theo mot khia canh, vat liéu co gian 1210 duogc cung cép c6 chu trac co gidn
khong duge che phi hodc vung co gidn hé 1204 dugc tao ra boi nhidu chi tiét co gian
1201 dat cach nhau mot khoang, nhu dugc thé hién trong Fig.12. Trong vat liéu 1210
ndy, cac sgi co gidn 1210 trong ving co gidn hd hodc khong duge che phu 1204 doc lap
hodc tach ra hoan toan khoi bét ky 16p khong dét nao. Cac chi tiét co gidn 1201 thuong
kéo dai theo chidu ngang tir mot d4u mang 1212 dén diu mang thr hai 1213, va vat
ngang qua truc doc LL. Do d6, céc chi tiét co gian 1201 thuong duge dinh hudng doc

theo chidu ngang vé&i chiéu may va con dugc goi 1a céc soi co gidn theo chi€u ngang.
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Thu vi 13, chidu rong clia ving co gidn hg 1204 (tuc 1a, khoang céach theo chiéu ngang
gilta hai d3u mang 1212, 1213) phy thudc chu yéu vao hai tham s6 qua trinh. PAu tién,
chidu rong ctia ving co gidn ho 1204 phu thudc vao chu vi téng sd clia két ciu biang
chuyén 1309, tic 12 dudng tron Xung quanh bang chuyén bén trén 1314 va bang chuyén
bén dudi 1315. Pudng tron nay ciing gln bang chidu dai di chuyén cta dai co gidn xung
quanh két cAu bing chuyén 1309 & trén mot vong quay ctia du quay 1317. Chiéu dai
nay bang tong chiéu rong W cia bang chuyén bén trén 1314, chiéu rong W cua bang
chuyén bén dudi 1315, va glp doi khoang céch, d, gilta bé mit trén cla bang chuyén
bén trén 1314 va mit trén cia bang chuyén bén dudi 1315. Thu hai, chiéu rong ctia ving
co gidn hé 1204 phu thudc vao luc cang dwoc dat 1én dai co gidn WW khi dai dugc dat
xung quanh tAm khong dét 1303. Néu lyc cing twong dbi 16n hon duoc dit, chiéu rong
clia ving co gian hé 1204 ¢ trang thai tha 16ng s& bi giam di.

Chiéu rong cla ving co gidn hé 1204 cling phu thudc vao va dugc tao ra boi
trang thai kéo gian cla céc chi tiét co gidn khi tién hanh do. Néi chung, phép do tham
khao quan trong 12 nhiing phép do dugc tién hanh khi céc chi tiét co gidn dugc tha 16ng
hoan toan (hé s6 kéo gidn bing 1x), va tién hanh phép do6 khi cac chi tiét dan hoi dugc
kéo gian hét muc (thong thuong hé s6 kéo gidn bang 4x dén 6x, phu thudc vao loai sgi
co gian dugc su dung). Fig.14 minh hoa vt liéu co gidn 1210 ¢ trang thai tha long, tic
1a khong co luc cang nao duge dit 1én soi co gidn. Bén phai cla vt liéu co gian dugc
tha 16ng 1210 1a hinh mo ta vat liéu co gidn 1210 chiu kéo céang, tare 13, ¢ trang thai bi
kéo gian.

Vi du 1: Theo mot thiét k&, chiéu rong cta vung co gidn c6 thé dugc tinh toan
nhu sau:

ba cho, chiéu rong cua bang chuyén, W = 100mm;

Khoang céch, d, tir mat trén cia bang chuyén bén trén dén mat dudi cua bang
chuyén bén = 40mm;

Do cang dugc dit 1én cac dai co gidn lién tuc = 4x;

Kéo gidn hét muc cac soi co gin= 5x.

Chiéu rong clia ving co gian hé (duge keéo gidn hét mc) = 5 x((100mm + 100mm +
(40mm x2))/4) = 350mm

Chiéu rong ctia viing co gidn ho (tha 1ong)= (100mm + 100mm + (40mm x2))/4

=70mm
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Vi du 2: Theo thiét ké khac, chidu rong cua ving co gidn ho tang 1én bang cach
giam luc kéo gian duoc dat 1én dai co gidn khi né dugc dat 1én tAm diu mang khong dét.
Puong tron (chu vi) cla két chu bang chuyén ciing tang lén béng cach tdng khoang cach
cua bang chuyén bén trén va bén dué6i. Trong mot s6 hé théng thich hop, mdt trong sd
cic buc bing chuyén dugc van chuyén don gian tir buc con lai. Ciing can luu y rang,
mdt trong sb céc bang chuyén khong can phai van chuyén tdm vat liéu, tuy nhién chi cod
soi co gidn dugc quin xung quanh né. Diéu nay cho phép str dung céc bang chuyén khéc
ngoai cac buc phang thong thuong hodc bang tai thuong duge su dung dé do tAm khong
dét.

ba cho, chiéu rong cua bang chuyén, W = 100mm,

Khoang céch, d, tir mit trén cua bang chuyén bén trén dén mit dudi cua bang
chuyén bén= 100mm,

d6 cing dugc dat 1én cac soi co gidn= 1,5%,

Kéo gian hét mtrc cac sgi co gidn = 5X.

Chiéu rong ctia ving co gian hé (duge kéo gian hét mac)= 5 x((100mm + 100mm +
(100mm x2))/1,5)= 1333mm

Ving co gidn ho (duoc tha long) = (100mm + 100mm + (100mm x2))/4

=267mm

Céc vidu 1va2 ¢ trén minh hoa rang chiéu rong ctia ving co gidn hd co thé dugc
didu chinh bing viéc tao ra nhitng thay dbi nho vé do kéo gian dugc dat 1én céc sgi co
gian va vé kich thuéc cua két cau bing chuyén. Theo céac thiét ké nhét dinh, do cing
dugc xéc dinh bang tdc do cung clp cac dai co gian cho d4u quay vao dic tinh ma sat
cua qua trinh cung cép vat liéu va qua trinh quay. Chu vi ngoai ¢6 thé thay d6i co hoc
bang cach thay dbi khoang céch gitta bing chuyén bén trén va bén dudi.

Tém lai, vat liéu 1210 dugc déc trung b&i cac chi tiét co gian 1201 theo chiéu
doc, dat cach nhau mét khoang ma kéo dai theo chidu ngang giita d4u mang thir nhét va
thtr hai 1212, 1213 va cét ngang chidu may (LL) cta vat li¢u co gian. Mbi 16p 1202,
1203 ctia diu mang 1212, 1213 t6t hon néu kéo dai theo chiéu doc song song véi chiéu
may LL va cé chiéu ngang vé co ban nhd hon chiéu ngang gitra d4u mang tht nhit va
thér hai 1212, 1213 (ngang qua vung co gian ho 1204). Theo khia canh tiép theo, chi tiét
co gidn 1201 cta ving co gidn trung tam 1204 13 “céc doan bi cat roi riéng biét cia mot

dai co gidn”. Diéu nay c6 nghia la chi tiét co gian 1201 bt ngudn tlr cing mot dai co
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gian gibng nhau va, thuc té 13, duoc cit rdi lién tuc tlr cing mot dai co gifin trong khi
ma dai nay thudng ¢ trang thai dong nhat vé& do cang hodc dd gén vao (vi du, dugc dam
bao vé db cing cla cac 16p khong dét dugc dinh chat). La céac doan bi cét roi riéng biét
cta mot dai co gidn con c6 nghia la cac chi tiét co gidn v& ¢6 ban c6 cac dac tinh co hoc
va vt liéu giéng nhau (cu thé 14, kich thudc, stric bén, va dic tinh dan héi). Viéc Kkét hogp
céc chi tiét co gidn nay vao ¢ thé tao ra nhiéu loi ich cho vat liéu co gian cubi cung
cling nhu quy trinh san xuét vat liéu co gian. Vi dy, co sy dong nhét va nhét quan trong
cac dai co gian tao diéu kién dé xir 1y cac vt liéu co gian, tao ra sy tao nhin dep hon va
sach hon trong vét dung thidm hat dung mot 14n cubi cung, va cling tao ra san pham c6
chit lugng t6t hon voi it sai sét hon.

Quy trinh tiép theo

Céc ung dung khéac nhau cta vat liéu co gian theo chiéu ngang 1210 va vat liéu
dAu ra 1303, O1 duoc mo ta & trén dugc dy tinh. Nhitng (mg dung nay bao gbm viéc
dua truc tiép vat liéu co gian 1210 (co vung co gidn hé) lam b phan trong vat dung
thAm hut dung mot 1in va cu thé 13, vao trong quy trinh san xuét vat dung thim hat. Vi
du, vat dung co gian 1210 co thé dugc hop nhét lai thanh cap co gidn rong cua san phém
loai ta 16t. Vat liéu co gidn 1210 c6 thé cling dugc st dung lam khung bao quanh vat
liéu co gidn dung cho quan luyén di vé sinh.

Vat liéu co gidn theo chiéu ngang c6 ving co gidn ho cling rat thich hgp v6i quy
trinh tiép theo trudc khi hop nhét vao trong vat dung thAm hat dung mot lan. C4c Fig.15
va 15A mo ta mot san phdm mau cta quy trinh tiép theo cua vt liéu co gian 1310.
Fig.15A md ta vat liéu co gian ¢ dang tAm nhiéu 16p co gidn 1511 thu dugc tr phuong
phép theo mot phuong 4n trong sang ché. TAm nhiéu 16p 1511 gbm 16p khong dét bén
trén 1502, 16p khong dét bén dudi 1503, va nhiéu chi tiét co gian duge kéo cang 1501
duoc kep O gitra. TAm nhiéu 16p 1511 con co6 thém céc d4u mang thir nhét va thir hai
1512, 1513 dimg lam cac vién bén cta thm nhiéu 16p 1511. TAm nhiéu 16p 1511 c6 thé
mang lai, theo thir tw thich hop, nhiéu vét liéu co gian theo chiéu ngang, nhiéu 16p 1510.
Céc vt lidu co gidn 1510 cling c6 dang ma dang nay rat thich hop v6i quy trinh tiép
theo va cudi cung, thich hgp v6i bang dan chat va cac ing dung vién bén co gian. Fig.16
minh hoa mdt hé théng méau 1601 va qua trinh tiép nhan tAm vat lidu co gidn dau ra O1
va tiép tuc xtt 1y tAm O1 dé tao ra tAm nhiéu 16p 1511 va vat liéu co gian nhiéu 16p 1510.

Cu thé 13, quy trinh va hé thdng mAu 1601 mo ta do linh dong ciia cac phuong an khac
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nhau trong sang ché @8 tao ra tAm vat liéu co gidn theo chiu ngang ¢ chiéu rong hay
thay doi.

Theo mot phuong an, dau ra O1 (tém lién tuc ctia vat liéu co gidn 1310) cia h¢
théng 1350, nhu da mo ta trong Fig.13, dugce tiép nhan boi hé théng 1601 va cu thé hon
13, bang thiét bi van chuyén, dugc goi & day 1a bd mé rong 1602. BO md rong 1602,
dugc mo ta chi tiét hon trong Fig.17, bdo dam tAm lién tuc O1 doc theo mdi diu mang
1312, 1313 va kéo gian co gidn h¢ 1304 dén @6 rong mong mubn, trong khi vin chuyén
tdm O1 tién 1én phia trudc trong hé théng 1601. B6 md rong 1602 bao gdm mot cdp
thanh phan chuyén dong qua lai gidng nhau 1604, 1605. Cac thanh phan chuyén dong
qua lai c6 thé st dung hé thdng trén co s& banh xe, dai, day xich dé chuyén dong qua
lai. Nhu duoc thé hién trong FIG.17, hai thanh phin chuyén dong qua lai 1604 dugc
dung thing ding va cach nhau mot khoang tai mt goc sao cho khoang céch theo chiéu
ngang XX gitta hai thanh phan kéo mé rong doc theo chidu tim vat liéu di chuyén. Cac
thanh phan chuyén dong qua lai 1604, 1605 duoc 1ip vao v6i phuong tién bét khép 1607
dé kep chat thm O1 t6t hon néu tai céc d4u mang 1312, 1313. Phuong tién bat khop
1607 c6 thé tim thdy & dang ghim, dung cu kep co hoc hodc & dang tuong tu. Tém O1 |
duoc kéo cang do tdm O1 di chuyén tién 1én phia trude gitta hai thanh phan 1604, 1604
va do khoang cach theo chidu ngang XX m& rong. Theo cach nay, bd md rong 1602 nbi
dai chiéu rong ctia vung co gian hé 1304 dén chiéu rong dinh trudce, va khién cho tim
co gian O1 tur trang thdi tha 16ng ban dAu thanh trang thai dugc kéo cang hodc kéo gian
(O’1) mong mubn.

Vat liéu co gidn dugc kéo cdng O’ sau d6 dugc cung cip cho giai doan can
méng, trong d6 tAm khong dét bén dudi 1503 dugc dua lién tuc dén tAm O’1 tir bén dudi
va tAm khong dét bén trén 1502 dugc dua lién tuc dén tAm O’1 tir bén trén. Trudc khi di
dén tAm O’1, chit dinh nong chay ldu:qc pht 1én mdi tAm trong sb cac tAm khong dét
1502, 1503 st dung thiét bi phii chét dinh 1616 thich hop. Sau do, tAm khong dét bén
dudi 1503 duoc dat 1én “mit dudi” ctia ving co gidn hd 1504’ ciiatim O’1 Vé tAm khong
dét bén trén 1502 dugc dat 1én “mat trén” clia ving co gidn ho 1504°. Chét dinh dugc
phu dam bao cho viéc gan chinh xéc gitta cac 16p khong dét va chi tiét co gian dugc
duoc cang. Do do, tAm nhiéu 16p 1511 thu dugc cd chu tao gdm, 16p khong dét bén trén
1502, 16p khong dét bén dudi trung khit 1502, 1503, cap diu mang 1512, 1513 tao thanh

c4c vidn bén ctia thm nhiéu 16p 1511, va nhiéu chi tiét co gian dat cach nhau mot khoang
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1501 kéo dai gifta cac diu mang 1512, 1513 va kep gitta céc 16p khong dét 1502, 1503.
So voi tAm diu ra O1, by giv céc chi tiét co gian 1501 & trang théi kéo gidn, tuy nhién
van dugc dinh hudng theo chiéu ngang, nho do truyén do co gian theo chiéu ngang cho
tAm nhiéu 16p 1511.

Toém lai, hai d4u mang 1512, 1513 dam nhiém chuc nang didu khién (van hanh,
xu ly) trong sudt qua trinh. Céc diu mang 1512, 1513 dam bao rang gitt dugc két chu
(hinh dang) ctia cac chi tiét co gidn khi cac tAm O1, O’1 dugc xtr ly. Cac d4u mang 1512,
1513 ciing tao ra mot chén dé vitng chéc cho céc thanh phén trong hé théng 1601 dé kep
chat va xit 1y (vi du, van chuyén va kéo cing) cac tdm O1, O’1.

Nhu dugce thé hién trong so dd minh hoa trong Fig.16, tAm nhiéu 16p 1611 thu
duoc dugc dan tién v& phia trude dén co céu xé doc 1634. Theo phuong an nay, (céac)
co chu xé doc gdm 5 may xé ma cit dit cac dau mang 1512, 1513 tir tAm nhiéu 16p 1511
va xé doc tim nhiéu 16p 1511 thanh bbn tAm riéng r& cua vat liéu co gian theo chidu
ngang khéc hodc vt liéu co gidn nhiéu 16p 1510 theo phuong 4n trong sang ché. Céc
may xé 1634 dugc dat thing hang véi cac duong x€ SS doc theo tim O’1. Theo phuong
4n nay, tap hop gdm nam dudng x€ SS ¢6 khoang cach bang nhau va gbm céac duong xé
SS ngay sat cac d4u mang 1512, 1513. Két qua 13, cac may xé 1634 chia tAm nhiéu 16p
1511 thanh bdn tdm riéng biét nhung gidng nhau O2 cta vét liéu co gian theo chidu
ngang 1510. M?di tAm trong sb bdn thm 02 sau d6 dugc dua dudi dang tAm dau ra 02
dén gudng quay hodc bng cuon. Tiép theo, tAm dau ra O2 cua vat liéu co gidn 1510 ¢co
thé dugc dong goi dé d& dang xtr ly va dung cho qua trinh tiép theo, hodc dugc cung cap
truc tiép cho quy trinh san Xuét.

Vat liéu co gidn c6 vung chét

Vit lidu co gidn dugc wu tién co thé duge trang bi thém hai ving khong dugc lam
co gidn hodc vung chét, cong dung ctia chung da duge mo ta roi. Nhu thuong dugc biét
dén, tot hon néu cc ving chét ndm & hai bén ctia viing co gidn trung tdm co6 cAu tric co
gidn (nhu da md ta trude do). Cac cach khéac nhau duge vach ra dé tao ra cac ving chét
trong phuong phap san xuit vt liéu co gifin theo sang ché. Theo mot phuong phap minh
hoa, mdt loai chét dinh duoc phu 1én tAm khong dét diu vao. Kidu chét dinh duge phu
mdt cach chon loc sao cho chét dinh chi duoc cung cép cho vung thudc tAm khong dét
trong d6 cac dai co gidn dugc gilr lai.

Dé minh hoa, Fig.18 thé hién tAm nhiéu 16p vat liéu co gidn 1511 dugc tao ra nho
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qué trinh vi du nhu qua trinh dugc md ta & trén tuong Gng voi Fig.16 va ¢ giai doan
truée khi dua tAm nhiéu 16p 1511 di tap hop cac co cAu xé doc. Chi tiét co gian dugc
kéo cang 1501 dugc kep & gilta t4m khong dét bén trén va bén dudi 1502, 1503 va kéo
dai gitra c4c dAu mang 1512, 1513. Trong vi du nay, chit dinh chi dugc phu 1én ving
duogc quy dinh cia cac tdm khong dét 1512, 1513 (céc vung dinh”), ma cic vung nay
duoc chi ra la ving gach chéo A trong Fig.18. Thiét bi pht chét dinh 1616 dugc md ta
truée ddy dugc dat chinh xéc trén duong di cia tAm 1512, 1513 ma tuong tng voi cac
vung gach chéo A va dugc hoat dong dé chi phi chét dinh 1én trén cac vung A nay. Cac
ving nim gilta ving gach chéo A (trc 13, “cac ving khong dinh” dugc chi ra la vung
khong gach chéo B trong Fig.18) trén t4m nhiéu 16p 1511 thu dugc khong co chét dinh
sao cho cac phan trén chi tiét co gian 1501 dugc tim thiy trén do van tha 16ng. Nhu duogc
chi ra boi cac duong xé SS, cac co chu xé doc bd tri & bén dudi duge sp thang hang voi
tdm ctia cac ving khong dinh B nay. Khi t4m nhiéu 16p di qua mdy xé, cic soi co gian
trong ving khong dinh B bi it dirt. Ngoai ra, viing khong dinh B bi chia thanh hai phén.
V& sau, mdi ntra mit cét tao thanh mot ving chét hodc khong co gian trong vat liéu co
gidn nhiéu 16p 1510.

Theo thiét k& duoc minh hoa, ving khong co gian B duoc dit ngay sat mdi dau
mang trong s6 hai ddu mang 1512, 1513 va duong x€ doc SS duoc can 18 doc theo mat
trong cua d4u mang 1512, 1513. Do do, d4u mang 1512, 1513 bi cit va loai bo ra khoi
tAm vat liéu trong subt qua trinh x¢ doc. Vung khong dinh B lién ké trudc day gitr lai
lam vung chét ctia vét liéu co gidn theo chiéu ngang thu dugc.

Fig.19 minh hoa tAm nhiéu 16p 1911 (vét liéu co gian) khac nita. TéAm nhiéu 16p
1911 dugc minh hoa gitip giai thich phuong phap thay thé dé san xuét vat liu co gian
theo chiéu ngang c6 hai ving chét va ving co gidn trung tam nam & gitta. Theo phuong
phép nay, budc phu lén tdm khong dét bén trén (hodc bén dudi) 1902 duoc thay bing
viéc tao ra mot vai nép glp 1940 trén tAm 1902. Quy trinh gép phu thich hop va quy
trinh v& co ban twong dwong véi quy trinh phu duge mo ta twong tmg voi cac Fig.6-10,
va hién nay da dugc bién dén trong linh vye ki thuat. Tém 1902 dugc gip tir trude dé
tao thanh phén duoc gip nép qua mac 1940 trong vét liéu co gian duoc kéo cing O’1
va trong tAm nhiéu 16p 1911 thu dugc, nhu dugc thé hién trén Fig.19 dung cho viéc su
dung tAm gép lai dugc nhiéu 16p. Puong x¢é doc SS ¢ thé duoc sép thing hang v6i tdm

ctia mdi phan duge glp nép 1940 theo cach twong ty nhu da mo ta & trén trong Fig.18.
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Trong budc x¢é doc, mdi phan dugc glp nép duoc chia thanh hai phan dugc glp nép
riéng 1& va chi tiét co gidn bén dudi nép glp bi c&t dat. Dbi voi mdi vat liéu co gidn
riéng r& thu duoc, sau do hai phan dugc glp nép dugc trai ra dé 16 cac vung chét & mdi
bén ctia vung co gian trung tam.

Fig.13D mo td mot hé théng thay thé, hé thdng nay st dung hodc tiép nhan vao
két chu bang chuyén 1309 thém hai tAm khong dét dAu vao (I3 va I4) dé nhan doi san
phim dAu ra ctia hé thdng va quy trinh trong sang ché nhu da md ta trude do tuong ing
véi céc Fig. 13A-C. Nhu truéce day, tAm khong dét du vao 11 ban dau duge dua vao gilta
bang chuyén bén trén va bén dudi 1314, 1315, trude khi duge chuyén huéng va dugc
vén chuyén 1én trén bang chuyén bén trén 1314 trén d6 nd tiép nhan soi co gidn WW.
Sau do, dau vao khong dét thir hai 12 dugc dit 1én trén cac sgi co gian WW da phu theo
chidu ngang va d4u vao khong dét I1. Tém diu vao khong dét I3 ciing dugc dua vao
gilta bang chuyén bén trén va bén dudi, theo cach twong ty nhu cach van chuyén cta I2.
Tuy nhién, dau vao khong dét I3 duoc chuyén huéng va vén chuyén Ién trén bang chuyén
bén dudi 1315. Vi dau vao khong dét 13 di chuyén theo huéng ngugc lai 1én trén bang
chuyén bén dudi 1315, du quay 1317 dat soi co gian WW 1én trén va xung quanh ca
hai bang chuyén 1414, 1315 va ca 11 va I3 trong subt mdi vong tua. Vi cac soi co gidn
thuong dugc dit theo chiéu ngang & do, viéc cung cép 1an thir tw tAm khong dét 14 duoc
ap dung cho vt liéu phy cia vat liéu khong dét I3 va cdc chi tiét co gian. Hai vat liéu
co gian nhiéu 16n hoic két cAu nhiéu 16p duge van chuyén lan luot béng bang chuyén
bén rén va bén dudi 1314, 1315, trong khi dugc lién két véi nhau bang dai co gidn lién
tuc WW. Tai diém nay, co cAu cit hodc xé doc 1334 dugc dit trong duong di cia mdi
vat liéu trong sb hai vat liéu t8t hon néu xé doc & chinh gitra vét liéu, nho do tao ra hai
d4u mang riéng biét nhung vé co ban giéng hét nhau (nhu dugc trinh bay trong Fig.13D).
Véi cac may xé 1334 cit tai chinh gifra cac tAm khong dét trén bang chuyén bén trén va
bén dudi, hai tAm vét liéu co gidn O1, O2 thu dugc trugt qua hai canh cua két cu bang
chuyén 1309 va dugc thu nhén cho quy trinh tiép theo.

Theo mot vai phuong dién, Fig.20-38 minh hoa két chu thAm hut co gian (hodc
viéc san xuat chung) dugc san xuét nhd quy trinh muon tir hodc su dung cac khia canh
dugc bién dbi ctia phuong phap duge mo ta trudc do dé san xuét vat liéu co gidn trong
cac Fig.13-19. Hon nita, cac khia canh nhét dinh doc nhét trong sang ché c6 thé dugc dé

dang két hop v6i hodc duge thue hién két hop véi it nhAt mot phan cia hé théng, phuong

-28-



35362

phép va san phém da mé ta trude day. Theo sang ché, két chu thAm hut co gidn dugc tao
ra dic biét phu hgp véi viée két hop vao trong qu?tn thAm hut dung mot lan. Déu tién
tham chiéu dén cac Fig.20A va 20B va theo mot phuong an, két cAu thdm hut co gidn
201 ¢6 16p bén trén N1, 16p bén dudi N2, va cAu tric co gidn EC duoc dat & gifta, hodc
duge kep giita béi, cac 16p bén trén va 16p bén dudi N1, N2. (MD). Trong Fig.20, ciu
trac co gian EC gdm nhidu chi tiét co gian E dat cach nhau mét khoang (khuét bén dudi
nhung duoc biéu dién bang cac dudng nét dut) tao thanh, v6i 16p bén trén va dudi N1,
N2, nhiéu khoang trbng bao kin hodc t6t hon néu 14 cac nang bi kéo gian C, trong d6 dat
vat liéu thAm huat S. “Bao kin” khong thé giai quyét duoc khoang hé gitra N1 trong doé
cac vat liéu nhu a. m ¢o thé duoc giit lai. Tét hon néu, 16p bén trén va dudi N1, N2 la
16p khong dét va vat liéu co gidn bao gdbm, nhung khong chi gi¢i han & cac hat polyme
siéu thdm S.

Két cAu thim hut co gidn 200 c6 thé duoc tao ra dudi dang san phim cla qua
trinh phu (san xuét két cAu thAm hut co gidn) va dugc dua dén hodc két hop v6i quy
trinh san xudt vat dung thdm hut co gian. Vi du, két cAu thAm hut co gidn 200 c6 thé
duge dua dén khung dung cho ta 16t chua hoan chinh 201 trudc khi pht tAm trén 1én trén
két cAu 13i co gidn 200. Tét hon néu, két cdu thim hit co gifin 200 duge vén chuyén nhu
1a cAu trac 151 tw d& voi cac nang C chira diy SAP trong d6 va cdc mép bén (tai BO) va
cac mép dau cia két chu duoc bit kin hodc néu khong thi dugc kep chét dé ngén khong
cho SAP thoat ra trong sudt qué trinh san xuht. Xem két cu 15i co gian 200 v6i dudong
bao hodc dudng vién ctia nang C chira SAP dugc hudng theo chidu doc thé hién trong
mdi hinh vé& trong sb Fig.2, 2A-2C.

Nhu d3 trinh bay, cAu truc co gidn EC t6t hon néu dugc tao ra boi nhiéu dai, soi
co gidn E dat cach nhau mot khoang, va tuong tu. T4t hon néu, céc soi E duge kep chit
gitta mot hodc ca hai 16p bén trén va 16p bén dudi N1, N2 tai cac diém gén khong lién
tuc hodc cach nhau mot khoang hodc tai cac diém B, nhd d6 tao thanh céc khoang tréng
bao kin C. Cac diém gin B duoc tao ra bang cich sit dung cac chit dinh, gan bang siéu
am, gén cam Ung nhiét, dip ndi va tuong tu. Trong cAu tric hodc két chu 15i, cac soi co
gian E duoc van chuyén theo chiéu ngang so v6i huéng clia cac nang kéo gidn dugc bao
kin C, ma huéng cla cac chi tit co gian 1a huéng huéng ngang va huéng ngang v6i
chiéu may CD va huéng cua cdc nang 1a hudng doc va chidu may MD. Theo do, két cau

161 co gidn 201 ¢o thé dugc mo ta 1a dugce co gian theo chiéu ngang do tinh co gidn cta
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soi E. Gitta cdc diém gfn B kep gita 16p bén trén va 16p bén duéi N1, N2 va sgi co gign
E, hai 16p N2, N2 c6 thé dugc gan hogc khong duge gén. Do do, hai 16p N1, N2 ¢6 thé
duoc gan lién tyc tai khoang cach theo chidu ngang, t&t hon néu cac dudong gan B cling
so khép hodc cit ngang gin hét, néu khong phai t4t ca, cac soi co gidn E cach nhau mot
khoang tai cac diém gin B da néu.

Theo phuong an trong FIG.20, chét dinh duge phu thang va lién tuc dé dinh cht
cac 16p N1, N2 gin nhu lién tuc, bao gdm tai vi tri va v6i cdc sgi co gian E tai diém giao
nhau ctia ba chi tiét (E, N1, N2). Nhiéu duong gén B lién tiép duogc dit cach nhau mot
khoang theo chiéu ngang hodc chidu bén, ma khoang cach thudng chi ra, it nhét 13 trong
phuong 4n nay, chiéu rong cla mdi nang C. Ciing xem trong Fig.20B, tai cac mép bén
hoic bién theo chiu doc cua vat liéu 200, cac 16p khong dét N1, N2 cling duoc kep chat
hoic dugc han kin boi lién két BO (tot hon néu béi chét dinh hodc lién két bang siéu
am). Nhu tiép tuc dugc md ta & day, co thé tién hanh dinh cac sgi co gidn E vi mot
hoic ca hai 16p N1, N2 trong khi cac soi co gian C & trang thai kéo gidn hoac kéo cang.
Khi céc soi co gian E tha 16ng, (cic) 16p da dinh dét soi co gidn vao va nang C ¢ thé
chung xubng hoic phéng 1én huéng ra phia ngoai (bén trén hodc bén duéi theo nhu hinh
v€ dugce thé hién trong Fig.20B) véi vat liéu du thira. V6i céac soi co gian E duoc kep
khong lién tuc v6i ca hai 16p N1, N2 va dudng gén B gén lién tuc voi cac 16p N1, N2 lai
vGi nhau, cac nang C c6 mat c4t ngang 13 hinh tron. Céc nang C cling c6 dang thon dai,
gin nhu hinh éng.

Ngoai ra, cac dudng gin cach nhau mot khoang B va 16p bén trén N1 tao thanh
cac rinh nho V gitta céc nang C va bén trén 16p khong dét N1 duge dét s¢i co gidn vao.
Theo cac phuong an tiép theo, mot hodc nhidu ranh nhd V ¢6 thé ciing dugc dat vat liéu
thdm hut ma c6 thé gidng hodc khac véi vat liéu thAm hat S duoc dat trong cac nang.
Theo cac phuong an tiép theo, chi c6 cac ranh nho & bén canh két ciu thdm hat trung
tdm C va/hodc & cac ving tiép nhén chét thai ctia ta 16t 200, ching han nhu & phan trung
tAm va & gan, sau phin trung tdm clia ving diing trong ta 16t 200, ¢6 thé dugc dat thém
vat liéu thdm hut (ttc 13, SAP). Theo cac phuong an tiép theo, mot 16p khac dugc tao ra
bén trén 16p bén trén N1 va cac ranh nho V 0 trén d6. Diu nay tao ra thém cac khoang
tréng bao kin cho vt liu thAm hut.

Cac Fig.21A va 21B md ta mat cit ngang cua phan dau theo phuong an khéc vé

két cAu 161 co gidn 200, trong d6 cac s6 tham chiéu giéng nhau dung dé chi cac bo phan
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giéng nhau. Soi co gidn E dugc kep chat voi mdi 16p trong s6 16p khong dét bén trén
N1 va lop khong dét bén duédi N2 tai cac diém gén B. Céc nang thon dai C dugc tao ra
giita hang loat cac diém gén B dugc sép thing hang theo chiéu doc. Cac nang C duogc
cung cip SAP ban dAu l4p day it nhét 1a khoang tréng ctia nang C bén dudi soi co gian.
Thuan loi 13, nang C c6 du strc chura, va khoang tréng, dé cho phép két tu SAP S no ra
trong sudt qua trinh hat chit 1ong vao. Khoang tréng bd sung thuong dugce tao ra tai
phén trén cua nang C, do hiu hét cac hat SAP S roi xudng va nam trén 16p khong dét
bén dudi N2. Theo phuong an trong Fig.21A-21B, cac diém gin thuong rong hon va
twong Gmg véi cac lan khong co SAP LO (trong sudt qua trinh san xuét vat liéu). Tuong
tu, cac ranh nho V thu duoc rong hon va phéng hon, co thé chira nhiéu vat liéu thAdm hut
hon dé lwu trit khi can.

Fig.21A minh hoa trang thai két cAu 16 co gian 200 trong lic kep chat dai co gidn
E vé6i cac 16p bén trén va bén dudi N1, N2. Soi co gidn E ¢ trang thai duoc kéo gidn,
trong khi 16p bén trén N1 thuong O trang thai trai phing, dudi thing. Lép bén dudi N2
cling co thé dugc goi 1a & trang thdi kéo gidn twong dbi, tuy nhién, trong phuong an nay,
dai hon (theo chiu ngang) so v6i 16p bén trén N1 va tao ra do dbc 16n hon. Ngay ci &
trong trang thai kéo gian, 16p khong dét bén dudi N2 c6 du d chung dé chung xubng
va tao ra khoang trong cho nang C. Khoang trbng nay chtra cac hat SAP S bén dudi soi
co gian E. Khi soi co giéin E dugc néi 16ng va sau do trd lai trang thai tha 1ong, nhu dugc
minh hoa trong Fig.21B, 16p khong dét bén trén N1 co rut lai va thuc day vat liéu di lén.
Hanh dong nay tao ra nhiéu khoang tréng bén trén soi co gian C va sy xuét hién cia chd
phinh 1én cho nang C. Céc ranh nhé V cling dugc tao ra giita cac nang C. Trong qua
trinh mac, két cAu 161 co gidn 200 c6 thé mang dic tinh hodc két cAu hoi gidn mot chat,
& mot vi tri ndo do gitra FIGS. 21A va 21B.

Theo cac phuong an tiép theo, cac nang C khac nhau c6 thé thay doi kich thudc
hoic stre chira SAP. Vi du, cac nang C trong vung trung tdm co thé dugc tao ra to hon
(so v6i cac nang bén ngoai cua no) do khoang trng rong hon ciia cac diém gén B. Céc
nang C trong vung trung tdm c6 thé duoc tao ra c6 stc chtra 16n hon do vat liéu khong
dét N1, N2 1o ra nhiéu hon va do chung 16n hon trong N1 1am nhé di, hodc L. Hon nita,
céc 6 16n hon c6 thé duoc dat voi thé tich vat liéu thAm hat 16n hon. Ngoai ra, cac nang
nhét dinh c6 thé duge dat véi cac thanh phin khéc nhau c6 déc tinh khac nhau, nhu dugc

mo ta ti€p ¢ bén dudi.
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Fig.21C md ta mat cit ngang phan dau theo mot phuong an khéc cua két ciu 16i
co gian 200, trong d6 cac s6 tham chiéu giéng nhau dung dé chi c4c bd phén gidng nhau.
Theo phwong 4n nay, hai (hodc nhiéu) diém gin B1 c4ch nhau mot khoang duoc tao ra
d8 gén 16p bén dudi N2 (hodc 16p bén trén N1 theo cac phwong an khéc) v6i sgi co gian
E va 16p bén trén N1. Tét hon néu cac diém gin B1 cach nhau mot khoang kéo dai lién
tuc cac duong gin (vi dy nhu chét dinh) va tao thanh k& hé khong gin chit trén lan
khong c6 SAP L0. Sau khi gin 16p bén dudi N1, 16p bén trén N1, va soi co gidn E lai
v6inhau, tha 10ng céc soi co gian E. Céac soi co gidn dugc tha léng E co rat 16p bén trén
N1, va 16p bén dudi N2 lai, nhu dugce thé hién trén Fig.21C. Vit liéu lam 16p bén dudi
N1 co rat va tap hgp tai k& ho dé tao thanh céac khoang tréng 'V2 ma, cung nhau, tao
thanh ranh hodc hodc dng V2 kéo dai ngay sat va song song v6i nang C. Tém lai, cac
ranh nay tao thanh cac duong nho khong néng chay va khong chira SAP dé cho dong
chay chét léng. Theo cac phuong an nhét dinh, cac 6ng V2 c6 thé ¢6 kich phu hgp véi
dong chay mao dan dé tang cuong vén chuyén chét 16ng theo chiéu ngang cla két céu
15i thdm hut.

Theo phuong 4n trong FIG.21C, céc sgi co gidin E va 16p khong dét N1 dugc gin
v6i mdi néi rén, B2 trong k& ho hodc lan khong ¢6 SAP LO. Tuy nhién, cac mbi ndi B2
c6 thé 1a vi trf cua cac diém gin dat cach nhau mot khoang vi du nhu céc diém gin B1.

Céc Fig.22A -22C minh hoa phuong an khéc cua két cdu 16i co gidn 201, theo
sang ché, trong do céc s6 tham chiéu gidng nhau dugc sir dung dé chi c4c bd phan giéng
nhau. Hinh chiéu nhin tir trén xubng Fig.22A thé hién dudng gén lién tuc B, t6t hon néu
duoc tao ra bdi dai chét dinh, va lan khong c6 SAP L0 rong hon thu duoc. Theo phuong
4n nay, 16p vat liéu khong dét bén dudi hoac thép hon N2 dugc gén voi soi co gidn E
trong khi né thuong ¢ trang thai trai phing va dudi thing (ngugc lai voi 16p khong dét
bén trén N1). Mat cit ngang clia phin déu trong Fig.22B thé hién dic tinh cia két cdu
151 thAm hit 200 & trang thai duge kéo gian, trong d6 16p bén duéi N2 trai phing nhung
16p bén trén phdng 1én tao thanh khoang tréng dé dung SAP. Sau do, Fig.22 thé hién
dic tinh cia két cAu 16i thdm hat 200 & trang thai tha 16ng, nhu duge tim thdy khi ta 16t
201 dugc mo ra va san sang dé mac. Trong qua trinh mic, két cAu 151 co gidn 200 cb thé
mang dac tinh hodc két cAu hoi gidn mot chat, & mot vi tri nao d6 gitta cac Fig. 21A va
21B.

Fig.23 12 hinh chiéu nhin tir trén xudng ctia phuong 4n thay thé cua két cau 16i co
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gian 201 theo sang ché, trong do cac s6 tham chiéu gidng nhau dugc st dung dé chi cac
bd phan gidng nhau. Theo phuong an nay, cac 16p khong dét N1, N2 duge gin lién tuc
doc theo duong gin theo chidu doc. Thay vao do, cac 16p khong dét chi duoc gin vao
cac diém gan B0 véi soi co gian E. Két qua 13, nang C thuong dugc ndi véi vién nang
bén canh va dich 16ng lan truyén & d6. Do d6, Dich léng va SAP c6 thé, di chuyén theo
chiéu ngang (ciing nhu theo chiéu doc) tr nang C nay dén nang C khéc, ngoai trir tai cac
diém gin B. Trén hinh chiéu nhin tir trén xudng, cac ranh nho hodc vét 1om V c6 dang
gin gibng hinh tron hogc tham chi gin giéng hinh thoi tai vi tri va xung quanh céc vi tri
gén hodc diém gén B. So vé6i cac phuong an con lai, cac nang C it dugc dinh rd, it nhét
1 theo chiéu méy hodc chiéu doc. Cac nang C khong dugc tichra va c 1ap ra khoi nang
khac, nhu dugc minh hoa trong céc Fig.20-22 va c6 su lan truyén va van chuyén theo
chiéu ngang. Theo mot khia canh, ranh dich 16ng dugc tao ra theo chiéu ngang va giita
c4c soi co gian dit cach nhau mot khoang. Theo khia canh khac, nang C ciing dugc déc
trung vé chirc ning va cAu triic béi vi duge din hudng theo chiéu ngang hodc ca chiéu
ngang va chiéu doc. Theo mdt dic diém khéc, cac mang C c6 thé dugc dic trung boi vi
dugc thay dé hodc chtra cac 6 hodc ngan C’ riéng r&. Mdi ngan trong cac ngén C’ nay
v& co ban 1a ho va dugc bao quanh (va tao ra) boi bbn diém g'fm dat cach nhau mot
khoang, va hai doan clia s¢i co gian.

Két cdu hodc vat liéu thAm hut co gidn theo cac phuong an khac nhau do va giit
vat liéu thim hut tai céc vi tri mong mudn trén ta 16t 201. Vat liu thAm hat chi yéu 12
va tt hon néu 14 cac hat siéu thim hut va céc chét phu gia cai ma bi nhét gitt gilta cac
mit tao ra boi cac tAm vat liéu (tirc 13, vat liéu khong dét) va voi cc sgi hodc dai co gian
duoc bb tri trong két chu dé tao ra do cang va khdi phuc lai cho vat lidu. Mdi dai dugc
gin khong lién tuc vao it nhét mot 16p trong s6 16p bén trén va 16p bén dudi tai cac diém
gén cach nhau mot khoang doc theo chidu dai cia dai sao cho viéc gén nhiéu dai co gidn
v6i 16p bén trén hodc 16p bén dudi tai cac diém gin noi trén thanh cac chom dat cach
nhau mdt khoang ndm giita hai diém gin dat cach nhau mot khoang. Cac soi co gidn
duoc bb tri thich hop dé tao thanh dai CD, dai MD hogc ca MD va CD.

Vit liéu thAm hut co gidn nay c6 d cang dan hoi, do dan hoi tét va cé cac dac
tinh giéng hang may mac ma c6 kha nang vira van véi co thé cuia ngudi mic. cac dic
tinh cua vat liéu thAm hat bao gém viéc tao ra cac éng ho#c nang chira vat liéu thAm hut

ma c6 thé din dich 1ong doc theo chicu dai cua né va cac ranh khong chira vét liéu tham
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hat c6 thé cho phép dich long chay doc theo chidu dai ctia n6 va do do tao thanh dudng
di khac d& van chuyén chit 16ng dén vt liéu thAm hat chta trong cac nang. Ngoai ra,
cac vat lidu vai dia hinh bé miit ma cé thé thay dbi c6 thé duge tao ra. Dia hinh nay dugc
tao ra boi viéc thay dbi khoang cach cta cac s¢i co gian dé thay dbi chiéu cao nhd lén
duoc thiét 1ap khi s¢i co gidn dugc cho phép dé tha 1ong. Dia hinh nay co thé dugc su
dung dé lam giam ro ri & mép, ro ri & thit lung trude va sau. Vi du, chd nho ra cao hon
doc theo cdc mép cuia 161 thim hut cc')vthé tao thanh hang rdo ngin ro ri & mép. (xem, vi
du, Fig.32A). N6 ciing duge dy tinh d& thay ddi lugng thdm hut 1a mbi ranh dé thu duoc
dic tinh SAP ma co thé tang cuong tinh chbng 10 ri cia 16i thAm hut dugc 1am tir vat
iéu nay. Vi dy, két cAu 15i thdm hit v6i ddc tinh tao ra lugng thAm hat nhiéu hon bén
canh cadc mép bén ¢ thé 1am giam ro ri & mép.

C6 thé tao ra két cAu 16i thdm hut theo mot vai cach. Fig.24 A la so d6 don gian
minh hoa hé thdng va phuong phép san xuit két cdu 161 co gidn 200, theo sang ché.
Fig.24B la hinh chiéu déng cu cua hé théng mau, hoat dong, dé st dung trong san xuét
két cAu 16i co gidn (trong do6 cac s6 tham chiéu gidng nhau dugc st dung dé chi cac
thanh phan gibng nhau. Quy trinh mau doi hoi phai van chuyén mdt 16p nén dugc dinh
hinh S2 hodic cudn tim khong dét N2, va dat 1én trén do, tap hop cdc vat li¢u thdm hut.
Vit liéu thim hut dugce dat 1én trén mot hodc nhidu vi tri dich nhét dinh trén 16p nén
dang di chuyén S2. Theo phuong an nay, phéu 1401 dugc st dung dé phan phat va phu
cac hat SAP S v6i su tro giGp cua trong luc doc theo céc lan hodc diém trén 16p nén
dang di chuyén S2. TAm vat liéu co gidn Ol co céc dai co gian E ddt cich nhau mot
khoang sau d6 dugc dat 1én trén 16p nén S2 da phu SAP. Van chuyén va dit vat liéu co
gian Ol trong khi git ¢ trang thai kéo gidn hodc kéo cang va lam 16p nén S2 cua tAm
khong dét N2 trung khép ngau nhién hodc tuyén tinh (tic 13, di chuyén doc theo chiéu
tuyén tinh va bang phing tai vi tri khép nhau, nhu thé hién trén Fig.24B. Dic biét 1a, vat
liéu co gian dugc dam bao bi kéo va duoc truyén dong nho dudng di cia d4u mang (xem
cac hinh vé trude d6 va nhimg md ta di kém). Sau khi khop vé6i nhau, nhiéu s¢i co gifn
E duoc dit theo chiéu ngang véi chiéu may 1én vét liéu co gian SO1 (gébm S2 va Ol)
thu dugc. Xem Fig.24B, 16p nén thit hai S1 ctia tAm khong dét N1 sau d6 dugce dét 1én
trén vat liéu co gidn chua hoan chinh SO1 thu dugc dé tao ra két cAu 161 co gian SO2 co
nhiéu nang C.

Hinh dang cua nang C ¢6 thé dugc quyét dinh, it nhat mot phan bi cach thirc va

-34-



35362

kidu ma cac soi co gidn E va ca 16p khong dét N1, N2 duoc gén v6i nhau. Theo quy
rinh trong Fig.24, thiét bi phu chat dinh 2402 duoc dat dé phu chat dinh W 1én trén 16p
nén dang di chuyén S1 tai c4c lan, duong hoac diém dinh trudc, trude khi 16p nén S1
khép v6i 16p nén S2 va vét ligu co gidn Ol P& cép t6i céc FIG.24B, thiét bi phu chét
dinh nhidu ctra hoat dong dé phu cac lan chét dinh néng chdy W tru6e khi 16p nén S1
duoc cudn theo vat li€u co gidn chua hoan chinh SO1. Céc lan chét dinh thu dugc trung
khép v6i lan khong c6 SAP LO trén 16p ndn S2 va cach xa lan c6 SAP S. Vit liéu thdm
hat co gidn SO2 van con cang khi né di chuyén tién vé phia trudce tir con lan R2 va trudce
khi di chuyén di qua may cit K. Cac mép cit cia may cit K dugc dugc & bén trong cac
dAu mang dé cit xuyén qua vat liéu co gidn SO2, bao gdm di qua cac soi co gian E. Két
qua 13, cac soi co gidn E dugc thoat ra khoi diu mang va thoat khoi trang thai cang, va
vat licu thAm hut co gidn 200 thu dugc co rat lai tao thanh dang san phém hoan chinh.
Nhu duge thé hién trong FIG.24B, the vat liu thdm hit co gidn da co rut lai 200 duge
tao ra co nhiéu nang C dang dng chia SAP.

Diu vao ban diu nhung khong bt bude (duge chi dinh boi hop 2403) cho quy
trinh trong Fig.24 1a tAm khong dét bén dudi N2 duoc tao hinh v6i céc ranh hodc nép
udn duoc dinh hudng theo chiéu doc. Céc rinh dugc tao hinh va duoc dat dé tiép nhan
cac hat SAP. Lép nén S2 c6 thé dugc tao hinh bang cach glp nép, lam nhan hodc c6 tdm
phtt hop véi bé mit duge dinh hinh. Fig.25 minh hoa quy trinh phu dé tao hinh va tao ra
16p nén S2 lam dau vao cho quy trinh duoc liy 1am mau. Trong quy trinh phu nay, 16p
nén khong dét S2 dugce cho di qua mot tAm hodc vét hinh ngon tay tao hinh ma nho 1én
va, nho luc, tao thanh cac hinh song trén tAm nén di qua. Quy trinh phuy trong Fig.27A-
27C minh hoa t& hop con 1an thich hgp véi viée tao hinh va phi hop v6i 16p nén S2 nhu
mong muén. C4c rang 10ng vao nhau trén con lan tao thanh c4c hinh song trén tAm khong
dét ma duoc di qua gitra cac con lan.

Céc Fig.26A va 26B minh hoa hai két cdu thich hop ctia 16p nén S2. Tét hon néu
16p nén S2 trong Fig.26A c6 thé duoc tao hinh st dung quy trinh thich hop vi du nhu
quy trinh dugc minh hoa trong Fig.25. Tét hon néu 16p nén S2 trong Fig.26B ¢6 thé
dugc tao hinh st dung quy trinh thich hop tuong tu trong do bé mit cia tAm khong dét
dugc tao hinh béng stcc manh. Thay vao do, 16p nén S2 c6 thé dugc tao hinh trude béng
quy trinh gip nép phu. Quy trinh gap nép phu thich hop c6 thé giéng v6i quy trinh da

duoc md ta true day trong ban mo ta nay. Lop nén S2 duoc 14y tir tim khong dét phu
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hop véi nhidu ranh hodc nép udn G theo chiéu méy hodc chidu doc. L6p nén S2 ciing
dic trung ¢ doan bang hodc 1an (lan khong co SAP) LO giita cac nép ubn G. Yéu ciu vé
san phim c6 thé chi ra do sdu mong mudn cia nép ubn G va chiéu rong cia lan LO.

Dé cap mot 13n nita dén Fig.24, vét liéu thdm hat vi du nhu céc hat siéu thdm co
thé dugc cung cp tir phéu 2401 hogc nhom cdc may phén phdi ty dong bén trén 16p nén
S2, khi ma 16p nén S2 di chuyén vé phia trugce thuong theo cach b tri ngang. Céac hat
SAP S s& db diy nép ubn G, trong khi cac lan khong c6 SAP L0. Két cAu sép xép CD
cua soi kéo gidn dugc van chuyén cung mot lac tuyén tinh vé phia truéc va & trén 16p
nén S2 db diy SAP dang di chuyén. Két cAu thich hop ciia sgi co gian la vat liéu co gian
O1 duge tao ra boi quy trinh duge minh hoa trong Fig.28 va dd mo ta trudc day (vi du
trong Fig.13). Vét liéu co gin Ol dugc phu 1én trén 16p nén khong dét d6 day SAP, véi
cac soi co gidn dugc dit theo chiéu ngang vai chidu may va ngang vdi cac ranh dugc a6
diy SAP.

Mbi Fig.29A va 29B mb ta, ¢ dang don gian, hé théng va quy trinh thay thé dé
san xuat vat liéu 15i co gian 200 (trong d6 cac sb tham chiéu giéng nhau dugc st dung
d& chi cac thanh phan gidng nhau). Theo h¢ théng va quy trinh trong Fig.29A, may phén
phéi tu dong SAP 2401 duoc dit & doan cubi ctia sy dn khép gitta vét liéu co gian Ol
va 16p nén S2, va pha SAP S 1én 16p nén S2 theo céc dai dat cach nhau mot khoang theo
chiéu ngang. L6p nén S2 trong vi du nay c6 thé hodc khong thé tao ra hodc gép nép. Néu
dugc tao ra trudc vdi cac nep ubn, cac dai SAP dugc phi mot cach thuan tién (vi du nho
giot) vao trong cac nép udn. Ngoai ra, cac dai chét dinh c6 thé duoc pht trude 1én trén
16p nén S2 tai céc didm céch nhau theo chiéu ngang twong ung v6i viéc phi SAP. Theo
cach nay, céc dai SAP dugc gitr trong cac lan dugc chi dinh trong sudt qué trinh san
xuét. Theo bién thé khac, SAP ¢ thé duoc tron trude véi chét dinh (vi du, HMA) tru¢e
khi mdy phan phdi tu dong 2401 pht vat liéu thAm hat chat day chét dinh S 1én trén 16p
nén S2 trong cic lan dugc chi dinh.

Dé cap mot ]in nita dén Fig.29A, 16p nén S1 duge phu trude vai cac dai chét dinh
W khi n6 duoc vén chuyén tién vé phia 16p nén S2 va vét liéu co gidn O1. Su @n khop
gitta 16p nén S1 vé6i l6p nén S2 va soi co gidn dinh chat cac thanh phan nay lai v6i nhau.
Sau d6, luc cang trén vat li€u co gian O1 ¢o thé bj triét tiéu va céc 16p nén S1 va S2 co
rat lai voi soi co gidn E. Viée co rat lai tao thanh vat liéu du thura hoidc chung trén cac

16p nén S1, S3, dan den vige phinh ra va tao ra cac nang C mong muon. Véi cac 16p nén
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S2 va S1 dinh chat, SAP dugc nhét trong nang C.

Fig.29B md ta, & dang don gian, hé thdng va quy trinh thay thé dé san xudt két
cAu 151 co gidn 200. Trong hé théng va phuong phap nay, may phéan phéi tu dong SAP
2401 dugc dat & doan cubi ctia sy an khop gitra vét liéu co gidn O1 va l6p nén S2’.
Ngoaira, thiét bi phu chét dinh dugc ddt & doan du ctia sy dn khép gitra vat liéu co gian
O1 va 16p nén S2, va phu céc dai chit dinh dit cach nhau mot khoang 1én trén 16p nén
S2. Theo d6, khi vat liéu co gidn O1 @n khép voi 16p nén S2 theo ché dd kéo gian, vat
lidu co gidn O1 dinh chat voi 16p ndn S2. Sau khi vat liéu co gidn Ol duoc ndi long, nd
co rut 16p nén S2 lai va, nhu da dy dinh trudc, tao thanh khoang tréng chung xuéng phia
dudi véi vat lieu du thira. Theo cac bién thé nay, viéc phi hop hodc 1am nhan sép thing
hang v6i 16p nén S2 c6 thé khong cén thiét dé tao thanh cac nang C. Mdy phan phi tu
dong SAP dugc dat ¢ ha luu cua noi vat liéu co gian duge ndi long va sau do cac khoang
tréng dugce tao ra. SAP sau d6 co thé dugc dit 1én trén cac khoang trbng hoic nang C.

Pé cap mot 1in nita dén Fig.29B, chét dinh duogc phu 1én trén 16p nén S1 trude
khi an khop véi 16p nén S2 va vét lidu co gian Ol. Khi cdc duong chét dinh lién tuc
duoc st dung va sip thang hang v6i cac lan khong c6 SAP trén 16p nén S1, 16p nén S1
dinh véi ca vat liéu O1 va 16p nén S3. Vit liéu co gidn O1 ¢6 thé dugc giit & cung trang
thai kéo gian sau khi dn khép voi 16p nén S2 va trong sudt thoi gian dn khép véi 16p nén
S1. Khi n6i 1ong, vat lidu co gidn O1 co rat lai v6i ca 16p nén S1, S2. Céc 16p nén SI,
S2 ndi long va vai vat liéu du thira, kéo dai hinh dang ngoai cta nang C thu dugc. Theo
mét bién thé, vt lidu co gidn O1 duge néi 1ong dén mire do nao d6 sau khi an khop véi
16p nén S2 va 16p nén S1 thuong duge dat thang hon va kéo dai qua 16p nén S2 co rut
mot nira va do diy SAP va vat liéu co gian Ol tha long mdt nira. Khi ndi 16ng hoan toan
vt liéu co gidn O1, 16p nén S1 s& co rat lai va 16p nén S2 sé& co rat tiép tuc. Hinh dang
ngoai cuia nang C thon dai thu dugc s€ chu yéu 1a nhd xubng dudi.

Nhu d3 phan 4nh trong m ta bén trén, muc d6 noi 1ong cta vat liéu co gian 02
tai cc thoi diém hodc giai doan khéc nhau trong quy trinh 12 du tinh c6 thé thay d6i ma
duoc st dung dé thu duoc hinh dang khac nhau cua nang, tinh chit khac nhau va chic
nang khac nhau. Mirc d chung xudng trén 16p nén S1, S2 trudc khi an khép v6i vat licu
co gidn O1 cling la du tinh ¢6 thé thay dbi ma co thé thay ddi cuing v6i murc d6 va thoi
diém x 1y néi léng do cang (cla vat liéu co gian). Tiép theo nita, viéc tao ra tlr trudc

16p nén S1 va/hodc S2, bao gbm budc tao ra cac lan khong ¢6 SAP trong céac kich thude
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nhét dinh, c6 thé ciing c6 ich trong viéc thu dugc dbi tugng thiét ké.

Fig.30 minh hoa ba két ciu co thé c6 cua 16p nén S1, S2 trong viéc san xuét két
cAu 161 co gidn 201 (trong do cac s6 tham chiéu giéng nhau dugc st dung dé chi cac
thanh phan gidng nhau). Két cAu thir nhét cta 16p nén S1, S2 (6 bén trén) dugc ubn nép

véi cac lan khong c6 SAP LO rong hon, trong khi két cAu thtt hai hodc két cAu ¢ gitra
cua 16p nén S1, S2 khong dugc trang bi bét ky lan khong c6 SAP nao. Két chu thir ba
cia 16p nén S1, S2 dugc tao ra vé6i cac 1an khong c6 SAP LO trung binh. Cac hinh v&
trén hinh minh hoa sttc chita SAP khac nhau cta lop nén. Két cAu thir nhét c6 cac lan
khong c6 SAP rong hon nhung lai khéng c6 kha nang chiaa SAP.

Céc Fig.30A va 30B mo ta hinh minh hoa don gian cho két cAu 16i co gifn 200
(trong do cac s6 tham chiéu giéng nhau duoc st dung & chi céc thanh phan gidng nhau)
& trang thai kéo gian (Fig.30A) va sau d6 1a trang thai tha long (Fig.30B). Phuong an
trong Fig.30 tao ra mot vi du khac vé cac thiét ké vat liéu 18i ma thu dugc két chu tha
16ng va kéo gidn mong mubn va/hogc két cu dong mong mubdn. L6p nén S1 trong tAm
khong dét N2 dugce phu trude véi cac dai chit dinh dugc dat dé sap thing hang vdi cac
lan khong c6 SAP trong 16p nén S2. L6p nén S1 sau d6 duge phu 1én trén két ciu phu
cua lép nén S1 va vt liéu co gidn O1, sao cho cac soi co gidn E dugc grfm tai cac diém
hodc vung riéng ré& véi ca tAm trén va tAm dudi N1, N2. Vién nay tao ra vat liéu thAm
hat 200 ¢6 thé kéo gidn theo chiéu CD & trang théi tha 1ong ctia né (FIG.30B). Pham vi
kéo gidn vat liéu 200 duge xac dinh béng gia tri kéo gian thyc trong soi co gidn khi nd
dugc ghn va cb dinh voi tAm khong dét dbi nhau N1, N2 tir trang thai tha 16ng ctia no.

Céc Fig.32A va 32B minh hoa céc phuong an thay thé ctia két cdu 15i co gidn 200
trong d6 khoang trong gifta cac diém gén cach nhau mot khoang trén soi co gidn E duoc
thay ddi d@é thu dugc hinh dang ngoai mong mubn (trong d6 céc sé tham chiéu giéng
nhau dugc st dung @ chi cac thanh phan gibng nhau). Trong Fig.32A, khoang khong
co gidn 16p hon & gin cac mép bén tao ra cic nang Ce rong hon. Cac nang Ce & dau nay
6t hon néu co suc chira SAP 16n hon va t8t nhat néu xuét hién “cai hdm xung” tai cac
mép bén c¢6 hiu qua tai mep chéng ro ri. Trong Fig.32B, khoang khong 16n hon nam
tai chinh gifta tao ra nang Co c0 st chira 16n hon. Nang Co trung tdm dugc dat dé sap
thang hang v4i ving uén cong 16m vao bén trong clia ngudi mac, nhu duge thé hién
trong ban dd “dudng vién thit lung em bé” trong Fig.33. Trong trudng hop nay, nang

16n Co sip thang hang dé phii hop vé6i dudong cong 1dm vao bén trong clia vung lung.
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Két cAu 161 co gidn 200 trong Fig.32B co thé bi bién dbi va dugc mo ta la c6 nang 16n
Ce ma sép thing hang dé phi hop v6i ving dudng cong 16m vao trong trén ca hai bén
bung ctia bé.

Viéc gin sgi co gidn véi tAm khong dét ciing co thé dugc tién hanh bang chét
dinh, chét dinh nay c6 thé duge phu Ién tim dbi dién khong dét hodc 1én soi co gidn
tru6e khi dua né vao trong vat lidu, hodc thong qua cac song siéu &m dé gin soi co gidn
vao cac diém hodc vung riéng ré trén tAm dbi dién khong dét. Khi chit dinh dugc phu
1én trén tam doi dién khong dét, né cling dugc pht theo phuong thirc phu toan by, nhu
cac dai chat dinh hoc theo bat ky kiéu roi rac khac. Khi thém chét dinh vao soi co gidn,
né ciing dugce phu trén toan bd chidu dai ciia mdi soi hodc trén cac vung dugc da chon
ctia mdi soi. Trong trudng hgp ma chit dinh duoc phu theo toan b chidu dai cia mdi
soi, mot lya chon 1a gén soi co dan doc theo chiéu dai cua n6 voi mot tAm ddi dién.

Hai tm d6i dién c6 thé chira vat liéu khong dét véi khdi lugng co s6 tir 8 -123
gam/mét vudng (gsm) va mat do tAm tir 0. 03 — 1,0 g/cc. Tét hon néu, tAm ddi dién nhan
céc hat thdm hut [a tdm khong dét kénh cang dung cho muc dich ¢b dinh khong cho cac
hat thdm hut di chuyén. ft nhat mot trong sb cac mit dbi dién 1a c6 thé thAm nuéec, tinh
¢6 thé thim nuée nay co thé duoc tao ra nhd su bao gbm ctia cac soi vén da c6 thé thim
udt nhu to nhén tao, sg1 téng hop duge xtr ly dé c6 kha niang thidm udt, hodc co tAm duoc
xu ly dé c6 kha ning thAm w6t vi du nhu xit 1y plasma, dién hoa, chit hoat dong bé miit.
Viéc str dung 16p nén c6 kha ning thdm udt s& cho phép phén phéi chit 16ng duge tang
cudng do tham nude trong 16p nén ma dugc hd tro boi kha nang thAm nuéc cta soi thich
hop va mat do tAm thich hop ma c6 thé hd trg cho thdm nudc mao dan. Viéc Kkét hop
mat d6 s¢i va kha ndng thdm w6t c6 thé dugc xac dinh st dung nghién cru mao dan.
(xem vi du, “Interfacial Forces in Aqueous Media, 2nd ed. Carel J. van Oss, p. 140). (A
substrate that can support a capillary rise of at least 1 cm is preferred).

Tai trong (s6 lugng) cua vat li¢u thim hat (chi yéu 1a SAP) c6 thé thay doi tur
6ng nay sang 6ng khac hodc tir nang ndy sang nang khéc. Ngoai ra, loai vat li¢u hodc
hop chét thdm hit c6 thé bi thay d6i vi du nhu dung tich luu gilt SAP, tbc d6 thdm hit,
kich thuéc hat trung binh, dd keo hodc tinh thdm. Nhitng tham ) nay lam thay dbi dic
tinh thAm hat ciia khéi két tu thém hat vi du nhu toc d khoa dich long, tbc do dong chay
cta dich léng va chuyén dong trong vat liéu tham hut. Su khac biét trong cac déc tinh

nay c6 thé dugc sir dung thé thiét ké kiéu dong chay déc hiéu cAn d& cai thién tinh ning
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cta vat dung thAm hut. Cc dic tinh thdm hut khac cling dugc thay ddi nho cac chét phy
gia vi du nhu chét hoat dong bé mit cho tinh thAm uét, cac chét kiém soat mui va céc
chét tuong tu.

Céc Fig.34A-34B minh hoa cac bién thé vé chirc ning va thiét ké thu dugce nho
viéc thay ddi cac lan khong c6 SAP. Trong Fig.34A, 1an khong c6 SAP hep dugc tao ra
va mot duong gin dugc dan doc theo lan hep nay dé gin 16p nén vai cac soi co gian.
Trong Fig.34B, lan khong c6 SAP rong duge tao ra va hai duong gin dugc sir dung dé
han kin khoang hé gifta cdc nang. Tuong tu, ciing xem Fig.21C va md ta kém theo.
Chiéu rong ctia lan khong c6 SAP dugc thay doi dé tao ra cac ranh bén ngoai khong co
SAP c6 chidu rong khic nhau. Nhiing ranh nay c6 thé duoc st dung dé tang dong chay
chét 1ong doc theo chiu dai cia ranh. Ngoai ra, nhiéu hat thAm hut/SAP c6 thé duoc dat
1én cac ranh bén ngoai nay dé tao ra thém strc chtra. (xem, Vi du, Fig.35 va 36). T4m
khong dét khac dugc thém vao dé che phu cac dai SAP bd sung. T4m nay c6 thé thuc
hién chirc nang ctia ADL hogc tim trén (Xem Fig.35). Thanh phan SAP c6 céc dic tinh
khéc véi SAP trong nang dugc uu tién dung cho cac dai SAP bd sung hon. Vi du, SAP
¢6 tinh thim cao hon va toc do hép thu dich 16ng cham hon (thoi gian x04y) s& c6 sy lan
truyén chét léng twong d6i nhanh, van chuyén chét long dén SAP bén trong cdc mdt
cach c6 kidm soat va ning cao hiéu qua chung cia vat liéu.

Vit liéu thim hut co gidn ciing c6 thé dugc lam thanh chi tiét dém thdm hut hoan
chinh dé st dung 1am chi tiét dém 15i tham hut thao rdi. T4Am khong dét bén du6i khong
thAm nude va co thé thuc hién chirc nang cia tdm dudi bén dudi. TAm dbi dién khong
dét bén trén 1a vat liéu da néng co thé thuc hién chirc ning cta ca ADL va tAm trén. Vat
liéu nay co thé duge lam tir 16p khong dét kép c6 gradién mat do trong d6 mot bén co
mat d6 16n hon bén con lai. Bén c6 mat d6 16n hon s& thyc hién chirc nang lam tAm trén
va bén ha nhiu hon sé ¢ cac chirc nang cua ADL (xem Fig.36).

Céc Fig.34C va 34D minh hoa mot phuong an khac nita cua vat liéu 15i co gidn
200, v6i s6 tham chidu gidng dung dé chi cac thanh phan gidng nhau. Trong Fig.34C,
lan khong c6 SAP hep duogc tao ra va duong gén dugc dung dé bi kin lan. Sau do, it nhét
la trong phuong 4n nay, sgi co gian MD dugc dat mot cach thuén lgi 1én trén cung mot
1an khong c¢6 SAP hep va lén trén dudng gin, nho do tao thanh Kkét chu 161 200 dugc lam
co gian theo nhiéu huéng. Phuong én trong Fig.34D la mdt bién thé cua két cAu 161 dugc

lam co gian theo nhidu huéng, trong do st dung lan khong c6 SAP rong.
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Céc bién thé v& thiét ké khac

Hinh minh hoa don gian trong Fig.37 dugc str dung dé minh hoa céc bién thé va
rng dung thiét ké khac nita, va di cing v6i md ta vén tit bén dudi, theo sang ché. Hinh
minh hoa 1a cac Kkét chu 16i dugc lam co gidn, trong do6 cac s6 tham chibu gidng nhau
duoc su dung d8 chi cac thanh phin gidng nhau.

Fig.37A minh hoa két cAu 16i dugc 1am co gidn c6 hinh bng 1 rang. Két chu duge
thé hién co6 thé dugc coi 1a mot trong s6 nhitng thiét ké co ban cua két cAu 15i co gidn va
¢6 thé str dung cho nhiéu ng dung thdm huat dung mot 1an. Nhitng tmg dung nay bao
gdm viéc két hop vao trong ta 16t thAm hat dung mot 14n ¢6 khung dugc lam co gian,
ching han nhu ta 16t 201 trong cac Fig.2, 2A-2C.

Dé cap téi cac FIG.37B, theo mot phuong an thay thé, khong c6 nép gép hoic
gon song nao trén tAm khong dét thir nhat dugc tao ra. Thay vao do, hat thim hut dugc
dat trén cac dai sir dung phan phéi vt liéu dang dai hodc tro gitup chén khong. Vi du,
phan phdi vat liéu dang dai bao gdm viéc st dung céc 6ng phan phdi dé dat hat lén céc
dai. cac vach ngan cling co thé duoc dit trong duong phan phéi hat tao thanh 1én trén
16p nén sao cho céc hat duogc dit 1én céc dai.

Fig.37C minh hoa mét két cdu 16i dugc lam co gidn c6 nhiu 1an khong c6 SAP
rong. K&t chu 16i ¢6 thé duoc tao ra st dung mang luéi soi co gian rong.

Fig.37D minh hoa m¢t phuong an ctia két ciu 161 co gidn, trong do clu tric co
gidn chtra cac soi co gidn dugc dua vao theo chiéu MD. Ngoai ra, it nhat mot soi dugc
dit doc theo lan khong ¢6 SAP. Mbi ndi vu tién co thé duge st dung nhu dd mo ta trudce
day dé tao ra vat liéu thAm hut kep gitra ma c6 thé kéo gidn theo chiéu MD va CD. Fig.38
tiép tuc minh hoa phuong phap d8 san xuAt két cdu 16i co gidn theo nhiéu huéng trong
d6 céc sb tham chiu giéng nhau dugc sir dung dé chi cac thanh phan gidng nhau. Trong
bude 1 theo Fig.38, mang ludi s¢i co gidn O2 duoc tao ra tir hai vat liéu co gian theo
chiéu ngang Ol chéng 1én nhau. Mdt vat liéu O1 duoc tao ra vGi cac soi co gidn tao
thanh goc tir 0 dén 90 do twong tmg v6i truc CD va theo mat phing cua tAm (nhu trong
quy trinh md ta & trén). Vat liéu O1 con lai t8t hon néu dugc tao ra voi hudng goc bu
v6i hudng cua vét licu thir nhét. C6 thé thay ddi goc bing cach di chuyén tuong d6i mot
canh cua vat liéu co gidn véi canh d6i dién. Mang ludi soi co gidn O2 thu dugc dac
trung & cac s¢i co gian chéo v6i géc nhon hodc goc tu gifta cac soi. Xem Fig.38, vatli€u

thdm hut co gién thu dugc co thé kéo gidn theo ca chiéu MD va CD.
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Nhu tiép tuc thé hién trén budc 2 trong Fig.38, chit dinh c6 thé dugc phi 1én tht

ca b& mit sgi co gidn hodc trong vung riéng r&. Ngoai ra, chit dinh c6 thé phu 1én trén

0an bo 1¢p nén hodc theo mot kidu. Mang luéi co gidn O2 &n khop va gin véi 16p nén.
Sau d6, SAP duoc dua vao cac 6 dugc vach ra boi mang luéi co gidn, trude khi 16p nén
hodc bé mit trén dugc pht 1€n trén mang luéi @i db diy SAP, nhu dugc thé hién trong
budce 3 trén Fig.38.

N6 ciing dugc du tinh 8 tao ra kiéu co gian khong ddng nhit doc theo chiéu doc
bing nhidu cach khac nhau, chang han:

1. Viéc thay ddi theo chu ky v& d0 co gian dan hdi ctia soi CD bang céach thay dbi
do gidn dai tru6e khi gén vat liéu voi cac bé mat. Vi du, soi c6 thé duogc kéo dai nhanh
chong.

2. Do cang dong déu lac dau trong céac sgi CD xay dén bang cach lam mt tac
dung (ttc la, cét) cua cac soi dugc lya chon.

3. Do cang dong ddu lac déu, tuy nhién mdi ndi dé gin céc s¢i co gidn voi cac
mit dbi dién la khong dong nhat.

L3i thAm hut vé6i cac hinh dang khong ddng déu va trong lugng co ban co thé
duoc tao ra tir vat liéu hinh chir nhat. Vi dy, 161 hinh déng hd cat véi trong lugng co ban
nang hon va phan nho ra cao hon trong ving diing/vung dich ¢ thé duoc tao ra. Tuong
tu, tp hop céc soi co gidn MD ciing dugc dua vao trong vat liéu tai cac mirc do cang
khac nhau va c6 thé 1am cho vat dung phu hop véi két cAu 3D. Vi dy, do cang 16n hon
& cdc mép bén s€ tao ra két ciu dang cdc thuan loi cho viéc tao ra sy vira van. Su tuong
tac gitta soi co gidn theo chidu MD va CD khong dong nhét ciing c6 thé tao ra nhidu két
cAu khéc nhau va mang lai nhiéu thuan loi trong qua trinh san xuét san phdm va su vira
van.

Fig.39 minh hoa hé théng va phuong phap duoc 14y lam vi dy 8 san xuét két chu
151 thAm hat 300 di mo ta & tren va tuong tng v6i Fig.38 (trong do, twong tng voi cac
Fig.24 va 38, cac s6 tham chiéu gidng nhau dung @& chi cac thanh phan gidng nhau). Hé
théng trong Fig.39 c6 thé ciing da dugc mo ta nhu [a sy bién dbi ctia hé thong dugc md
ta truge do tuong Gng voi Fig.34B.

Mic du cac san phdm, hé théng va/hodc quy trinh theo sang ché va céc vu diém
ctia chiing dugc mo ta chi tiét, cling nén hiéu rang cac thay d6i, thay thé va cac bién doi

Kkhac nhau c¢6 thé duge tién hanh & ddy ma khong tach roi khoi pham vi cua céc khai
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niém duge bc 1§ va duge bao ho theo sang ché nhu dugc dinh rd boi cac diém bao ho
dinh kém. Hon nita, pham vi ciia don sang ché khong dung dé gi6i han cac phuong an
thuc hién cu thé vé thiét bi, quy trinh, cic vét dung san xudt, cac thanh phén chu dé, cac
phuong tién, phuong phap va cac budc dugc md ta trong ban mo ta. Nguoi ¢6 trinh 46
trung binh trong linh vy ki thuat ndy s& ddnh gid mot cach d& dang tir ban mo ta, thiét
bi, quy trinh, cc vat ph'?lm san xuét, cac thanh phan chu dé, cac phuong tién, phuong
phap, hoac cac budc, tdn tai & day hodc sau do dugc phat tridn co ban tién hanh chirc
ning tuong tu hodc co ban dat dugc két qua tuong tu véi cac phuong an thuc hién tuong
tmg dugc mo ta & day c6 thé duge st dung theo céac khia canh dugc bdc 10 va duge bao
hd theo sang ché. Do d6, cac diém bao ho dinh kém dugc dung dé gdm trong pham vi
cia cac didm do vé thiét bi nay, quy trinh, vat dung san xudt, cac thanh phﬁn chu dé, cac

phuong tién, phuong phap, hodc cac budec.
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YU CAU BAO HQ

1. Két cAu 15 thAm hit co gidn dé két hop vao trong @6 mic thim hat dung mot 1an, két
cAu 161 thAm hut co gién c6 chu tao gom:

16p vat liéu bén trén;

16p vat liéu bén dudi;

céu trtc co gidn dugc kep gitra 16p bén trén va 16p bén dudi, cAu tric co gidn gdm
nhidu chi tiét co gidn dugce dit cach nhau mdt khoang, mdi chi tiét co gidn c6 dang dai
dai, trong d6 mdi dai dugc gén khong lién tuc voi it nhét mot 16p trong s6 16p bén trén
va 16p bén dudi tai cac diém gin cdch nhau mot khoang chay doc theo chiéu dai cta dai
sao cho viéc gin nhidu dai co gian véi 16p bén trén hodc 1op bén duéi tai cac diém gin
nay tao thanh cac chom dit cach nhau mot khoang nim gifta hai diém gan dit cach nhau
mot khoang; va

nhiéu tip hop cac hat polyme si€u thim, mdi tap hop dugc dat gilta hai chom
hodc dugc dit gitta mot chom cia 16p bén trén hodc 16p bén dudi noi ma trén dé cac
chém nay dugc tao ra va mot chom con lai & trén 16p bén trén hodc 16p bén dudi;

trong d6 16p vét liéu bén trén va 16p vat liéu bén dudi duge gin vao nhau doc
theo cac duong gén, cac diém gan dit cach nhau mot khoang doc theo duong gin va
trong do cac duong gin nay thuong kéo dai theo phuong ngang so v6i cac chi tiét co

gian.

2. Két cAu 161 thim hut co gidn theo diém 1, trong d6 céc diém gin tao thanh cac chom
dat cach nhau mot khoang kéo dai theo phuong ngang so v6i cac dai co gian va trung

khép véi dudng thang gom céc diém gan céach nhau mot khoang trén nhiéu dai co gian.

3. Két cAu 181 thdm hit co gian theo diém 1, trong d6 nhiéu tap hop céac hat polyme si€u

thém duoc dat cach nhau mot khoang & gitra 16p bén trén va 16p bén dudi.

4. Két cAu 151 thAm hut co gian theo diém 3, trong d6 cac khoadng trdng ma trong dé co
dat cac vat ligu si€u thAm dugc dit kéo dai theo phuong ngang so véi cac dai co gian

dat cadch nhau mot khoang.
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5. Két cAu 161 thAm hut co gian theo diém 1, trong d6 cac khoang trbng dugc tao ra gitta
cac 16p bén trén va 16p bén duéi trang khit v6i cac chom, va trong d6 tap hgp céc hat

polyme si€u tham dugc dat vao trong cac khoang trdng nay.

6. K&t cAu 161 thdm hut co gidn theo diém 5, trong d6 cac chom va cac khoang trdng kéo

dai theo phurong ngang di qua cac dai co gidn dit cach nhau mot khoang.

7. Két chu 15i thAm hut co gian theo diém 5, trong d6 cac khoang trbng dugc tao thanh
gifta cac dai co gian va tép hop céac hat polyme si€u thdm dugc dit vao trong cac khoang

tréng nay tao thanh nhidu khéi hat siéu thAm céach nhau mdt khoang.

8. K&t cAu 161 thim hut co gidn theo diém 1, trong d6 cac dai co gian dinh chat vao lép

bén trén hodc 16p bén dudi ¢ trang thai kéo gian va dugc dat ¢ trang thai tha long.

9. Két cAu 151 thAm hut co gian theo diém 1, trong d6 cdc chom la trung khit v0i cac

ving khong dinh & gitta 16p vat ligu bén trén va 16p vat liéu bén dudi.

10. K&t chu 151 tham ht co gidn theo diém 1, trong d6 16p vat liéu bén trén va 16p vat

liéu bén duéi duge gan lién tuc vao nhau.

11. Két cAu 15i thim hut co gidn theo diém 1, trong d6 két cAu 161 thAm hut co gidn c6
mép theo chiéu doc thir nhit, mép theo chiéu doc thir hai, mép kéo dai theo chiéu ngang
thi nhét, va mép kéo dai theo chi
hon cac mép kéo dai theo chiéu ngang, trong d6 két cAu 161 thAm hut co gidn c6 duong
truc doc kéo dai tir mép kéo dai theo chiéu ngang thir nhit dén mép kéo dai theo chiéu
ngang thr hai va song song v6i cac mép theo chiéu doc, va trong d6 cac chi tiét co gian

kéo dai theo chiéu ngang so v6i dudng truc doc.

12, Két chu 161 thAm ht co gian theo diém 11, trong d6 16p vat liéu bén dudi bao gdm

cac nép udn, va trong d6 cc nép udn nay kéo dai song song vdi duong truc doc.
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13. Két céu 16i thAm hut co gidn dung 44 san xudt dd mac thAm hut dung mot 1an, két
cAu 16i thAm hut co gidn nay co chu tao gom:

16p khong dét bén trén;

16p khong dét bén dudi;

nhidu chi tiét co gisn dit cach nhau mot khoang gin voi 16p bén trén va 16p bén
duéi tai céc diém gén, trong do6 cac 16p bén trén va 16p bén dudi duge dat cach nhau mot
khoang gifta cac diém gén nay d2 tao thanh cic khoang bao kin ¢ gifra; va

vat liéu thAm hut duoc dat vao trong khodng bao kin, trong d6 khoang bao kin

nay gdm khoang trong bén trén va bén dudi cac soi co gian.

14. Két cAu 151 thAm hut co gidn theo diém 13, trong do céc diém gén 1a cac diém gén

dugc dat cach nhau mot khoang.

15. Két cAu 151 thdm hut co gian theo diém 13, trong do6 cac 16p bén trén va 16p bén duéi
duoc gin doc theo cac duong gin ma giao Vi cac diém gin dugc dat cach nhau mot

khoang.

16. Két chu 161 thAm hut co gidn theo diém 13, trong d6 cac 16p khong dét tao thanh, ti

cac khoang bao kin, cdc nang thudn dai cda vt liéu siéu tham.

17. Két chu 151 thim hut co gidn theo diém 16, trong d6 céc chi tiét co gidn 1a cac dai co

gian dugc dit nam ngang so voi cac nang thuén dai.

18. Két cAu 18i thAm hut co gian theo diém 17, trong do chi tiét co gidn 1a cac dai co gidn
duge dit nim ngang so voi cdc nang thudn dai va duoc gin voi 16p bén trén va 16p bén
dudi ¢ trang thai kéo gidn, sao cho cac nang thuén dai dugc tao ra boi cac 16p khong dét

va cac dai co gidn & trang thai tha long.

19. Két cAu 15 thim hut co gidn theo diém 13, trong d6 mot trong s6 16p bén trén va 16p

ben dudi 1a 16p khong dét cong kénh.
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20 K&t cAu 16i thAm hut co gidn theo diém 13, trong d6 vét ligu thAm hut gdm cac hat

siéu thim duoc tron va6i cac hat nong chay.

21. Két cAu 15 thim hut co gidn theo diém 13, trong d6 cac khoang bao kin thuong duogc
kéo dai va dong kin tir mot khoang bao kin khéac doc theo cac duong gan lién tuc kep

gitra cac 16p khong dét va cac soi co gidn.

22. Két cAu 161 thdm hut co gidn theo diém 13, trong d6 mdi nang thudn dai 1 ho va co

st Iuu thong chét 1ong v6i nang thudn dai lien ké.

23. Két cAu 161 thdm hut co gidn theo diém 13, trong d6 két cAu 151 thdm hut co gian c6
mép theo chiéu doc thir nhat, mép theo chiéu doc thir hai, mép kéo dai theo chiéu ngang
thir nhét, va mép kéo dai theo chidu ngang tht hai, trong d6 cac mép theo chiéu doc dai
hon cac mép kéo dai theo chiéu ngang, trong do két cAu 161 thAm hut co gidn c6 duong
truc doc kéo dai tir mép kéo dai theo chiéu ngang th nhét dén mép kéo dai theo chidu
ngang tht hai va song song vdi cac mép bén theo chiéu doc, va trong d6 cac chi tiét co

gian kéo dai theo chi€u ngang so v6i duong truc doc.

24. Vat dung thim hut dung mot 1in c6 cAu tao gdm:

khung c6 mép dAu theo chidu doc thir nhit, mép dAu theo chiéu doc tht hai, va
duong truc doc ma kéo dai di qua khung; va

két c4u 16i thAm hut co gidn dugc d trén Khung, két cAu 161 thdm hit co gidn bao
2dm 16p khong dét bén trén, 16p khong dét bén dudi, nhidu chi tiét co gian dugc dit cach
nhau mot khoang duoc gan voi it nhét mot trong s6 16p khong dét bén trén va 16p khong
dét bén dudi doc theo cac duong gin kéo dai theo chiéu ngang so v&i cac chi tiét co
gin, trong d6 cac 16p khong dét bén trén va bén dudi duoc dit cach nhau mot khoang
d8 tao thanh cac khoang bao kin gitra cac duong gén; trong d6 céac chi tiét co gian kéo
dai theo phuong ngang va vudng goc duong truc doc; va

vat ligu thAm hut dugc dit bén trong cac khoang bao kin.

25. Vat dung thAm hat dung mot 14n theo diém 24, trong do, cac chi tiét co gian dugc

gin vao cac 16p khong dét tai cac diém gan dugc dat cach nhau mot khoang, va trong

-47-



35362

d6 khoang bao kin dugc tao thanh gitra hai diém gén dugc dit cach nhau mot khoang
ndy, cac duong gan dugc tao thanh bang su sap xép thing hang cia cic didm gén duoc

d3t cach nhau mot khoang.

26. Vit dung thAm hat dung mot 1in theo diém 25, trong d6 khoang bao kin la khoang
bao kin thudn dai dugc din hudng theo chiéu ngang dén va di qua céc chi tiét co gidn

d3t cach nhau mot khoang; va trong d6 khoang bao kin chira vt liéu si€u tham.

27.Vat dung thAm hut dung mot 1in theo diém 26, trong d6 két cAu 151 thim hut co gidn

duoc 1am co gidn theo ca hudng ngang mdy va huéng may.

28. Két chu 15i thAm hut co gidn dé két hop trong dd mic thdm hit ding mot 1an, két
cAu 16i thdm hit co gidn nay c6 chu tao gom:

16p vat liéu bén trén;

16p vat liéu bén dudi;

cAu tric co gidn dugc kep gita 16p bén trén va 16p bén dudi, cAu tric co gidn gdm
nhidu chi tiét co gidn dugc dat cach nhau mot khoang, mdi chi tiét co gidn c6 dang dai
dai, trong d6 mdi dai dugc gin khong lién tuc véi it nhét mdt 16p trong s6 16p bén trén
va 16p bén dudi tai cac diém gén cach nhau mot khoang chay doc theo chiéu dai cua dai
sao cho viéc gén nhidu dai co gidn véi 16p vét liéu bén trén hoic 16p vat liéu bén dudi
tai cac diém gin nay tao thanh cac chém dat cach nhau mdt khoang nam giita hai diém
gén dat cach nhau mot khoang; va

nhiéu tip hop cac hat polyme si€u thAm, mdi tdp hop dugc dit gilta hai chom
hodc duogc dit gitta mot chom ctia 16p bén trén hodc 16p bén dudi noi ma trén do cac
chom nay duge tao ra va mot chom con lai & trén 16p bén trén hodc 16p bén dudi;

trong d6 cac chom dat cich nhau mot khoang dugc tao ra trong 16p vat lidu bén

trén gitra hai diém gan dit cach nhau mot khoang.

29 Két chu 151 thAm hit co gidn theo diém 28, trong do mdi dai dugc gin khong li€n tuc
v6i 16p bén trén va 16p bén dudi tai cac diém gdn cach nhau mot khoéng chay doc theo
chidu dai ctia dai sao cho viéc gin nhiéu dai co gian voi 16p vat liéu bén trén tai cac diem

gin ndy tao thanh cac chom dat cach nhau mot khoang nam gifta hai diém gan dat cich
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nhau mét khoang, va viéc gan nhu vay cta nhiéu dai co gidn véi 16p vat liéu bén dudi
tai cac diém gan tao thanh cac chém dit cach nhau mot khoang trong 16p vat liéu bén

dudi gifta hai diém gan dat cach nhau mot khoang.
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