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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét b diéu khién dong co débt trong, va cu thé hon
1a d& cap dén thiét bi diéu khién dong co dbt trong dugc 4p dung cho may van

nang nhu may phat dién hodc xe ¢§ nhu xe 6 t6 c6 hai banh.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong nhiing nadm gan day, viéc tmg dung hé théng phun nhién liéu trong
may van ning nhu mdy phat dién hodc xe c¢d nhu xe 6 t6 hai banh ¢& nho da
duoc cai tién dé lam giam khi thai vi hé thong bo ché hoa khi khé déap tmg céc
quy dinh vé khi thai ma s& nghiém ngit hon trong twong lai. Tuy nhién, bdi vi
gia ban clia mdy van nang nhu mdy phat dién hodc xe co nhu xe 6 t6 hai banh ¢&
nho thip hon gia ban clia xe 6 t hai banh ¢& 16n hodc xe 6 0 bbn banh, nén khé
ap dung hé théng phun nhién liéu, ma c6 chi phi cao hon so véi hé théng bd ché
hoa khi, trong m4y van ning nhu may phat dién hodc xe cd nhur xe 6 t6 hai banh
¢& nhé bdi vi gia ban thap. Do vay, viée giam chi phi v& bd phan lién quan dén
hé théng phun nhién liéu, dac biét la cac b cam bién duoc yéu cau ddi véi may

van ning nhu mdy phat dién hodc xe ¢ nhu xe 6 t6 hai banh ¢ nho.

Vi du, bd cam bién nhiét do trong hé théng phun nhién liéu thudng dugc
ding dé phét hién trang thai nong én cta dong co dét trong. Cu thé, hé thong
phun nhién liéu tinh todn nhiét d¢ cua dong co dbt trong trén co s¢ dir li€u ra tu
bd cam bién nhiét dd va phat hién trang thai néng 1én cta déng co d6t trong trén
co so nhiét do duge tinh toén ctia dong co ddt trong dé didu chinh thoi gian dét
chdy va sy phun nhién li¢u. Do vay, khi hé théng phun nhién liéu dugc st dung,
b0 cam bién nhiét do can dugc gén vao dong co débt trong. Hon nira, khi bd cam
bién nhiét do duoc lap trong dong co d6t trong, cac day hodc cac bd ghép dé ndi
v6i nhau can dugc lép va mot bd phan cia dong co d6t trong & d6 bd cam bién
nhiét do can duoc lap duoc xir 1y. Do dé, ty 18 chi phi ctia hé théng phun nhién
lidu theo gia bén tré nén cao hon so v6i ty 18 chi phi ctia hé théng bd ché hoa khi.
Do vdy, dic biét trong thiét bi didu khién dong co ddt trong ma diéu khién hé
thdng phun nhién liéu trong méy van nang nhu mdy phat dién hodc xe cd nhu xe

6 t6 hai banh ¢& nho, viéc bd bo cam bién nhiét do ra khoi hé théng phun nhién
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liéu dugc yéu cau nham lam giam chi phi.

Trong hoan canh nhu vay, tai liéu sang ché 1 dé cap dén thiét bi didu
khién 70 cta dong co dbt trong 10, va bdc 10 c4u hinh ma cho phép nhép/xuat
tin hiéu vao/ra khoi van phun nhién liéu 29 va bd cam bién goc quay 60 duoc bb
tr{ trong dong co dét trong 10 hodc & gan dong co dét trong 10 va phat hién gia
tri dién tr& clia cudn day (cudn ddy cua voi phun) ctia van phun nhién liéu 29
hodc gia tri dién tr& ctia cudn ddy phat hién (cudn day cua by cam bién gbc
quay) 61 cua by cam bién goc quay 60 dé tinh nhiét do ctia dong co d6t trong

trén co s& gia tri dién trd phat hién duoc.

Tai liéu giai phap k¥ thuét trude day

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bb don yéu cu cap patent Nhat Ban chua xét nghiém
56 2014-206144

Ban chit ky thuit clia sing ché
Van d can duoc giai quyét bdi sang ché

Tuy nhién, theo céc nghién ctru duge thuc hién boi cac tac gia sang ché,
¢6 kha nang 13 nhiét do ciia dong co dbt trong khong thé tinh todn chinh xac
duoc do sy anh hudng cia nhiét d6 moi truong cta dong co dbt trong, nhur nhiét
do khong khi bén ngoai, khi nhiét d6 ctua dong co dbt trong dugce tinh tir gia tri
dién tré cia cudn diy cua voi phun hodc gid tri dién tré cta cudn day cua bo

cam bién gbéc quay nhu trong cau hinh cla tai ligu sing ché 1.

Sang ché da dugc hoan thanh nhd céc nghién clru néu trén, va muc dich
cia sang ché 1a dé xuit thiét bi diéu khién dong co d6t trong ma c6 thé tinh dugc
nhiét do cua dong co dbt trong véi do chinh xdc phu hop véi thue tién du theo
cach triét tiéu cdc anh huong khong mong mudn duoc gy ra béi sy chénh 1éch
vé nhiét do moéi truong cua dong co d6t trong trong khi 1am giam toan bd chi phi
v6i c4u hinh don gian.

Cach thirc giai quyét van dé

Pé dat duoc muc dich néu trén, thiét bi diéu khién dong co d6t trong theo

khia canh thir nhit clia sang ché bao gdm bo diéu khién ma dieu chinh trang thai
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vén hanh cta dong co dot trong dugc dat trén than gid d& dong co d6t trong trén
co s& nhiét do tinh duogc tlr gid tri dién trd cla cudn ddy ctia by phén co6 chuc
ning cta dong co ddt trong, trong d6 béang cach sir dung céc ddc tinh tuong quan
tham chiéu tht nhét biéu thi mdi twong quan gitta nhiét do ctia bo phan co chic
nang va nhiét do cia dong co dbt trong, dugc tao ra trude cho nhiét do moi
trudng tham chiéu dinh trudce, hodc cac dac tinh trong quan tham chiéu tht hai
bidu thi méi tuong quan gifta sy chénh léch gitta nhiét do ctia by phén c6 chirc
ning va nhiét do moi trudng cia dong co dbt trong va su chénh léch gitta nhiét
dd cua dong co dét trong va nhiét dd mai truong, duoc tao ra trudce cho nhiét do
moi truong tham chiéu dinh trudc, bo didu khién tinh toan nhiét d6 cia dong co
dét trong theo su chénh léch gitta nhiét d6 mdi truong tham chiéu va nhiét do
moi truong trong khi quy vé c4c dic tinh twong quan tham chiéu thtr nhét hodc

c4c dic tinh twong quan tham chiéu thir hai.

Theo khia canh thtr hai cia sang ché, ngoai khia canh thtr nhét, bo didu
khidn tinh toan nhiét d6 bd sung bing cach liy nhiét do chénh léch thu dugc
bing cach lay nhiét do mdi truong tham chiéu dinh trudc trir di nhiét do méi
trudng cong voi nhidt do ctia bd phén ¢b chirc nang, thu duge boi bo didu khién,
tinh to4n nhiét d tham chiéu ctia dong co dét trong bang cach quy vé cac dic
tinh twong quan tham chiéu thir nhét trén co s¢ nhiét do bd sung, v tinh toan
nhiét do cua dong co dét trong bing cach 14y nhiét do tham chiéu cta dong co
bt trong trir di nhiét do chénh 1&ch.

Theo khia canh thtr ba cia sang ché, ngoai khia canh thi nhit, bd didu
khién tinh toan nhiét do chénh 1éch ctia dong co d6t trong bang cach quy vé céc
dic tinh tuong quan tham chiéu thr hai trén co s& nhiét do chénh 1éch cia b
phan ¢6 chitc ning thu duge bing céch lay nhiét do cia bo phan c6 chirc néng
trir di nhiét d6 moi trudng, va tinh toan nhiét do cua dong co dét trong bang

cach cong nhiét do chénh 1¢éch cua dong co dbt trong véi nhiét dd moi truong.

Theo khia canh thtr tu ciia sang ché, ngoai khia canh bét ky trong s céc
khia canh tir thi nhit dén thts ba, bd phan ¢6 chirc nang ctia dong co ddt trong 12
voi phun, va cudn dy cua b phan cé chirc nang la cudn day ma dan dong van
solenoit cia voi phun.
Theo khia canh thr ndm cua sang ché, ngoai khia canh bét ky trong s cac
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khia canh tr thtt nhat dén tht tu, nhiét do méi truong duge phat hién boi bd

phén do nhiét do duoc dt trong than cta thiét bi diéu khién dong co d6t trong.
Hiéu qua cia sang ché

Theo thiét bi didu khién dong co dét trong cla khia canh thir nhat cia
sang ché, bang cach st dung cac dic tinh twong quan tham chiu thtr nhit biéu
thi mdi twong quan gitta nhiét do cua bo phan co chirc ning va nhiét do cua
dong co débt trong, duoc tao ra trudc cho nhigt do moi truong tham chiéu dinh
trude, hodc cac dic tinh tuong quan tham chiéu thtr hai biéu thi mbi twong quan
gitta su chénh 1éch gitta nhiét do cua bo phan cé chtrc nidng va nhiét dé moi
truong cua dong co dét trong va su chénh léch gitra nhiét do cua dong co a6t
trong va nhiét do moi truong, dugc tao ra trude cho nhiét dd moi truong tham
chiéu dinh truéc, bd diéu khién tinh toan nhiét do cta déng co dbt trong theo su
chénh 1éch giira nhiét d¢ mdi truong tham chiéu va nhiét do moi truong trong
khi quy vé cac dic tinh tuong quan tham chiéu thir nhét hodc cac dic tinh tuong
quan tham chiéu tht hai. Do vay, c6 thé tinh toan nhiét do ctia déng co ddt trong
v&i do chinh x4c phu hop voéi thue tién theo cach triét tiéu cac anh hudéng khong
mong mudn do sy chénh léch vé nhiét d6 moi truong clia dong co dbt trong
trong khi tiét kiém duoc toan bo chi phi v&i céu hinh don gian bang céch sir
dung céc dic tinh twong quan tham chiéu th@ nhét 13 kidu don trong s cac dic

tinh twong quan tham chiéu.

Theo thiét bi didu khién dong co dét trong cua khia canh thtr hai cla séng
ché. bd didu khién tinh toan nhiét do bd sung bang céch lay nhiét do chénh léch
thu duoc béng cach léy nhiét d6 moi truong tham chiéu trir di nhiét do moi
trudmg cong voi nhiét do clia bd phan c6 chie nang, thu duge bdi bo diéu khién,
tinh toan nhiét do tham chiéu cia dong co dét trong bang céch quy vé cac dac
tinh twong quan tham chiéu thir nhét trén co s& nhiét d6 bd sung, va tinh toan
nhiét d6 ctia dong co dét trong bang cach 14y nhiét 6 tham chiéu cta dong co
dét trong trir di nhiét do chénh léch. Do vay, c6 thé tinh dugc nhiét d6 cia dong
co dbt trong véi do chinh xdc phu hop véi thuc tién theo cach triét tiéu cac anh
hudéng khong mong mubn do su chénh 1éch vé nhiét o méi truong cia dong co
d6t trong trong khi tiét kiém duoc toan bd chi phi véi cAu hinh don gian bang

cach str dung céc dic tinh twong quan tham chidu thir nhét 12 mét loai trong sb

-5



35354

cac dic tinh twong quan tham chiéu.

Theo thiét bi didu khién dong co dbt trong cua khia canh thit ba clia sang
ché, bo didu khidn tinh ton nhiét d6 chénh léch cia dong co ddt trong bang
cach quy vé cac dic tinh twong quan tham chiéu thtr hai trén co s& nhiét do
chénh 1éch ctia bd phén c6 chirc nang thu dugc béng cach 14y nhiét d6 ctia bd
phan c6 chtrc nang trir di nhiét do mdi trudong, va tinh toan nhiét do ctia dong co
dét trong bang cach cong nhiét do chénh l¢ch cta dong co dét trong véi nhiét do
moi truong. Do vay, co thé tinh duogc nhiét d6 ctia dong co dét trong véi do
chinh x4c phu hgp véi thuc tidn theo cach triét tiéu cac anh huéng khong mong
mudn do su chénh 1éch v& nhiét d6 moi trudng clia dong co dét trong, trong khi
tiét kiém dugc toan bd chi phi voi cAu hinh don gian bang céch sir dung céc dac
tinh twong quan tham chiéu thtr hai 1a mot loai trong sb cac dic tinh tuong quan

tham chiéu.

Theo thiét bi diéu khién déng co dbt trong clia khia canh thtr tu clia sang
ché, bod phan c6 chirc ning cla dong co dbt trong 1a voi phun, va cudn day cua
bd phan c6 chirc nang 1a cudén diy ma dan dong van solenoit ctia voi phun. Do
vay, cO thé tinh dugc nhiét do cua dong co débt trong voi dd chinh xdc phu hgp
véi thue tién theo céach triét tiéu cac anh hudng khong mong mudn do sur chénh
lééh vé nhiét do moi trudng cla dong co d6t trong trong khi tiét kiém duoc toan

b6 chi phi nho st dung bo phan cAu thanh hién c6 cua voi phun.

Theo thiét bi diéu khién ddng co dbt trong cta khia canh thtr nam cta
sang ché, nhiét do moi truong dugc phat hién boi bd phan do nhiét d¢ dugc dat
trong than cua thiét bi diéu khién dong co dbt trong. Do vy, ¢6 thé tinh duogc
nhiét do ctia dong co dbt trong véi d6 chinh xac phu hop véi thue tién theo cach
triét tiéu cdc anh huong khong mong mubn do sy chénh 1éch vé nhiét do moi
truong cua dong co dbt trong trong khi tiét kiém duogc toan bd chi phi véi cau
hinh don gian thu dugc béng cich chi thém bo phan do nhiét d§ vao than cua
thibt bi didu khién dong co dét trong.

M5 ta viin tit cac hinh vé
[FIG. 1A] FIG. 1A 1a so db thé hién cAu hinh cta thiét bi didu khién dong

co dot trong theo mdt phuong an clia sing ché.
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[FIG. 1B] FIG. 1B 1a so d thé hién céu hinh ctia voi phun duoc thé hién
trén FIG. 1A.

[FIG. 2A] FIG. 2A 1a biéu do thé hién cac dudong cong dic tinh tuong
quan thir nhét dugc thé hién boi thiét bi diéu khién dong co dot trong theo
phuong an cua sang ché.

[FIG. 2B] FIG. 2B la bidu dd thé hién duong cong dic tinh twong quan
tham chiéu thr nhat duoc tham chiéu béi thiét bi didu khién dong co dbt trong
theo phuong an cta sang ché.

[FIG. 2C] FIG. 2C 1a bidu d6 thé hién duong cong déc tinh tuong quan
tham chidu thtr nhat duoc tham chidu béi thiét bi diéu khién dong co dét trong
theo phuong an clia sang ché.

[FIG. 3] FIG. 3 13 luu dd thé hién tién trinh xir 1y tinh toan nhiét o dong

co clia thiét bi didu khién dong co d6t trong theo phuong 4n cia sang ché.

[FIG. 4] FIG. 4 1a biéu dd thé hién duong cong dic tinh tuong quan tham
chiéu tht hai dugc tham chiéu trong qué trinh thay doi sy xtr ly tinh toan nhiét
d6 dong co cua thiét bi diéu khién dong co dét trong theo phuong an cta sang

r
A

che.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, mot phuong 4n vé thiét bi diéu khién dong co dot trong theo
sang ché s& dugc mo ta chi tiét voi su tham khdo céc hinh vé& dinh keém.
CAu hinh cua thiét bi didu khién dong co dbt trong

Trudc tién, cdu hinh cua thiét bi diéu khién dong co d6t trong theo
phuong an cua sang ché duoc giai thich véi sy tham khao FIG. 1. Trong khi
thiét bi diéu khién dong co dét trong theo phuong 4n cia sang ché duoc lap trén
than gia do dong co dét trong, vi du, mdy van nang nhu mdy phat dién hodc xe
¢d nhu xe 6 t6 c6 hai banh, phuong 4n theo sang ché duoc giai thich véi gia dinh
thiét bi didu khién dong co dbt trong duge ldp trén xe c§ nhu xe 6 0 ¢6 hai banh
nhim thun tién cho su gii thich.

FIG. 1A 1a so dd thé hién cAu hinh cta thiét bi diéu khién dong co dot

trong theo phuong 4n cua sang ché, va FIG. 1B 1a so dd thé hién cdu hinh cta
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voi phun dugce thé hién trén FIG. 1A.

Nhu duoc thé hién & cac FIG. 1A va FIG. 1B, thiét bi diéu khién dong co
d6t trong 1 theo phuong an cia sang ché diéu chinh trang thai vin hanh cia
dong co 1a dong co dbt trong, nhu dong co xang duoc lap trén xe cd (khong
duoc thé hién), trén co s& nhiét do cua bd phén c6 chuc nang cua dong co va bao

gbm bo diéu khién dién tir (ECU - electronic control unit) 10.

ECU 10 hoat ddng véi nang luong tir pin B dugc lép trén xe cO va bao
gém mach tao hinh dang séng 11, by nhiét dién trd 12 (bd phan do nhiét do), bo
chuyén ddi A/D 13, mach dénh lira 14, mach diéu khién 15, mach pht hién gid
tri dién trd 16, EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory - bd nhd chi doc ¢o thé lap trinh va xda bing dién) 17, ROM
(Read-Only Memory - bd nhé chi doc) 18, RAM (Random Access Memory - b0
nhé truy cip ngau nhién) 19, b dinh thoi 20, va bd xu ly trung tam (CPU -
central processing unit) 21. Cac bd phén cdu thanh nay cua ECU 10 dugc lap
trong thdn 10a cia ECU 10. Cuy thé, cac bién ctia ECU 10 va dong co dugc cho
tiép xtic véi khong khi bén ngoai va ECU 10 duoc dat cach xa dong co dé khong

bi 4nh hudng boi nhiét birc xa clia dong co va nhiét truyén tir dong co.

Mach tao hinh dang séng 11 tao hinh tin hiéu xung quay tuong ung voi
gbc quay ctia truc khuyu 3 ctia dong co, 1a tin hiéu ra tr bd cam bién goc quay 2,
dé tao ra tin hiéu xung dang s6. Mach tao hinh dang song 11 xuét tin hidu xung

dang sb dugc tao ra theo cach nay dén CPU 21.

B6 nhiét dién try 12 1a nhiét dién tré vi mach duge dat trong than 10a cua
ECU 10 & vi tr & phia bén ngoai cua ECU 10 cach xa bo phén gia nhiét, ma cu
thé 14 mach danh Ira 14 (vi dy, & vi tri gin voi than 10a va cach than 10a
khoéang vai milimét) va do nhiét d6 madi truong (nhiét do khong khi bén ngoai) la
nhiét d6 moi truong xung quanh bén ngoai than 10a cua ECU 10. Cu thé, bd
nhiét dién tr¢ 12 xuét tin hiéu dién c6 gia tri dién dién tré twong Ung vO1 nhiét
d6 mdi trudong va bidu thi dién ép tuong Ung véi gid tri dién dién tro dén bd
chuyén ddi A/D 13. B nhiét dién tr& 12 ¢6 thé dugc thay thé biang cac b cam
bién nhiét d6 khéc nhu cép nhiét dién, mién la cac b cam bién nay c6 thé dua ra
tin hiéu dién nhu dugc néu ¢ trén. Nhiét do do duogc bdi bo nhiét dién tro 12
twong duong véi nhigt d méi truong (nhiét do khong khi bén ngoai) la nhiét do
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khi quyén quanh dong co. Boi vi bd nhiét dién tré 12 duge dat trén nén mach
(khoéng dugc thé hién) tuong tu véi cac bd phan cAu thanh khac cta ECU 10,
khong cn thiét b tri day riéng biét dé ndi dién cho bd nhiét dién tré 12 nho day
riéng biét nay.

B6 chuyén ddi A/D 13 chuyén dbi timg tin hiéu dién ma chi bio d6 m¢
ctia van tiét luu cia dong co va duogc dua ra tir bo cam bién d6 mo van tiét luu 4,
tin hiéu dién ma chi bédo ndng do oxy trong khi quyén dugc hép thu bsi dong co
va duoc dua ra tor by cam bién oxy 5, va céc tin hiéu dién duoc dua ra tu bo
nhiét dién trd 12 tir dang tuong tu thanh dang s6. Bb chuyén ddi A/D 13 xuit
cdc tin hiéu dién da duoc chuyén ddi thanh dang s6 dén CPU 21.

Mach danh Itra 14 bao gém bd phan chuyén mach nhu tranzito ma dugc
didu khién dé bat/tht (on/off) theo tin hidu diéu khién tir CPU 21. B9 phan
chuyén mach thuc hién thao tac bat/tit dé didu khién su van hanh cta cudn danh
Itra 6 ma tao ra 4p suét th cép dé dot chay hdn hop gdm nhién liéu va khong khi
trong dong co nho buji (khéng dugce thé hién). Mach danh lra 14 cy thé 12 bd
didu khién IC (Integrated Circuit - mach tich hop) 1a bo phan ban dén va 1a bd
phan cu thanh sinh ra luong nhiét 16n nhét & than 10a.

Mach diéu khién 15 bao gém bd phéan chuyén mach nhu tranzito ma dugc
didu khién bat/tét (on/off) theo tin hidu didu khién tr CPU 21. B9 phan chuyén
mach thuc hién qué trinh bat/tat (on/off) dé chuyén mach giita trang théi dan
dién va trang thai khong din dién cua cudn diy 7a cua voi phun 7 ma cap nhién
liéu dén dong co. Voi phun 7 dugc gén vao 6ng nap khéng khi hogc dau xi lanh
(khong dugc thé hién) ctia dong co va nhiét dugc sinh ra bdi dong co dugc
truyén dén voi phun 7. Cu thé nhu duoc thé hién ¢ FIG. 1B, mach tuong duong
7b cia cudn diy 7a cua voi phun 7 dugc thé hién bdi mach ndi tiép gém co bd
phan dién cam L va bd phan dién tré R. Cudn ddy 7a 1a bo phan chu thanh dé
truyén dong dién cho van solenoit 7¢ cua voi phun 7 va, khi van solenoit 7c hoat
dong ¢ trang thai dan clia cudn day 7a, nhién liéu dugc phun tur voi phun 7.

Mach phat hién gia tri dién tré 16 do gia tri dién dién trd (gia tri dién tro)
14 lwong vét Iy ma dao dong tuy thudc vao bo phén dién trd cua cudn day 7a cua
voi phun 7, va xuat tin hiéu dién chi bao gié tri dién tré do duge theo cach doé
dén CPU 21.
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EEPROM 17 d3 luu gilr trong d6 dir liéu lién quan dén cac gia tri nghién
ctru khéc nhau nhu gia tri nghién ctru vé luong phun nhién liéu va gia tri nghién
ctru vé vi tri quy chiéu van tiét luu. EEPROM 17 c6 thé dugc thay thé bang céc
phuong tién luu trit khac nhu phuong tién luu trlt dit licu tia ch6p, mién 13 cac
phuong tién nay co thé luu trt dit liéu lién quan dén cac gia tri nghién ctru khac

nhau trong do.

ROM 18 duoc chu thanh tir thit bi luu trit bit kha bién va dd luu trly
trong d6 cac kiéu dit liéu didu khién khac nhau nhu chuong trinh didu khién dé
xtr ly tinh to4n nhiét d6 déng co (ma s& dugc mo ta duéi day) hoac tuong tu, va
dit liéu lién quan dén bang nhiét do voi phun va dit liéu lién quan dén bang nhiét

d6 dong co duoc st dung trong qud trinh xtr 1y tinh todn nhiét do dong co.

RAM 19 duoc cAu thanh tir thiét bi luu trit kha bién va c6 chirc ning 1a

vung lam viéc cua CPU 21.

B6 dinh thoi 20 thuc hién qué trinh xr ly dinh thoi theo tin hiéu diéu
khién tir CPU 21.

CPU 21 didu khién toan bd qua trinh van hanh cua ECU 10. Theo phuong
4n cua sang ché, CPU 21 thyc hién chuong trinh didu khién dé xtr ly tinh toan
nhiét dd dong co, dugc luu trit trong ROM 18, dé tinh todn nhiét dd voi phun
twong Gng voi gia tri dién tré clia cudn day 7a cua voi phun 7 nhu 13 nhiét do
(nhiét do dong co) cla dong co va diéu khién mach danh Ira 14 va mach didu
khidn 15 trén co s& nhiét do dong co tinh dugc theo cach nay dé diéu chinh
trang thai van hanh ctia dong co. Nhiét do voi phun duoc lay lam vi du uu tién
clia nhiét d6 cta bo phan c6 chirc nang ciia dong co tir cac quan diém nhu dé do.
Tuy nhién, cac by phéan cé chirc nang khac c6 thé duogc st dung 1am bo phén c6
chirc nang cua dong co, mién 13 c4c bo phan nay co thé do gia tri dién tro tuong
g vé6i nhiét do dong co, va cac nhiét do cua c4c bd phéan cé chirc ndng khac
nay co thé duge st dung 1am nhiét do ctia bo phén c6 chirc nang cua dong co.
Khi nhiét d6 dong co c6 su tuong quan vdi voi phun nhiét d¢ thu duoc, dé do
duoc nhiét do cia mat tua buji ciia dong co va coi nhiét do do dugc la nhiét do
dong co, tinh dén viéc nhiét do ctia mat tya buji cta dong co gén vGi nhiét do

thuc bén trong dong co.
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Thiét bi diéu khién dong co dbt trong 1 ¢6 cAu hinh duoc néu & trén thuc
hién qué trinh xr 1y tinh toan nhiét d6 dong co dugc md ta dudi day, dé tinh
toan nhiét dd ctia dong co véi dd chinh xac phu hop véi thue tién theo cach triét
tiéu cac anh hudng khong mong mudn do su chénh léch vé nhiét d6 moi truong
cia dong co trong khi tiét kiém duoc toan bo chi phi voi cu hinh don gian. Qua
trinh vAn hanh cta thiét bi didu khién dong co dbt trong 1 trong khi tién hanh xr
Iy tinh toan nhiét d§ dong co trong phuong 4n cla sang ché duoc giai thich cu
thé hon dudi day véi su tham khao céc FIG. 2 va FIG. 3.

Qua trinh x( 1y tinh toan nhiét do dong co

FIG. 2A 14 biéu dd thé hién cac dudong cong dac tinh twong quan thir nhét
duoe bidu thi bai nhiét do voi phun cta thiét bi diéu khién dong co dot trong 1

theo phuong an cia sang ché.

Trude tién, nhu duoc thé hién & FIG. 2A, céc tac gid sdng ché do céc
dudng cong dic tinh tuong quan (cac duong cong dac tinh twong quan thr nhét)
ma xéc dinh méi tuong quan gifta cdc gid tri cia nhiét do (nhiét do vOi phun)
Tinj ctia voi phun 7 1a bd phén c6 chirc ning cua dong co (truc ndm ngang) voi
cac gid tri cia nhiét d§ (nhiét do dong co) Teng ctia dong co ma voi phun 7 duogc
gan vao (truc doc), sau do xem xét méi twong quan gifta cac duong cong dac
tinh tuong quan, va thu dugc cac phat hién sau day. Cac duong cong dac tinh
twong quan thur nhit nay duoc do & cing mot tinh trang van hanh cua dong co
frong céc mdi trudng & d6 cac nhidt do méi trudng & thoi diem & thoi diém bt
dau khoi dong dong co 1a khac nhau. Bén duong dic tinh tuong quan thir nhét
C1 dén C4 duoc iy lam vi du dién hinh cho céc dudng cong déc tinh tuong
quan thu nhit. C4c dudong cong dic tinh tuong quan tht nhét nay thu duoc

twong tu ngay ca khi trang thai van hanh ctia dong co khac nhau.

Nghia 13, theo cac nghién cliu ctia cdc tdc gia sang ché, da nhén thiy rang
gia tri ban diu cia nhiét dd voi phun Tinj (gi tri cua nhiét d6 voi phun Tinj ¢
thoi diém bét du khoi dong dong co) va gia tri ban dau cua nhiét do dong co
Teng (gié tri clia nhiét do dong co Teng & thoi diém bét dau khoi dong dong co)
1 bang nhau & timg dudng cong dic tinh tuong quan thr nhit trong sb cic
duong cong dac tinh tuong quan thu nhét C1 dén C4. Ciing d& nhén thdy rang
cac gia tri ban dau nay lan luot xac dinh céc diém toa dd ban dau (cac diém toa
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d6 & thoi didm bét ddu khéi dong dong co) & d6 mdi gid tri trong s6 gid tri cla
nhiét do voi phun Tinj va gia tri cua nhiét do dong co Teng c6 gia tri nho nhét,
va rang cac duong cong dac tinh twong quan thir nhét C1 dén C4 c6 céac dic tinh
twong quan voi bién dang gidng nhau & d6 gia tri ctia nhiét d6 dong co Teng gia
ting phi tuyén khi gi trj ctia nhiét do voi phun Tinj gia ting tir diém toa d§ ban
dau thich hop, cing véi sy khoi dong cua dong co va sy tiép tuc trang thai van
hanh. Thuc té 12 c4c bién dang ctia cac dudng cong dac tinh twong quan thu nhét
twong ung Cl dén C4 1a giéng nhau biéu thi ring cac duong cong nay co thé
duoc van dung gidng nhu (gAn gidng) dudng cong trong thuc té khi dong co

duoc khoi dong va duy tri trang thai van hanh.

Ly do vi sao gié tri ban d4u cua nhiét @6 voi phun Tinj va gié tri ban dau
cda nhiét dd dong co Teng la béng nhau & cdc diém toa do ban dau cua céc
duong cong dac tinh twong quan thw nhét tuong tmg C1 dén C4, d6 1a vi thoi
didm bat dAu khoi dong dong co la thoi diém khi qu4 trinh dbt chay cua dong co
bét dAu va khong co su gia ting nhiét do do su sinh nhiét trong dong co va voi
phun, do d6 cac gié tri ban ddu ndy déu bang v6i nhiét d6 moi trudng & thoi
didm bét dau khai dong dong co. Hon nita, & céc diém toa do ban dau cta cac
dudng cong dic tinh tuong quan thu nhét twong tng C1 dén C4, nhiét do phat
hién (nhiét do nhiét dién tr¢ Tthr) dugc phat hién boi bo nhiét dién tré 12 1a
bang véi gié tri ban d4u cta nhiét dd voi phun Tinj va gié tri ban d4u ctia nhiét
do6 dong co Teng va cac gid tri nay la béng v6i nhiét dd mdi trudong ctia dong co
& thoi diém nay. Tic 13, nhu dugc thé hién & FIG. 2A, gié trj ban dau cta nhiét
do voi phun Tinj la bang véi gia tri ban dau cua nhiét do nhiét dién trd Tthr &
mdi dudng cong trong sb cac duong cong dic tinh twong quan thi nhit C1 dén
C4, va gi4 tri ban dAu cta nhiét do voi phun Tinj bang véi gia tri ban dau cua
nhiét d6 nhiét dién tré Tthr va gia tri ban dau cta nhiét dd dong co Teng tao

thanh diém toa do twong tmg trong s6 cac cac diém toa do ban dau c1 dén c4.

Hon nita, khi qua trinh khéi dong ctia dong co bét dau, nhiét d dong co
Teng gia ting do sy sinh nhiét ciia dong co va nhiét duoc sinh ra béi dong co
truyén qua céc bd phan cAu thanh ctia dong co, cdc bo phan nay duogc lam béng
kim loai hodc v4t liéu twong ty, lam gia tang nhiét do voi phun Tinj. Ly do tai

sao cac bién dang cua céc dudng cong dac tinh twong quan thlr nhét twong tng
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C1 dén C4 & d6 gi tri ctia nhiét do voi phun Tinj va gia tri cua hhiét do dong co
Teng clng gia tdng tu didm toa do ban dau twong Umg cung voi sy khoi dong
dong co va su tiép tuc trang thai vAn hanh c6 cac dic tinh twong quan gidng
nhau bat ké diéu kién hoat dong ctia dong co, d6 1a vi cac mdi twong quan tuong
g gitlra trang thai ctia cac su thay ddi tam thoi ctia sur gia ting vé nhiét do dong
co Teng do su sinh nhiét ctia dong co voi trang thai cia cac su thay ddi tam thoi
cla su gia tang vé nhiét dd voi phun Tinj do su truyén nhiét dugc sinh ra boi
dong co la bing nhau ngay ca khi céc trang thai sinh nhiét cia dong co khac

nhau do cac diéu kién hoat dong cta ddng co khac nhau.

Cu thé, khi méi lién hé tuong hd trong sb duong cong dic tinh twong quan
thir nhét C1 & thoi diém khi nhiét d6 voi phun Tinj gia ting tir gia tri ban dau
-10°C, dudng cong dic tinh twong quan thir nhit C2 & thoi diém khi nhiét do voi
phun Tinj gia tang tir gid tri ban dau 0°C, duong cong dic tinh tuong quan thi
nhét C3 & thoi didm khi nhiét do voi phun Tinj gia ting tir gid tri ban dau 25°C,
va dudng cong dic tinh tuong quan tht nhit C4 & thoi diém khi nhiét do voi
phun Tinj gia tang tlr gid tri ban dau 40°C dugc quan sat thdy, cac dudng cong
nay vé co ban cé cic bién dang gidng nhau c6 céc diém toa do ban dau tuong
ung cl dén c4 1a cac diém gbc, & d6 nhiét d§ dong co Teng gia ting phi tuyén
nhu nhiét dd voi phun Tinj gia tdng do sy gia tdng nhiét d dong co Teng duoc
gdy ra bdi nhiét ma dugce sinh ra sau khi bét dau qué trinh khoi dong dong co va

su truyén nhiét dén cudn day 7a ctia voi phun 7, nhu duge thé hién & FIG. 2A.

Tt 13, nhan thiy ring duong cong dc tinh twong quan thir nhat C2 dugc
dich chuyén song song tir dudng cong déc tinh twong quan thu nhét C1 khoang
10°C theo chiéu duong trén truc ndm ngang va truc doc tuong ung, dudng cong
dic tinh tuong quan thir nhét C3 duoc dich chuyén song song tir dudng cong dac
tinh twong quan th nhét C1 khoang 35°C theo chiéu duong trén truc nim ngang
va truc doc tuong tng, va dudng cong dac tinh twong quan thir nhét C4 duge
dich chuyén song song tir dudng cong déc tinh tuong quan thu nhét C1 khoang
50°C theo chidu duong theo hudng ngang va hudéng thdng dung tuong Umg.
Ciling nhan thdy rang xu huéng nay ciing duoc ap dung cho méi tuong quan gifta
dudng cong déc tinh twong quan tht nhét C2, dudong cong dic tinh twong quan

tht nhat C3, va dudng cong dic tinh twong quan thr nhét C4, va cling dugc ap

-13-



35354

dung cho méi twong quan giita duong cong déc tinh twong quan thi nhit C3 va
duong cong dac tinh twong quan thir nhét C4. Theo phuong 4n cla sang ché, cac
duong cong dic tinh dugc thé hién duédi dang cdc dudng cong thu duoc béng
cach lap bidu dd lién tuc cho cac gia tri twong Ung va ndi céc gia tri da dugc
thiét 1ap ndy véi nhau. Tuy nhién, cac dudng cong ddc tinh nay c6 thé dugc van
dung dudi dang biéu thirc hodc céc tap hop cla céc gia tri 36 liéu trong qua trinh
xu ly tinh toan nhiét d¢ dong co.

Boi vi két qua clia cac nghién ctru néu trén cla céc tac gia sang ché chi ra
rang cac dudng cong dac tinh tuong quan thu nhét vé co ban c6 cac bién dang
gidng nhau trong d6 chi khéc cac didm toa do ban dau twong mg, ngudi ta nhan
thdy ring du dé st dung duong cong dac tinh thir nhét dién hinh c6 nhiét 4o moi
truong tham chiéu dinh trudc lam diém toa do ban dau nhu mot dudng cong dac
tinh twong quan tham chiéu thir nhit trong qué trinh xt ly tinh toan nhiét do
dong co trong khi xem xét sy chénh l¢ch vé nhiét do mdi trudng & thoi diém bat
dau khoi dong dong co, ma khong cAn van dung nhiéu dudng cong dic tinh

tuong quan thir nhat.

Céc FIG. 2B va FIG. 2C la biéu d6 thé hién duong cong dic tinh twong
quan tham chiéu thir nhat duoc dé cap béi thiét bj diéu khién dong co dbt trong

1 theo phuong an cla sang ché.

Nhu duoc thé hién & cac FIG. 2B va FIG. 2C, khi nhiét d6 dong co Teng
duogc tinh toan, duong cong dac tinh twong quan tham chiéu thtr nhat Crl x4c
dinh mdi tuong quan gifra nhiét d6 voi phun Tinj (tryc nam ngang) véi nhiét do
dong co Teng (truc doc) ¢ nhiét do tham chiéu cta nhiét dién tré Tthrr (ma duoc
dit & 25°C nhu 1a mot vi du trong céc FIG. 2B va FIG. 2C) tuong ung v6i nhiét
dd méi truong tham chiéu dinh trude duoc tao ra trude tién. O thoi diém nay, gia
trj ban dAu ca nhiét do voi phun Tinj 1a gia tri twong Gmg v6i gia tri ban dau ctia
nhiét d6 nhiét dién tro Tthr, va gia tri ban dau cua nhiét do tham chiéu cua voi
phun Tinjr 1a nhiét d¢ tham chiéu ctia nhiét dd voi phun Tinj 1a gié tri twong Gng
v&i nhiét do tham chiéu cta nhiét dién tré Tthrr 13 nhiét d9 tham chiéu cta nhiét
do nhiét dién trd Tthr.

Tiép theo, nhu dugc thé hién & FIG. 2B, sir dung hiéu s6 (Tthrr-Tthr) thu

duoc bing céch 14y nhiét d tham chiéu cta nhiét dién tré Tthrr trir di nhiét do
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nhiét dién tré Tthr 1am nhiét do chénh 1éch AT, nhiét do bd sung (Tinj+AT) dugc
tinh béng cach cong nhiét do chénh léch AT v6i nhiét do voi phun Tinj, va d
liu bang (dir liéu cta bang nhiét d dong co) chi bao duong cong dac tinh
twong quan tham chiéu thir nht dugc tim kiém dé thu ly gid tri ctia nhiét do
dong co Teng tuong Ung v6i gid tri clia nhi€t do bd sung (Tinj+AT) lam gid tri
ctia nhiét d6 tham chibu cta déng co Tengr. Cu thé, gia sir gid tri ban dau clia
nhiét d§ nhiét dién trg Tthr 1a -10°C nhu 1a mét vi du nhu dugc thé hién & FIG.
2B, thiy rang nhiét 4o tham chiéu ctia dong co Tengr gia ting tir gid tri ban dau
25°C 1én dén 140°C khi nhiét ¢ voi phun Tinj gia tang tir gid tri ban dau -10°C
dén 10°C.

Tiép theo, nhu duogc thé hién & FIG. 2C, hiéu s6 (Tengr-AT) dugc tinh
bing cach 14y nhiét do tham chiéu cia dong co Tengr trir di nhiét d6 chénh léch
AT va hiéu sb (Tengr-AT) duge coi la nhiét do dong co Teng dé tinh toan nhiét
do dong co Teng. Cu thé, nhu duoc thé hién & FIG. 2C, théy réng nhiét do dong
co Teng gia tang tir -10°C 1& gi4 tri ban dau dén 105°C khi nhiét do bd sung
(Tinj+AT) gia tang tir 25°C 13 gid tri ban dAu dén 45°C, tuc 1a, khi nhiét do voi
phun Tinj gia tang tir -10°C la gia tri ban dAu (bang voi gid tri ban ddu cta nhiét
do nhiét dién trd Tthr) dén 10°C. Mit khac, thiy ring nhiét do dong co Teng gia
tang tir -10°C 1a gia tri ban dau dén 10°C va khac véi trang thai thuc cuia nhiét
d6 dong co Teng néu nhiét do chénh léch AT khong dugc phan 4nh theo cach

nay trong qua trinh tim kiém dit liéu bang.

Tic 13, CPU 21 ¢6 thé don gian héa dit lidu didu khién bang cach sir dung
mdt loai trong sb cac dic tinh twong quan tham chiéu, cu thé hon 13 bang cach
st dung dudng cong déac tinh twong quan tham chiéu thtr nhat Crl dé tinh toan
chinh x4c nhiét d6 dong co Teng trong thuc té trong khi triét tiéu cdc anh huéng
khong mong mudn do su chénh 1éch vé nhiét do moi truong. Theo cach do, bd
cam bidn nhiét do ma do nhiét do dong co c6 thé duge bo qua va hé thong bd
ché hoa khi c6 thé duge thay thé d& dang bing hé théng phun nhién ligu.

Tién trinh cu thé cta quéd trinh x{r ly tinh todn nhiét d6 dong co theo
phuong 4n cia séng ché trén co s& y tudng néu trén duogc giai thich chi tiét v6i
su tham khao FIG. 3.

FIG. 3 13 luu dd thé hién tién trinh ctia qua trinh x{r 1y tinh toan nhiét dd
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dong co cua thiét bi diéu khién dong co d6t trong 1 theo phuong an cia sang

e
A

ché.

Luu dd duoc thé hién trén FIG. 3 bét dau & thoi diém khi céng tic dénh
ltra cua xe cO duoc chuyén tr trang thai dong sang trang thai m& va CPU 21 hoat
dong, va sau d6 qua trinh xir ly tinh todn nhi¢t d6 dong co tién dén quy trinh &
budc S1. Qua trinh xir ly tinh toan nhiét d6 dong co nay dugc thuc hién lap lai
nhiéu 14n véi chu ky didu khién dinh truéce trong khi cong tic danh lira ctia xe ¢d

13 & trang thdi m& va CPU 21 dang hoat dong.

Trong quy trinh & bude S1, CPU 21 phat hién gia tri dién trd (gia tri dién
tré INT) ctia voi phun 7 nho mach phét hién gia tri dién tré 16 va tim kiém bang
nhiét d6 voi phun biéu thi méi twong quan gifta cac gid tri dién trd cua voi phun
7 v6i céc gié tri ctia nhiét d6 voi phun Tinj cho gid tri cla nhiét d6 voi phun Tinj
tuong tng voi gia tri dién trd phét hién duoc cla voi phun 7. Quy trinh & budce
S1 sau d6 duoc hoan thanh va qué trinh xr ly tinh toén nhiét d6 dong co tién dén

quy trinh ¢ bude S2.

Trong quy trinh & budc S2, CPU 21 do nhiét do moi truong (nhiét do
nhiét dién trd Tthr) cua dong co nho bd nhiét dién tré 12. Quy trinh & budc S2
sau d6 dugc hoan thanh va qu4 trinh xi 1y tinh toén nhiét do dong co tién dén

quy trinh & bude S3.

Trong quy trinh & bude S3, CPU 21 tinh toan hiéu 36 (nhiét do chénh léch
AT) thu duge bing cach 14y nhiét do mdi truong tham chiéu dinh trude (nhiét do
tham chiéu nhiét dién tré Tthrr) trir di nhiét d6 moi truong (nhiét do nhiét dién
tr& Tthr) ctia dong co, ma duge phat hién trong quy trinh ¢ bude S2, lam luong
b nhiét do dong co. Quy trinh & bude S3 sau d6 duge hoan thanh va qua trinh
xu 1y tinh toén nhiét 4o dong co tién dén quy trinh & budc S4.

Trong quy trinh & bude S4, CPU 21 tinh todn gid tri thu dugc bang cach
cong luong bu nhiét d6 dong co AT tinh dugc trong quy trinh ¢ bude S3 vao gia
tri ctia nhiét do voi phun Tinj duoc truy xuét trong quy trinh & budce S1, 1am gia
trj truy xuét nhiét do voi phun (Tinj+AT). Quy trinh & budce S4 sau do duoc hoan
thanh v& qué trinh xt 1y tinh toan nhiét do dong co tién dén quy trinh & bude S5.

Trong quy trinh & budce S5, CPU 21 truy xuét bang dit lidu nhiét do dong

-16-



35354

co biéu thi duong cong dic tinh twong quan tham chiéu tht nhit dé thu gid tri
ctia nhiét do dong co Teng tuong Ung v6i gia tri truy xuét nhiét do voi phun
(Tinj+AT), lam gia tri cua nhiét do tham chiéu dong co Tengr. Quy trinh & budc
S5 sau d6 duoc hoan thanh va qua trinh xr 1y tinh todn nhiét do dong co tién dén

quy trinh & bude S6.

Trong quy trinh & buéc S6, CPU 21 tinh toan hiéu sé thu duoc bang cach
liy gié tri ctia nhiét do tham chiéu dong co Tengr dugce truy xuét trong quy trinh
& budc S4 trir di luong bu nhiét d6 dong co tinh toan duge trong quy trinh ¢
bude S3, lam nhiét dd déng co Teng. Quy trinh & budc S6 sau d6 duoc hoan
thanh va chudi qua trinh xit 1y tinh toan nhiét d6 dong co ¢ thoi diém nay két
thuc.

Céc su thay ddi khéac nhau dugc xem xét d6i véi qua trinh xr 1y tinh todn
nhiét d6 dong co trong thiét bi didu khién dong co dot trong 1 theo phuong an
clia sang ché. Su thay ddi nhu vay ctia qua trinh xir ly tinh todn nhiét d6 dong co

duoc giai thich chi tiét dudi day cung véi su tham khao FIG. 4.
Su thay dbi

FIG. 4 13 bidu db thé hién dudng cong dic tinh twong quan tham chiéu thir
hai duoc deé cap trong khi thay ddi qué trinh xtt ly tinh todn nhiét d6 dong co cua

thiét bi diéu khién dong co dét trong 1 theo phuong an clia sang ché.

Nhu duoc thé hién & FIG. 4, khi nhiét d6 dong co Teng dugc tinh toén,
dudng cong dic tinh twong quan thir hai dugce xdc dinh bdi hé toa do truc giao O
d6 truc ndm ngang Tinj ctia dudng cong ddc tinh twong quan thi nhét duoc
chuyén thanh Tinj-Tthr va truc doc Teng ctia n6 dugc chuyén thanh Teng-Tthr
nhu duogc thé hién & hinh v& nay, tc 1, néi chung, hé toa dd truc giao thu dugc
bang cach chuyén hé toa do truc giao ma xac dinh duong cong dac tinh tuong
quan thtr nhat c6 thé duge st dung thay thé cho dudng cong dic tinh twong quan
thtr nhét. Nhu duoc thé hién ¢ FIG. 4, dudng cong déc tinh twong quan tham
chiéu tht hai Cr2 x4c dinh méi tuong quan gitta nhiét do chénh léch cua voi
phun ATinj thu dugc béng cach 14y nhiét @6 voi phun Tinj trir di nhiét d¢ nhiét
dién tro Tthr véi nhiét do chénh léch cia dong co ATeng thu dugc bang cach 14y

nhiét d6 dong co Teng trir di nhiét do nhiét dién tré Tthr & nhiét do tham chiéu
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nhiét dién tré Tthrr dugc tao ra trudc tién.

Tiép theo, CPU 21 tinh toan nhiét d6 chénh 1&ch (Tinj-Tthr) bang céch 14y
nhiét d6 voi phun Tinj trir di nhiét d6 nhiét dién tro Tthr, coi nhiét dd chénh 1éch
(Tinj-Tthr) 13 nhiét do chénh léch clia voi phun ATinj va truy xuét bang dit lidu
nhiét do dong co biéu thi dudng cong dic tinh twong quan tham chiéu thir hai
Cr2 dé thu gia tri cta nhiét d6 chénh léch ctia dong co ATeng tuong ng voi gia

tri ctia nhiét d6 chénh léch cua voi phun ATinj.

Sau d6, CPU 21 tinh toan nhiét do bd sung (ATeng+Tthr) bing cach cong
nhiét d6 nhiét dién tré Tthr v6i nhiét d6 chénh 1éch cua dong co ATeng va coi
nhidt d6 b sung (ATeng+Tthr) 1a nhiét do dong co Teng dé tinh todn gia tri clia
nhiét d6 dong co Teng.

Ttc 14, CPU 21 c6 thé don gian héa dit liu didu khién bang cach st dung
mdt loai trong sb cac dic tinh twong quan tham chiéu, cu thé hon 13 st dung
riéng mot duong cong déc tinh tuong quan tham chiéu thr hai Cr2 va tinh todn
chinh x4c nhiét do dong co Teng mot cach thyc té, tr d6 triét tiéu duge cac anh

hudng khdong mong mudn do su chénh léch vé nhiét do méi truong.

Tur su giai thich & trén thdy rang, trong qud trinh xir 1y tinh toan nhiét do
dong co theo phuong 4n cua sang ché, CPU 21 tinh to4n nhiét do cta voi phun 7
trong khi phan 4nh nhiét d6 moéi truong cia dong co, va diéu chinh trang thai
van hanh ctia dong co trén co s¢ nhiét d clia voi phun 7. Do vay, c6 thé tinh
toan nhiét do déng co véi do chinh xac phu hop voi thue tién theo cach triét tiéu
c4ac anh hudong khong mong mudn do su chénh léch vé nhiét do moi trudng cua

dong co trong khi tiét kiém dugc toan bd chi phi véi cu hinh don gian.

Trong séng ché, kiéu, dang, c4ch bd tri, sb lugng, va céc thong sb tuong
tu cla cac bg phan cAu thanh khéng bi giéi han & phuong an dugc giai thich ¢
trén, va rd rang la cac bd phan cAu thanh c6 thé duoc thay ddi néu thich hop ma
khong tréch khoi pham vi clia sang ché, nhu thay thé mot cach thich hop céc bo

phén nay bang cac bd phan khéac o cac hiéu qua hoat dong gidng nhau.

Vi du, trong khi toan bo ving trang thai duge xu ly boi chi mot loai trong
sb céc dic tinh tuong quan tham chiéu trong phuong 4n, sang ché khong bi gidi

han & d6. Vi du, nhiéu loai clia cac dic tinh twong quan tham chiéu twong tng
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v6i cac ving trang thai tai dong co hodc so vong quay co the duge sir dung.

Trong khi nhiét d ciia mat tua buji cia dong co duge st dung lam nhiét
d6 dong co tuong tng véi nhiét do voi phun trong phuong an cla sang ché, sang
ché khong bi gici han & d6 va cac nhiét do khac nhu nhiét do chat 1am ngudi

dong co hodc nhiét do thanh xi lanh ¢ thé dugc st dung.

CéAu hinh cia phuong 4n cua séng ché c6 thé duoc ap dung khong chi cho
dong co c6 mdt xi lanh ma con cho ca dong co ¢co nhiéu xi lanh. Trong truong
hop sau, nhiét do cla ting xi lanh trong dong co co nhiéu xi lanh dugc danh gia
trén co s& gié tri dién trd cudn ddy cua voi phun cla xi lanh lién quan, va luong
phun nhién liéu hodc tuwong tu cta xi lanh lién quan c¢6 thé duoc diéu chinh dé

thich mg v&i nhiét d6 cua xi lanh tuong Gng.
Kha ning ap dung cong nghiép

Nhu duge néu & trén, theo sang ché, thiét bi didu khién dong co d6t trong
ma c6 thé tinh toan nhiét do ctia dong co ddt trong véi do chinh xac phu hop véi
thuc tién theo c4ch triét tiéu cac anh huéng khong mong mubn do su chénh léch
vé nhiét d6 méi trudng ctia dong co ddt trong trong khi tiét kiém dugc toan bd
chi phi v6i cdu hinh don gin c6 thé duge tao ra. Do vy, do c6 nhiéu cong dung
va cac dic tinh phd bién, sing ché ¢6 thé duoc mong mudn tmg dung trong
pham vi rong trong linh vuc thiét bi diéu khién dong co dbt trong cho may van

ning nhu may phat dién hodc xe c¢d nhu xe 6 t6 c6 hai banh.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi diéu khién dong co dét trong bao gébm bod didu khién ma diéu chinh
trang thai van hanh cua dong co dbt trong trén co s nhiét d6 tinh dugc tir gid tri
dién tr& ctia cudn day cua bd phén c6 chirc nang c6 trong dong co d6t trong va

duoc lap trén dong co dbt trong,

trong d6 bang cach st dung cac dic tinh twong quan tham chiéu thtr nhat
biéu thi mdi twong quan gitra nhiét d6 ctia bo phén c6 chirc ning va nhiét d6 cua
dong co dbt trong, duoc tao ra trudc cho nhi¢t do moi truong tham chiéu dinh
trude, hodc cac dic tinh tuong quan tham chiéu tht hai biéu thi mbi twong quan
gitta su chénh 1éch gifta nhiét do cta bd phan c6 chuc ning va nhiét do moi
truong cua dong co dét trong va su chénh 1&ch gifta nhiét do cta dong co a6t
trong va nhiét d moi truong, dugc tao ra trude cho nhiét dd méi truong tham

chiéu dinh trudc,

b6 didu khién tinh todn nhiét do cla dong co dot trong theo su chénh léch
gifta nhiét d¢0 moéi truong tham chidu va nhiét d6 moéi truong trong khi quy veé
cac dic tinh twong quan tham chiéu thtr nhét hodc cac dic tinh twong quan tham
chiéu thtr hai.
2. Thiét bi didu khién dong co dét trong theo diém 1, trong d6 bd diéu khién tinh
todn nhidt do bb sung bing cach 14y nhiét d§ chénh 1éch thu duge béng céch lay
nhiét d6 moi truong tham chiéu dinh trude trir di nhiét do mdi truong cong voi
nhiét do ciia b phan ¢6 chirc néng, thu duge boi bd diéu khién, tinh toan nhiét
d6 tham chiéu cua dong co dét trong béng cach quy vé c4c dic tinh twong quan
tham chiéu tht nhit trén co sé nhiét do bd sung, va tinh toan nhiét do cuia dong
co dbt trong bang cach l4y nhiét do tham chiéu cta dong co dbt trong trr di
nhiét d6 chénh léch.

3. Thiét bi didu khidn dong co dét trong theo diém 1, trong d6 bd diéu khién tinh
toan nhiét do chénh 1éch cuia dong co dét trong bang cach quy vé cac dic tinh
twong quan tham chiéu tht hai trén co s& nhiét do chénh léch cta bo phéan co
chttc nang thu duoc béng cach liy nhiét do ctia bd phan cé chirc ning trir di
nhiét d6 mai trudng, va tinh toan nhiét do cua dong co dét trong bang cach cong

nhiét do chénh 1éch cua dong co dét trong véi nhiét 6 moi truong.
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4. Thiét bi didu khién dong co bt trong theo diém bét ky trong s céc diém tir 1
dén 3, trong d6 bd phéan c6 chiic nang ctia dong co dét trong 13 voi phun, va
cudn day ctia bd phan cé chirc nang la cudn day ma dan dong van solenoit cua

voi phun nay.

5. Thiét bi diéu khién dong co dbt trong theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 1
dén 4, trong d6 nhiét do moi trudong duoc phat hién bsi bd phan do nhiét do

dugc dit trong than cua thiét bi didu khién dong co d6t trong.
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