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(57) Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device
to device - D2D). Thong tin chi bao chu trinh dich vu cua thiét bi ngudi dung (User
Equipment, UE) duoc gui dén ddu nhan bang cach bd sung thong tin chi bao chu trinh dich
vu vao dir lieu D2D, sao cho dau nhan c6 thé biét vé trang thai chiém dung tai nguyén
truyen cua UE thoéng qua giam sat va tuong tu. Trang thai chlem dung tai nguyén truyén
gom chu trinh dich vu, vi tri cua tai nguyén thoi gian - tan sb bi chlem va tuong tu. Do
vay, tai nguyén truyén khong hoat dong c6 the dugc xac dinh, va truyén thong D2D duoc
thyuc hién bang cach sir dung tai nguyén truyén khong hoat dong. Theo cach nay, tranh ling
phi tai nguyén truyén, va cai thién tan dung tai nguyén truyén.
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* Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché @ cap dén linh vuc Internet danh cho xe cd, va cu thé 13, dén
phuong phép va thiét bi truyén thong thiét bi dén thiét bi (Device to Device —
D2D).

Tinh trang ky thuit ctia sdng ché

Trong nhimg nim gan d4y, ngudi ta chi y nhiéu hon dén mang 6t6. Truyén
thong xe — xe hodc truyén thong xe dén khdi doc dudng cé thé cai thién do an
toan luu thong trén duong va df tin cdy va ning cao hiéu suit luu thong. Trong
mang Internet danh cho xe c9, dé dam bao viéc 14i xe an toan, thong tin nhu vi
tri, tdc do, hodc trang thai cua xe can dugc trao dbi dinh ky gifta cac xe. Thong
tin nay dugc phat quang ba cho cac xe 1an cén theo cach thirc mot budc nhay.
Trong truong hop nay, truyén thong D2D cé thé dugc st dung, va thiét bi duogc
xem 14 thiét bi ngudi dung (User Equipment — UE), dé thuc hién truyén thong
Xe — Xe.

Theo cac ché d6 truyén théng khac nhau, truyén thong D2D duge phan loai
cu thé thanh ché d6 phét hién D2D va ché 6 truyén théng D2D. Trong ché o
truyén thong D2D, dit liéu dugc gini trong ché d6 phan dinh lap lich
(Scheduling Assignment — SA) + dit liéu (dit liéu dich vu). Khi UE can gui dir
liéu dich vu, thdng tin SA dugc gui trude. Thong tin SA chi béo thong tin trang
thai cua dir liéu dich vu dugc giri tr dau truyén, va gém thong tin chi bao
chiém t3i nguyén thoi gian - tin s, théng tin phuong tién ma hoéa va diéu bién
(modulation and coding scheme — MCS), thoéng tin nhay tan s6, thong tin thoi
gi’an sém, tiép nhan thong tin dinh danh (identifier — ID) nhém, va thong tin
tuong tu cua dir liéu. Sau khi tiép nhan va giai mi thanh cong thong tin SA, UE,
]Jam dAu nhén, tiép nhén dit liéu dich vu twong tng & vi tri tai nguyén thoi gian

- —tin s dugc chi bao béi thong tin SA, va thuc hién gidi m3 trong MCS  dugc
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chi bao bdi thong tin SA.

Ché d6 truyén thong D2D c6 thé con dugc phén loai thanh hai ché d6 1am
viée. O ché d6 1, nhu duge thé hién trén Fig.1A, tram gbc phan phdi tai nguyén
thoi gian — tn sb6 dugc x4c dinh trong ving tai nguyén dén mdi UE D2D, sao
cho UE thuc hién truyén D2D. O ché d6 2, nhu duoc thé hién trén Fig.1B, UE
lwa chon doc 14p va ngau nhién tai nguyén SA tir vung tai nguyén thong tin SA,
va lua chon ngiu nhién tai nguyén dir liéu tir viing tai nguyén dir liéu dich vy,
dé thuc hién truyén thong D2D.

bé tuong tac gitta cac UE trong hé théng Internet danh cho xe ¢d, chu trinh
dich vu ciia dif liéu s& dugc giti c6 thé thay dbi theo trang thai 14i xe thuc. Néu
du truyén UE luén chiém tai nguyén truyén ma 4p dung duoc cho chu trinh
dich vu trudce khi thay doi, su 1ang phi tai nguyén truyén c6 thé xay ra, va viéc
tAn dung tai nguyén truyén bi giam déng ké. Dé gii thich van dé nay 1 rang
hon, dva vao Fig.1C, Fig.1C thé hién chu trinh dich vu cta UE A. Chu trinh
truyén ctia UE A bang 500ms. UE A lya chon tai nguyén truyén ban tinh & thoi
diém 1, va thyc hién truyén thong D2D trén tai nguyén truyén ban tinh. UE B
khac biét, théng qua gidm sat ¢ thoi diém 1, rang UE A chiém ti nguyén
truyén, va cho rang tai nguyén truyén ludn bi chiém boi UE A cir 100ms tiép
theo. UE B khéng chon tai nguyén truyén ndy trong qué trinh truyén tiép theo,
ma lya chon tai nguyén truyén khac dé truyén thong. Két qua 13, tai nguyén
truyén khong dugc st dung hiéu qué trong cac chu trinh tir 2 dén 5 tiép theo, va
gay lang phi tai nguyén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé tranh lang phi tai nguyén truyén va cai thién viéc tAn dung tai nguyén
truyén, cac phuong 4n thyc hién sang ché @ xuét phuong phép va thiét bi
truyén théng D2D. Céc giai phap k¥ thuat nhu sau:

Theo khia canh thtr nhit, phuwong 4n thuc hién sang ché @ xuit phuong
phap truyén thong D2D, gbm cac budc:

tao, boi UE thir nhét, thong tin chi béo chu trinh dich vu ciia UE thir nhat

dua vio chu trinh dich vu cta dit liéu s& duogc giri; bd sung thong tin chi béo
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chu trinh dich vu vao dit liéu s& dugc gui dé thu thap dit liéu D2D, trong do6 dix
licu D2D gbm théng tin chi bao chu trinh dich vu; va guri dir liéu D2D. Théng
tin chi bao chu trinh dich vu ctia UE dugc guri dén dau nhin béng cach thém
théng tin chi bao chu trinh dich vu vio dif liéu D2D, sao cho dau nhan c6 thé
biét v& trang thai chiém dung tai nguyén truyén ciia UE thong qua gidm sat va
tuong tu. Trang thai chiém dung t3i nguyén truyén gdm chu trinh dich vy, vi tri
cta tai nguyén thoi gian - tAn s6 bi chiém, va twong ty. Do viy, tai nguyén
truyén khong hoat dong c6 thé duoc xéc dinh, va truyén thong D2D dugc thuc
hién bang cach st dung tai nguyén truyén khong hoat dong. Theo cach nay,
trang lang phi tai nguyén truyén, va cai thién tin dung tai nguyén truyén.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh thir nhit, dit liéu D2D 14 théng tin SA
hoic dir liéu dich vu truyén thong D2D. Mot trong thong tin néu trén dugc su
dung 13m kénh mang cua thong tin chi bao chu trinh dich vu, sao cho cai thién
tan dung va cai thién d¢ linh hoat cia trién khai nay.

Theo khia canh thtr hai, phuong an thuc hién sang ché @ xuét phuong
phap truyén thong D2D, gdm: tiép nhén, boi UE thir hai, dit liéu D2D cua UE
thr nhét, trong do6 dir 1liéu D2D gff)m théng tin chi bao chu trinh dich vu cia UE
thir nhat; xac dinh tai nguyén truyén khong hoat dong dua trén thong tin chi
bao chu trinh dich vu va thong tin chi bao chiém tai nguyén thoi gian - tin sb
ctia UE tht nhét; va thuc hién truyén théng D2D trén tai nguyén truyén khong
hoat dong.

Theo trién khai kha thi ca khia canh thir hai, dir liéu D2D 1a thong tin SA
hoic dit lidu dich vu truyén thong D2D.

Theo khia canh thtr ba, phuong an thuc hién sang ché @& xuét phuong phap
truyén thong D2D, gdm cac buédc: giri, boi UE thir ba, thong tin chi bao chu
trinh dich vu tht nhét dén tram gbc, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich
vu thu nhét dugc sir dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cuta dit liéu s€ dugc
gtri 1a chu trinh thir nhét; tiép nhan thong tin chi bao tai nguyén truyén thi nhét
dugce gui bdi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén tha nhét
dugc st dung dé chi bao tai nguyén truyén thir nhét thoa man chu trinh thir nhét;
thuc hién truyén thong D2D trén tai nguyén truyén thir nhét; va gti thong tin
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chi béo chu trinh dich vu tht hai dén tram géc khi chu trinh dich vy thay dbi,
trong d6 théng tin chi bao chu trinh dich vu th hai dugc st dung dé chi bao
rﬁng chu trinh dich vu cta dir liéu s& dugc giri thay dbi sang chu trinh thir hai,
va chu trinh tha nhit va chu trinh th hai 13 khac nhau. UE tht ba thong bao
tram géc vé chu trinh dich vu ctia UE th ba, sao cho tram géc phan phéi tai
nguyén truyén ma c6 thé thoa man chu trinh dich vu ctia UE thir ba dén UE tht
ba bing cach xem xét chu trinh dich vu ctia UE thir ba khi phan phdi tai nguyén
truyén. Khi chu trinh dich vu ctia UE thir ba thay i, UE c6 thé con giri chu
trinh dich vu méi dén tram géc, tirc 13, thong tin chi bao chu trinh dich vu thr
hai, sao cho tram gbc phan phéi lai chinh xac hon tai nguyén truyén dén UE
tht ba dya trén chu trinh dich vy méi.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh th ba, sau khi guri, boi UE thu ba,
thoéng tin chi béo chu trinh dich vu thir hai dén tram géc khi chu trinh dich vu
thay d6i, phwong phap con gdm: tiép nhan, bdi UE thi ba, thong tin chi bao tai
nguyén truyén tht hai duoc guri boi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao tai
nguyén truyén thir hai duge st dung dé chi béo tai nguyén truyén thir hai théa
mén chu trinh th hai; va thuc hién truyén thong D2D trén tai nguyén truyén
tha hai.

Theo trién khai kha thi cta khia canh thir ba, théng tin chi bdo chu trinh
dich vu tha nhét va théng tin chi béo chu trinh dich vu thir hai duoc mang trong
yéu cdu tai nguyén truyén D2D, BSR, bao hiéu RRC, kénh didu khién lién két
1én, hoac MAC CE.

Theo trién khai kha thi cua khia canh thit ba, viéc thue hién, boi UE thir ba,
truyén thong D2D trén tai nguyén truyén thir nhét'gém: giri, boi UE tht ba, dit
liéu D2D trén tai nguyén truyén thir nhét, trong d6 dit liéu D2D gbm thong tin
chi b4o chu trinh dich vy thir nhét.

Theo trién khai kha thi cia khia canh th ba, dir liéu D2D 1a thong tin SA
hoic dit liéu dich vu truyén thong D2D.

Theo khia canh thir tu, phuong an thuc hién sang ché @ xuit phuong phép
truyén thong D2D, gdm c4c budc: tiép nhéan, bdi tram gbc, thong tin chi bao
chu trinh dich vu thit nhét dugc gii bai UE thit ba, trong d6 thong tin chi bao
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chu trinh dich vu tht nhit duge st dung dé chi bao ring chu trinh dich vu cua
dir lidu s& duoc giri 12 chu trinh thir nhit; phan phéi tai nguyén truyén thir nhét
théa man chu trinh thit nhat dén UE thir ba dua trén thong tin chi b4o chu trinh
dich vu thir nhét; giri théng tin chi béo tai nguyén truyén thir nhit dén UE thir
ba, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén thir nhét duge st dung dé chi
bao tai nguyén truyén thir nhit; va phan phdi lai tai nguyén truyén dua trén
théng tin chi bao chu trinh dich vu thir hai khi tiép nhéan théng tin chi bao chu
trinh dich vu thir hai cua UE th{ ba, trong d6 thong tin chi bdo chu trinh dich

vu thir hai dugc sir dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cta dir liéu s& duoc
gui thay d6i sang chu trinh thr hai. |

Theo trién khai kha thi cia khla canh thu tu, viéc phan ph01 lai tai nguyén
truyén dua trén thong tin chi bao chu trinh dich vu tha hai khi tiép nhan thong
tin chi b4o chu trinh dich vu thr hai cta UE thi ba gdm cac budc: phan phéi,
béi tram gbc, tai nguyén truyén thir hai thoa méin chu trinh thtr hai dén UE tha
ba, va giri thong tin chi bao tai nguyén truyén thir hai dén UE thi ba, trong do6
thong tin chi bao tai nguyén truyén thir hai dugc st dung dé chi bao tai nguyén
truyén thi hai.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh thi tu, thong tin ch1 bao chu trinh
dich vu tho nhét va thong tin chi bao chu trinh dich vu thir hai dugc mang trong
yéu ciu tai nguyén truyén D2D, BSR, béo hiéu RRC, kénh dieu khién lién két
1én, hoac MAC CE.

Theo khia canh thr nim, phuong an thuc hién sang ché dé xuét phuong
phap truyén dit liéu lién két 1n, va phuong phéap dugc ap dung cho phia UE va
gdm cac budc: giri, boi UE thi tu, thong tin chi bao chu trinh dich vu thr ba
dén tram géc, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thir ba dugc st dung
dé chi bao rang chu trinh dich vu cta dit liéu s& dugc gt 1a chu trinh thir ba;
iép nhan thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két lén thir nhét duge g boi
tram gbc, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir nhét
dugc st dung dé chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir nhit thoa man chu
trinh thr ba; va truyén dit liéu lién két 1én trén tai nguyén truyén lién Kkét 1én
tht nhit. UE th tu thong béo tram gdc vé chu trinh dich vu cia UE thu tu, tirc
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13, thong tin chi béo chu trinh dich vu thir ba, sao cho tram gbc phan phdi tai
nguyén truyén lién két 1én ma c6 thé théa méan chu trinh dich vu cia UE thir tu
dén UE thir tu bing c4ch xem xét chu trinh dich vu ciia UE tht tu khi phén
phbi tai nguyén truyén lién két 1én. Khi chu trinh dich vu ctia UE tht tu thay
d6i, UE tht tu c6 thé con gtri chu trinh dich vu méi dén tram géc, tic 13, thong
tin chi b4o chu trinh dich vu thi tu, sao cho tram gdc chinh xac hon phén phéi
lai tai nguyén truyén lién két 1én dén UE dua trén chu trinh dich vu méi.

Theo trién khai kha thi cia khia canh tht nam, sau khi truyén, béi UE tha
tur, di lidu lién két 1én trén tai nguyén truyén lién két 1én thir nhat, phuong phap
con gbm: giri, béi UE thir tu, thong tin chi bao chu trinh dich vu the tu dén
tram gdc khi chu trinh dich vu thay dbi, trong d6 thong tin chi bao chu trinh
dich vu tht tu dugc st dung dé chi bao r’fmg chu trinh dich vu cda dir liéu s&
duogc giri d6i sang chu trinh tht tu, va chu trinh thr ba va chu trinh thtr tu 1a
khac nhau; tiép nhan thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir hai
dugc g boi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én
thir hai dugc st dung dé chi bao tai nguyén truyén lién két 1én tha hai thoa man
chu trinh tht tw; va truyén dit liéu lién két 1én trén tai nguyén truyén lién két
1én thir hai.

Theo trién khai kha thi cia khia canh thr nim, thong tin chi béo chu trinh
dich vu thir ba dugc mang trong yéu ciu tai nguyén truyén lién két 1én, BSR,
b4o hidu RRC, kénh diéu khién lién két 1én, hoic MAC CE.

Theo khia canh thr sdu, phuong an thuc hién sang ché @ xuét phuong
phap truyén dit liéu lién két 1én, va phuong phap dugc ap dung cho phia tram
gbc va gbm céc budc: tiép nhan, béi tram gbc, théng tin chi bao chu trinh dich
vu thit ba dugc giri bai UE tht tu, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu
thir ba dugc st dung d& chi bao rang chu trinh dich vu ctia dif liéu s& dugc gui
1a chu trinh thir ba; phan phéi tai nguyén truyén lién két 1én thir nhét théa méan
chu trinh thit ba @n UE thit tu dva trén thong tin chi bao chu trinh dich vu thir
ba; va giri thong tin chi b4o tai nguyén truyén lién két 1én thir nhét dén UE thir
tu, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén truyén lién két 1én thir nhit dugc sir
dung d& chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir nhat thoa man chu trinh thi
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ba.
Theo trién khai kha thi ctia khia canh thit sdu, sau khi giri thong tin chi bao
-tai nguyén truyén thit ba dén UE tht tu, phuong phép con gdm cac budc: phan
phéi lai tai nguyén truyén lién két 1én dya trén thong tin chi bao chu trinh dich
vu thir tu khi tiép nhén thong tin chi béo chu trinh dich vu thit tu cia UE thir tu,
trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thir tu dugc st dung dé chi bao
rang chu trinh dich vu cua dir liéu s€ dugc g dbi sang chu trinh thir tu.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh thir sau, viéc phan phéi lai tai nguyén
truyén lién két 1én dua trén thong tin chi bdo chu trinh dich vu thir tu gbm:
phan phdi tai nguyén truyén lién két 1én thir hai théa man chu trinh tht tu dén
UE tht tu, va guri thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir hai dén
UE tht tu, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thtr hai
duoc st dung dé chi bo tai nguyén truyén thit tu.

Theo trién khai kha thi cta khia canh thtr sau, théng tin chi b4o chu trinh
dich vu thr ba dugc mang trong yéu cau tai nguyén truyén lién két 1én, BSR,
b4o hidu RRC, kénh diéu khién lién két 1én, hoic MAC CE.

Theo khia canh thir bay, phuong an thuc hién sang ché @& xuét UE, gdm:

khdi tao, dugc tao cAu hinh dé tao thong tin chi bdo chu trinh dich vu cua
UE duya vao chu trinh dich vu cua dit liéu s€ duoc g,

khdi bd sung, dugc tao cAu hinh dé thém thong tin chi bdo chu trinh dich vu
vao dit lidu s duoc giri dé thu thap di liéu D2D, trong d6 dit liéu D2D gbm
thong tin chi béo chu trinh dich vu; va

khéi giri, dugc tao chu hinh dé giri dir liéu D2D.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh thir bay, dit liéu D2D 14 thong tin SA
hoic dit liéu dich vu truyén thong D2D.

Theo khia canh thir tim, phuong an thuc hién sang ché dé xuét UE, gém:

khéi tiép nhén, dugc tao cAu hinh dé tiép nhéan dit liéu D2D cua UE, trong
6 dit liéu D2D gdm théng tin chi bao chu trinh dich vu cta UE;

khdi xac dinh, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tii nguyén truyén khéng hoat
dong dua trén thong tin chi bao chu trinh dich vu va thong tin chi bao chiém tai

nguyén thoi gian - tan so ctia UE; va
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khéi g, dugce tao chu hinh dé thuc hién truyén thong D2D trén tai nguyén
truyén khéng hoat dong.

Theo trién khai kha thi cta khia canh thir tdm, dit liéu D2D 1a thong tin SA
hoic dit liéu dich vu truyén thong D2D.

Theo khia canh thir chin, phuong an thyc hién sang ché @ xuit UE, gom:

khéi giri, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bdo chu trinh dich vy thi
nhét dén tram géc, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thtr nhat dugc
st dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cta dit liéu s& dugc gui 1a chu trinh
thir nhét; va

khéi tiép nhan, dugc tao cAu hinh @8 tiép nhan thong tin chi bao téi'nguyén
truyén thir nhat dugc g boi tram gbc, trong d6 thong tin chi béorltéi nguyén
truyén thir nhét duge st dung dé chi bao tai nguyén truyén thir nhét théa man
chu trinh thtr nhat; trong d6

khéi giri dugc tao cAu hinh dé thyc hién truyén thong D2D trén tai nguyén
truyén thir nhit; va

khéi giri con duoc tao cdu hinh dé giri thong tin chi béo chu trinh dich vu
thir hai dén tram gdc khi chu trinh dich vu thay d6i, trong d6 thong tin chi bao
chu trinh dich vu thir hai dugc sir dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cua di
lidu s& duoc giri thay dbi sang chu trinh thtr hai, va chu trinh thir nhét va chu
trinh thir hai 1a khac nhau.

Theo trién khai kha thi cia khia canh thir chin, khéi tiép nhin con duoc tao
cAu hinh dé tiép nhan thong tin chi bao tai nguyén truyén thit hai duge giri boi
tram gbc, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén thit hai dugc sir dung aé
chi bao tai nguyén truyén th hai théa man chu trinh thir hai; va

khéi gui con dugce tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong D2D trén tai
nguyén truyén thit hai.

Theo trién khai kha thi ciia khia canh thit chin, thong tin chi bao chu trinh
dich vu thir nhét va thong tin chi bao chu trinh dich vy thir hai dugc mang trong
yéu cu ti nguyén truyén D2D, BSR, béo hiéu RRC, kénh dicu khién lién két
1én, hoac MAC CE.

Theo trién khai kha thi ciia khia canh thit chin, khéi giri dugc tao cau hinh
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dé giri dir lieu D2D trén tai nguyén truyén thir nhét, trong d6 dit liéu D2D gbm
théng tin chi béo chu trinh dich vu thir nhat.

Theo trién khai kha thi cta khia canh thir chin, dit liéu D2D la thong tin SA
hoic dit lidu dich vu truyén thong D2D.

Theo khia canh thit mudi, phuong an thyuc hién sing ché dé& xuét tram gdc,
gbm:

khéi tiép nhén, dugce tao cAu hinh @& tiép nhan thong tin chi bao chu trinh
dich vu thur nhét dugc gti boi UE, trong d6 thong tin chi b4o chu trinh dich vu
thir nhat dugc st dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cua dit li¢u s& dugc
giri 13 chu trinh thtt nhét; khéi phan phéi, duge tao cdu hinh dé phan phéi tai
nguyén truyén thir nhét théa man chu trinh tha nhét’ dén UE dua trén thong tin
chi bao chu trinh dich vu thr nhat; va khéi gui, dugc tao cAu hinh dé gui thong
tin chi bao tai nguyén truyén thir nhéit dén UE, trong d6 thong tin chi bao tai
nguyén truyén thir nhit duge st dung dé chi bao tai nguyén truyén thir nhat;
trong do khéi phan phéi con duge tao cAu hinh dé phan phéi lai tai nguyén
truyén dua trén thong tin chi bao chu trinh dich vu thir hai khi tiép nhan thong
tin chi bao chu trinh dich vu thr hai ciia UE, trong d6 thong tin chi bao chu
trinh dich vu thr hai dugc st dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cua dir
lidu s& duoc gt thay dbi sang chu trinh thir hai.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh th muoi, khéi phan phéi duoc tao
cAu hinh @& phan phéi ti nguyén truyén thir hai thoa mén chu trinh thi hai dén
UE, va khéi giri dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao tai nguyén truyén
tht hai dén UE, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén thir hai dugc su
dung dé chi béo tai nguyén truyén thit hai.

Theo trién khai kha thi ctia khia canh thir mudi, thong tin chi bao chu trinh
dich vu tha nhét va thong tin chi bdo chu trinh dich vu thir hai duoc mang trong
yéu ciu tai nguyén truyén D2D, BSR, b4o hi¢u RRC, kénh didu khién lién két
1én, hoic MAC CE.

Theo khia canh thir mudi mot, phuong an thuc hién sang ché @ xuét UE,
gbm:

khéi giri, dugc tao cAu hinh dé gt thong tin chi béo chu trinh dich vu thir
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ba dén tram gbc, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu th ba dugce su
dung dé chi bao rr?mg chu trinh dich vu cia dir liéu s& duoc giri la chu trinh thir
ba; va

khéi tiép nhén, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan thoéng tin chi bao tai nguyén
truyén lién két 1én thtr nhat duge gui boi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao
tai nguyén truyén lién két lén thir nhat dugc st dung dé chi bao tai nguyén
truyén lién Kkét 1én thit nhat théa man chu trinh tha ba; trong dé:

khéi giri con duge tao cAu hinh d& truyén dir ligu lién két 1én trén tai
nguyén truyén lién két 1én thir nhat.

Theo trién khai kha thi ciia khia canh tht mudi mot, khdi gui con dugc tao
céu hinh @& giri thong tin chi bao chu trinh dich vu thir tu dén tram gdc khi chu
trinh dich vu thay dbi, trong d6 thong tin chi béo chu trinh dich vu thtr tu dugc
str dung dé chi bao re:mg chu trinh dich vu cua dit liéu s& duoc gl dbi sang chu
trinh thit tw, va chu trinh thir ba va chu trinh th{r tu 1a khac nhau;

khéi tiép nhn con dugc tao cAu hinh dé tiép nhan thong tin chi bao tai
nguyén truyén lién két 1&n tht hai duoc g béi tram gbc, trong do thong tin chi
bao tai nguyén truyén lién Kkét 1én thir hai duoc sit dung dé chi bao tai nguyén
truyén lién két 1én thir hai thoa man chu trinh thir tu; va

khéi glri con duoc tao chu hinh dé truyén dr liéu lién két 1én trén tai
nguyén truyeén lién két 1én thit hai.

Theo trién khai kha thi cua khia canh thr muoi mot, thong tin chi bao chu
trinh dich vu thtr ba dugc mang trong yéu cau tai nguyén truyén lién két 1én,
BSR, béo hiéu RRC, kénh diéu khién lién két 1én, hodc MAC CE.

Theo khia canh tht mudi hai, phuong 4n thyuc hién sang ché con dé xuét
tram géc, gf‘)m:

khéi tiép nhan, dugc tao cAu hinh dé tiép nhn thong tin chi béo chu trinh
dich vu thir ba dugc gui boi UE, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu
thtt ba dugc st dung dé chi bao ré‘mg chu trinh dich vu cta dir liéu s& duoc gui
12 chu trinh thiT ba;

khéi phan phdi, dugc tao cAu hinh @ phan phdi tai nguyén truyén lién két
1én thi nhét thoa man chu trinh thir ba dén UE duya trén thong tin chi bao chu
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trinh dich vu tha ba; va

khéi giri, duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao tai nguyén truyén lién
két 1én thir nhit dén UE, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két
1én thir nhat duoc sir dung dé chi béo t3i nguyén truyén lién két 1én thir nhat
théa man chu trinh thir ba.

Theo trién khai kha thi cta khia canh thtr mudi hai, khdi phan phdi con
duoc tao ciu hinh d€ phan phdi lai tai nguyén truyén lién két 1én dua trén thong
tin chi bao chu trinh dich vu thr tu khi tiép nhén thong tin chi bdo chu trinh
“dich vu thtr tu cia UE, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thir tu dugc
st dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cua dit liéu s€ dugce gui dbi sang chu’
trinh thtr tu.

Theo trién khai kha thi cia khia canh thtr mudi hai, khi phan phéi con
duoc tao chu hinh dé phan phéi tai nguyén truyén lién két 1én tht hai théa mén
chu trinh thi tu dén UE, va khdi giri con duge tao cAu hinh dé giri thong tin chi
bao tai nguyén truyén lién két 1én thir hai dén UE, trong d6 thong tin chi bao tai
nguyén truyén lién két 1én thir hai dugc sit dung dé chi béo tai nguyén truyén
thu tu.

Theo trién khai kha thi cia khia canh thtt mudi hai, thong tin chi béo chu
trinh dich vu thit ba dugc mang trong yéu cAu tai nguyén truyén lién két 1én,
BSR, b4o hidu RRC, kénh diéu khién lién két 1én, hoic MAC CE.

Theo khia canh thit mudi ba, phuong an thuc hién sang ché d& xuit UE,
gdm bd truyén, bd nhan, bd xir Iy dugc két ndi rigng 1& v6i bd truyén va bd
‘nhén, va tuong tu. Chic chén 13, UE c6 thé con gdm linh kién toan cuc ching
han anten, khéi xir 1y bing gbc, khéi xtr 1y thn s vo tuyén (radio frequency —
RF) trung gian, hoac bf) phan nhap/xuét (intput/outpout — I/O). Diéu nay khong
con bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché. UE dugc tao cAu hinh dé
thuc hién phuong phap truyén théng D2D & phia UE theo khia canh bét ky
trong khia canh thu nhit dén khia canh thir s4u bang cach st dung bd truyén,
bd nhén, va bd xit 1y, @ tranh ling phi tai nguyén truyén va céi thién viéc tin
dung tai nguyén truyén.

Theo khia canh th mudi bdn, phuong an thuc hién sang ché dé xuit tram
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gbc, gdm bd truyén, b nhan, bd nhd, va bd xi Iy dwoc két ndi riéng r& voi bd
truyén, bd nhén, va by nho. Chic chin 13, tram géc c6 thé con g?)m linh kién
toan cuc ching han anten, khéi xtr Iy bang gbc, khéi xtr 1y RF trung gian, hodc
thiét bi I/O. Diéu nay khong con bi giéi han theo phuong dn thure hién séng ché.
Tram gbc dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén théng D2D &
phia tram gbc theo khia canh bAt ky trong khia canh thir nhét dén khia canh thir
sau bing cach st dung b truyén, bd nhén, va bd xi 1y, d¢ tranh ling phi tai
nguyén truyén va cai thién viéc tan dung tai nguyén truyén.

Theo thiét ké kha thi bat ky trén day, thong tin chi bao chu trinh dich vu
duoc st dung dé chi bao chu trinh dich vu cua dir liéu dich vu cua UE. Chéng
han, khi chu trinh dich vu béng 100ms, UE gtri dir liéu dich vu ctir 100ms.

T4t ca thong tin chi b4o chu trinh dich vy, thong tin chi bao chu trinh dich
vu thir nhét, théng tin chi b4o chu trinh dich vy thi hai, thong tin chi béo chu
trinh dich vu tht ba, va thong tin chi bao chu trinh dich vu thir tu theo khia
canh bat ky trén day c6 th8 duoc biéu dién & dang bt ky trong cac dang sau:
chu trinh trong d6 géi dit licu tiép theo dugc b trf twong dbi so véi chu trinh
hién tai va dugc biéu dién & dang bit; hodc khoang chu trinh gitra cac goi dir
liéu lién ké duoc biéu dién & dang bit; hodc $6 lugng chu trinh nho nhét dugc
bao g6n1 trong chu trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit; hodc sb lugng
chu trinh vung tai nguyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu va dugc biéu
dién & dang bit; hodc sb lrong khung vo tuyén duoc bao gf‘)m trong chu trinh
dich vu va dugc biéu dién & dang bit; hodc sb lugng khung phu dugc bao gém
trong chu trinh dich vu va dugc bidu dién & dang bit; hoic sb lugng chu trinh
tin hiéu dff)ng bd tuyén phu dugc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc biéu
didn & dang bit. Cac dang biéu dién néu trén cai thién dang ké do linh hoat
thong tin chi bao chu trinh dich vu va c6 kha nédng ap dung lon.

M0 ta van tat cac hinh vé
Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang ché 6
rang hon, phin sau md ta van tat cac hinh v& di kém can dé mo ta cac phuong

4n thuc hién. R3 rang 13, cac hinh v& di kém trong phan mo t sau thé hién chi
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mot s6 phuong 4n thyuc hién sing ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh trong
linh vuc c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tir cac hinh v& di kém nay ma khong
can nd luc sang tao.

Fig.1A 14 so db cta kich ban trién khai ciia Ché d¢ 1 & nén sau;

Fig.1B 14 so db cta kich ban trién khai ciia Ché d¢ 2 & nén sau;

Fig.1C la so dd ctia chu trinh dich vu cia UE A;

Fig.2 1a so dd ctia kich ban trién khai ctia phuong phap truyén thong D2D
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd cua cac chu trinh dich vu cua UE theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.4 1a so dd cta qué trinh tuong tac cua phuong phép truyén thong dau
cudi D2D theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so dd cua qua trinh twong tic cuia phuong phép truyén thong dau
cudi D2D theo phuong 4n thuc hién sing ché;

Fig.6 1a so dd cia qua trinh twong tac cia thuc hién phuong phap truyén
thong D2D & ché d6 1 theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 12 so d6 ctia qua trinh twong tac clia phuong phap truyén théng D2D
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 12 so dd ciia qué trinh twong tac clia phuong phép truyén dir liéu lién
két 1én theo phuong an thyuc hién sang ché;

Fig.9 1a so dd chu tric cua UE theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10 1a so d6 cdu triic cia tram gbc theo phuong an thuc hién sang ché;

| Fig.11 1a so dd céu trac ctia UE theo phuong an thyuc hién sang ché;

Fig.12 1a so dd cu tric cua UE theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.13 la so dd cAu tric cua UE theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.14 1a so dd chu tric cta tram gdc theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.15 12 50 dd cAu tric ciia UE theo phuong 4n thyc hién séng ché; va

Fig.16 1a so dd cAu tric cta tram gdc theo phuong 4n thuc hién sang ché.

M3 ta chi tiét sdng ché

DPé khién cac muc dich, cac gidi phap k¥ thuat, va cac uu diém cia sang
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chér6rénghon,ph§nsaucbnrnétéchiﬁétcécphuongénthuclﬁénséngché
dua vao cac hinh v€ di kem.

Fig.2 12 so d6 cta kich ban trién khai theo phuong an thuc hién sang ché.
Dua vao Fig.2, kich ban trién khai gbm UE va tram gbc. UE theo phuong 4n
thuc hién sang ché c6 thé 1a hé thdng truyén thong trong xe, UE dugc 15p trong
xe, mot s6 UE chéng han dién thoai thong minh va thiét bi cAm tay cia nguoil
dung trong xe, hodc thiét bi tram dau cudi cAm tay va thiét bi deo tay cia ngudi
di bo va nguoi lai xe, ching han dong hd théng minh hodc mii bao hiém thong
minh. Tram gbc c6 thé 12 thiét bi c6 chirc ning quan ly tai nguyén vo tuyén, va
c6 thé truyén fhéng v6i UE, hodc dugce st dung 1am bd diéu khién trung tdm aé
hd tro trong viée ’truyén thong truc tiép gifta cac UE.

TAt ca cac thong tin chi bao chu trinh dich vy, thong tin chi b4o chu trinh
dich vu thir nhét, thong tin chi bao chu trinh dich vu thi hai, thong tin chi bao
chu trinh dich vu thi ba, va thong tin chi bao chu trinh dich vu thi tu theo cac
phuong an thuc hién sau ¢ thé dugc biéu dién & dang bit ky trong cac dang
sau:

Dang biéu dién thir nhat 12 chu trinh trong d6 goi di liéu tiép theo dugc bd
tri tuong ddi so v6i chu trinh hién tai va dugc biéu dién & dang bit.

D& mb ta biu dién cu thé cta dang biéu dién thu nhét, vi du trong d6 thong
tin chi b4o chu trinh dich vu 13 thong tin ma 4o dai cua n6 béng N bit, N=4, va
chu trinh nhé nhat géi dir litu T = 100ms dugc sir dung dudi day. Nén lvu ¥
Iﬁngph&nsauchidmﬂldénﬁnhh@avékhéngphﬁléviduhoalddthDéivéi
gi4 tri khac cia N, c6 thé c6 biéu dién khéc.

Dua vao Fig.3, Fig.3 1a so dd cua cac chu trinh dich vu theo phuong an
thirc hién séng ché. 100ms biéu didn chu trinh gbi dit lidu nhé nhat. Méi chu
trinh gdm mét hoic nhiu ving tai nguyén. Thanh dudng thing nét dam biéu
din tai nguyén thoi gian trong ving tai nguyén thir nhét. UE gtri dit liéu trong
ving tai nguyén, va dy trit trudc cung tai nguyén trong chu trinh truyén tiép
theo dé gt dit lidu.

0000: du trir.

0001: bidu dién viéc g6i dit lidu tiép theo trong chu trinh thir nhit twong d6i
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0 v6i chu trinh hién tai, tirc 13, géi dit liéu duge gii timg chu trinh nho nhét
(ctt mbi 100ms).

0010: bidu difn viéc gbi dir lidu tiép theo trong chu trinh thi hai twong d6i
S0 v6i chu trinh hién tai, tic 13, géi dit liéu duge giri it hai chu trinh nho nhét
(ctr mbi 200ms).

0011: biéu dién viéc gbi dit liéu tiép theo trong chu trinh thir ba twong dbi
30 v6i chu trinh hién tai, tirc 13, géi dit liéu dugc giri ¢l ba chu trinh nho nhét
(ctr mdi 300ms).

0100: bidu dién viéc g6i dir lidu tiép theo trong chu trinh thir tw twong d6i
so véi chu trinh hién tai, tac 13, géi dit liéu duogc gui ctr bén chu trinh nhé nhét
(¢t mdi 400ms).

Phén con lai c6 thé dugc suy ra theo cach tuong tu.

1010: bidu dién viéc goi dir liéu tiép theo trong chu trinh thir mudi tuong
d6i so voi chu trinh hién tai, tirc 13, géi dit liéu duge giri ¢ mudi chu trinh nhé
nhat (ctr m&i 1000ms).

1011-1111: du trir.

Biéu dién cu thé néu trén dugc md ta bang cach st dung vi du trong d6
0000 bidu didn du trit. Chéc chén 13, trong biéu dién cu thé khac, 0000 c6 thé
twong Gng vdi chu trinh thir nhit twong d6i so v6i chu trinh hién tai va trong d6
goi dir lieu tiép theo duoc bd tri, va v.v.. Diéu nay khong bi gidi thiéu cu thé
theo phuong an thuc hién sang ché.

Dang bidu dién thir hai 13 khoang chu trinh gifra cic géi dir lidu lién ké
duge biéu dién & dang bit.

P& mb ta biu dién cu thé cta dang biéu dién thir hai, vi du trong d6 théng
tin chi bao chu trinh dich vu 13 thong tin ma d¢ dai cua nd bé‘lng N bit, N=4,va
chu trinh nhé nhét goi dit liéu T = 100ms duoc st dung dudi ddy. Nén lvu y
rang phin sau chi nhim muc dich minh hoa va khong phai 1a vi du hoan chinh.
Péi v6i gid tri khac cta N, c6 thé c6 bidu dién khac. Chu trinh nhé nhat goi dir
liu c6 thé duoc quy dinh trong giao thirc, dugc tién cAu hinh, hoic duoc tao
cAu hinh béi tram gbc.

0000: biéu dién viéc khoang giira gifta chu trinh dich vu lién k& bing 0, tic
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13, g6i dit liéu dugc giri timg chu trinh nho nhét (cir mbi 100ms).

0001: bidu dién viéc khoang chu trinh gifra hai géi dir liéu lién k& is 1, tiic
13, g6i dit lidu dugc giri ¢t hai chu trinh nhd nht (e m6i 200ms).

Phan con lai c6 thé dugce suy ra theo cing cach thirc.

0100: bidu dién viéc khoang chu trinh gitta hai géi dir liéu lién k& is 4, tic
13, goi dit liéu dugc giri ¢ ndm chu trinh nho nhét (cr mdi 500ms).

1001: biéu dién viéc khoang chu trinh gitra hai géi dir li€u lién k& bang 9,
tire 13, goi dit liéu duge giri cr mudi chu trinh nho nhét (c@ mdi 1000ms).

1010-1111: dw trtr.

Bidu dién cu thé néu trén dugc mod ta bang cach st dung vi du trong d6
0000 biéu dién ring khoang gifra gitra chu trinh dich vu lién k& bing 0. Chic
chén 13, trong biéu dién cu thé khac, 0001 c6 thé biéu dién rang khoang gifta
gifta chu trinh dich vu lién k& bing 0, va v.v.. Piéu nay khong bj gi6i thiéu cu
thétheophuongénthuclﬁénséngché

Dang biéu din thir ba 12 s lugng chu trinh nhé nhat dugc bao gbm trong
chu trinh dich vu va dugc biu dién & dang bit.

D& mo ta biéu didn cu thé cua dang biéu dién thit ba, vi du trong d6 thong
tin chi bao chu trinh dich vu 13 thong tin ma d¢ dai cia no béng N bit, N=4,va
chu trinh nhé nhat géi dit liéu T = 100ms dugc st dung du6i ddy. Nén luu y
réng phﬁn sau chi nhdm muc dich minh hoa va khong phai 1a vi du hoan chinh.
Péi v6i gid tri khac ctia N, c6 thé c6 bidu dién khac. Chu trinh nhd nhét goi dit
liéu co thé dugc quy dinh trong giao thirc, dugc tién cAu hinh, hoic duoc tao
cAu hinh boi tram gbc.

0000: du trtr.

0001: chu trinh dich vu 13 mot chu trinh nho nhét T, tic 13, goi dit liéu dugc
giri ¢t mdi 100ms.

0010: chu trinh dich vu 13 hai chu trinh nhé nhét T, tic 13, géi dit liéu duoc
giri ctr moi 200ms.

0011: chu trinh dich vu bing ba chu trinh nhé nhét T, tirc 13, géi dit liéu
duge giri ot mdi 300ms.

0100: chu trinh dich vu bing bbn chu trinh nhé nhét T, tc 13, goi dit liéu
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dugc giri ¢ mdi 400ms. |

Phan con lai c6 thé dugc suy ra theo cung cach thirc.

1010: chu trinh dich vu bing 10 chu trinh nho nhéat T, tic 13, géi dit liéu
dugc giri o mdi 1000ms.

1011-1111: dy trir.

Biéu dién cu thé néu trén dugc md ta béng cach st dung vi du trong d6
0000 bidu din du trir. Chic chén 13, trong bidu dién cu thé khac, 0000 c6 thé
biéu dién réng chu trinh dich vu b?ing mdt chu trinh nhé nhéit T, va v.v.. biéu
nay khdng bi gidi thi€u cu thé theo phuong 4n thyc hién sing ché.

Theo cac dang biéu di2n tir thir nhat dén tha ba, chu trinh dich vu st dung
chu trinh nho nhét g6i dif liéu 1am don vi thdi gian. Chu trinh nhé nhét c6 thé
khong phai 13 T = 100ms & vi du néu trén va c6 thé 14y gié tri khac. Céc chi tiét
khong duoc mo ta ¢ day. Ngoai ra, ¢ dang biéu dién khéc, chu trinh dich vu c6
thé st dung don vi thoi gian khac, ching han chu trinh ving tai nguyén, khung
v6 tuyén, hodc khung phu. Chu trinh ving tai nguyén c6 thé 13 chu trinh ving
tai nguyén SA, chu trinh vimg tai nguyén dit liéu, hodc tuong tu dugc tao chu
hinh béi hé théng. Chu trinh ving tai nguyén biéu dién sb lugng khung phu
duge bao gém trong ving tai nguyén. Néu chu trinh ving tai nguyén béang
50ms, vung tai nguyén gdm 50 khung phu. D& mo ta trién khai cu thé, phin sau
mb ta trudng hop trong d6 chu trinh ving tai nguyén l1a don vi thoi gian.

Dang biéu dién thir tu 12 sd luong chu trinh ving tai nguyén dugc bao gbm
trong chu trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit.

D& mo ta bidu dién cu thé clia dang biéu dién tht tu, vi du trong d6 thong
tin chi bao chu trinh dich vu 12 thong tin ma d6 dai ctia nd b%mg N bit, N=4, va
chu trinh ving tai nguyén P = 50ms dugc sit dung dudi day. Nén luu y rang
phan sau chi nh3m muc dich minh hoa va khong phai 1 vi du hoan chinh. DPbi
vGi gia tri khéc cua N, 6 thé co biéu dién khac. Chu trinh ving tai nguyén c6
thé dugc quy dinh trong giao thirc, duge tién cAu hinh, hodc duoc tao cAu hinh
boi tram gc.

0000: duy trit (khong c6 nghia).

0001: chu trinh dich vu bang hai chu trinh ving tai nguyén P, tirc 1a, goi dir
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lidu duogc giri ¢t mdi 100ms.

0010: chu trinh dich vu bing bén chu trinh viing tai nguyén P, tirc 13, gbi dit
liéu dugc gui cir mdi 200ms.

0011: chu trinh dich vu bang sau chu trinh ving tai nguyén P, tiic 13, géi dit
liéu dugc gui clir mdi 300ms.

0100: chu trinh dich vu bing tdm chu trinh ving tai nguyén P, tirc 1a, gbi dit
liéu dugc gui cr mdi 400ms.

Phin con lai c6 thé dugc suy ra theo ciing céch thirc.

1010: chu trinh dich vu bang 20 chu trinh ving tai nguyén P, tirc 13, géi dit
liéu duoc giri ¢ mdi 1000ms.

1011-1111: du trir.

Biéu dién cu thé néu trén dugc md ta bing cach st dung vi du trong do6
0000 bidu dién dur trir. Chéc chén 1, trong bidu dién cu thé khac, 0000 c6 thé
biéu dién ring chu trinh dich vu bang hai chu trinh ving tai nguyén P. Theo
cach khac, trong biéu dién khac, 0001 cé thé bidu dién réng chu trinh dich vu 1a
mot chu trinh vung tai nguyén P, va v.v.. Diéu nay khong bi gi6i thiéu cu thé
theo phuong an thuc hi¢n sang ché.

Chu trinh dich vu ¢6 thé theo cach khac st dung khung vo tuyén lam don
vi thoi gian. Ching han:

Dang biéu dién tht nim 12 s6 lugng khung vo tuyén dugc bao gbm trong
chu trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit.

Pé mo ta bidu dién cu thé cia dang biéu dién thr nam, vi du trong d6 thong
tin chi bao chu trinh dich vu 1a thong tin ma d6 dai cia nd bﬁng N bit, N=4, va
khung v6 tuyén S = 10ms dugc st dung dudi ddy. Nén luu y rang phan sau chi
nham muc dich minh hoa va khong phai la vi du hoan chinh. DPbi véi gia tri
khac ctia N, c6 thé c6 biéu dién khac.

0000: du trit (khong cé nghia).

0001: chu trinh dich vu balmg 10 khung vo tuyén S, tic 1a, gbi dit licu dugc
giri ¢t mdi 100ms.

0010: chu trinh dich vu bang 20 khung v6 tuyén S, tirc 13, géi dir liéu dugc

giri ctr mdi 200 ms.
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0011: chu trinh dich vu béng 30 khung v0 tuyén S, tie 13, gbi dir liéu dugce
giri ¢t mdi 300ms.

0100: chu trinh dich vu bang 40 khung v6 tuyén S, tirc 13, gbi dir liéu dugc
giri ¢t mdi 400ms.

Phén con lai ¢6 thé dugc suy ra theo cung cach thiec.

1010: chu trinh dich vu bing 100 khung vo tuyén S, tirc 13, goi dir liéu
duogc giri cr mdi 1000ms.

1011-1111: du trir.

Biéu dién cu thé néu trén dugc md ta béng c4ch st dung vi du trong 46
0000 biéu dién dy trir. Chéc chén 13, trong bidu difn cy thé khac, 0000 c6 thé
biéu dién ring chu trinh dich vu bing 10 khung vé tuyén S. Theo cach khac,
trong biéu dién cu thé khac, 0001 c6 thé biéu dién rang chu trinh dich vu bang
mdt khung v6 tuyén S, va v.v.. Diéu nay khong bi gi6i thiéu cu thé theo phuong
an thuc hién sang ché.

Chu trinh dich vu cé thé theo cach khac str dung khung phu 1am don vi thoi
gian. Chéng han:

Dang biéu dién thir sau 12 s6 lugng khung phu dugc bao gbm trong chu
trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit.

Pé mo ta bidu dién cu thé cua dang biéu dién thir sau, vi du trong d6 thong
tin chi b&o chu trinh dich vu 1a thong tin ma d¢ dai cua n6 bang N bit, N =4, va
khung phu F = Ims duoc st dung dudi day. Nén luu y rang phan sau chi nhim
muc dich minh hoa va khong phai 1a vi du hoan chinh. DPéi voi gia tri khéc cua
N, c6 thé c6 bicu dién khac.

0000: du trit (khong cé nghia).

0001: chu trinh dich vu bang 100 khung phu F, tic 13, géi dir liéu dugc gui
ctr mbi 100ms.

0010: chu trinh dich vu béng 200 khung phu F, tic 13, géi dit liéu dugc gl
ot mdi 200ms.

0011: chu trinh dich vu bing 300 khung phu F, tirc 13, gdi dir liéu dugc gui
ctr mdi 300ms.

0100: chu trinh dich vu bang 400 khung phu F, tirc 13, géi dir liéu duge guri
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¢ mdi 400 ms.

Phén con lai c6 thé duge suy ra theo ciing cach thirc.

1010: chu trinh dich vu b%lng 1000 khung phu F, tirc 1a, géi dif liéu dugc
giri cir mdi 1000 ms.

1011-1111: dy trir.

Biéu dién cu thé néu trén dugc mo ta bing cach st dung vi du trong d6
0000 bidu dién du trit. Chéc chén 13, trong biéu dién cu thé khac, 0000 c6 thé
biéu dién ring chu trinh dich vu bang 100 khung phu F, va v.v.. Piéu nay khong
bi gidi thiéu cu thé theo phuong 4n thyuc hién sang ché.

Chu trinh dich vu c6 thé theo cach khac str dung chu trinh tin hiu déng bd
lién két phu 1am don vi thoi gian. Tin hidu ddng bd lién két phu 12 tin hiéu dong
bd dugc gui bdi tram dAu cubi trong qua trinh truyén thong D2D va dugc st
dung dé dong bo thoi gian — thn s gitra ddu nhan va dAu truyén. Tin hiéu ddng
b6 lién két phu chiém sdu khéi tai nguyén vét 1y & gira bang thong hé théng va
dugc gri co Xms. Chéng han, khi X = 40, chu trinh tin hiéu déng bd lién Kkét
phu trong hé thdng D2D bang 40ms. Chéng han:

Dang biéu dién thir bay 13 sé luong chu trinh tin higu ddng bd tuyén phu
duoc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit.

Pé mb ta bidu dién cu thé clia dang biéu dién thir bay, vi du trong d6 thong
tin chi bao chu trinh dich vu 1a thong tin ma d¢ dai cua nd béng N bit, N=4, va
chu trinh tin hiéu ddng bo lién két phu SS = 40ms duoc st dung dudi déy. Nén
lwu ¥ ring phan sau chi nham muc dich minh hoa va khéng phai 1a vi du hoan
chinh. Péi v6i gia tri khac ctia N, c6 thé ¢6 biéu dién khac.

0000: dy trit (khong c nghia).

0001: chu trinh dich vu bing mdt chu trinh tin hiéu ddng b lién két phu SS,
tirc 13, goi dit lidu duge giri cr mdi 40ms.

0010: chu trinh dich vu bing hai chu trinh tin hiéu ddng bo lién két phu SS,
tirc 13, goi dit lidu duge giri cr mdi 80ms.

Phin con lai c6 thé duoc suy ra theo cing cach thic.

Biéu dién cu thé néu trén duge mo ta bang cach st dung vi du trong do6

0000 bidu didn du trit. Chéc chén 13, trong biéu dién cu thé khac, 0000 c6 thé
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bidu didn ring chu trinh dich vu bing mot chu trinh tin hiéu ddng bo lién két
phu SS, va v.v.. Diéu nay khong bi gi6i thiéu cu thé theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Trong qua trinh truyén thong D2D, cac UE giri thong tin SA va dit liéu dich
vu dén nhau. UE c6 thé thém thong tin chi bdo chu trinh dich vu cla dau truyén
vao thong tin SA hodc dir liéu dich vu. O day, phuong phép truyén thong duoc
mo ta bing cach st dung vi du trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu ctia
dAu truyén dugc thém vao thong tin SA. Fig.4 1a so dd ciia qua trinh twong tac
cia phuong phap truyén théng dAu cubi D2D theo phuong 4n thuc hién sang
ché])uavéofﬁgAaquétﬁnhtuongtécgénlcécbuécsau.

401. UE 1 tao thong tin chi bdo chu trinh dich vu cia UE 1 dva vao chu
trinh dich vu cia dit liéu s& dugc gui.

402. Thém thong tin chi bao chu trinh dich vu vao dir li€u s& dugc g dé
thu thap thong tin SA. Thong tin SA gbm thong tin chi bdo chu trinh dich vu
cia UE 1.

403. UE 1 gt thong tin SA.

Théng tin chi bdo chu trinh dich vu dugc st dung dé chi bao chu trinh dich
vu cua dit liéu dich vu cta UE 1. Néu chu trinh dich vu b?lng 100ms, UE 1 gt
dix liéu dich vu ¢t mdi 100ms.

Théng tin chi béo chu trinh dich vu c6 thé dugc bidu dién & dang bét ky
uongcécdangnéunén.Cécchiﬁétkhéngdugcrnétélﬁwﬁdﬁy

404. Khi tiép nhan thong tin SA ctiia UE 1, UE 2 x4c dinh tai nguyén truyén
khong hoat dong dua trén thong tin chi bdo chu trinh dich vu cia UE 1 va
thong tin chi bao chiém tai nguyén thoi gian - tan sb trong thong tin SA.

Do thong tin SA gbm thong tin chi bao chiém tai nguyén thoi gian - tan s6,
théng tin chi bao chiém tai nguyén thoi gian - thn sb c6 thé chi bao vi tri tai
nguyén thoi gian - tAn sb dugc st dung khi UE 1 gti dit liéu. Thong tin SA con
mang théng tin chi béo chu trinh dich vu, sao cho UE 2 c6 thé biét vé, dua trén
théng tin SA, khoang cu thé va tai nguyén thoi gian — thn sb cu thé dé gui dix
lidu bi UE 1. Tic 13, UE 2 c6 thé biét vé trang thai cu thé cia tai nguyén thoi
gian - tAn s6 bi chiém boi UE 1. Dya trén trang thai chiém, UE 2 c6 thé biét vé
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tai nguyén thoi gian - thn s khong bi chiém va thoi gian ma & d6 tai nguyén
thori gian - thn s6 khong bi chiém. Tuc 13, UE 2 c6 thé biét vé tai nguyén truyén
khong hoat dong.

405. UE 2 thuc hién truyén thong D2D trén tai nguyén truyén khong hoat
dong.

Sau khi biét v& tai nguyén truyén khong hoat dong, UE 2 c6 thé thuc hién
truyén thong D2D véi UE khéc trén tai nguyén truyén khong hoat dong, ching
han gui thong tin SA trén tai nguyén truyén khong hoat dong hodc gt dir liéu
trén tai nguyén truyén khong hoat dong.

Theo trién khai kha thi khac, phuong phéap truyén théng dugc mé ta bing
cach st dung vi du trong @6 thong tin chi bdo chu trinh dich vu cia dau truyén
dugc thém vao dit liéu dich vu. Fig.5 1a so dd cta qua trinh trong tac cia
phuong phép truyén thong dau cubi D2D theo phuong an thuc hién séng ché.
ﬁDuavﬁoIﬁgﬂ,quétﬂnhtuangtécgénlcécbuécsau

501. UE 1 gtri thong tin SA. Thong tin SA dugc sir dung dé chi bao thong
tin trang thai ctia dit liéu dich vy, va thong tin trang thai gbm it nhit thong tin
chi bao chiém tai nguyén thoi gian - tan s6 cua dir liéu dich vu.

Thoéng tin trang thai co thé con gdm thoéng tin MCS, chi bao nhay tan sb,
thong tin dinh thoi som, thong tin ID nhém tiép nhan, va tuong tu.

502. UE 1 tao théng tin chi béo chu trinh dich vu cia UE 1 dua vao chu
trinh dich vu cua dit liéu s& dugc gui.

503. UE 1 thém thong tin chi bao chu trinh dich vu vao dir liéu dich vu s&
dugc gt dé thu thap dir liéu dich vu. Dt liéu dich vu gE‘)m thong tin chi bao
chu trinh dich vu cia UE 1.

504. UE 1 gt dit li¢u dich vu.

505. Khi tiép nhan thong tin SA ctia UE 1, UE 2 xéc dinh thong tin trang
thai ctia dit liéu dich vu dua trén thong tin SA ctia UE 1.

506. UE 2 tiép nhén, dua trén thong tin trang thai, dit liéu dich vy trén tai
nguyén thoi gian - tAn sb dugc chi bao bsi thong tin chi bao chiém tai nguyén
thoi gian - tAn s6 trong thong tin trang thai. Dt liéu dich vu gbm thong tin chi
bao chu trinh dich vu cia UE 1.
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Qua4 trinh xac dinh va qua trinh tiép nhan néu trén c6 thé gidn qua trinh tiép
nhan dit liéu dich vu hién tai dya trén thong tin SA. Cac chi tiét khong dugc mo
ta & day.

507. UE 2 xac dinh tai nguyén truyén khong hoat dong dua trén thong tin
chi bo chu trinh dich vu cua UE 1 va thong tin chi bao chiém tai nguyén thoi
gian - tAn s6 trong thong tin SA.

508. UE 2 thuc hién truyén théng D2D trén tai nguyén truyén khong hoat
dong.

Céac bude 507 va 508 gidng cac budc 404 va 405, va cac chi tiét khong
duoc mo ta lai & day. » , _

Trong kich ban trién khai ctia ché do 1, tram géc phan phéi tai nguyén
truyén trong ving tai nguyén ban tinh dinh trudc dén UE. Fig.6 1a so dd cua
qua trinh tuong tac cua thuc hién phuong phap truyén théng D2D trong ché do
1 theo phuong an thuc hién sang ché. Dua vao Fig.6, qua trinh tuong tac gbém
cac budc sau.

601. UE 3 gii thong tin chi béo chu trinh dich vy thir nhat dén tram gbe.
Théng tin chi bao chu trinh dich vu thir nhét dugc st dung dé chi bao rr?mg chu
trinh dich vu ctia di lidu s& duoc gir 12 chu trinh tht nhét.

Thong tin chi bdo chu trinh dich vu tht nhét c6 thé duge mang trong yéu
cau tai nguyén truyén D2D, BSR, bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control — RRC), kénh diéu khién lién két 1én, hodc MAC CE.

602. Khi tram gbc tiép nhan théng tin chi béo chu trinh dich vu thir nhat
dugc gui bsi UE 3, tram gbc phan phdi tai nguyén truyén thir nhét théa min
chu trinh thtr nhit dén UE 3 dua trén théng tin chi béo chu trinh dich vu thir
nhit.

Néu théng tin chi bao chu trinh dich vu thit nhat dwgc mang trong yéu cau
tai nguyén truyén D2D, budc 602 duge thuc hién khi yéu cAu tai nguyén truyén
D2D duge nhan. Tuy nhién, khi thong tin chi bao chu trinh dich vu th nhét
dugc mang trong BSR, bao hiéu RRC, kénh didu khién lién két 1én, hoic MAC
CE, tram gbc c6 thé phan phéi tai nguyén truyén dén UE 3 dya trén thong tin
chi b4o chu trinh dich vu thir nhit dugc nhan va yéu cAu tai nguyén truyén D2D
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sau khi tiép nhan yéu cau tai nguyén truyén D2D.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén truyén thir nhét thoéa min
chu trinh thir nht 13 thi nguyén truyén thir nhat ma chu trinh dich vu ctia né c6
thé théa min chu trinh thtr nhit. Tram gbc phan phdi tai nguyén truyén ban tinh
dua trén thong tin chu trinh thir nhét sao cho UE 3 gui dir liéu. Chéng han, khi
chu trinh tht nhét bang 100ms, UE 3 can chiém tai nguyén thoi gian - tan sb cu
thé ctr 100ms dé gri dit liéu. Tai nguyén truyén thir nhat 13 tAp cAc tai nguyén
thoi gian - tAn s6, va khong chi gbm tai nguyén thoi gian - thn s6 dé truyén SA
ma con gdm tii nguyén thoi gian - thn s6 dé truyén dir liéu. Ching han, tram
gbc phan phéi M1 khung phu dén SA ctr 100ms va phan phdi N1 khéi tai
nguyén‘vét 1y trong mdi khung phu dé truyén SA, va phan phéi M2 khung phu
dén dir liéu va phan phéi N2 khéi tai nguyén vat 1y trong mdi khung phu dé
truyén dit liéu. UE 3 giri dit liéu bang cach st dung ciing tai nguyén thoi gian -
tan s6 cr 100ms.

603. Tram gbc giri thong tin chi béo tai nguyén truyén thir nhdt dén UE 3.
Théng tin chi bao tai nguyén truyén tha nhit dugc st dung dé chi bdo tai
nguyén truyén thi nhit.

Tai nguyén truyén thir nhéit dugc chi bao bsi thong tin chi bao tai nguyén
truyén thir nhat 6 thé 13 tai nguyén truyén ban tinh. Ttc 14, UE 3 ¢4 thé ludn
thyc hién truyén D2D bing cach st dung tai nguyén truyén thi nhit cho dén
khi phan phdi lai tai nguyén.

604. UE 3 thuc hién truyén théng D2D trén tai nguyén truyén thtr nhét khi
iép nhan thong tin chi bao tai nguyén truyén thir nhét dugc giri boi tram gdc.

Qué trinh truyén théng D2D c6 thé gidng budc 403, va céc chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

605. UE 3 giri thong tin chi b4o chu trinh dich vy thir hai dén tram gbc khi
chu trinh dich vu thay d6i. Thong tin chi bao chu trinh dich vu thi hai duoc su
dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cta dit liéu s€ dugc gui thay dbi sang
chu trinh thi hai, va chu trinh thi nhét va chu trinh thir hai 12 khac nhau.

Gibng thong tin chi b4o chu trinh dich vy thir nhét, thong tin chi bdo chu
trinh dich vu thir hai cé thé duoc mang trong yéu cAu tai nguyén truyén D2D,
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BSR, bao hiéu RRC, kénh diéu khién lién két 1én, hoac MAC CE.

Chu trinh dich vu ciia mdt sb dit lidu s& dugc giri ¢ thé thay d6i do cac
moi trudong khac nhau hodc cac thiét 1ap hé théng. Chéng han, chu trinh dich vu
thay dbi tir 100ms sang 200ms. Trong trudng hop nay, néu truyén thong D2D
vin duoc thuc hién dua trén ti nguyén truyén tht nhdt, mot s6 tai nguyén
truyén bi ling phi. Dé tranh 1ang phi tai nguyén, khi do thdy rang chu trinh dich
vu ciia dit liéu s& dugc giri ciia UE 3 khac vé6i chu trinh truyén dich vy trude do,
UE 3 cAn yéu cau tram gbc dé phan phdi lai thi nguyén va giri thong tin chi bao
chu trinh dich vu méi dén tram géc.

606. Tram gdc phan phéi lai tai nguyén truyén dua trén thong tin chi béo
chu trinh dich vu thir hai khi tiép nh4n thong tin chi bao chu trinh dich vu thir
hai ctia UE 3. Thong tin chi b4o chu trinh dich vu thir hai dugc st dung dé chi
bao rﬁng chu trinh dich vu cua dit liéu s& dugc gui dbi sang chu trinh th{r hai.

Trong truong hop nay, néu chu trinh tht nhit 16n hon chu trinh thir hai,
viéc phan phdi lai tai nguyén cé thé dam bao giri binh thuong dir liéu dich vu
ctia UE 3. Néu chu trinh thir nhat nhé hon chu trinh thir hai, viéc phan phéi lai
tai nguyén co thé tranh lang phi tai nguyén truyén va cai thién viéc tan dung tai
nguyén truyén.

Cu thé 13, trong qua trinh phan phdi lai, qua trinh sau c6 thé duoc thuc hién:
Tram gbc phan phéi tai nguyén truyén thir hai théa mén chu trinh thir hai dén
UE, va guri thoéng tin chi bao tai nguyén truyén th hai dén UE. Thong tin chi
bao tai nguyén truyén thtr hai dugc sir dung dé chi bao tai nguyén truyén thi
hai. Khi UE 3 tiép nhan thong tin chi béo tai nguyén truyén thir hai dugc g
béi tram gbc, UE 3 thyc hién truyén thong D2D trén tai nguyén truyén thi hai.
Thong tin chi bao tai nguyén truyén thir hai dugc sir dung dé chi bao tai nguyén
truyén thir hai théa man chu trinh th@ hai.

Trong qua trinh truyén théng D2D néu trén, khi chu trinh dich vu cia dir
liéu s& dugc gui thay ddi, tram gbc cb thé dugc kich hoat ding lic dé phan
phdi lai tai nguyén truyén. Ngoai ra, trong qua trinh phan phéi, chu trinh dich
vu duge thay dbi dugc xem xét k§ cang, sao cho tai nguyén truyén dugc phan

phéi c6 thé thoa min yéu ciu vé chu trinh dich vu dugc thay dbi. Theo cach
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nay, trang lang phi tai nguyén truyén, va ci thién tin dung tai nguyén truyén.
Ngoai ra, qua trinh phén phéi lai nay dugc kich hoat béi UE c6 tinh dung lac
cao hon va cai thién d6 linh hoat phan phdi tai nguyén truyén béi tram gdc mot
cach tuong ung.

Phuong an thuc hién dugce thé hién trén Fig.6 m6 ta phan phéi tai nguyén &
- ché @6 1. Trong tng dung thuc, vung tai nguyén & ché d6 1 c6 thé trung l3p véi
ving tai nguyén & ché @6 khac ching han ving tai nguyén & ché do 2. Trong
ngit canh nay, phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.7 duogc dé xuét. Cu
thé 13, Fig.7 1a so dd ciia qua trinh twong tic cta phuong phap truyén thong
D2D theo phuong 4n thuc hién sang ché. Dua vao Fig.7, qué trinh tuong tic
gbm céc budc sau.

701. UE 4 gii thong tin chi bdo chu trinh dich vu tht nhit dén tram gbc.
Théng tin chi bao chu trinh dich vu thir nhét dugc str dung dé chi bao réng a
chu trinh dich vu ciia dit liéu s& duogc giri 1a chu trinh thi nhét.

Théng tin chi béo chu trinh dich vy thir nhit gidng thong tin & buée 601, va
cac chi tiét khong duge mé ta lai & day.

702. Khi tram géc tiép nhan théng tin chi bao chu trinh dich vu tha nhét
dugc g boéi UE 4, tram gbc phan phéi tai nguyén truyén thir nhat théa man
chu trinh th nhit dén UE 4 dua trén thong tin chi bdo chu trinh dich vu tha
nht. |

703. Tram gdc giri thong tin chi bo tai nguyén truyén thir nhét dén UE 4.
Thoéng tin chi bao tai nguyén truyén thr nhit dugc st dung dé chi bo tai
nguyén truyén thir nhét. |

Céc bude 702 va 703 gibng cac bude 602 va 603, va cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

704. UE 4 giri dir liéu D2D trén tai nguyén truyén tht nhat khi tiép nhan
théng tin chi bao tai nguyén truyén tha nhét dugc giri boi tram gbc. Dit lieu
D2D gm thong tin chi béo chu trinh dich vy thi nhét.

Dit liéu D2D 12 théng tin SA hojc dit liéu dich vu truyén thong D2D.

Buéc 704 giéng qua trinh truyén thong D2D dugc thé hién trén Fig4 va
Fig.5. Thong tin chi b4o chu trinh dich vy thir nht dugc thém vao dit liéu D2D
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(ching han théng tin SA hoic dit liéu dich vu), sao cho UE khéc tiép nhén dir
liéu D2D c6 thé xac dinh tai nguyén truyén khong hoat dong dya trén thong tin
chi béo chu trinh dich vu thtt nhit va thong tin chi bdo chiém tai nguyén thoi
gian - tin sé cia UE va thuc hién truyén thong D2D trén tai nguyén truyén
khong hoat dong.

705. UE 4 gt thong tin chi bao chu trinh dich vu thit hai dén tram gbc khi
chu trinh dich vu thay dbi. Théng tin chi bao chu trinh dich vu thir hai dugc st
dung dé chi b4o rang chu trinh dich vu cua dir liéu s& dugc gui thay d6i sang
chu trinh thit hai, va chu trinh thu nhét va chu trinh th hai 12 khéc nhau.

706. Tram gdc phan phéi lai tai nguyén truyén dua trén thong tin chi bao
chu trinh dich vy thir hai khi tiép nhén thoéng tin chi ‘béo chu trinh dich vu thir
hai caa UE 4. Thong tin chi b4o chu trinh dich vu thir hai dugc st dung dé chi
béo rang chu trinh dich vu cta dir liéu s& dugc guri thay dbi sang chu trinh tha
hai.

Céc budc 705 va 706 gibng véi cac bude 605 va 606, va cac chi tiét khong
dugc md ta lai & day. _

Trong qua trinh truyén thong D2D néu trén, khi chu trinh dich vu cta di
lidu s& dugc ghi thay ddi, tram gbc c6 thé duqc' kich hoat dung luc dé phan
phdi lai tai nguyén truyén. Ngoai ra, trong qué trinh phan phéi, chu trinh dich
vu dugc thay d6i dugc xem xét k§ ludng, sao cho tai nguyén truyén duoc phan
phéi c6 thé thoa min yéu cAu cia chu trinh dich vu duoc thay doi. Theo cach
nay, trang lang phi tai nguyén truyén, va cii thién tin dyng tai nguyén truyén.
Ngoai ra, qua trinh phan phéi lai nay dugc kich hoat bdi UE c6 tinh dinh thoi
cao hon va cai thién tuwong Gmg d6 linh hoat ciia phin phéi tai nguyén truyén
b6i tram gbc. Ngoai ra, UE 4 ma chiém tai nguyén truyén thir nhit cung cép
trang thai chiém dung tai nguyén truyén ctia UE 4 cho d4u nhan UE, sao cho
dAu nhan UE c6 thé biét vé trang thi chiém tai nguyén ctia UE 4 béng cach do,
khi giam sat tai nguyén kha dung, thong tin chi bao chu trinh dich vu thir nhét
dugc thém vao dif liéu D2D béi cac ngudi ding khéc (gdm ngudi ding & ché
do 1 va nguoi & ché d6 2). Theo céch nay, con cai thién viéc tin dung tai

nguyén truyén.
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Theo phuong an thuc hién khac, truyén théng D2D cé thé dugc thuc hién
theo cach chuyén tiép tram gbc. Pau truyén UE gti dit liéu dich vu cia UE dén
tram gbc, va sau d6 tram gbc thuc hién phat quang ba. Trude khi truyén dir lidu
dich vu, dau truyén UE cAn yéu ciu tii nguyén truyén lién két 1én tir tram gbe.
Tram gbc phan phdi tai nguyén truyén ban tinh dén tram dau cubi sao cho tram
dau cudi truyén dir lidu lién két 1én. Trong truong hop nay, khi tdi nguyén
truyén bén tinh dwgc phan phdi, néu chu trinh dich vu cla déu truyén UE thay
dbi, ching han, chu trinh dich vu thay dbi tr 100ms sang 200ms, gy ra lang
phi tai nguyén truyén lién két 1én. Do véy, phuong phip dugc thé hién trén
Fig.8 duoc dé xuét. Fig.8 1a so dd cua qua trinh tuong tac cia phuong phéap
truyén dit liéu lién két 1én theo phliO’ng 4n thuc hién sang ché. Dua vao Fig.8,
quétﬁnhtuongtécgénlcécbuécsmL

801. UE 5 giri thong tin chi béo chu trinh dich vu thi ba dén tram goc.
Thoéng tin chi béo chu trinh dich vu thir ba dugc st dung dé chi bao r?mg chu
trinh dich vu cia dit liéu s& duoc giri 1a chu trinh thir ba.

Tuong tu thong tin chi bao chu trinh dich vu thir nhét néu trén va thong tin
chi bao chu trinh dich vu thr hai néu trén, thong tin chi bao chu trinh dich vu
thir ba dugc mang trong yéu cau tai nguyén truyén lién két 1én, BSR, bo hiéu
RRC, kénh didu khién lién két 1én, hodc MAC CE.

802. Khi tram gdc tiép nhan thong tin chi bao chu trinh dich vu thi ba dugce
gui bdi UE 5, tram gbc phan phéi tai nguyén truyén lién két 1én thar nhét thoa
min chu trinh thir ba dén UE dua trén thong tin chi béo chu trinh dich vu thi
ba. |

UE 5 thong bao tram gbc ciia thong tin chi bo chu trinh dich vu tha ba cua
UE 5, sao cho tram gdc ¢6 thé chinh x4c hon phan phéi tai nguyén lién két 1én
dén UE 5 khi phan phéi tai nguyén lién két 1én. Theo cach nay, lang phi tai
nguyén truyén lién két 1én dugc tranh, va cai thién tin dung tai nguyén truyén
lién két 1én.

803. Tram gbc giri thong tin chi béo tai nguyén truyén lién két 1én thir nhét
dén UE. Thong tin chi b4o tai nguyén truyén lién két 1én thir nhat duoc sir dung
@ chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir nhét théa méan chu trinh thir ba.
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804. UE 5 truyén dit liéu lién két 1n trén tai nguyén truyén lién két 1én thi
nhat khi tiép nhan thong tin chi béo tai nguyén truyén lién két én thtr nhat dugc
guri boi tram gbc.

Ngoai ra, khi chu trinh dich vu thay dbi, UE 5 c6 thé con thuc hién céc
budc sau.

805. UE 5 giri thong tin chi bo chu trinh dich vu thtr tr dén tram goc khi
chu trinh dich vu thay dbi. Thong tin chi bao chu trinh dich vu thit tu duge st
dung dé chi bao ré‘mg chu trinh dich vu cua dit liéu s& dugce gui dbi sang chu
trinh thit tu, va chu trinh thit ba va chu trinh thi tu 1a khéac nhau.

806. Tram gbc phan phéi tai nguyén truyén lién két 1én thwr hai théa méan
chu trinh thet tur dén UE khi tiép nhan thong tin chi bao chu trinh dich vu thi tu
cua UE.

Thuc su, budc 806 1a qua trinh trong d6 tram gbc phan phéi lai tai nguyén
truyén lién két 1én dua trén thong tin chi béo chu trinh dich vu thir t. Chic chin
13, tram gdc c6 thé con phan phdi tai nguyén truyén khong con bi chiém béi UE
5 dén UE khac khi thuc hién phan phéi lai trén tai nguyén truyén lién két 1én.

807. Tram gdc giri thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir hai ‘
dén UE. Thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir hai dugc st dung
@8 chi bao tai nguyén truyén tht tu. '

808. UE 5 truyn dit liu lién két 1én trén ti nguyén truyén lién két 1én thir
hai khi tiép nhan thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én tht hai duoc
giri boi tram gc.

Quaé trinh yéu cau tai nguyén truyén lién két 1én va qué trinh yéu cau lai
dua trén thay ddi chu trinh dich vu gidng qua trinh yéu cAu tai nguyén truyén
D2D va qua trinh yéu ciu lai dya trén thay ddi chu trinh dich vu dugc néu theo
phuong 4n thyc hién néu trén. Cac qua trinh cu thé khong dugc mod ta chi tiét
lai & day.

Trong qué trinh truyén théng D2D néu trén, khi chu trinh dich vu cua dir
liéu s& dugc gui thay dbi, tram gbc co thé duoc kich hoat ding luc dé phan
phéi lai tai nguyén truyén lién két 1én. Ngoai ra, trong qua trinh phan phéi, chu

trinh dich vu dugc thay dbi dugc xem xét déy du, sao cho tai nguyén truyén
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duoc phan phéi lién két 1én c6 thé théa man yéu chu cua chu trinh dich vu duge
thay dbi. Theo cach ndy, tranh lang phi tai nguyén truyén lién két 1én, va cai
thién tin dung tai nguyén truyén lién két 1én. Ngoai ra, qué trinh phén phéi lai
nay dugc kich hoat béi UE c¢6 tinh dung Itic cao hon va cai thién tuong tng do
linh hoat phan phdi tai nguyén truyén lién két 1én béi tram gbe.

Dua vao Fig.9, Fig.9 1a so dd cu trac cia UE theo phuong an thuc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, UE gdm b truyén, bd nhan, bd nhé, va
bo xit 1y duge két ni riéng r& véi bd truyén, bd nhan, va bo nhé. Chac chan 13,
UE ¢6 thé con gdm linh kién toan cuc ching han anten, khéi xir Iy bang gbc,
khéi xir Iy RF trung gian, hodc thiét b J/O. Diéu nay khong con bi giéi han
theo phuong an thuc hién sang ché.

UE duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap truyén thong D2D & phia
UE theo phuong 4n thuc hién bat k¥ trén Fig.4 dén Fig.8. _

Dua vao Fig.10, Fig.10 la so dd cAu triic cua tram gdc theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, tram géc gém bd truyén, bo nhan,
bd nhd, va bo xir Ij duge két ndi riéng 1& v6i b truyén, bd nhén, va bo nhé.
Chéc chin 13, tram géc c6 thé con gém linh kién toan cuc chéng han anten,
khéi xt 1y bang gbe, khéi xir Iy RF trung gian, hogc thiét bi /O. Diéu ny
khéng con bi gi6i han theo phuong dn thyuc hién sang ché.

Tram gbc dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép truyén thong D2D &
phia tram gbc theo phuong 4n thuc hién bét ky trén Fig.6 dén Fig.8.

Fig.11 1a so dd chu tric cua UE theo phuong an thuc hién sang ché. Dua
vao Fig.11, UE gom:

Kkhéi tao 1101, duoc tao cAu hinh dé tao thong tin chi bdo chu trinh dich vu
ctia UE dya vao chu trinh dich vu cua dit liéu s€ dugc gui;

khéi thém 1102, duge tao cAu hinh dé thém thong tin chi bao chu trinh dich
vu vao dir liéu s& dugc gui dé thu thap dit liéu D2D, trong d6 dit liéu D2D gém
thong tin chi béo chu trinh dich vu; va

khéi giri 1103, dugc tao cAu hinh dé giri dir liéu D2D.

Mt cach tiry chon, thong tin chi bao chu trinh dich vu la:

chu trinh trong d6 géi dit lidu tip theo duge bd tri twong dbi so voi chu
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trinh hién tai va duoc biéu dién & dang bit; hodc

khoang chu trinh gita cac goi dir liéu lidn k& dugc biéu dién & dang bit;
hoac

s6 lugng chu trinh nho nhét dugce bao gdm trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hodc

séluqngchutﬁnhvﬁngtéinguy&lduqcbaogénluongchutﬁnh(ﬁdlvu
va duoc biéu dién & dang bit; hodc ,

s6 lrong khung vo tuyén duogc bao gém trong chu trinh dich vu va duoc
biéu dién & dang bit; hodc

sb lwong khung phu dugc bao gbm trong chu trinh dich vu va duoc biéu
dién & dang bit; hodc

s6 lugng chu trinh tin hiéu ddng bo tuyén phu dugc bao gbm trong chu
trinh dich vu va dugc biéu dién ¢ dang bit. v

Mot cach tiy chon, dit liéu D2D 1a thong tin SA hodc dir liéu dich vu
truyén thong D2D.

Fig.12 1a so dd chu trac cua UE theo phuong an thuc hién sang ché. Dua
vao Fig.12, UE gom:

khéi tiép nhan 1201, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan dit liéu D2D cta UE,
trong d6 dit 1iéu D2D gbm thong tin chi bao chu trinh dich vu cta UE;

khdi x4c dinh 1202, duoc tao cdu hinh dé xAc dinh tai nguyén truyén khong
hoat dong dua trén thong tin chi bao chu trinh dich vu va thong tin chi bao
chiém tai nguyén thoi gian - tan s6 cia UE; va

khéi giri 1203, dugc tao chu hinh dé thyc hién truyén thong D2D trén tai
nguy&lnuyénkhénghoatdéng

Mbt cach tity chon, thong tin chi bao chu trinh dich vu la:

chu trinh trong d6 g6i dit liéu tiép theo dugc bd tri twong ddi so voi chu
trinh hién tai va dugc biéu dién & dang bit; hodc

khoang chu trinh gifta céc g6i dit liéu lién k& duoc biéu dién & dang bit;
hoac

s6 lugng chu trinh nho nhét dugc bao gdm trong chu trinh dich vu va dugc

biéu dién & dang bit; hoic
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s6 luong chu trinh ving tai nguyén duoc bao gbm trong chu trinh dich vu
va dugc biéu dién & dang bit; hodc

s6 luong khung vo tuyén duoc bao gém trong chu trinh dich vu va duoc
biéu din & dang bit; hoic

s6 lugng khung phu dugc bao gbm trong chu trinh dich vu va dugc biéu
dién & dang bit; hodc

s6 lugng chu trinh tin hiéu ddng bd tuyén phu duogc bao gbm trong chu
trinh dich vu va duoc biéu dién & dang bit.

Fig.13 13 so dd cAu tric ciia UE theo phuong 4n thuc hién sang ché. Dua
vao Fig.13, UE gom:

khéig&i1301,d&qctaocéuhhﬂldégﬁjthéngthlchibéochutﬁnhcﬁdlvu
thl’I nhét dén tram géc, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu tha nhét
duoc st dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cua dir liéu s& dugc gtri 1a chu
trinh thir nhat; va

khéi tiép nhan 1302, dugc tao cAu hinh @€ tiép nhan thong tin chi bao tai
nguyén truyén thir nhdt dugc gli béi tram goe, trong d6 thong tin chi bdo tai
nguyén truyén thir nhit duge st dung dé chi béo tai nguyén truyén thtr nhét
théa man chu trinh thir nhat.

Khdi gui 1301 duge tao cAu hinh dé thuc hién truyén théng D2D trén tai
nguyén truyén thir nhét. |

Khéi giri 1301 con dugc tao cau hinh dé ghi thong tin chi bao chu trinh
dich vu thir hai dén tram géc khi chu trinh dich vu thay dbi. Thoéng tin chi bao
chu trinh dich vu th hai dugc st dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cda di
liu s& dugc giri thay déi sang chu trinh tht hai, va chu trinh thir nhét va chu
trinh thir hai 12 khac nhau.

Mot cach tuy chon, khdi tiép nhin 1302 con duogc tao cAu hinh dé tiép nhan
thong tin chi béo tai nguyén truyén thi hai dugc giri béi tram gbc. Thong tin
chi bao tai nguyén truyén thir hai dugc st dung dé chi bao tai nguyén truyén
thir hai thda man chu trinh th{ hai.

Khéi gtri 1301 con dugce tao cAu hinh dé thyc hién truyén thong D2D trén
tai nguyén truyén thi hai.
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Mbt cach tuy chon, thong tin chi bao chu trinh dich vu thtr nhit va thong
tin chi bdo chu trinh dich vu tht hai dugc mang trong yéu ciu tai nguyén
truyén D2D, BSR, b4o hiéu RRC, kénh diéu khién lién két 1én, hoac MAC CE.

MBbt cach tity chon, khéi giri 1301 duoc tao céu hinh dé giri Dit liéu D2D
trén tai nguyén truyén thir nhit. D@ liéu D2D gdm thong tin chi bdo chu trinh
dich vu tht nhét.

Mot cach tuy chon, dit liéu D2D 1a thong tin SA hodc dir liéu dich vu
truyén thong D2D.

Mot cach tuy chon, dang biéu dién cho thong tin chi bao chu trinh dich vu
hit nht vA thong tin chi béo chu trinh dich vu thir hai Ta:

chu trinh trong d6 gdéi dir liéu tiép theo dugc bd tri twong dbi so véi chu
trinh hién tai va duoc biéu dién & dang bit; hoac

khoang chu trinh gitra cac goi dit liéu lién ké duoc biéu dién & dang bit;
hoac

s6 luong chu trinh nhé nhét duoc bao gém trong chu trinh dich vu va duoc
biéu dién & dang bit; hodc

sb luong chu trinh ving tai nguyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu
va duoc bidu dién & dang bit; hodc

s6 lugng khung vo tuyén dugc bao gdm trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hodc

sb lugng khung phu dugc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc biéu
dién & dang bit; hodc

s6 lugng chu trinh tin hiéu ddng bod tuyén phu dugc bao gbdm trong chu
trinh dich vu va duoc biéu dién & dang bit.

Fig.14 1a so dd cAu tric cta tram gbc theo phuong an thuc hién sang ché.
Dua vao Fig.14, tram géc gém: khéi tiép nhéin 1401, dugc tao cAu hinh dé tiép
nhan thong tin chi bao chu trinh dich vu thir nhat dugc gl boi UE, trong d6
théng tin chi béo chu trinh dich vu thi nhét duoc st dung dé chi béo rang chu
trinh dich vu cta dif liéu s& duoc giri 13 chu trinh thir nhat; khéi phan phdi 1402,
duqc tao cAu hinh dé phan phéi tai nguyén truyén thir nhét thoéa mén chu trinh
thir nht dén UE dua trén thong tin chi bo chu trinh dich vy thir nhat; va khéi
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otri 1403, dugc tao cAu hinh dé gtri thong tin chi bao tai nguyén truyén thir nhat
dén UE, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén truyén thir nhét dugc st dung dé
chi b4o tai nguyén truyén thi nhit. Khdi phan phdi 1402 con dugce tao cAu hinh
dé phan phéi lai tai nguyén truyén dya trén thong tin chi bao chu trinh dich vu
thir hai khi tiép nhén théng tin chi bao chu trinh dich vu thi hai cta UE. Thong
tin chi bao chu trinh dich vu thir hai dugc st dung dé chi bao rﬁng chu trinh
dich vu clia dit liéu s& dugc giri thay déi sang chu trinh thi hai.

Mot céch tiry chon, khéi phan phéi 1402 dugc tao céu hinh dé phan phéi tai
nguyén truyén thir hai thda man chu trinh thir hai dén UE, va giri thong tin chi
bAo tai nguyén truyén thir hai &n UE. Théng tin chi béo tai nguyén truyén thir
hai duoc st dung dé chi béo tai nguyén truyén thir hai.

Mot cach tuy chon, théng tin chi bao chu trinh dich vu thua nhit va thong
tin chi bao chu trinh dich vu th hai dugc mang trong yéu cau tai nguyén
truyén D2D, BSR, béo hiéu RRC, kénh diéu khién lién két 1én, hoic MAC CE.

MOt cach tuy chon, an dang biéu dién cho thong tin chi bao chu trinh dich
vu thir nhét va thong tin chi bao chu trinh dich vu thi hai la:

chu trinh trong d6 géi dit lidu tiép theo dugc bd tri twong ddi so véi chu
trinh hién tai va duoc biéu dién & dang bit; hoac

khoang chu trinh giita cac goi dit li€u lién k& duoc biéu dién & dang bit;
hoic '

s6 lvong chu trinh nhé nhét dugc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hoic

_ s6 luong chu trinh ving tai nguyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu
va dugc biéu dién & dang bit; hodc

s6 lugng khung vo tuyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu va duoc
biéu dién & dang bit; hodc

) luong khung phu dugc bao gém trong chu trinh dich vu va duoc biéu
dién & dang bit; hoic

s6 lugng chu trinh tin hiéu ddng bo tuyén phu dugc bao gbdm trong chu
trinh dich vu va duoc biéu dién & dang bit.

Fig.15 1a so dd ciu trac cua UE theo phuong an thuc hién sang ché. Dua
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vao Fig.15, UE gdm:

khéi gtri 1501, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bdo chu trinh dich vu
thir ba dén tram gbc, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thir ba dugc
st dung dé chi bo ring chu trinh dich vu cta dir liéu s€ dugc gui 13 chu trinh
thir ba; va

khéi tiép nhan 1502, dugc tao cdu hinh dé tiép nhin thong tin chi bao tai
nguyén truyén lién két 1én thir nhit dugc ghi bdi tram gbc, trong d6 thong tin
chi bAo tai nguyén truyén lién két 1én thir nhét duoc st dung dé chi bdo tai
nguyén truyén lién két 1én thir nhét théa min chu trinh th ba.

Khéi giri 1501 con dugc tao cAu hinh dé truyén di lidu lién két 1én trén tai
nguyén truyén lién két 1én thir nhat.

Mot cach tuy chon, khéi giri 1501 con dugce tao cAu hinh dé giri thong tin
chi bo chu trinh dich vu thtr tw dén tram gbc khi chu trinh dich vu thay doi.
Thong tin chi bdo chu trinh dich vu thir tr dugc st dung dé chi bao rﬁng chu
trinh dich vu ctia dir liéu s& duoc g d6i sang chu trinh tht tu, va chu trinh tht
ba va chu trinh tha tir 14 khac nhau.

Khéi tiép nhan 1502 con dugc tao cdu hinh dé tiép nhan théng tin chi bdo
t3i nguyén truyén lién két 1én thit hai duoc giri boi tram gbc. Thong tin chi béo
tai nguyén truyén lién két 16n thir hai duge sir dung dé chi bao tai nguyén

truyén lién két 1én thir hai thoa mén chu trinh thir tur.

Khéi giri 1501 con dugc tao cAu hinh dé truyén dir lidu lién két 1én trén tai
nguyén truyén lién két 1én thi hai.

Mot cach tiry chon, thong tin chi bao chu trinh dich vu thir ba dugc mang
trong yéu cAu tai nguyén truyén lién két 1én, BSR, bao hiéu RRC, kénh didu
khién lién két 1én, hosic MAC CE.

Mot cach tuy chon, dang biéu dién cho thong tin chi bao chu trinh dich vu
thir ba la:

chu trinh trong d6 g6i dit Tiu tidp theo duge b tri twong dbi so véi chu
trinh hién tai va dugc biéu dién & dang bit; hoac

khoang chu trinh gifta cac géi dir liéu lidn k& duoc biéu dién & dang bit;

hodc
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séluqngchunﬂﬂ1nh6nhétduqcbaog6n1Uongchutﬁnhcﬁdlvuvéduqc
biéu dién & dang bit; hodc

sb lwong chu trinh ving tai nguyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu
va duoc bidu didn & dang bit; hodc |

sb lugng khung vo tuyén dugc bao gdm trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hoic

sb lugng khung phu dugc bao gbm trong chu trinh dich vu va dugc biéu
dién & dang bit; hodc

sb lwong chu trinh tin hiéu déng bo myén phu dugc bao gé)m trong chu
trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit.

» Fig.16 1a so dd cAu tric cua tram gbc theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.16, tram gdc gdm:

khéi tiép nhan 1601, duoc tao cAu hinh dé tiép nhén thong tin chi bao chu
trinh dich vu tht ba duge gi bdi UE, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich
vu thit ba dugc st dung dé chi bao ré'lng chu trinh dich vu cua dﬁ’ liéu s& dugc
guri 1a chu trinh th ba;

khéi phan phéi 1602, dugc tao ciu hinh dé phan phéi tai nguyén truyén lién
két 1én thir nhit théa man chu trinh thtr ba dén UE dua trén thdng tin chi bao
chu trinh dich vu thir ba; va

khéi giri 1603, dugc tao cAu hinh d& giri thong tin chi bao tai nguyén truyén
lién két 1én thir nhit dén UE, trong d6 thong tin chi bdo tai nguyén truyén lién
két 1én thir nhét dugc st dung dé chi béo tai nguyén truyén lién két 1én thir nhat
thoéa mén chu trinh thir ba. v

Mbt cach iy chon, khéi phan phbi 1602 con dugc tao cAu hinh dé phan
phéi lai ti nguyén truyén lién két 1én dya trén thong tin chi bdo chu trinh dich
vu thr tu khi tiép nhan thong tin chi bdo chu trinh dich vu th tr cia UE.
Théng tin chi b4o chu trinh dich vu thir tw dugc st dung dé chi bao réng chu
trinh dich vu cta dit liéu s€ dugc gui dbi sang chu trinh thir tu.

Mot cach tuy chon, khéi phan phdi 1602 con dugc tao chu hinh dé phan
phéi tai nguyén truyén lién két 1én thir hai thoa man chu trinh tht tr dén UE.
Khéi giri 1603 con dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi béo tai nguyén truyén
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lién két 1én thir hai dén UE. Théng tin chi b4o tii nguyén truyén lién két 1én thu
hai dugc st dung dé chi bdo tai nguyén truyén thir tur.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bao chu trinh dich vu thir ba dugc mang
trong yéu ciu tai nguyén truyén lién két 1én, BSR, béo hiéu RRC, kénh diéu
khién lién két 1én, hodc MAC CE.

MOot cach tiy chon, dang biéu dién cho thong tin chi bao chu trinh dich vu
th ba la:

chu trinh trong d6 géi dit liéu tiép theo dugc bd tri tuong dbi so véi chu
trinh hién tai va dugc biéu dién & dang bit; hodc

khoang chu trinh gifta cac gbi dir liéu lién k& dugc biéu dién & dang bit;
hodc

sb luong chu trinh nhé nhét dugc bao gém trong chu trinh dich vu va duoc
biéu din & dang bit; hoic

sb luong chu trinh ving tai nguyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu
va dugc biéu dién & dang bit; hoic

s6 luong khung vo tuyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu va duoc
biéu dién & dang bit; hoic

sb lrong khung phu dugc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc biéu
dién & dang bit; hodc

sb luong chu trinh tin hiéu dbng b tuyén phu dugc bao gbm trong chu
trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit.

Ngudi ¢6 kién thire trung binh trong linh vuc c6 thé hidu rang tit ca hodc
mot sd bude cia cac phuong an thuc hién cé th_é dugc trién khai boi phan cimg
hodc phin mém ra lénh phan ctmg. Chuong trinh ¢ thé duge luu trir trong vat
luu trit may tinh doc dugc. Vat luu trit co thé gém: bd nhé chi doc, dia tir, hodc
dia quang.

Céc phin mb ta nén trén chi 1a cac phuong 4n thuc hi¢n 1y 1am vi du ctia
sang ché, nhung khong dugc nhim gidi han sang ché. Cai bién, thay thé tuong
dwong bat ky, va cai tién dugc thuc hién ma khong xa roi bdn chit va nguyén

tic clia sang ché s& nam trong pham vi bao hg cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (Device to Device, D2D)
bao gdm cac budc:

truyén, boi thiét bi ngudi ding (user equipment, UE), thong tin chi bo
chu trinh dich vu thir nhit dén tram gbc, trong d6 thong tin chi bao chu trinh
dich vu thu nhét dugc st dung dé chi bao rf?lng chu trinh dich vu cta dit liu
can dugc giri 13 khoang thoi gian tht nhit;

nhan, béi UE, théng tin chi bao tai nguyén truyén thir nhét dugc truyén
béi tram gdc, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén thir nhit dugc sir
dung dé chi béo tai nguyén truyén thir nhdt dé truyén dit lidu cin dugc gt c6
chu trinh dich vu 14 khoang thé”i gian thr nhét;

thuc hién, béi UE, truyén théng D2D trén tai nguyén truyén thtr nhat; va

truyén, boi UE, thong tin chi bdo chu trinh dich vu tht hai dén tram gbc
khi chu trinh dich vu cua dir liéu can dugc gui thay dbi, trong d6 thong tin chi
bao chu trinh dich vu th hai dugc st dung dé chi bao réng chu trinh dich vu
ctia dit liéu can duoc giri 13 khoang thoi gian tht hai, va khoang thoi gian thtr
nhat va khoang thoi gian thir hai 12 khac nhau;

nhan, béi UE, thong tin chi bao ti nguyén truyén thit hai dugc truyén bdi
tram gdc, trong d6 thong tin chi bdo tai nguyén truyén thir hai duogc st dung dé
chi b4o tai nguyén truyén thir hai dé truyén dit lidu cin dugc gl c6 chu trinh
dich vu 12 khoang thoi gian thir hai; va

thuc hién, boi UE, truyén thong D2D trén tai nguyén truyén thit hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chu trinh dich vu cta dir liéu can duoc
gtri 1a khoang thoi gian thir nhét chi bao ring dit liéu can dwoc giri can duge
truyén trong mdi khoang thoi gian thir nhét;

chu trinh dich vu cda dit liéu can dugc gtri 1a khoang thoi gian thir hai chi
béo rang dir liéu can duge gli cAn duoc truyén trong mdi khoang thoi gian thir

hai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thir
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nhét va théng tin chi bao chu trinh dich vu thir hai dugc mang trong yéu cu tai
nguyén truyén D2D, bao céo trang thai by dém (Buffer Status Report, BSR),
béo hiéu didu khién t3i nguyén v tuyén (Radio Resource Control, RRC), kénh
didu khién lién két 1én, hodc phan tr didu khién thyc hién diéu khién truy nhap
phuong tién (Medium Access Control, MAC) (Control'Elément, CE).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thuc hién, béi UE, truyén thong
D2D trén tai nguyén truyén thir nhit bao gdm budc:

truyén, boi UE, dit lidu D2D trén tai nguyén truyén tha nhét, trong d6 dix
liéu D2D bao gdm théng tin chi béo chu trinh dich vy thir nhat.

5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 dit liéu D2D 14 thong tin phan dinh 14p
lich (scheduling assignment, SA) hogc dif liéu dich vu truyén thong D2D.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dang biéu dién dbi vai thong tin chi bdo
chu trinh dich vu tha nhét va thoéng tin chi bdo chu trinh dich vu thi hai la:

chu trinh trong d6 goi dir li¢u tiép theo dugc dit so vai chu trinh hién tai
va duoc biéu dién & dang bit; hodc

khoang chu trinh gitra cac g6i dir liéu lan can dugc biéu dién & dang bit;
hoac

sb luong chu trinh nho nhét dugc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hoic

s6 lugng chu trinh ving tai nguyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu
va duoc biéu dién & dang bit; hodc

s6 luong khung vo tuyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vy va dugc
biéu dién & dang bit; hoic

sb Iwong khung phu dugc bao gbm trong chu trinh dich vu va dugc biéu
dién & dang bit; hodc

) luong chu trinh tin hiéu déng b lién két bién dugc bao gém trong chu

trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit.
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7. Phuong phap truyén théng tir thiét bi dén thiét bi bao gdm céc budc:

nh4n, boi tram gdc, thong tin chi bao chu trinh dich vu thir nhét duoc giri
boi UE, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thir nhét duoc sir dung dé
chi bao ré'lng chu trinh dich vu cua dit licu can dugc giri 12 khoang thoi gian thir
nhét;

cAp phat, béi tram gbc, tai nguyén truyén thir nhit dé truyén dir lidu cin
dugc giri ¢6 chu trinh dich vu 1a khoang thoi gian thir nhat dén thiét bi nguoi
dung dua trén thong tin chi bao chu trinh dich vu thir nhét;

truyén, béi tram gbc, thong tin chi bao tai nguyén truyén thir nhéit dén thiét
bi nguoi dung, trong d6 théng tin chi bao tai nguyén truyén thir nhat duge st
dung dé chi bao tai nguyén truyén thir nhat; va

cAp phat, bsi tram gbc, tai nguyén truyén thir hai @8 truyén dir liéu can
duoc giri ¢6 chu trinh dich vu 12 khoang thdi gian thir hai dén thiét bi ngudi
dung khi nhan théng tin chi bao chu trinh dich vu th hai cua UE, trong do
thong tin chi bao chu trinh dich vu thir hai dugc st dung dé chi bao réng chu
trinh dich vu cua di lidu can dugc giri 13 khoang thoi gian thir hai, trong do6
khoang thoi gian thir nhat khac véi khoang thoi gian thi hai;

truyén, boi tram gbc, thong tin chi béo tai nguyén truyén thtr hai dén thiét
bi ngudi ding, trong dé thong tin chi bao tai nguyén truyén tha hai dugc st
dung dé chi bao tai nguyén truyén thit hai.

8. Phuong phép theo diém 7, trong @6 chu trinh dich vu cta dit liéu can dugc
gtri 1a khoang thoi gian thir nhét chi béo rang dir liéu can dugc gui can duogc
truyén trong mdi khoang thoi gian thir nhit;

chu trinh dich vu cua dit licu can dugc gtri 12 khoang thoi gian thir hai chi
béo rang dit liéu can dugc gl can dugc truyén trong mdi khoang thdi gian thir

hai.
9. Phuong phép theo diém 7, trong @6 thong tin chi béo chu trinh dich vu thir
nhét va thong tin chi bao chu trinh dich vy thir hai dugc mang trong yéu ciu tai

nguyén truyén D2D, BSR, béo hiéu RRC, kénh diéu khién lién két Ién, hodc
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MAC CE.

10. Phuong phép theo didm 7, trong d6 dang biéu dién d6i vai théng tin chi bao
chu trinh dich vu thit nhét va thong tin chi b4o chu trinh dich vu thir hai la:

chu trinh trong d6 géi dir li¢u tiép theo dugc dit so vai chu trinh hién tai
va duoc biéu dién & dang bit; hoic

khoang chu trinh gifra cac goi dir liéu 14n cin dugc biéu dién & dang bit;
hodc

s6 luong chu trinh nho nhit duoc bao gdm trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hoic

s6 lugng chu trinh ving tai nguyén dugc bao gdm trong chu trinh dich vu
va duoc biéu dién & dang bit; hoic

sb lugng khung vo tuyén duoc bao gém trong chu trinh dich vu va duoc
biéu dién & dang bit; hoic

s6 luong khung phu duge bao gbm trong chu trinh dich vu va duoc biéu
dién & dang bit; hodc

s6 luong chu trinh tin hiéu ddng bo lién két bién duoc bao gdm trong chu

trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit.

11. Phuong phép truyén dir liéu lién két 1én duoc 4p dung cho kich ban truyén
théng D2D bao gdm céc buéc:

truyén, boi UE, thong tin chi béo chu trinh dich vu thir nhat dén tram gbc,
trong d6 thong tin chi bo chu trinh dich vu thir nhat duge sir dung dé chi bao
réng chu trinh dich vu cta dit li€u can dugc gtri 1a khoang thoi gian tha nhét;

nhéan, boi UE, théng tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir nhét
duoc truyén béi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén lién Kkét
1én thir nhit duoc st dung dé chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir nht dé
truyn dir lidu cAn duoc giti ¢6 chu trinh dich vu 12 khoang thoi gian thir nhat;

truyén, béi UE, dit liéu lién két 1én trén ti nguyén truyén lién két 1én thir
nhét;

truyén, bsi UE, thong tin chi bdo chu trinh dich vu tht hai dén tram gbc
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khi chu trinh dich vu ctia dit liéu cin dugc giri thay ddi, trong d6 thong tin chi
bao chu trinh dich vu thir hai dugc sir dung dé chi bao ring chu trinh dich vu
ctia dit lidu cin duoc giri 13 khoang thoi gian thir hai, va khoang thoi gian thir
nhét and khoang thoi gian thir hai 12 khac nhau; |

nhén, béi UE, thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thi hai duoc
truyén béi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én
thir hai duoc st dung dé chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thtr hai dé truyén
dit liéu can dugc giri c6 chu trinh dich vu 12 khoang thdi gian thi hai; va

truyn, boi UE, di liéu lién két 1én trén tai nguyén truyén lién két 1én thir
hai.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 chu trinh dich vu cta dit liéu can dugc
gtri 1a khoang thoi gian thk nhit chi bdo rang dit lidu can duogc gl can dugc
truyén trong mdi khoang thoi gian thir nhit;

chu trinh dich vu cta dit liéu cn duoc giri 12 khoang thoi gian thir hai chi
bao rang dir liéu can dugc g cAn duge truyén trong mdi khoang thoi gian thir

hai.

13. Phuong phép theo diém 11 hodc 12, trong do6 thoéng tin chi bdo chu trinh
dich vu thur nhét va thong tin chi bdo chu trinh dich vu thir hai duoc mang trong
yéu chu tii nguyén truyén lién két 1én, BSR, bao hiéu RRC, kénh diéu khién
lién két 1én, hogc MAC CE.

14. Phuong phép theo diém 11 hoac 12, trong d6 dang biéu dién doi v6i thong
tin chi bdo chu trinh dich vu thir nhét va thong tin chi bao chu trinh dich vu th
hai la:

chu trinh trong d6 gdi dir liéu tiép theo duoc dit so v6i chu trinh hién tai
va duge biu dién & dang bit; hodc

khoang chu trinh gifra cac goéi dir liéu 14n cén dugc biéu dién & dang bit;
hodc

sb lugng chu trinh nho nhét duoc bao gff)m trong chu trinh dich vu va dugc
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biéu dién & dang bit; hodc

s6 lugng chu trinh ving tai nguyén dugce bao gbm trong chu trinh dich vu
va dugc biéu dién & dang bit; hodc

s6 luong khung vo tuyén duoc bao gbm trong chu trinh dich vu va dudc
biéu dién & dang bit; hodc

s6 lwong khung phu dugc bao gbm trong chu trinh dich vu va dugc biéu
dién & dang bit; hodc

s6 Tugng chu trinh tin hiéu ddng b lién két bién dugc bao gom trong chu

trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit.

15. Phuong phép trﬁyén dit 1iéu lién két 1én duogc 4p dung cho kich ban truyén
thoéng D2D bao gbm cac budc:

nhén, boi tram gbc, thong tin chi béo chu trinh dich vy thir nhét duoc giri
béi UE, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thtr nhit duoc sir dung dé
chi bao rang chu trinh dich vu cta dir liéu can dugc giri 12 khoang thoi gian tha
nhét;

chp phat, béi tram gbc, tai nguyén truyén lién két 1én thir nhit for truyén
dit lidu cAn duoc giri c6 chu trinh dich vu 13 khoang thoi gian thir nhat dén thiét
bi ngudi dung dua trén thong tin chi bao chu trinh dich vu thir nhét;

truyén, boi tram gbc, théng tin chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir
nhét dén thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén lién
két 1én thir nhat duoc st dung dé chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thir
nhét;

chp phat, béi tram gbc, tai nguyén truyén lién két 1én tht hai for truyén dir
lidu cAn dugc g ¢6 chu trinh dich vu 12 khoang thei gian thir hai dén thiét bi
ngudi ding khi nhan théng tin chi bao chu trinh dich vu thir hai cua UE, trong
d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thit hai duoc sit dung d€ chi béo ring chu
trinh dich vu cta dir liéu can duoc giri  khoang thoi gian thir hai, trong do
khoang thoi gian thir nhét va khoang thoi gian thir hai 1a khac nhau; va

truyén, boi tram gbc, théng tin chi béo tai nguyén truyén lién két 1én thir
hai dén thiét bi ngudi ding, trong d6 théng tin chi béo tai nguyén truyén lién
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két 1én thir hai duoc sir dung dé chi bao tai nguyén truyén lién két 1én thi hai.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 chu trinh dich vu cua dit liéu can duoc
gtri 12 khoang thoi gian thi nhit chi bao rang dir liéu can dugc gl can dugc
truyén trong mdi khoang thoi gian thir nhét;

chu trinh dich vu cua dit licu can duoc giri 12 khoang thdi gian thir hai chi
béo ring di liéu can dugc gui cAn dugc truyén trong mdi khoang thoi gian thi

hai.

17. Phuong phép theo diém 15 hoéc 16, trong d6 thong tin chi bao chu trinh
dich vu thtr nhét va thong tin chi bao chu trinh dich vu thir hai duge mang trong
yéu cu tai nguyén truyén lién két 1én, BSR, bao hiéu RRC, kénh diéu khién
lién két 1én, hosic MAC CE.

18. Phuong phép theo diém 15 hodc 16, trong d6 dang biéu dién dbi véi thong
tin chi b4o chu trinh dich vu thir nhét va théng tin chi b4o chu trinh dich vu thi
hai 1a: |

chu trinh trong d6 goi dir li€u tiép theo dugc dit so v4i chu trinh hién tai
va duoc biéu dién & dang bit; hodc

khoang chu trinh gifra cac goéi dir liéu lan can duoc biéu dién ¢ dang bit;
hoic |

$6 luong chu trinh nho nhét dugc bao gﬁ‘)m trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hodc

s6 lugng chu trinh ving tai nguyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu
va duoc biéu dién & dang bit; hodc

s6 luong khung vo tuyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu va duoc
biéu dién & dang bit; hodc

) lugng khung phu dugce bao gém trong chu trinh dich vu va dugc biéu
dién & dang bit; hodc

s6 lugng chu trinh tin hiéu ddng bd lién két bién dugc bao gdm trong chu

trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit.
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19. Thiét bi ngudi dung bao gbm:

khéi_truyén, duoc tao cAu hinh dé gti thong tin chi bao chu trinh dich vu
thir nhit dén tram gdc, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thi nhét
dugc st dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cua dir liéu can duoc gui la
khoang thoi gian thir nhét; va

khdi nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao tai nguyén truyén
thir nhat dwoc truyén boi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén
thir nhét dugc st dung dé chi béo tai nguyén truyén thi nhét dé truyén dir liéu
can dugc giri ¢6 chu trinh dich vu 1a khoang thoi gian thi nhét; trong d6

khéi truyén duge tao chu hinh @ thuc hién truyén théng D2D trén tai
nguyén truyén thir nhit; va

khéi truyén con dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao chu trinh dich
vu thi hai dén tram géc khi chu trinh dich vu cda dit liéu can dugc gui thay dbi,
trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thir hai dugc st dung dé chi bao
réng chu trinh dich vu cua dir liéu can duoc gui 14 khoang thoi gian thir hai, va
khoang thoi gian thir nhét va khoang thoi gian thir hai 1a khac nhau;

trong dé khdi nhan con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi béo tai
nguyén truyén thir hai duge truyén boi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao tai
nguyén truyén thir hai dugc st dung dé chi bao tai nguyén truyén thir hai dé
truyén dir lidu can dugc gti ¢ chu trinh dich vu 12 khoang thoi gian thir hai; va

khéi truyén con dugc tao cAu hinh dé thuc hién truyén_ thong D2D trén tai
nguyén truyén thir hai.

20. Thiét bi ngudi dung theo diém 19, trong d6 chu trinh dich vu cua dit liéu
can duoc gui 1a khoang thoi gian tha nhit chi bdo ring dit liéu can dugc gti
cAn duoc truyén trong mdi khoang thoi gian thi nhét;

chu trinh dich vu cua dit liéu can dugc giri 12 khoang thoi gian thir hai chi
béo rang dit liéu can duoc giri can dugce truyén trong mdi khoang thoi gian thir

hai.
21. Thiét bi ngudi dung theo diém 19, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich
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vu thir nhét va thong tin chi b4o chu trinh dich vu thir hai dugc mang trong yéu
cAu tai nguyén truyén D2D, BSR, béo hiéu RRC, kénh diéu khién lién ket Ién,
hoic MAC CE.

22. Thiét bi ngudi dung theo diém 19, trong do khdi truyén duoc tao cAu hinh
dé giri dit liéu D2D trén tai nguyén truyén thir nhét, trong d6 dit liéu D2D bao
¢dm thong tin chi b4o chu trinh dich vu thir nhat.

23. Thiét bi nguoi dung theo diém 19, trong d6 dir liéu D2D 12 thong tin SA
hodc dit liéu dich vu truyén théng D2D.

24. Thiét bi ngudi dung theo diém 19, trong d6 dang biéu dién d6i véi thong tin
chi bao chu trinh dich vu thir nhét va thong tin chi béo chu trinh dich vu thir hai
la:

chu trmh trong d6 géi dir liéu tiép theo dugc dat so vai chu trinh hién tai
va duoc biéu dién & dang bit; hodc

khoang chu trinh gitra cac g6i dir liéu 1an cén duoc biéu dién & dang bit;
hodc

) lrong chu trinh nho nhét dugc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hodc

s6 lugng chu trinh ving tai nguyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu
va dugc biéu dién & dang bit; hodc

s6 luong khung vo tuyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hodc

$6 lugng khung phu dugc bao gém trong chu trinh dich vu va duogc biéu
dién & dang bit; hodc

s6 lugng chu trinh tin hiéu ddng bo lién két bién duoc bao gom trong chu

trinh dich vu va duogc biéu dién & dang bit.

25. Tram gdc dugc 4p dung cho kich ban truyén théng D2D, bao gbm: khéi
nhan, dugc tao cAu hinh d nhén thong tin chi béo chu trinh dich vu thi nhét
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dugc giri béi UE, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu th nhét duoc st
dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cda di liéu can dugc giri 13 khoang thoi
gian thu nhét; khéi cip phat, dugc tao cAu hinh dé cip phat tai nguyén truyén
thir nht d& truyén di liéu can dugc giri ¢6 chu trinh dich vy 12 khoang thoi
gian thit nhit dén UE dua trén thong tin chi béo chu trinh dich vu thtr nhat; va
khéi truyén, duoc tao ciu hinh dé guri thong tin chi béo tai nguyén truyén thir
nhit dén UE, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén thir nhat dugc st
dung dé chi bao tai nguyén truyén thir nhat; trong d6 khéi cdp phat con duge
tao cAu hinh dé cip phat tai nguyén truyén thtr hai dé truyén dir liéu cin dugc
giri c6 chu trinh dich vu 1a khoang thdi gian thir hai dén UE khi nhan thong tin
chi bao chu trinh dich vu thir hai ctia UE, trong d6 théng tin chi bao chu trinh
dich vu thir hai dugc st dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cta dif liéu can
dwoc goi 13 khoang thoi gian tht hai, trong d6 khoang thoi gian tha nhét va
khoang thoi gian thi hai 12 khac nhau,

va khdi truyén con dugc tao cAu hinh dé giri théng tin chi bdo tai nguyén
truyén thtr hai dén UE, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén tht hai

duoc st dung dé chi bao tai nguyén truyén thir hai.

26. Tram gbc theo diém 25, trong d6 chu trinh dich vu cta di liéu can duoc gt
12 khoang thoi gian thi nhét chi bao rang dit liéu cin dugc gui can dugc truyén
trong mdi khoang thoi gian thi nhét;

chu trinh dich vu cua dit li€u can dugc gii 12 khoang thoi gian thir hai chi
béo rang dir liéu cAn dugc gl can dugc truyén trong mdi khoang thoi gian thir

hai.

27. Tram gbc theo diém 25, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thir
nhét va thong tin chi bao chu trinh dich vu thir hai dugc mang trong yéu cau tai
nguyén truyén D2D, BSR, béo hiéu RRC, kénh diéu khién lién ket 1én, hoac
MAC CE.

28. Tram gdc theo diém 25, trong d6 dang biéu dién ddi véi thong tin chi bdo
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chu trinh dich vu thi nhét va théng tin chi bao chu trinh dich vu th{ hai la:

chu trinh trong d6 géi dir liéu tiép theo dugc dit so v6i chu trinh hién tai
va dugc biu dién & dang bit; hodc

khoang chu trinh gitta cic géi dit liéu 1an cén dugc biéu dién & dang bit;
hoac

) luong chu trinh nhé nhét dugc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hodc

s6 luong chu trinh viing tai nguyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu
va duge biéu din & dang bit; hodc

s6 luong khung vo tuyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu va duoc
biéu dién & dang bit; hoic

s6 luong khung phu dugc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc biéu
dién & dang bit; hodc

s6 luong chu trinh tin hiéu ddng bo lién két bién dugc bao gbm trong chu

trinh dich vu va dugc biéu dién & dang bit.

29. Thiét bi nguoi dung dugc ap dung cho kich ban truyén théng D2D, bao
gbm:

khéi truyén, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bdo chu trinh dich vu
thtr nhét dén tram géc, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vy thir nhét
duoc st dung dé chi bao ré”mg chu trinh dich vu cda dir liéu can duoc gui la
khoang thoi gian thir nhét; va

khéi nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin chi béo tai nguyén truyén
lién két 1én thir nhit duoc truyén boi tram gbc, trong d6 thong tin chi béo tai
nguyén truyén lién két 1én thir nhat duoc sir dung dé chi bao tai nguyén truyén
lién két 1én thir nhat dé truyén dir liéu cAn duoc ghi ¢6 chu trinh dich vu 13
khoang thoi gian thi nhét; trong d6: |

khbi truyén con duoc tao cAu hinh dé truyén dir liéu lién két 1én trén tai
nguyén truyén lién két 1én thir nhit;

trong d6 khbi truyén con dugc tao cAu hinh dé guri thong tin chi béo chu
trinh dich vu th hai dén tram géc khi chu trinh dich vu cua dit liéu can dugc
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gui thay dbi, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thit hai dugc st dung
dé chi bao rang chu trinh dich vu cua dir liéu can duoc giri 13 khoang thoi gian
thir hai, va khoang thoi gian thir nhét va khoang thoi gian thir hai 12 khac nhau;

khdi nhan con duge tao cAu hinh dé nh4n thong tin chi bdo tai nguyén
truyén lién két 1én thtr hai dugc truyén béi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao
t3i nguyén truyén lién két 1én tht hai duge sit dung dé chi bao tai nguyén
truyén lién két 1én thir hai dé truyén dir 1iéu can dugc gii c6 chu trinh dich vu
is khoang thoi gian tht hai; va

khéi truyén con dugc tao cAu hinh dé truyén dir liéu lién két 1én trén tai

nguyén truyén lién két 1én thit hai.

30. Thiét bi nguoi ding theo diém 29, trong d6 thong tin chi bdo chu trinh dich
vu thir nhét va thong tin chi bao chu trinh dich vu thir hai dugc mang trong yéu
cAu t3i nguyén truyén lién két 1én, BSR, béo hiéu RRC, kénh diéu khién lién
két 1én, hoic MAC CE.

31. Thiét bi nguoi dung theo diém 29 hoic 30, trong d6 chu trinh dich vu cia
dir liéu can dugc giri 12 khoang thoi gian thir nhét chi béo ring dit liéu cin dugc
giri can dugc truyén trong mdi khoang thoi gian thir nhét;

chu trinh dich vu cta di liéu cin dugc giri 12 khoang thoi gian thir hai chi
bao rang dit lidu cin dugc gui cAn dugc truyén trong mdi khoang thoi gian thir
hai.

32. Thiét bi ngudi ding theo diém 29 hoic 30, trong d6 dang biéu dién dbi voi
thong tin chi bao chu trinh dich vu thir nhét va thong tin chi béo chu trinh dich
vu thir hai la:

chu trinh trong d6 géi dir liéu tiép theo dugc dit so vdi chu trinh hién tai
va dugc biéu dién & dang bit; hodc

khoang chu trinh gifra cac goéi dir liéu 14n cén duoc biéu dién & dang bit;
hodc

) lugng chu trinh nho nhét dugc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc
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biéu dién & dang bit; hodc

sb luong chu trinh viing tai nguyén dugc bao gbm trong chu trinh dich vu
va dugc biéu dién & dang bit; hoic

s6 luong khung v tuyén dugc bao gdm trong chu trinh dich vu va duoc
biéu dién & dang bit; hoic

sb lugng khung phu duogc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc biéu
dién & dang bit; hodc

s6 lugng chu trinh tin hiéu ddng bo lién két bién duge bao gbm trong chu

trinh dich vu va duoc biéu dién & dang bit.

33. Tram gbc dugc 4p dung cho kich ban truyén théng D2D bao gbm:

khéi nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bdo chu trinh dich vu
thtr nhat dugc gtri béi UE, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vy thit nhét
duoc st dung dé chi bao réng chu trinh dich vu cda dit liu can duoc gui 1a
khoang thoi gian thir nhat; |

khéi cap phat, duoc tao cAu hinh dé cp phat tai nguyén truyén lién két 1én
thir nhit dé truyén dir lidu can dugc gui c6 chu trinh dich vu 13 khoang thoi
gian thir nhét dén UE dua trén thong tin chi bao chu trinh dich vu thir nhat; va

khéi truyén, duoc tao cdu hinh dé giri thong tin chi béo tai nguyén truyén
lién két 1én thir nhat dén UE, trong d6 thong tin chi bdo tai nguyén truyén lién
két 16n thir nhit dugc st dung dé chi bao tai nguyén truyén lién két 1én tht
nhét;

khéi cip phat con dugce tao cAu hinh @& cip phat tai nguyén truyén lién Kkét
1én th hai d& truyén dit liéu cAn dugc giri c6 chu trinh dich vy 13 khoang thoi
gian thir hai dén UE khi nhan thong tin chi bdo chu trinh dich vy thir hai cua
UE, trong d6 thong tin chi bao chu trinh dich vu thit hai dugc st dung dé chi
béo rang chu trinh dich vu cia dir liéu can dugc giri 12 khoang thoi gian thir hai,
trong d6 khoang thoi gian tha nhét va khoang thoi gian thit hai 12 khac nhau;

khéi truyén con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bdo tai nguyén
truyén lién két 1én thir hai dén UE, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén truyén
lién két 1én thit hai duoc str dung dé chi bao tai nguyén truyén thir hai.
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34. Tram gbc theo diém 33, trong d6 chu trinh dich vu cta dir ligu can duoc giri
1a khoang thoi gian thr nhét chi bo ring dit liéu cin duge ghi can duoc truyén
trong mdi khoang thoi gian thtr nhat;

chu trinh dich vu cua dit liéu can duoc giri 12 khoang thoi gian thir hai chi
béo ring dir lidu cAn duoc gi can dugc truyén trong mdi khoang thoi gian thi

hai.

35. Tram gbc theo diém 33, trong d6 thong tin chi bdo chu trinh dich vu thir
nhét va théng tin chi bao chu trinh dich vu thi hai dugc mang trong yéu ciu tai
nguyén truyén lién két 1én, BSR, béo hiéu RRC, kénh diéu khién lién két lén,
hoac MAC CE.

36. Tram gbc theo diém 33, trong d6 dang biéu din dbi véi thong tin chi bdo
chu trinh dich vu thir nhét va thong tin chi bao chu trinh dich vu thir hai la:

chu trinh trong d6 géi dir liéu tiép theo dugc @it so véi chu trinh hién tai
va duge biéu dién & dang bit; hodc

khoang chu trinh gitra cac goéi dir liéu lan cén dugc biéu dién & dang bit;
hodc

sb luong chu trinh nho nhét duoc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hodc

s6 lugng chu trinh ving tai nguyén dugc bao gdm trong chu trinh dich vu
va duge biéu dién & dang bit; hodc

$6 lrong khung v6 tuyén dugc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc
biéu dién & dang bit; hodc

sb lugng khung phu dugc bao gém trong chu trinh dich vu va dugc biéu
dién & dang bit; hodc

s6 lugng chu trinh tin hiéu ddng bd lién két bién dugc bao gdm trong chu

trinh dich vu va duoc biéu dién & dang bit.

37. Vat ghi may tinh doc dugc luu trir it nhit mét ma chuong trinh, trong do it
nhit mot m3 chuong trinh dugc nap va duoc thuc thi bang bd xir Iy dé thuc
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hién cac bude ctia phuong phap truyén thong D2D theo diém bét ky trong sb

cac diém tir 1 dén 6.

38. Vat ghi may tinh doc dugc luu trir it nhit mot ma chuong trinh, trong d6 it
nhit mot md chuong trinh dugc nap va duoc thyc thi béng bo xu ly dé thuc
hién cac bude cua phuong phap truyén théng D2D theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 7 dén 10.

39. Vit ghi may tinh doc dugc luu trit it nhit mét mi chuong trinh, trong do it
nhit mot m3 chuong trinh dugc nap va duoc thyc thi béng bo xu 1y dé thuc
hién céac budc cia phuong phap truyén dit liéu lién két 1én theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 11 dén 14.

40. Vit ghi may tinh doc dugc Iuu tri it nhit mét mi chuong trinh, trong do it
nhit m6t m3 chuong trinh duoc nap va duge thuc thi b?mg bo xu 1y dé thuc
hién cac budc ctia phwong phap truyén dit liéu lién két 1én theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 15 dén 18.
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UE 1 UE 2

401. UE 1 tao thong tin chi bao chu
trinh dichvu coa UE 1 dira trén chu trinh
dich vu cia di¥ iéu & dirgc g

1

|

402. Thém thong tin chi bao chu trinh
dich vuvao di ién s& dwoc gixi de thu
thap thong tin SA

403. UE 1 g thong tin SA

-

404. Khi tiép nhin théng tin SA cia
UE 1. UE 2 x4c dinh tAi nguvén truyén
khéng hoat ddng dira trén thong tin chi
bao chu trinh dichva caa UE 1va
théng tin chi bao chiém tal nguvén thdi
gian - thn s6 trong théng tin SA

405. UE 2 thirc hién truyén thong
D2D trén tai nguvén truven khong hoat

dong

Fig.4

-58-



UE 1

501. UE 1 gwi thong tin SA

35351

6/13

502. UE 1 tao thong tin cli bao chu trinh -
dich vu cta UE 1 dwa trén chm trinh dich vu
cia di lidu s& dwoc g

303.TE1L them thong tin chz bao chu trinh
dichvu vao di¥ iéu dich vu s& drge g aé
thu thép dir Béu dichvu

204. Ue 1 o dir lidu dich vu

.

505. X4ac dinh thong tin trang thai coa dir iu
dich vu dira trén thong tin SA cna UE 1

7
Ed

| 506. UE 2 tiép nhan_ dya trén thing tin trang
thai, dir iéu dich vu trén tai nguvén thoi gian -
tan =6 dwgc chi bdo béi théng tin Lh:l hdo
chiém t3i nowvén thei glan - tan sb trong théng
tin trang thai

)

£07. UE 2 x4c dinh tai nguyén truyén khong
hoat dong dira trén théng tin chi bao chu trinh
dich v coa UE 1 va thong fin chi bdo chiém
tai nguvén thoi gian - tan 56 trong théng tin
SA

—

308. UE 2 thiee hién truvén théng D2D trén
tai nguvén truvén khong hoat déng

Fig.5
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UE 3 Tram gbc
<3

601.CE3 ot thing tin chi bao chu trinh dichvu
tin¥ nhét dén fram goc

—=

602. Khi tram gdc ticp nhin théng tin chi
béo chu trink dich vu thir nhat dwoc g
boi UE 3. tram gdc phén phéi tai nguvén
truveén thiv nhét thoa méan chu trinh thir
nhat d&&n UE 3 dira trén thong tin chi bdo
chn trinh dich vy thie nhét

603. Tram géc giri thong tin chi bac tai nguvén
truyeén thir nhat dén UE 3
2

604. UE 3 thwrc hién trovén théng
D2D trén thi nguyén truyén thiv nhat
ichi tiép nhén thong tin chi bao tai
ngrvén truyén thix nhat dwoe gi boi
tram gbc

605. UE 3 gii thong tin cht bdo chm trinh dich v
thi hai dén tram gdc khi chu trinh dich wu thay
dot

—

606. Tram gbc phén phdi lai tai nguyén
truyén dwa trén théng tin chi bo chu trinh
dich vu thi hai khi tiép nhan thong tin clt
béo chu trinh dich v tint hai caa UE 3

Fig.6
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UL 4 Tram goc

701 TE igm thdng tin chi bdo chu trinh dich v
tht nhit dén tram gdc

o=

702. Khi tram gbc tiép nhin thong tin chi
bao chu frinh dich vu thi nhat droc g
boi UE 4. tram gde phan phéi tai nguvén
truyen thir nhat thoa mén chu trinh thie
nhat &én UE 4 dura trén théng tin chi bao
chu trinh dich vu thir nhat

703. Tram gdc giri thong tin chi bao tAl nguyén
truven thiy nhat den UE 4

i
T

704. UE 4 givi div héu D2D trén tai
nguvén truyén tink nhat khi idp nhin
théng tin chi bo tai nguvén truyén thir
ahét dirge gt boi tram gdc

703. UE 4 givi théng tin chi bdo chu trinh dich vu
thi hai dén tram goc khi chu trinh dich vu thay doi

=2

706. Tram gbc phin phéi Iai ti nguyén
truvén dira trén thong tin chi bao chu trinh
dich vu thit hai khi tiép nhin thong tin chi
bao chu trink dich vu thit hai cua UE 4
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801. UE 5 g thong tin chi bo chu trinh

dich vu thi¢ ba dén tram goc
802. Khi tram gdc tiép nhin thing tin chi
béo chu trinh dich vu thir ba dwge o boi
UE 5. tram gbc phin phéi tii nguyén
truyen lién két 1én thie nhat thoa man chu
trinh thie ba dén UE diea trén thong tin cht
bao chu trinh dich v thir ba

803. Tram g,éc o thong tin chi bdo tai

nguvén truven lién két [én thir nhat dén UE

-

804. TE 5 truyén dit iéu Hén két 1én trén té
neuvén truvén lién két [én thi nhe ki tép
nhan théng tin chi bdo i nguyén truyén lién
Icét Ién thi nhit duge o béi tram géc

805.UES gl thong tin chi bao chu trinh dich vu
thir tw dén tram goc khi chu trinh dich vy thay
doi

=

806. Tram gdc phan phdi thi nguyén truvén
fidn kcét 1én thiv hai thoa man chu trinh thi
tww dén UE khi tiép nhin théng tin chi bdo
chu trinh dich vu thi tr cua UE

807. Tram gdc gt thong tin chi bao tii nguyén
truvén lién két 1én thie hai &én UE

808. UE 5 truyvén dit féu ién két 1én trén
tai nguyén truvén lién két 1én i hai khi
tiép nhan théng tin chi bdo tai nguyén
truvén lién két 1én tht hai duge gui béi
tram géc

—
Fig.8
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