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(57) Sang ché dé cap dén cum kéo cang kéo dai (100) bao gdm vo (102) dé bao kin khoang
trbng bén trong (104), va cac phan tir kéo cang (106) kéo dai theo phuong doc (A) cta cum
kéo cing (100) va dugc chtra trong khoang tréng bén trong (104) ctiia v6 (102). Theo sang
ché, vo (102) bao gom, & it nhat mot vi tri theo chu vi, phan 1dm (108) ma nhé vao trong
khoang trong trong (104) va trong do it nhét mét cum chire nang dién (112), vi du it nhét
mot cum chiéu sang, va it nhat mot duong diy nbi (114a, 114b) cho it nhat mot cum chirc
nang dién (112) duoc bd tri. Theo cach khéc, it nhat mot cum chirc nang dién co thé ciing
duoc chira trong ranh két hop ¢ phan tur chéng nuéc ma duge bd tri trén bé mit ngoai cla
VvO.
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Linh vuc kj thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cum kéo cing kéo dai bao gom vo de€ bao kin khoang tréng
bén trong, va cac phéan tir kéo cang kéo dai theo phuong doc cua cum kéo céng va

duoc chira trong khoang tréng bén trong clia vo.
Tinh trang ky thuét ctia sang ché

N6i chung vi céc 1y do thiét ké, trong mot thoi gian dai, cach tiép can thong
thuong 1a chiéu sang céc cum kéo cing kéo dai, vi du cac cap gitt, nhu dugc sir dung
trong cac cdu day ving, cac thdp va cac két cAu tvong ty. Ban dau, cac két cAu dugc
chidu sang gian tiép nhd cic dén pha. Tuy nhién, cach ndy c6 nhugc diém & chd chi
mot phén nhoé 4anh sang phat ra dugc phan xa bdi két cdu thich hgp hodc cac cum kéo
cang cua ching. Do do, cén phai tao ra cac ngudn sang c6 céc kich thudce 16n twong
g, c6 nghia 1a cac chi phi vin hanh cao bi phat sinh do sy ti€u thu nang lugng két
hop vé6i cac ngudn sang d6. Ngodi ra, hiéu qua thiét ké dy tinh khong thé dat duoc dén

mirc mong muon.

Dé giai quyét van dé nay, giai phap duoc d& xuét 1a cac phén tir phat sang duoc
bb tri truc tiép trén cac cum kéo cing. Vi duy, béng doc quyén giai phap hitu ich Trung
Quéc sb CN 202403211 U boc 16 phuong phép gin céc phan tir phét sang vao cum
kéo cing & giai doan sau nhd céc kep. Giai phdp nay c6 nhuoge diém phan 16n do cac
cum kéo cing theo cach nay c6 xu hudng gia ting kha ndng bi dung dua, do sttc can

gi6 tang gy ra bdi cac dong chay rdi xung quanh céc phén ttr phat séng.

Ngoai ra, bang ddc quyén giai phap hiru ich Trung Qudc sb CN 202403211 U
con bdc 10 cach dong kin cum kéo cang trong vo bd sung ma cac phan tir phat sang
duoc dat trong d6. Mac du cum kéo céng theo phuong 4n nay ¢6 mat cat gﬁn nhu hinh
tron va do vay cai thién dugc cac dic tinh khi dong hoc so v6i phuong 4n da mo ta
trén day tir bing doc quyén giai phap hitu ich Trung Qudc sé CN 202403211 U, tuy
nhién, n6 van c6 nhugce diém & chd ving tiét dién ctia cum kéo cing da dugc dong kin
trong v6 tang 1én dang k& va do vay ciing 1am ting dang ké strc can gi6 ctia cum kéo

cing. Ngoai ra, cac chi phi tao ra cum nay, céc chi phi nay ting 1én do c6 vo bd sung,
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ciing 12 nhuge diém. Ngoai ra, cong doan lap vo bo sung & giai doan sau gy kho khan
hon cho viéc thuc hién bao dudng & cac cum kéo cang va chiéu sing cdc cum kéo cang

\

nay.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do vy, sang ché dugc thuc hién dé khic phuc van de néu trén va myc dich cia

sang cheé 1a dé xuat gidi phap cho van dé nay.

Vén dé nay duoc giai quyét theo sang ché nhd cum kéo cing kéo dai thudc loai
ddanéu & ph?m linh vuc k§ thuét trong d6 vo bao gém, & it nhat mot vi tri theo chu vi,
phin 16m nho vao trong khoang trbng trong clia vo va trong do it nhét mot cum chirc
nang dién, vi du it nhit mot cum dén chiéu sang, va it nh4t mot dudng day nbi cho it

nhat mot cum chirc nang dién dugc bo tri.

Céac tac gia sang ché da phét hién ra rang sy bd tri cla cac phan ti kéo cing
trong khoang tréng trong ctia vo ¢6 thé duoc chon theo cach tiy ¥. Moi van dé 1a &
chd c6 s luong phan ti kéo cing can thiét cho kha ning chiu tai ctia cum kéo cing
ma duogc yéu cu trong mdi trudng hop. Didu nay khién cho c6 thé it nhit mot phan
16m nho vao trong khoang trdng trong dugc tao ra ra & dudng bao ngoai cua vo vén
6 vai tro 1am céc dic tinh dong luc hoc clia cum kéo cdng, ma cum chirc nang dién
6 thé duge chua trong phén 16m d6. Theo céch cé 1oi, theo sang ché, cac phﬁn tr kéo
cang cling co thd duge b tri & cac phan cla bé mit tiét dién cua khoang tréng trong
clia vé ma ndm & cing dd cao theo hudng kinh, nhung, dugc dinh vi gifta hai thanh

dinh gi¢i han mat 1ién k& ctia phan 16m hoic céc phén 16m theo chu vi.

N6i chung, b& mat tiét dién ctia khoang trdng trong c¢6 hinh dang khéc hinh

tron.

Do chidu day thanh ctia v6 ¢6 thé giit hdu nhu khong ddi, ving tiét dién clia vo
va do vady vung tiét dién ctia toan bo cum kéo cing chi ting khong déng ké, cu thé 1a
chi tang & ving tiét dién ma cAn thiét dé bd trf it nhat mot phin 16m dé chtra cym chirc
ning dién. Ngoai ra, nho gidi phdp theo sang ché, sb luong cac bo phan cn c6 dé bd

tri it nhat mot cum chirc ning dién duge gidm, va diéu ndy 1a c6 loi ve chi phi san xuat.
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Do thyc té 13 it nhit mét phan 16m nho vao trong khoang trbng trong clia vo,
vo ¢6 thé duge thiét ké khong c6 cac ving rdng, vide khong c6 cac ving rdng c6 1gi &
chd khong c6 céc phan tir kéo cing bat ky dwoc bé tri trong d6. Do vy vat liéu lam
v0 cén tao ra cic ving rong thudc loai ndy co6 thé duoc tiét kiém, cum kéo cing theo

sang ché co thé dugc san xuit theo cach hiéu qua hon vé chi phi.

Nhu da dugc md ta trude d6, it nhat mot cum chire nang dién theo cach c6 loi
6 thé 12 cum dén chiéu sang. Tuy nhién, vé nguyén ly, cac kiéu cum chirc néng dién

khéc cling ¢ thé dugc bo tri mot cach thich hop, vi du cdc cum cam bién.

Khong tinh dén kiéu cua (cac) cum chirc ndng dién, cac phan 16m c6 thé dugc
b tri dé duoc phan bd trén chu vi coa vo. Néu cac cum chirc ning 13 cac cum dén
chibu sang, dé c6 th8 dam bao rang cum kéo cing c6 thé nhin thdy mét cach rd rang
tir tAt ca cac hudng, thi d& xuét rang it nhit ba phan 16m dugc bb tri & dwoc phéan bd

trén chu vi cia vo.

Trong truong hop nay, nhdm muc dich hoan thién, luu y rang cum kéo cing
theo sang ché ciing c6 thé 1a cap kéo cing, vi du cép gilt, nhu duoc sir dung trong cac

cau day vang, cac thap va cac két cau tuong tu.

Ngay c4 néu cac cum chire ning dién dugc cung cép ma chi dugc b tri & cac
vi tri dinh truéc theo phuong doc clia cum kéo céng, thi dé la uu diém dbi véi it nhét
mot phan 16m nho qua it nhéit phin chiéu dai dinh truée ciia cum kéo cang, t6t hon 13
nhd qua hau nhu toan bd chidu dai cua cum kéo cang. V& nguyén ly, do vy c6 thé
hiéu ré‘mg c4ac cum chirc ndng dién chi cAn duoc bd tri & mot phén theo phuong doc

hodc c4c phan theo phuong doc cla cum kéo cang ma nam tach biét véi nhau.

Theo su phat tridn cua séng ché, phan 16m bao gbm thanh trén ma nhd theo
phan nhd clia viing chu vi cia bé mit ngoai clia vé dugc d& xuét. Néi theo cach khéc,
thanh trén nhd gan nhu doc theo mit ngang ctia vo. Nho su phat trién nay, it nhat mot
cum chirc ndng dién cé thé duoc ngin khong bi nhd vugt qua bé mit ngoai clia vé. Do
dd, cum chirc nang dién khong thé tao ra bé miit tiép xtic nho cao ddi véi gi6 va/hodc

thoi tiét.
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Néu cac phén tir chirc ndng dién chi dugc b tri & céc vi tri cu thé trén khu vue
theo phuong doc ctia cum kéo cang, thanh trén ¢6 thé dugc tao ra gitta cac vi tri nay,
it nhdt & cac phén, trén phén tir d& duoc lip vao trong phén 16m thich hop. Trong

truong hop nay, cic phan tir 4o c6 the co chidu dai x4p xi 1 m dén 2 m, ching han.

Tuy nhién, theo cach bd sung hodc theo cach khdc, cling co thé hiéu réng thanh

trén s& duoc tao thanh mot khéi it nhit mot phan véi bé mit vé.

Trong truong hgp nay, thanh trén c6 thé chi nhd qua mot phan ctia chidu rong
16 ctia phéan 16m theo chu vi ctia vo, 1a két qua 12 phan 16m ctia n6 bao gdm phan cét &
m6t mép theo phuong doc hodc ¢ ca hai mép theo phuong doc, ma it nhit mot duong

day nbi cho cum chirc ning dién c6 thé duge bo tri trong phén cat do.

Pé ¢6 thé thiét ké cum kéo cing sao cho c6 thé chdng chiu dic biét véi cac
ngoai luc, vi du dugc tac dong boi gié va’hodc thoi tiét, da dé xuét réng thanh trén bao
gbm cic khe ma tuong Gng v6i s6 lugng céc cum chire ning dién. Cu thé 13, theo cach
nay, vo co thé nhd qua toan bd chu vi cia cum kéo cing trén phén 16n chidu dai clia
cum kéo cing, va do d6 chi cac khe hd trén vo 12 cac khe ho dugce tao ra bdi cac 15 can

thiét dé lap cac cum chirc ndng dién.

Céac khe hoic 18 nay c6 thé 12 hinh tron, 6 van, chit nhat, hinh vudng, da giac
hodic ¢6 thé ¢6 hinh dang khac bét ky, tiy thudc vao cach sir dung trong mdi trudng
hop.

Ngoai ra, cac khe hodc 15 ¢6 thé dugc tao ra cac sém cang t6t & thoi diém ché
tao vo hodc khi phf?m éng du dinh ding dé ché tao vo duoc tao ra. Tuy nhién, vé nguyén
ly, cling c6 thé hiéu rang, néu can thiét, cac khe hoic 13 s& dugc tao ra & vo chi mot

1an duy nhit & cong trudng.

{t nhit mot duong day ndi c6 thé 1a dudng day cp ning lugng, cu thé 1a duong
day dé cap nang luong dién cho it nhit mét cum chirc ning dién, va/hodc dudng day
dix liéu dé tao ra su két ndi dir liéu mot chidu hodc hai chiéu cho it nhat mot cum chirc

nang dién.

Néu cac cum chirc ning 1a cac cum dén chiéu sang, mot duong diy cap ning

lugng la du néu dudng day ndi dit duogc tao boi thanh d, vi du, ma duge lép vao trong
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phan 16m va d& cdc cum dén chiéu sang. Tuy nhién, dudng day nbi dét cling c6 thé
duoc thiét ké 1a duong day cp ning lugng riéng biét. Néu cuong d6 va/hodc mau cia
anh sang phat ra boi cadc cum dén chiéu séng c6 xu huéng thay dbi, dudng day dit liéu
ciing c¢6 thé dugc trang bi dé tao ra truyén théng mot chidu gifra cum didu khién va céc
cum dén chiéu sang. Néu théng tin vé trang thai cling c¢6 xu huéng dugc goi lai tir cac
cum dén chiéu sang, it nhét mét dudng day dit liéu bd sung dé tao ra két ndi dir liu
mdt chidu hosic mot dudng day dit lidu dé tao ra két ndi dit liéu hai chiéu c6 thé dugc
trang bi. Cac phuong an twong ty cling 4p dung khi cdc cum chirc nang dién 1a cac

cum cam bién.

Pé giir chiéu sdu cua it nh4t mot phan 16m cang nhé cang t6t voi khia canh tao
ra su 6n dinh ctia vo, c6 dé xuét theo su phat trién cta sang ché rang it nhit mot dudng
day ndi kéo dai & phia trugc va/hodc phia sau cum chirc nang dién khi nhin theo chu
vi, tire 12 kéo dai bén canh cum chitc ning dién 6 mdt hodc ca hai bén khi nhin theo
phuong doc cuia cum kéo cang. Néu duge thuc hién, it nhéat mot dudng day nbi co thé

dugc bb trf trong phan cét néu trén.
Nhu da duoc biét trude do, vo cbd thé co6 mat cit hau nhu hinh tron.

D& ¢6 thé bao vé cac cum chirc ning dién khdi sy anh hudng cia hoi am, vi du
nudc mua, ciing ¢6 thé thuc hién sao cho céc phan tir bit kin dugc bd tri ¢ cac thanh
dinh gi6i han cta céc phan 16m, tot hon 13 cdc phan ti bit kin nay dwgc bo tri lién ké

v6i phan chuyén tiép giita cdc thanh dinh gidi han va beé mit chu vi ngoai cua vo.

Dé c6 thé thay thé cac cum chirc ning ma khong con hoat dong thich hop, ¢6
d& xuit rang it nhéAt mdt cum churc ning dién c6 thé duoc ndi thao ra duge véi vo cla
cum kéo cang. Pé dat muc dich ndy, tu cum chtc nang dién c6 thé duoc ndi thao ra
dugc véi vo hodc voi bo phan dé vén duoc nbi v6i vo dé hoat dong cling véi nd. Nguoc
lai, cling co thé hiéu ring mdt hoic nhiéu cum chitc ning dién s& dugc b trf trén phén
ttr d& dé hoat dong cuing v6i no, phén tir d& nay dugc ndi thdo ra dugce véi vo hodc véi

bd phan de von dugc ndi voi vo dé hoat dong cung véi no.

K&t ndi thdo ra duge c6 thé dugce tao ra, vi du, béng vit, chét khoa, kep, str dung
két nbi dang nganh hoic két ndi twong ty. Trong trudng hop nay, cac tiép xuc dién cé

thé duoc san xuét theo cach da biét trong linh vuc k¥ thuat. Két ndi cho hoat dong két

-6-
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hop co thé dugc tao ra, vi duy, b?mg bing dinh, c4c ghim, cac kep, vit hodc phuong tién
twong tu. Theo khia canh nay, khong cAn ¢6 su két nbi trén toan bd chiéu dai cua bo
phéan dé. Thay vao d6, s& thich hop néu két ndi duoc tao ra & it nhat mot diém, t6t hon
13, & it nhit hai diém.

Cac cum chirc ndng co thé duoc thay thé nhd robot, ching han, ma cé thé dich

chuyén doc theo cum kéo cang mot cach tw dong.

V6 clia cum kéo cing co thé dugc lam bang nhua vi dy, tbt hon 13 bang
polyetylen ty trong cao (HDPE), hodc bing thép, tot hon 14 thép chéng an mon, cu thé
1a thép khong gi chéng an mon.

Theo su phét trién ctia sang ché, thanh dinh gioi han bén trong cta it nhit mot
phan 16m c6 thd dugc tao thanh mdt khdi vé6i vo. Trong trudong hop nay, thanh dinh
giGi han bén trong cua it nhéit mot phén 16m c¢6 thé duge tao ra ciing v6i vo khi vo
duoc ép dun. Tuy nhién, theo cach khdc, cling co thé hiéu rang thanh dinh gi6i han
bén trong cia it nhat mot phan 16m c6 thé duoc tao ra dudi dang phdn ti riéng biét va
duoc ndi voi vo dé hoat dong cling v6i n6. Trong truong hop nay, thanh dinh gidi han
bén trong cla it nhit mot phén 16m c6 thé duoc 1am bang vat lidu gidng vai vt lidu
Jam v holic bing vat liéu khac véi vat lidu lam vo. Vi du, vo c6 thé duoc 1am bang
nhya, tdt hon 12 bing polyetylen ty trong cao (HDPE), va thanh dinh gidi han bén
trong cua it nhat mot phan 16m ¢6 thé duoc 1am bing thép, tt hon 1a thép chéng an

mon, cu thé 13 thép khong gi chéng an mon.

Nhu d3 duge mo ta trude do, vo thuong duge tao ra tir cac phﬁn 6ng c6 chidu
dai dinh trudc ma sau d6 duoc lién két bing phuong phap han, vi dy han dbi dau.
Tuwong tu, cac dudong day ndi va/hodc cac bd phan dé ma duoc 1ap vio trong cac phin

16m c6 thé dugc lap tir cac phan c6 chiéu dai dinh trude.

Theo mdét phuong 4n cua sang ché, da d& xuit rang cum dén chiéu sang bao
gdm it nhat mot dén. Tuy nhién, vé nguyén ly, cling c6 th& hidu ring nhiéu dén c6 thé
duge stir dung, hodc theo cach du phong, vi du dé giam cac yéu cAu v& bao tri, hodc dé
6 thé dat dugc cac hidu tng quang hoc dic biét, cu thé 1a sy thay dbi vé mau cua 4nh

sang phat ra.
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Theo khia canh tiéu thu ning lugng, va ca khia canh phét xa nhiét, lién quan
dén su hoat dong cta cum dén chiéu séng, da d& xuét r%mg it nhit mot dén dugc tao
b6i LED (Light-emitting diode: Didt phat quang). Tuy nhién, vé nguyén Iy, ciing c6
thé hiéu rang céc loai dén khéc c6 thé dugc st dung, vi du cac dén halogen, céc phén

tr huynh quang hodc den tuong tu.

P& ¢6 thé cai thién tdm nhin ciia cum dén chiéu sing ma khong quan tdm dén
gbc nhin, it nhat mot cum den chiéu sang bao gdm hé thong quang hoi ty, tot hon 1a

hé théng quang phan ky ¢ thé dugc trang bi.

Ngoai ra, cum dén chi€u sang c6 thé bao gom cum diu khién cuc by ma dugc
st dung dé kich hoat it nhat mdt dén, vi du theo céc 1énh tir cum diéu khi€n trung tdm
dé didu khién tAt ca cdc cum dén chicu sang cia cum kéo cing hodc it nhat cac cym

kéo cang, tot hon 1a tat ca cac cum kéo cang, cta ket cau.

Nhim muc dich hoan thién, ciing can luu y rang it nhit mot vai trong s6 cac
phin tir kéo cang ¢6 thé duoc thibt ké 1a cac dai kéo cing, theo cach d biét trong linh
vuc k¥ thuat. Vi dy, cac dai kéo cang co thd dugc 1am bang bay day dan va/hodc co
thé c6 dudng kinh xép xi 15,7 mm. Tuy nhién, theo cich khac, cling ¢6 thé hiéu rang
cac phan tir kéo cing c6 thé dugc lam bing cac day dan khong dugc bén ma kéo dai
gin nhu theo phuong song song véi nhau, cac déy dan nay tdt hon 1a c6 duong kinh
xap xi 7,0 mm.

Y
A

Ciing céan luu y rang it nhat mot phén tir chbéng nuéce c6 thé dugc trang bi & bé

2
A \

mat ngoai cta vo, phén t chéng nuGe nay dugce st dung dé loai bo nuée, cu thé 1a
nude mua nudce, ra khoi bé mit ngoai clia vo, 12 nude tich tu trén bé mit ngoai ctia vo
va chay nho giot doc theo cum kéo cidng ma la két qua ctia gi6 va thoi tiét, va tra lai
nude vao trong khong khi xung quanh theo do né dugc dua ra khoi cum kéo cang nhd
gi6 va thoi tiét. Cac phan tir chéng nuéc thudc loai nay t5t hon 1a c6 thé dugc tao ra
duédi dang cac go nho ra khoi bé mit ngodi clia vo, cac g nay co thé, vi du, c6 dang
cudn day xoén quanh vo theo phuong doc cua cum kéo cing hodc c6 dang vong bao
quanh vo. Trong truong hop nay dudng chuyén tiép giita bé mit ngoai clia vo va go
va/hodc dau tu do cia go ¢6 thé duoc tao ra theo cach tdi wu v&i khia canh din nudce

ra xa theo cich hiéu qua nhat c6 theé.
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Cudi cing, cling can luu y rang, khi cum kéo cing & trang thai san sang si
dung, khoang trdng trong ctia v6 ¢6 thé dugc dién day it nhat mt phan, t6t hon 13
hoan toan, chat don, tot hon 1a bing vt liéu chong dn mon, vi du sap, vita hodc vat

liéu tuwong tu.

Theo khia canh khac, vin d& dugc gidi quyét béi sang ché nhd cum kéo cing
thudc kidu da néu & phan linh vyc k¥ thuat trong do it nhit mot phan tir chéng nuéc
duogc bd tri & bé mit ngoai cia vo, phén tir chdng nudc ndy bao gdm it nhit mot ranh
ma it nhit mdt cum chirc ning dién, vi du it nhit mot cum dén chiéu sang, dugc chura
trong do, va con bao gdm it nhit mot dudng day ndi cho it nhit mdt cum chirc ning
dién.

Giai phéap khéc nay tao ra cac uu diém v& k¥ thuat giéng véi cac uu diém cta
giai phép da dugc mé ta trén day. Do d6, dbi véi cc mé ta chi tiét hon ¢ giai phap
ndy, c¢6 thé tham chiéu dén phin mo ta trén ddy. Giai phap nay duoc két hop véi
nguyén 1y k¥ thuat ma phd bién dbi véi hai giai phap va khong duge boc 10 & gidi phap
d3 biét bang cach hop nhét it nhAt mdt cum chirc niing dién trong v6 ciia cum kéo cang.

Theo bién thé ctia giai phap thay thé, da dé xut ring it nhat mot duong day nbi
duoc chira trong ranh ma duogc tao ra & it nhit mét phﬁn tr chdng nudce. Theo cach
khéac, tuy nhién, cling co thé hiéu ring vo c6 thé bao gdm phén 16m nhd vao trong
khoang trdng trong & it nhét mot vi tri theo chu vi va it nhét mot duong day ndi duge
chtra trong do.

Cubi cing, can luu y rang, & cum kéo cing theo khia canh khac nay, cac phén
tir kéo cang co thé duoc tao ra khong chi boi cac day dan duoc bén dé tao ra cac dai
hodc cac dai khong dugc bén ma kéo dai hau nhu song song véi nhau, ma con dugc
tao ra hoan toan béi cac diy dugc bén, tic la cac day da dugce bén dé tao ra mot cép.
MO ta viin tit cac hinh vé

Sang ché duge mo ta chi tiét hon duéi ddy c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém
theo va dua trén mdot sb phuong an thuc hién. Trén céc hinh ve:

Fig.1 14 hinh chiéu bing cum kéo cing theo phuong an thyc hién thir nhét cta

séng che;
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Fig.2 12 hinh v& mat cit ciia cum kéo cing theo phuong 4n trén Fig.1 theo duong
II-IT trén Fig.1;

Fig.3 dén Fig.5 1a c4c hinh v& twong tu véi Fig.2 thé hién cum kéo cing theo
phuong &n khéc cua sang ché;

Fig.6 12 hinh chiéu bang twong ty v&i Fig.1 thé hién cum kéo cing theo phuong
an thuc hién khac cia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& mat cit ciia cum kéo cing theo phuong 4n trén Fig.6 theo duong
VII-VII trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh v& twong tu v&i Fig.7 thé hién cum kéo cing theo phwong an khéc
clia sang ché;

Fig.9 1a hinh chiéu bang tuong tw véi Fig.1 thé hién cum kéo cing theo phuong
an thuc hién khéc ctia sang ché;

Fig.10 1a hinh v& mat cét cua cum kéo cing theo phuong an trén Fig.9 theo
duong X-X trén Fig.9;

Fig.11 14 hinh v€& mat cét cia cum kéo cing theo phuong an trén Fig.9 theo
duong XI-XI trén Fig.9;

Fig.12 1a hinh chiéu bang twong tu véi Fig.1 thé hién cum kéo cing theo phuong
an thuc hién khac cta sang ché;

Fig.13 1a hinh v& mat cét ciia cum kéo cing theo phuong éan trén Fig.12 theo
duong XII-XIII trén Fig.12; va

Fig.14 1a hinh v& tuong tw véi Fig.13 thé hién cum kéo cing theo phuong an
thuc hié€n khac cta sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1 va Fig.2, cum kéo cang theo phwong an thuc hién thir nhét ciia séang
ché duoc thé hién, theo cach chung nhét, bang sb chi din 100. Cym kéo cang 100 bao
gdm vé 102 d bao kin khoang trdng bén trong 104, va cac phén tir kéo cang 106 kéo
dai theo phuong doc A ciia cum kéo cang 100 hodc vo 102 va dugc chira trong khoang

trbng bén trong 104 ctia vé 102. Theo sang ché, theo cac phwrong an duge thé hién trén
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Fig.2, vo 102 bao gém, & mdi vi tri trong sb ba vi trf theo chu vi, phén 16m 108 ma
nhd vao trong khoang trng trong 104 va nhd, theo cic phuong 4n trén Fig.1 va Fig.2,
qua hau nhu toan bd chidu dai ctia vé 102 va do vy qua hiu nhu toan bd chiéu dai

cum kéo cang 100.

Céc phén tr d& 110 dugc 1ip vao trong cic phan 16m 108 va dugc 14p céc cum
deén chiu sang 112 & cée vi tri dinh trude. Ngoai ra, cic phan tir 45 110 bao gdm céc
duong day ndi cho cdc cum dén chibu sdng 112, cu thé 1a cac duong day chp dién 114a
va cac dudng day dit liéu 114b. C4c duong day chp dién 114a cép nang lugng cho cac
phan tir phéat sang 116 trong cac cum dén chiéu sang 112, t6t hon 1a dugc tao boi céc
LED, ma cén thiét cho su hoat dong cta chiing. Nho céc dudng day dit liu 114b, ma
duoc ndi véi cum didu khién cuc bo 118 ctia cum dén chiéu sang tuong tng 112, ¢6
thé didu khién khi cac phan tir phat sing 116 duoc chibu sang va didu khién cuong do
va/hoic mau. Dé c6 thé dam bao ring 4nh sang phét ra boi cac cum deén chiéu sang
112 ¢6 thé nhin théy trén mot goc khdi 16n, cac cum dén chiéu sang 112 con c6 hé
thdng quang phan ky 120. Dé c6 thé ngan khong cho hoi 4m xa4m nhap vao trong c4c
phén 16m 110, cac dém kin 122 dugc bb tri & phan chuyén tiép gitta bé mit theo chu

vi ngoai 102a cua v6 102 va phan 16m 108.

Nhuw c6 thé thdy trén Fig.2, vé 102 c6 ¢6 bé mit tiét dién gan nhu hinh tron.
Tuy nhién, do su ¢6 mit cua cac ph?m 16m 108, dang bé mit nay khong ap dung cho
bé& mit tiét dién cta cia khoang tréng trong 104 ctia vé 102. Thay vao do, bé mat tiét
dién 104a cia khoang tréng trong 104 ciia vo 102 ¢6 cac phan 104b ma ndm & cing
d6 cao theo hudng kinh R, nhung, theo chu vi U, dugc dinh vi giita hai thanh dinh gigi
han mat 1ién k& 108a clia cac phan 16m lién k& 108. Theo séng ché, cac phan nay 104b

ciing c6 thé duoc sir dung dé b6 tri cac phan tir kéo cing 106.

Do d6, khi chiéu day thanh d cta vo 102 vén khong ddi, mic du c6 cac phén
16m 108 dé tiép nhén cac cum dén chiéu sang 112, dién tich cua bé mit tiét dién 102a
ctia vo 102 va do vay dién tich cua toan bd cum kéo cang 100 chi tdng khong dang ké,
cu thé 13 chi ting & viing tiét dién cua cac ving 16m trén vo 102 vbn cin c6 dé tao ra

céc phan 16m 108.
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Nhu ciing duge thé hién trén Fig.2, bé mit trén theo chu vi 110a cia cac phan
tir 43 110 kéo dai hiu nhu trén phin mé rong H clia bé mit theo chu vi ngoai 102a cua
v6 102 theo chu vi U hodc & phan bao ngoai H cua vo 102. Két chu tuwong tu ciing 4p
dung cho bé& mit theo chu vi ngoai 112a ctia cdc cum dén chiéu sang 112. Theo cach
nay, cum kéo cang 100 theo sang ché duoc lip c4c cum dén chiéu sang 112 thanh phén
lidn khéi ctia n6 ¢ cac dic tinh khi dong hoc hiu nhu gidng nhau véi cum kéo cing

thong thudng c6 cing dudng kinh ma khong dugc 1ip céc cum dén chiéu séng.

Dé c6 thé thay thé cic cum dén chiéu sang 112 ma khong con hoat dong thich
hop, theo bién thé tht nhét, cac cum dén chiéu sang 112 c6 thé dugc ndi thdo ra duge
Vi céc phan tir d3 110. Trong trudng hop ndy, céc phan tir d& 110 c6 thé dwgc nbi véi
v6 102 cta cum kéo cang 100 sao cho chiung khong thé théo ra dugc. Tuy nhién, theo
bién thé thtt hai, cling c6 thé hiéu rang cac cum dén chiéu sang 112 c6 thé duoc nbi
v6i céc phan tir d& 110 sao cho ching khong thé thao ra dugc, nhung cic phan tir d&

110 ¢6 thé duge ndi thao ra dugce véi vo 102 ctiia cum kéo cing 100.

K&t ndi thao ra dugc co thé dugc tao ra, vi du, bﬁmg vit, chbt khoa, kep, st dung
két ndi dang nganh hoic két ndi twong tu. Trong trudng hgp nay, cic tiép xtc dién c6
thé duge san xudt theo cach da biét trong linh vyc k¥ thuét. Két nbi khong théo ra duge
6 thé duoc tao ra, vi du, b%mg bing dinh, cac ghim, kep, vit hodc phuong tién tuong
tu. Theo khia canh nay, khong can c6 sy két ndi trén toan bd chidu dai cta phé‘m ta do

110.

Céc cum deén chiéu sang 112 va/hodc cac phéin tr d5 110 ¢6 thé dugc thay thé,

vi du, nh¢ robot ma co thé dich chuyén doc theo cum kéo cang 100 mot cach tu dong.

Fig.3 thé hién cum kéo cing theo phuong 4n thuc hién khic cua sang ché ma
hau nhu trong ng véi phuong an thyc hién trén Fig.1 va Fig.2. Do do, trén Fig.3, cac
chi tiét twong tu ¢6 cic s4 chi dan gidng véi cac chi tiét trén Fig.1 va Fig.2, nhung tang
theo 100. Ngoai ra, dudi ddy, cum kéo cing 200 theo Fig.3 chi dugc mo ta phan ma
n6 khéac v4i cum kéo ciang 100 theo Fig.1 va Fig.2, phan mo ta ctia né dugc tham chiéu

mot cach cu thé theo cach khac.

Cum kéo cing 200 khac véi cum kéo cang 100 phén 16n & thiét k& ctia cac phan

16m 208. Cu thé 13, c4c phan 16m 208 c6 cac phan cit 208b va 208c ma céc dudng déy
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chp dién 214a va céc dudng day dir liu 214b dugce b tri trong d6. Theo cach nay, cac
dudng day cép dién 214a va cac dudng day dit liéu 214b c6 thé kéo dai ¢ phia trude
va/hoidc phia sau cum dén chiéu sang 212 theo chu vi U. Két ciu nay khién cho c6 thé
tao ra cac phan 16m 208 ¢ chidu siu theo huéng kinh nho hon, va két cAu nay c6 hiéu
qua co loi v& d6 6n dinh cta vé 202. Cac phﬁn cat 208b va 208c duge dinh gisi han
theo hudng kinh vé phia ngoai nh¢ céc phén thanh 202b vbn dugc tao ra thanh mot
khéi véi v6 202.

Fig.4 thé hién cum kéo cing theo phuong n thuc hién khéc cua séng ché ma
hiu nhu twong Ung véi phuong én thue hién trén Fig.3. Do do, trén Fig.4, cdc chi tiét
tuwong tu cd cac s6 chi dAn gidng véi cac chi tiét trén Fig.3, nhung ting theo 100. Ngoai
ra, dué6i ddy, cum kéo cing 300 theo Fig.4 chi dugc md ta phén ma n6 khac véi cum
kéo cang 200 theo Fig.3, phin mo ta ctia n6 duge tham chiéu mot cach cu thé theo

cach khac.

Gibng nhu truong hop cum kéo cang 200 theo phwong 4n trén Fig.3, & cum kéo
cing 300, céc dudng day cAp dién 314a va cc dudng day dit liéu 314b dugc bo tri &
phia truGc va/hodc phia sau cum den chiéu séang 312 theo chu vi U. Tuy nhién, khong
gidng nhu & cum kéo cing 200, cac duong day 314a va 314b khong duoc bb tri trong
c4c phan cét trong cac phan 16m 308, ma dugc b tri trong cic ngin bén 310b cia céc
phén tir d& 310. Ciing theo phuong 4n nay, uu diém dugc tao ra 1a cac phan 16m 308

¢6 chidu sau theo huéng kinh nhé hon.

Fig.5 thé hién cum kéo cing theo phuong 4n thuc hign khéc cia sang ché ma
hiu nhu twong Gmg véi phuwong 4n thuc hién trén Fig.3. Do d6, trén Fig.5, cac chi tiét
tuong ty c6 cac s6 chi dAn gidng véi cac chi tiét trén Fig.3, nhung ting theo 200. Ngoai
ra, dudi ddy, cum kéo cing 400 theo Fig.5 chi dugc mo ta phén ma né khac véi cum
kéo cang 200 theo Fig.3, phin mé ta cia né dugc tham chiéu mot cach cu thé theo

cach khac.

Cum kéo ciing 400 chi khac v6i cum kéo cang 200 theo Fig.3 & chd né chi bao
gdm mot phin cét 408b. Mic d ca cac dudng day cép dién va cac dudng day dit liéu

6 thé dugce chira trong phan cit nay, nhu ¢6 thé thiy trén Fig.5, cum kéo cang 400 chi
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c6 cac dudng dy clp dién 414a. Do vy, cac cum dén chiu sang 412 c6 thé chi duoc

mé va tat, nhung cudng dd va/hodc mau ctia chung khong thé duoc dicu khién.

Fig.6 va Fig.7 thé hién cum kéo cing theo phwong 4n thuc hién khac cua sang
ché ma hiu nhu tuong Gmg véi phuong 4n thuc hién trén Fig.1 va Fig.2. Do do, trén
Fig.6 va Fig.7, céc chi tiét twong tu c6 cac s6 chi din gidng véi cac chi tiét trén Fig.1
va Fig.2, nhung ting theo 400. Ngoai ra, dudi ddy, cum kéo cdng 500 theo Fig.6 va
Fig.7 chi dugc mo ta phén ma no6 khac véi cum kéo cang 100 theo Fig.1 va Fig.2, phan

md ta cua né duge tham chicu mot cach cu thé theo cach khac.

Cum kéo cing 500 khac véi cum kéo cdng 100 phin 16n & chd cac phén 16m
508 dugc tao ra sao cho khong hd theo huéng kinh vé phia ngoai trén toan bd chidu
dai ctia v6 502 hodic cum kéo cing 500, ma vo 502 chi c6 cac khe 524 dan vao trong
céc phan 16m 508 & cc vi tri ma & d6 cac cum den chiéu séng 512 c6 kha ning dugc
b6 tri. Theo cach khac, cac phan 16m 508 dugc che nhd céc phan thanh 502b cta vo

502. Nho két chu nay, vo 502 ¢6 do on dinh cao.

Khong cé gidi han bat ky dbi véi két chu cua thanh dinh gi6i han bén trong
508d cua cac phan 16m 508. Thay vi két cAu dugc thé hién trén Fig.7, cac két cAu khéc
bét ky ciing c6 thé duoc st dung, vi du céc két cAu dugc thé hién trén cc hinh v& tir

Fig.3 dén Fig.5.

Cac duong day nbi 514a va 514b duoc bd tri theo cach c6 ¢i trén cac phén tir
d& 510 ma dugc lap vao trong cic phan 16m 508 theo phuong doc A clia cum kéo céng

500. Cac cum dén chiéu sang 512 dugc néi thao ra dugc véi cac phan tir @ 510 nay.

Hai phén tir chéng nuée 526 ciing co thé duogc thiy trén Fig.6, cac phan tir
chéng nuéc nay duge bd tri & bé mat ngoai 502a cla vo 502 dé gi6 xung quanh d6
thdi hiu nhu theo dang xoay kép. Trong truong hop ndy, cac khe 524 @8 bd tri cac
cum dén chiéu sang 512 t6t hon la dugc bb tri sao cho chung nim gan tdm gifta hai

phin tir chdng nuée 526.

Fig.8 thé hién cum kéo cing theo phuong an thyc hién khéc cla séng ché ma
hAu nhu twong tng véi phuong 4n thue hién trén Fig.7. Do d6, trén Fig.8, cac chi tiét

tuong tu c6 cac s6 chi din gidng v6i cac chi tiét trén Fig.7, nhung tang theo 100. Ngoai
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ra, duéi ddy, cum kéo cang 600 theo Fig.8 chi dugc mé ta ph?m ma nd khac véi cum
kéo ciang 500 theo Fig.7, phin mo ta cia né duge tham chiéu mot cach cu thé theo

cach khac.

Cum kéo ciing 600 theo Fig.8 chi khac v6i cum kéo cang 500 & chd thanh dinh
gidi han bén trong 608d cua cac phén 16m 608 khong dugc tao thanh mot khéi véi vo
602. Thay vio d6, thanh dinh gi6i han bén trong 608d dugc tao ra dudi dang mot phﬁn
tir riéng biét vai vo 602, duoc 1&p vao trong khoang trbng trong 604 ctia vo 602 trong
qué trinh ché tao cum kéo cing 600 va dugc nbi véi bén trong ctia v6 602 dé hoat dong

cling v6i n6. Phin tir riéng biét nay c6 thé dugc lam bang thép, ching han.

Céc hinh vé trr Fig.9 dén Fig.11 thé hién cum kéo cing theo phuong 4n thuc
hién khac cia sang ché ma hiu nhu tvong Gng v6i phwong 4n thyc hién trén Fig.6 va
Fig.7. Do d0, trén céc hinh vé tir Fig.9 dén Fig.11, céc chi tit twong tu c6 céc s chi
dan gibng véi cac chi tiét trén Fig.6 va Fig.7, nhung ting theo 200. Ngoai ra, dudi day,
cum kéo cang 700 theo cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11 chi dugc mo ta phin ma né
khéc v6i cum kéo cang 500 theo Fig.6 va Fig.7, phin mé ti clia n6 dugc tham chiéu

mot cach cu thé theo cach khac.

Cum kéo cang 700 ciing co cac phén tir chbng nu6c 726, khong gidng nhu cac
phan tir chéng nude 526 cua cum kéo cang 500 trén Fig.6, c6 hinh khuyén va duoc b
tri hiu nhu vudng goc véi dudng truc doc A clia cum kéo cdng 700. Cym kéo cang
nay ciing khac v6i cum kéo cng theo phuong 4n trén Fig.6 va Fig.7 & chd céc phan
ttr chdng nuéc 726 bao gbm céc ranh 728 ma cac cum den chiéu sang 712 duoc bb tr
trong d6. Céc ranh 728 nay dugc ndi, nhd cac khe 730, véi cic ranh 732 ma kéo dai
theo phuong doc A ctia vo 702 cua cum kéo cang 700. Céc ranh 732, cac khe 730 va
cac ranh 728 cung tao ra cac phan 16m 708 trong cum kéo cing 700. Cac duong day
chp dién 714a va cac dudng day dir lidu 714b dugc bb tri trong cac ranh 732. Cu thé
1a, cac duong day 714a va 714b co thé duge chira trong cac phan tir d& 710 nhu &

phuong an trén Fig.6 va Fig.7.

Fig.12 va Fig.13 thé hién cum kéo cing theo phuong 4n thyc hién khic cia
sang ché ma hau nhu twong ting v6i phuong 4n thuc hién trén Fig.9 dén Fig.11. Do

do, trén Fig.12 va Fig.13 , céc chi tiét trong twr c6 cac s6 chi dan gidng véi cac chi tiét
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trén Fig.9 dén Fig.11, nhung ting theo 100. Ngoai ra, duéi ddy, cum kéo cang 800
theo Fig.12 va Fig.13 chi dugc md ta phin ma né khac v6i cum kéo cang 700 theo

Fig.9 dén Fig.11, phan mb ta clia né dugc tham chiéu mot cach cu thé theo cach khac.

Cum kéo cing 800 theo Fig.12 va Fig.13 chi khic véi cum kéo cang 700 trén
céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11 & ch), gidng nhu & phuong 4n thuc hién trén Fig.6,
ph?m tr chéng nude 826 ciling dugc tao ra theo kiéu xoin, tuy nhién, chi c6 mot dudong
xodn dugc tao ra & phuong an trén Fig.12. Tuy nhién, ¢6 thé hiéu rang hai duong X04n

ma gi6 xody vao nhau theo cach xodn kép c6 thé dugc tao ra.

Nhu 12 trudng hop trong cum kéo cang 700 tir Fig.9 dén Fig.11, & cum kéo cang
800, cac cum dén chiéu sang 812 ciing dugc chira trong céc rénh 828 ma dugc nbi,
nhd céc khe 830, v6i ranh 832 kéo dai theo phuong doc A clia cum kéo cang 800.
Trong trudng hop ndy too, cac ranh 828, cac khe 830 va ranh 832 ciing tao ra c4c phan

16m 808 & vo 802.

Fig.14 thé hién cum kéo cang theo phuong 4n thyc hién khac cla sing ché ma
hAu nhu twong tng véi phuong an thyc hién trén Fig.1 va Fig.2. Do do, trén Fig.14,
céc chi tiét twong tu c6 céc s6 chi d4n gidng véi céc chi tiét trén Fig.1 va Fig.2, nhung
tang theo 800. Ngoai ra, dudi ddy, cum kéo cing 900 theo Fig.14 chi dugc mo ta phan
ma no6 khéac véi cum kéo cang 100 theo Fig.1 va Fig.2, phan md ta cia né duge tham

chiéu mot cach cu thé theo cach khac.

Maic du cum kéo cing 900 rt tuong tuw véi cum kéo cing 800 trén Fig.12 va
Fig.13, nhung phan 16n né twong tmg véi cum kéo cang 100 trén Fig.1 va Fig.2. Cu
thé 13, cum kéo cang gidng nhau 800, cum kéo cang 900 ciing c6 phan tir chéng nuéce
926 dugc tao ra theo kiéu xodn. Tuy nhién, giéng nhu & cum kéo cang 100, cac cum
deén chiéu sang 912 duge b tri trén cac phan tir d& 910 ma dugc 1&p vao trong phén

16m 908 kéo dai theo toan bo chidu dai ctia phan tr chéng nuée xodn 926.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum kéo cang kéo dai (100) bao gé)m:

v6 (102) bao kin khoang tréng bén trong (104), va

cac phan tir kéo cang (106) kéo dai theo phuwong doc (A) ctia cum kéo cing (100) va
duoc chtra trong khoang tréng bén trong (104) ctia vé (102),

khéc biét & chd, vo (102) bao gdm, & it nhat mot vi tri theo chu vi, phan 16m (108)
ma nhd vao trong khoang tréng trong (104) va trong dé it nhat mdt cum chirc nang
dién (112), vi du it nh4t mot cum chiéu sang, va it nhat mot duong day ndi (114a,

114b) cho it nhat mot cum chirc nang dién (112) duge b tri.

2. Cum kéo cang theo diém 1, khac biét & chd, vo (102) dugc tao ra khdong co céc
ving rong, cu thé 1a khong c¢6 cac ving rong ma khong co cac phan tir kéo cing

(106) duoc bd tri trong do.

3. Cum kéo cang theo diém 1 hodc diém 2, khéac biét & chd, it nhat mot phﬁn 10m
(108) nhod qua it nhit phan chidu dai dinh trude ciia cum kéo cang (100), tdt hon la

nhd qua hiu nhu toan bo chiéu dai ctia cum kéo cang (100).

4. Cum kéo cing theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd,
phan 16m (108) bao gém thanh trén kéo dai trén phan mé rong (H) cta khu vuc chu
vi ctia bé mat ngoai (102a) ctia vo (102), thanh trén (110a) duoc tao ra it nhit & cic

phin do béi phan tir ¢ (110) ma duoc lip vao trong phan 16m thich hop (108).

5. Cum kéo cang theo diém 4, khac biét & chd, cum nay con bao gGm thanh trén

(202b) duoc tao ra thanh mot khdi v6i it nhat mot phan vo (202).
6. Cum kéo cdng theo diém 4 hoidc 5, khac biét & chd, cum nay con bao gém thanh

trén (502b) bao gdm cac khe (524) ma tuong tng voi s6 luong cac cum chiic ning

dién (512).
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7. Cum kéo cing theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd, cum
nay con bao g@nn cac phén t bit kin (122) duoc két hop véi cac phén 10m (108) va
t6t hon 1a dugc bd tri lién k& voi phan chuyén tiép gitra cdc phan 16m (108) va bé

mdt theo chu vi ngoai (102a) cta vé (102).

8. Cum kéo cdng theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, khac biét & chd, it

nhit mdt cum chtre nang dién (112) ¢o thé duoc ndi thao ra duge voi vo (102).

9. Cum kéo cang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, khac biét ¢ chd, cum
ndy con bao gdm thanh dinh gi¢i han bén trong (508d; 608d) cla it nhat mot phan
[6m (508; 608) dugc tao ra thanh mot khdi v6i vo (502) hodc 1a phan tr rieng biét

ma dugc nodi van hanh dugce véi vo (602).

10. Cum kéo cang theo diém bét ky trong $b cac diém tir 1 dén 9, khac biét & chd,
cum chiéu sang bao gdm it nhdt mot phuong tién chiéu sang (116), tt hon 1a it nhat
mdt LED (Light-emitting diode: Di6t phat quang), tot hon la it nhit mot cum chiéu
sang ¢ hé thdng quang tich hop (120), cu thé 1a hé théng quang phan ky.

11. Cum kéo cang theo diém 10, khac biét & chd, it nhat mot cum chiéu sang bao

ng)ln cum diéu khién cuc b (118).

12. Cum kéo cang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, khéc biét & chd,
cum nay con bao g61n it nhat mot phﬁn ta chéng nudc (526) duoc bd tri & bé mat

ngodi (502a) ctia vo (502).

13. Cum kéo cang kéo dai (700) bao gom:

v6 (702) bao kin khoang tréng bén trong, va

céc phan tir kéo cing kéo dai theo phwong doc (A) ctia cum kéo cang (700) va
duoc chua trong khoang tréng bén trong cia vo (702),

khac biét & chd, it nhdt mot phan tr chéng nudce (726) duoc bd tri & bé mat

ngoai cta vo (702). phan tir chéng nudc nay bao gdm it nhat mot ranh (728) ma it
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nhat mot cum chirc nang dién (712), vi du it nhat mdt cum chiéu sang, duoc chia
trong do, va khéac biét & chd, cum kéo cing con bao gom it nhat mot duong day ndi

(714a, 714b) cho it nhdt mot cum chirc nang dién (712).

14. Cum kéo cdng theo diém 13, khac biét & chd, cum nay con bao gém it nhat mot
dudng day ndi duge chira trong ranh (908) ma duoc tao ra & it nhat mot phan t
chéng nude (926), va

néu muén, cac diu hiéu khac biét theo diém bAt ky trong sd cac diém 2, 8, 10

va 11, va cac dau hiéu theo diém bat ky trong so cac dieém 3 dén 7 va 9.

15. Cum kéo cang theo diém 13, khéc biét & chd, v6 (702) ¢6 phan 16m (708) ma nho
vao trong khoang tréng trong ¢ it nhit mot vi tri theo chu vi va it nhéﬁ mot duong

day ndi (714a, 714b) dugc chira trong do, va cac ddu hiéu khac biét theo diém bat ky

trong sd cac diém tir 2 dén 11.
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