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gilta cac vat chira, trong d6 hé thong n6i nay bao goém it nhat hai co cau néi dugce tao ket
ciu dé tao ra mbi ndi thong chat long do, mdi trong sd cac co cAu ndi nay déu bao gdbm
vung dé mé ma duogc bit vé mat chit long trong trang thai ban dau, va c6 dang mang, gion,
dé v& va/hoic khong bén vimng, va trong d6 mdi trong s6 cac ving dé mo nay dugc trum
Ién theo cach vo trung hodc co thé vo trung dugc. Sang ché con dé cap dén vat chira va
phuong phap dé tao ra mdi ndi thong chat l6ng cho vat chura nay, hé thong vat chtra c6 h¢
thdng ndi ndy, va phuong phap diéu ché hdn hop cac chat dugce cung cép riéng biét khoi
nhau trong hai vat chua.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén nguyén 1y nbi thong chét 16ng. Cu thé 13, sang ché dé
cap dén vat chtra nhu duoc néu & tiéu dé cia diém yéu ciu bao ho 1, hé théng ndi, hé

thdng vat chira va phuong phéap dé tao ra mébi ndi thong chit 1ong.

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Trong linh vuc y té, thuong cin phai chuyén céc chét tir vat chira ndy vao vat
chira khac. Vi du, cac hdn hop thube hodc cac chit 1a duoc tao ra trong binh (chai)
tron, béng cach trude hét 1a chuyén cc chét ctia mot vat chita, va sau d6 1a cua vat
chira thir hai, vao binh trdn nay, sau d6 bit kin binh tron nay, va tao ra hdn hop béng

cach khudy.

Trong mét sb truong hop, ma ciing 14 diém ma sang ché lién quan dén, thi cic
cht ma dugc chira trong cic vét chtra khac nhau 13 can phai duge tron trong cac diéu
kién v trung hodc trong liic ngin khong cho cic chét ngoai lai xAm nhap vao. Do
do, sang ché ciing lién quan cu thé dén viéc cho phép nbi thong chét long v triing
hozic mdi ndi ma ngdn chdn dugce su xdm nhép cua céc chét ngoai lai, chéng han céc

mam bénh.

V& vén d& nay thi, vi du, tai lidu WO 2013/104550 A boc 16 bo kit dé cho phép
tao ra vacxin tdng hop, trong d6 mdi trong s6 hai binh déu c6 mang ngan, va bd kit
nay bao gém kim kép dé dam xuyén thing ca hai mang ngin va nho d6 cho phép nbi
lién chét long gitra cac binh nay. Tuy nhién, da nhan thay rang viéc nbi thong chat
16ng nho st dung kim kép, v.v., s& dan dén tinh trang strc can dong chay twong d6i
cao, diu nay c6 thé lam cho qua trinh truyén gitta cac binh tré nén cham. Qu4 trinh
truyén ciing c¢6 thé chi dién ra mot phan, khién khong dat dugc ty 1§ tron mong

muon.



35345

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Do d6, sang ché nhim giai quyét vin dé do bang cach dé xuit hé théng nbi, hé
théng vét chira, phuong phéap va viéc sir dung, nhé d6 ma qué trinh tao ra hdn hop c6
thé duoc don gian hoa hodc duoc tang tdc va/hodc cho phép st dung né mot cach da

nang véi diéu kién vé sinh dugc cai thién trong qua trinh diéu ché hdn hop tai chd.

Van dé nay duoc giai quyét nho vat chira theo diém yéu cdu bao ho 1. Cac dau

hiéu c6 loi khac duogc bdc 16 trong cac di€ém yéu cau bao ho phu thudc.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché @ xuét vat chta c6 co cAu ndi dé nédi vat
chira nay dén vét chira khac vé mat chit long, trong d6 trong trang thai ban dau thi
co cAu ndi nay dugc bit kin vé mat chét long & vung dé m& va c6 thé duge mo ra dé
tao ra mdi ndi thong chét 1ong, ving d& ma& nay duge trim 1én béi co chu che dang

nap va’/hodc co cau noi khéc.

Co cau che nay hodc co cau ndi khac kia dugc gitt bang cach bit 1én vat chira
nay, nho d6 tao thanh khoang dugc bit, va vat chira nady bao gom co cau bit bao
quanh ving d€ m& dé bit kin thé tich ma tiép xuc truc tiép véi ving d€ mé nay khoi

thé tich ctia khoang ma tach biét khoi ving dé mé nay.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, cé thé thay rang vat chira nay bao gdm co cau
bit dé bit kin theo cadch khdng ngat quang thé tich ma bao quanh ving d€ m¢ nho co
cau che hoic co cau noi khac kia khi co cau che nay hodc co cau noi khac kia dugc

di chuyén so véi co cau noi nay.

Theo khia canh khac, ma cling ¢ thé dugc thuc hién doc lap, sang ché dé xuit
hé théng nbi dé tao ra mdi ndi thong chét long giita cdc vat chura, trong do hé théng

ndi nay bao goém it nhat hai co cau ndi duge tao két cau dé tao ra moi noi thong chat
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1ong, tire 14 co cdu ndi thir nhat va co cau noi thir hai, ma trong trang thai ban dau thi
mdi trong sb cac co cau ndi nay déu duge bit vé mat chat 1ong va c¢6 thé duge mo ra

& ving dé md dé tao ra moi noi thong chét long.

T4t hon néu cac co cdu ndi nay tao thanh khoang duoc bit va bao gbm co cau
bit, trong d6 nhd co ciu bit ndy ma thé tich trong, ma tiep xuc tryc tiép voi cac vung
dé ma, 1a duoc bit kin khoi thé tich ngoai cta khoang nay ma tach biét khoi cac ving

dé mo nay.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, hé théng nbi nay bao gém co chu bit dé bit kin,
theo cach khong ngit quang, thé tich ma tiép xtc truc tiép v6i cac ving dé mo khi

cac co cau noi dugce lam chuyén ddng so voi nhau.

Nho tac dung bit kép voi khoang ngoai (thé tich tach biét hodc thé tich thw
nhat) va thé tich thit hai ma bao quanh vung dé m¢& va/hoic tac dung bit ma thu duge
trong qué trinh chuyén dong, thi c¢6 thé dat duoc tac dung bit hodc dong vo trung tin

céy hon cho vung d€ mo.

Theo khia canh khac, ma cling c6 thé duoc thuc hién ddc 1ap, sang ché dé xuét
hé théng ndi dé tao ra mdi ndi thong chét 1éng (lién tuc), dugc vu tién 1a gitta cdc vat
chira, hé thdng ndi nay bao gdm it nhét hai co chu nbi duge tao két ciu d tao ra moi
ndi thong chét 16ng nay, mdi trong sd cac co cdu ndi nay bao gbm ving dé mé ma
duoc bit vé mit chit long trong trang thai ban diu va c6 dang mang, gion, dé vo
va/hodc khong bén ving, mdi trong s6 cac ving dé mé nay duoc trum 1én theo cach

vo trung hodc c¢6 thé vo trung duoc.

Uu diém 1a co cdu dong kép nay — ving dé mé va tac dung che cia co cau ndi
twong tng — cho phép bao ddm qua trinh van chuyén hop vé sinh, viéc cat gilt hgp vé

sinh va/hodc tao ra mbi ndi thong chét 16ng mot cach hop vé sinh, ngay ca la tai chd.
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Theo khia canh khéc, ma cling c6 thé duoc thuc hién mot cach doc 1ap, thi sang
ché dé xudt hé thdéng vat chira c6 it nhét hai vat chira, duge wu tién 1a nhimng céi chai,
va hé théng ndi theo khia canh néu trén, trong dé mdi trong s cac vat chira nay déu
bao gdm it nhat mot co chu nbi ctia hé théng ndi nay dé tao ra mdi nbi thong chat

long gitra cac vat chira nay.

Theo cach nay, c6 thé tao ra mdi ndi théng chét 1ong hop vé sinh cho céc vat

ch(ra va trén cac chat trong vat chtra.

Theo khia canh khéac, ma cling c6 thé duoc thuc hién doc 1ap, sang ché dé xuét
phuong phép tao ra mdi ndi théng chat long gitta cac co ciu ndi va/hoic cac vat chira
nhd cac co ciu ndi nay, trong d6 céc co chu ndi nay duoc nbi thong vé mit chit 16ng
trong trang thai ban dau, va trong d6 co cu ndi thir nhit dugc mé ra bang co cau ndi
khac 1a co cAu ndi thu hai bang cach lap khép céc co cu ndi nay vao nhau va/hoic

boi su di chuyén doc truc theo truc chung.

Theo céch nay, cling co thé tao ra mdi ndi thdng chét 1éng nhanh va tin cy cho

c4c vat chira va tron cac chat trong vat chura.

Theo khia canh khac, ma cling co thé dugc thuc hién mot cach doc 14p, sang
ché dé cap dén viéc st dung hé théng vat chtra ma trong do vat chira thu nhét bao
gé)m chét thir nhét, cu thé 13 vacxin tht nhét dé phong bénh thi nhét, con vat chtra
th@r hai bao gdm chét thir hai, cu thé 1a vacxin thtr hai dé phong bénh thir hai khac
v6i bénh thi nhat, dé didu ché hdn hop céc chit, cu thé 1a dé didu ché vacxin tong
hop dé dong thoi phong céc bénh khéc nhau, trong d6 céc vat chia nay dugce nbi
thong v6i nhau vé mat chit 1éng bing cac co cdu ndi, dé cac chat dugc tron cung

nhau, cu thé la dé tao ra vacxin tong hop.
Theo cach ndy, céc chat ma khong twong hop vé6i nhau, cu the 1a cac vacxin, ¢6

thé dugc tron véi nhau theo cach hop vé sinh ngay truge khi sir dung, va dugc dung

ddng thoi, nho d6 tiét kiém thoi gian va giam su cang thang.
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Theo khia canh khac, ma cling co thé duoc thuc hién doc 1ap, sang ché dé xuit
hé théng vat chtra ¢6 hai vat chra ma dugc phén cach khéi nhau vé mit chét long
trong trang thai ban dau, va co thé duogc ndi véi nhau vé mit chét long nho su
chuyén dong twong d6i cua cac vat chira ndy, trong do co cAu bét chit ngan chin su

chuyén dong twong d6i trong trang thai ban dau.

Tét hon néu hé thdng vat chira nay c6 hdc duogc vu tién 1a dang tai danh cho co
chu bt chit ndy, ma co cau bét chit nay co thé dugc chira trong d6 nho hodc trong

qua trinh chuyén dong twong doi.

Nho d6, ¢6 thé nha ra va st dung ma khong can tao ra cac bd phan riéng biét.
Doi khi cac nip giat kiéu kéo dirt bi cac dong vat nubt va c6 thé din dén thuong tat.

Do d6, sang ché cho phép thao tac vira thoai mai vira an toan.

Theo khia canh khac, ma cling c6 thé dwoc thuc hién doc 1ap, sang ché dé xuit
phuong phép tao ra hon hop cac chét, duoc uwu tién 1a vacxin tong hop, trong d6 cac
chét nay duge cung cAp riéng biét voi nhau trong hai vét chira ma c6 thé dugc nbi
v6i nhau vé& mit chit 1ong, va cac vat chira ndy c6 thé duoc ndi v& mit chat 16ng nho
su di chuyén cua cac vat chira nay so v&i nhau, duge uu tién la sy di chuyén tuong

dbi doc truc theo truc qua tdm hodc truc d6i xtmg clia hé thdng vét chira nay.

Co thé thay riang c6 hoc dugc tao ra va co cau bat chit duge bo tri hodc dugc
tao ra gifta cdc vat chira dé chan su chuyén dong twong doi, va rang co cau bat chat
nay dugc dan dong va dwogc ddy vao hdc nay nhd sy dan dong nay va sw chuyeén

dong twong ddi. Do do, didu nay cho phép thao tac vira thoai mai vira an toan.

Hé thong ndi ndy duoc wu tién pht hop voi, va dac biét c6 lgi d€ tao ra mdi ndi
thong chat 1ong gifta, cdc vat chira, nhung theo cach khic hodc ngoai ra, cling c6 thé
duoc stir dung cho ng dung ndi hodc gan chat long khéc, vi dy, tir mot vat chtra dén

thiét bi khac, hodc co thé duoc str dung hoan toan doc 1ap véi bét ky vat chtra nao.

-6-
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H¢ théng ndi duoc dé xuét nay dugc uu tién bao gém it nhét 14, hoic chinh x4c
13, hai co cdu nbi. Céc co cdu ndi nay dugc uu tién tao ra dé bu cho nhau va/hoic
twong ng v6i nhau. Diéu nay c¢6 uu diém 12 mdi ndi thong chit 1éng chi c6 thé dugc
tao ra voi cac co céu ndi khép nhau. Két cdu duoc uu tién bu va/hodc tuong tng
nhau nay cua co chu ndi con ¢6 wu diém 12 cac co cdu ndi s& khép nhau theo cach ma

moi nodi thong chat 16ng c6 thé dugc tao ra.

MBbi trong sd cac co cau noi ndy duge uu tién bit kin vé mat chat long trong
trang thai ban dau. Diéu nay cho phép tao ra hén hop khi can hoic tai chd, va cho
phép str dung céc vat chira ma mdi trong s6 d6 bao gdm céc co cau noi twong ung, va

con cho phép sir dung chiing mot cach riéng r& hay doc lap v6i nhau.

Mién 14 cac co cdu ndi nay duge tao két cdu dé mo lan nhau, thi moi ndi thong

chét 1ong lién tuc s& dugc tao ra nho sy mé 1an nhau cua cic co cau noi nay.

T&t hon néu co cdu ndi thtr nhat duogc tao két cau dé md co cau ndi khac la co
céu nbi thit hai. Cling t6t hon néu co cau ndi thir hai dugce tao két cau dé m& co ciu

nbi thir nhét. Pidu ndy cho phép céc co cau ndi ndy mé lan nhau.

Theo khia canh khac ctia sang ché, ma cling c6 thé duge thuc hién mdt cach doc
1ap, thi hé thong nodi duoc dé xuat nay bao gom cac vat chira, moi trong so do bao

gdm ca mot trong sO cdc co cau noi lan phan mo deé rut ra/lay ra.

Theo khia canh khéc cua séng ché, ma cling c6 thé duge thuc hién mdt cach doc
lap, mdi noi thong chat long nay c6 thé duoc tao ra bang cach lam bién dang it nhat
mdt trong sb cac co cau nodi, duoc vu tién 1a bang cach pha ving dé mo cua cac co

cAu ndi bang cach 1am bien dang co cau ndi ¢ bén ngoai ving de mo.

Cu thé la, c6 thé thay rang mdi trong sb cac co ciu ndi déu co chie nang nhu,

bao gom, hodc dugc thuc hi¢n dudi dang, phuong tién dé md co cau ndi tuong ung
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kia. Phuong tién d6 dugc uu tién bat chat vao, duoc ndi ¢b dinh véi, hoic duoc tao
ra lién khéi véi co chu nbdi tuong tng. Pidu nay c6 loi 1a cho phép tao ra mbi ndi
thong chét long ma khong can stir dung cong cu nao (ngoai chinh cac co céu ndi ra),
va dic biét 1a cho phép thao tac don gian. Cai lgi d6 cu thé 1a khong can dén bat ky
céng cu riéng biét nao ma can phai dugc di chuyén hodc dugc thao tdic mdt cach
riéng biét v41 cac co cAu ndi, do do, hé théng ndi dugc dé Xuét nay c6 do phuec tap

thip, gia thanh san xuét ré, dang tin ciy va bén.

Tét hon néu mdi ndi thong chat 1ong va/hodc mdi ndi co hoc cua cac co cdu ndi
hodc cac vat chua la vinh vién va/hoic khong nhéa ra dugc, khi da dugc san Xuét.
Diéu nay co loi 1a c6 thé ngan chin mot cach hiéu qua ngay ca tinh trang tron 1an
mot phén va/hodc su xdm nhdp cua cac chét ngoai lai trong hodc sau khi tao ra mbi
ndi thong chit 1ong. Nhor mdi ndi thong chét 16ng duoc wu tién 1a vinh vién va/hoac
khong nha ra dugc nay ma sé khong can st dung mang ngan, v.v., ngay ca khi can
dén su vo trung, dé tao ra mdi ndi thong chat 1éng. Do do, phan mé tuong dbi 16n,
hodc phén mé& ¢6 tiét dién 1on so véi cai kim, ¢d thé duoc tao ra, dé cho phép truyén

va tron cac chat nhanh hon.

Theo sang ché, moi noi 1a khong nha ra duoc cu the 1a khi moi ndi d6 chi co the
dugc md lai ra bang cach 1am hong hodc phé két cau, khong phai la bang tay va/hodc
chi dung cac cong cu. Cu thé 1a, m6i n6i khong nha ra duge la moi ndi dugc tao ra

nho st dung cac moc 13y khép. Tuy nhién, cac giai phap khic cling kha thi 6 day.

Tét hon néu (mdi trong sd) it nhit mot, duge uu tién 1a ca hai, trong sd cac co
chu ndi nay déu bao gbdm ving dé mo dé duoc mo ra boi co chu néi khac trong s6
cac co cu ndi nay. Dic biét t6t hon néu ving dé mé nay bao gbm, hodc duoc tao ra
v61 hodc béng, phén dang mang, diém d& v&, viung duoc lam yéu, thanh thudn, mang,
dac biét 1a mang bit, mang, phan dang mang va/hodc két cAu khéac cia mot phan hodc
phan cta co cAu ndi ma dugc tao ra bdi cac bién phap hodc cic két cdu xdy dung,
hodc co hoc, hodc vat ly, ma cho phép tao ra phﬁn m& nho su hoat dong cua co cAu

ndi khac, dic biét la bé‘mg cach pha, lam bat tung, xé va/hodc tach ving dé mo, ma
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khong lam &nh hudng xAu dén chure niang va két céu cua co cdu ndi nay. Cu thé 1,
ving dé md (dang mang) néu trén 1a phan thanh yéu hoic dugce lam yéu vé mit co
hoc. Ving dé mo c6 thé vir duge, d& v va/hodc gion va/hodc ¢6 thé 1a, tao thanh,
hodc bao gdm, diém dé v&. Viéc st dung ving dé md nay ¢ uvu diém la phin m& c6
tiét dién duong thong tuong dbi 16m co thé duogc tao ra mot cach don gian va nhanh
chong. Diéu nay cho phép tron nhanh va thu duoc két qua tron ddng nhét, ngay ca

khi cAc vat chtra it nhét 12 gdn nhu da duge d6 diy chat long va/hodc chét ran.

Co cau nbi hodc cac co cau ndi nay duge uu tién thict ké dé mé mot lan va/hoac
khong hdi phuc duge, cu the 1a ¢6 hodc nho ving dé mé hode cac ving dé mg. Do
d6, tét hon néu phan mé ma duge tao ra véi, hodc nho, hodc ¢ hé thong noi nay, la

khong dong lai duoc.

Theo séng ché, mot phén md dugc mo ra theo cach khong doéng lai dugce hodc
khong hoi phuc dugc 1a khi n6 chi ¢6 thé dugc dong lai nhd st dung cac cong cu dic
biét va/hodc béng cach thay céac bd phan bi 161 hodc bd sung thém céac bd phan mdi.
Theo sang ché, mang bit da bi pha, ma la dang duoc vu tién cua ving dé mo da bi
mé, 1a dugc wu tién coi 1a da duge mod ra mot cach khong dong lai dugc hodc khong
hdi phuc duge, ngay ca khi mang bit da bi pha do vé mat 1y thuyét c6 thé duoc thay

thé va dugc phuc hdi nho st dung trang thiét bi twong tng.

Sau day, hé thong ndi duoc dé xuat nay s€ duoc md ta chi tiét hon dua vao hai
co cAu ndi, 1a co cdu ndi thr nhit va co cau noi thir hai. Diéu nay khong nhat thiét
am chi trinh ty m&, ma ch yéu nham phan biét cac co cau noi. Do do, hoan toan c6

thé tao ra co cau ndi thir hai mot cach riéng biét va doc 1ap vGi co cau noi thr nhat.

Céac co cdu ndi nay duoc uu tién khac nhau va/hodc dugc tao két cau khac nhau
d& mé co chu ndi twong tmg con lai. Do do, tot hon néu cac co che khac nhau duge
ding dé mé céc co cdu nodi khac nhau, hodc cac co cau noi duoc thiét ké cho muc

dich nay.
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Co céu néi thir nht duoc wu tién bao gdm ving dé mé tht nhit. Co cdu ndi thu
hai cling dugc uu ti€n bao gdm ving dé mo, sau day dugc goi 1a ving dé mo thw hai.
Diéu nay c6 tac dung phan biét gitra chiing, va t5t hon néu khong am chi trinh tu hay

kha ning tao ra ving dé md tht hai ma khong c6 ving dé mé thu nhit.

Co chu ndi tht hai duoc vu tién tao két ciu d8 m& co cAu ndi thu nhit bang
cach lam vdo, cat hodc pha diém d& v& th nhit. Theo cach khac, hodc ngoai ra, co
cAu nbi tht nhit duoc tao két cAu dé md co cAu ndi tha hai béng cach lam vao, cit
hodc pha vung d& mé tht hai. Do d6, cac co cau ndi ndy co thé duoc mo 1an nhau

nho viéc co cdu ndi nay lam va, cat va/hodc pha ving dé mo cla co cau noi kia.

Theo mot khia canh duge dic biét wu tién cua sdng che, ma cling co thé duogc
thuc hién mot cach doc 14p, thi ving dé m¢ tha hai cua co cau noi thir hai c6 thé
duoc co cdu ndi thr nhat ddm thing. Cling tot hon néu vung dé m& thr nhat cua co

cAu ndi thit nhat c6 thé duoc co cau ndi thir hai dam thung.

Theo cach khéc, hodc ngoai ra, ving dé mé thir nhat cua co cau noi th@ nhat co
thé duoc mé ra bang cach lam bién dang co cau ndi thr nhat nhd co ciu nodi tha hai,
dic biét 1a nho stc cang lam nit, x¢, 1am bat tung va/hodc tach roi vung dé mé thu

nhat ma gy ra bdi sy bién dang nay.

Tét hon néu hé théng ndi nay duge tao két cau theo phuong én thtr nhat de ban
diu 12 m& ving dé mé cta co ciu ndi thir nhat bang co cau ndi thir hai nho phan twr
ct, va sau d6 1a mé ving dé m¢ thir hai ciia co cau noi thir hai bang cach dam thung

ving dé mé tht hai nay bang co cau ndi thir nhét nay.

Tét hon néu hé théng ndi nay duge tao ket cau theo phuong an thir hai dé ban
diu 12 m& vung dé mé thi hai cua co cau noi thir hai bang cach dam thing vung dé
mé thir hai nay bang co cau noi thir nhat, va sau d6 1a mo vung dé m& cia co cau nodi

thir nhat bang cach 1am bien dang co cau noi thir nhat bang co cau noi thtr hai nay.
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Céac phuong an nay cling ¢ thé duoc két hop voi nhau, vi du, bing cach trudc
hét 1a m& ving dé mé clia co céu ndi tht nhit bang co cdu ndi thir hai nho phan ti
cit, sau d6 1a md vung dé ma thar hai cua co chu ndi thu hai bang cach ddm thing
ving dé md tht hai nay bing co cdu néi thir nhit, va sau do 1a tiép tuc mé vung aé
mé& ctia co cau ndi thir nhat bing co ciu ndi thit hai nay bang cach lam bién dang co

cau nodi thtr nhat bang co cau noi thi hai nay.

Co chu ndi ciing c6 thé dim thung 1an nhau va/hodc mot trong s6 cac co céu noi
nay c¢6 thé dam thung co cau noi kia va co cau noi kia c6 thé mo co cau noi nay nho

qua trinh bién dang.

(MB&i trong s0) (c4c) co cau noi thir nhat va/hogc thir hai duge uu tién bao gém
phan hinh miéng. Phan hinh miéng nay c6 thé duoc tao ra véi hinh ¢d va/hodc hinh
dng va/hodc vong hodc dudi dang mot phén cat cua ong, v.v.. Phan hinh miéng nay

duoc tao két cdu dac biét d¢ dan chat 1ong sau khi mo ra.

Phéan hinh miéng nay dugc uu tién tao két cAu dé tao ra, tao hinh, hodc bao
quanh mdi ndi thong chét 1éng. Nhim muc dich nay, phan hinh miéng nay ¢ thé
(trong mdi trudng hop) duoc dong trong trang thai ban diu. Cu thé 13, phan hinh
miéng (twong tng) nay duoc dong bang ving dé mo, duoc vu tién sao cho co6 thé mo
mot 1an va/hodc khong hdi phuc dugc va/hodc duge dong theo cach khong thAm chét
16ng. Phan hinh miéng nay co thé c6 mép mé hodc mép ngoai ma trén do vung daé

mé& duoc uu tién cb dinh, bo tri hodc tao ra bang cach bit.

Phén hinh miéng nay dugc uu tién bao quanh vung dé mo (twong tmg). Cu thé
la, mot phan cla co cAu ndi ma bao gdbm ving dé mé nay 1a duge ndi v6i phan hinh
miéng nay, vi dy, sau khi mang bit dugc bit 1én mép mo ctia phan hinh miéng nay.
Viung dé mé nay c6 thé, nhung t&t hon néu khong nhét thiét phai, dugc dit bén trong
phan hinh miéng nay. Theo sing ché, tir ngit “bao quanh”, lién quan dén ving dé
mé, dugc wu tién cé nghia la vung dé mo nay hodc phan clia co céu ndi (tuong Gmg)

ma tao thanh vung dé mo nay la (trong trang thai ban dau) dugc ndi theo cach khdng
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thAm chét long v6i phan hinh miéng trén khip chu vi hodc theo cach nao d6 khac 1a

trén tat ca céc phia.

Tt hon néu co ciu ndi th hai bao gdm phan hinh miéng bao quanh vung dé
mé cla nd, trong khi do, cling tot hon néu co cau noi nay duoc tao két cau dé dam

thiing ving dé mé nay. Theo cach nay, co cau noi thu hai nay c6 thé dugc mo ra.

Tét hon néu ving dé mo cua co chu nbi thir nhat duoc dam thing bang phan
hinh miéng va/hoac bing phan tir lam tach roi, phan tir duc 16 hodc phan tir dam
thung cua co chu ndi thir hai. Do do, phan hinh miéng hodc ving dé md cla co cu
néi thit hai c6 thé duoc tao két cAu lam phuong tién hodc cong cu dé mé co chu ndi

th(r nhét.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, co chu ndi tht hai duoc tao két chu dé lam bién
dang phan hinh miéng cta co cAu nbi thir nhat, sao cho su bién dang nay gay ra su
it v, bat tung, xé vi/hodc tach roi ving dé mé clia co chu nbi thit nhét, dic biét 1a
bang cich quay cac co cAu ndi nay so v6i nhau. Theo cach khac, hodc ngoai ra, co
cAu ndi thtr nhit duoc tao két cAu dé lam bién dang phén hinh miéng cua co cAu ndi
thir hai, sao cho su bién dang nay gy ra sy nit v vung d& mé clia co cdu ndi thtr

hai, dic biét 12 bang cach quay cdc co cau ndi nay so v6i nhau.

Theo sang ché, co ban vé mit chirc nang la c6 thé thay co cau noi thr nhat bang

co cau ndi th hai.

Tét hon néu phan hinh miéng ctia mot trong s6 co cAu ndi tha nhét va co cau
ndi tht hai nay dugc tao két cAu dé ddng chinh véi phén hinh miéng cua co cAu ndi
con lai trong sb co cAu ndi thir nhat va co cdu ndi thir hai nay, duge uu tién sao cho
ving dé mé cla co cAu ndi con lai trong s co chu ndi thit nhit va co céu ndi thir hai
nay co thé duoc dam thing, va/hodc co cAu ndi con lai trong sé co cAu nbi thir nhit

va ¢o cu ndi thir hai nay c6 thé dugc mo ra.
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Cu thé 13, cac co cdu ndi nay co két cAu ma mdi trong s& d6 déu c6 phan hinh
miéng, ma ciing dugc dong kin trong mdi truong hop bang co cdu dong kin ma bao
gém vung dé m, dic biét 1a mang bit. Ngoai ra, cac phén hinh miéng ndy dugc tao
ra dé khac nhau va bu nhau, sao cho phan hinh miéng ctia mot trong sd cac co chu
ndi ndy c6 thé pha v& ving dé mé ciia co cAu ndi con lai. Theo cach nay, it nhat mot

trong s cac co cau noi nay dugc md ra.

Heé théng nbi ndy duge uu tién xay dung sao cho, dé tao ra mdi ndi thong chét
long lién tuc, thi tat ca nhiing gi can 1am 132 mé& hai co cAu ndi ra hodc choc thing hai
diém d& vo cia cac co cdu ndi nay. Do do, t6t hon néu khi muén tao ra moi ndi
thong chét léng lién tuc lan ddu bang cdch md ca hai co céu ndi, néu chi mé mot
trong sb cac co céu nbi, hodc néu khong mé co cdu ndi nay ciing khong mé co chu

ndi kia, thi s& gdy ra tinh trang t&c nghén chat 1éng hodc dong dudng chét long.

Theo sang ché, mdi nbi thong chét 1ong lién tuc c6 nghia la duong thong ma
chit 16ng c6 thé chay qua do. Tbt hon néu dudng thong nay dugc tao ra do sy mo 1an

nhau cua c4c co cau noi.

Dic biét tot hon néu ca hai co chu nbi déu bao gdbm cic phan hinh miéng ma c6
fiét dién khong tron va 6 thé duge bé tri cdi nay bén trong cdi kia va duogc tao ket
céu sao cho viéc quay cac phan hinh miéng nay nguoc véi nhau s& dan dén su bién
dang cua it nh4t mot trong sd cac phan hinh miéng nay, dé pha v& ving dé mo duge
bao quanh boi cac phan hinh miéng da bién dang nay, hodc ndi lién cac phan hinh
miéng da bién dang nay, dac biét 1a it nhat mot ving dé mo bén trong hodc vang dé

m¢& thude phan hinh miéng bén trong.

Cu thé 1a, céac phém hinh miéng co thé duoc tao két c4u sao cho, béng cach déy
chung vao trong nhau va quay ching nguoc nhau, dugc uu tién 14 quanh truc qua
tdm chung, thi mat ngoai cua phan hinh miéng dugc b tri ddng trong s& tiép xuc véi
mat trong cua phan hinh miéng dugc b6 tri ding ngoai, dé luc sinh ra nho do s& tao

hinh lai hodc 1am bién dang mot hodc ca hai trong sd cac phan hinh miéng nay. Cu
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thé 13, mdi trong s& cac phan hinh miéng nay c6 thé c6 tiét dién hinh 6van va/hodc c6
thé dugc diy vao trong nhau theo hudng tuong tu nhau, it nhét 1 bét dau véi nhau,
dé lam bién dang hodc thay dbi lai hinh dang (1an nhau) trong qué trinh quay. Theo
cach nay, kich thudc theo chiéu doc ¢ thé duoc nén va/hoic kich thude theo chiéu
ngang cO thé duogc gian, nho d6 gly ra su gy, bat tung, rach va/hoac tach roi do kéo
d6i voi phuong tién ma, duge uu tién it nhit 1a co cAu ndi ding trong, dé thyuc hién

thao tac mo.

Dic biét tot hon néu ving dé mo nay dugc tao ket cau dé dugc uodn, duoc kéo
va/hodc duge lam gian ra do su bien dang nay. Cu thé 1a, ving dé m¢ nay dugc tao
ra dudi dang mang hodc mang bit ma dugc tao ket cau dé rach, khi phan hinh miéng,

ma né duoe bb tri hodc duoc tao ra trén do, bi bién dang, nho' d6 mo co cau noi.

Theo khia canh nita cua sang ché, bang cach dua co chu néi thir nhat va co ciu
nbi tht hai vé phia nhau, thi truge hét, chi mot trong s6 viing dé m& thtr nhét va ving
dé mo ther hai 1a duoc phé v, cu thé la bing cach dam thing, va mbi ndi thong chat
16ng lién tuc chi dugc tao ra khi cac co cAu ndi nay duogc dua lai gﬁn v61 nhau hon,
nho su dut gdy cua vung dé mé con lai trong s6 ving dé mé tha nhat va ving dé mo

th(r hai.

Tét hon néu c¢6 it nhét hai cach khac nhau dé choc thing cac ving d€ m¢& hodc
cac diém d& v& cla cac co cAu ndi khac nhau ndy va nho do thuc hién thao tdc mo

lan nhau ddi vGi cac co cau nodi nay.

Theo cach tht nhat, truge hét, co ciu ndi nay dugc day, voi phan hinh miéng
cua no, vao co chu ndi kia, nho d6 choc thing ving d8 mo ctia co chu ndi kia, va sau
d6, co cAu nbi da duoc diy vao nay dugc lam bién dang bang cach quay cac co chu
ndi nay nguoc nhau, dé 1am gdy cic vang dé mé cua ching va tao ra méi ndi thong

chét 1ong lién tuc.
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Theo cach tht hai, thi co cdu ndi niay bao gdm phan ti cit d& nho d6 viung dé
mé cua co ciu ndi kia duge phd v& trude tién va nho do thao tac mé duoc thye hién.
Sau d6 thi phan hinh miéng cla co cAu nbi kia, ma ving dé mo cua n6 da duge mo
ra bdi phﬁn thr cit nay, méi duoc déy vao phﬁn hinh miéng cua co cAu ndi nay, nho
d6 1am dat gdy ving dé m ctia co cAu nbi nay. Nho d6, mdi ndi thong chat long lién

tuc s& duoc tao ra, do su moé 14n nhau.

Diém chung ctia ca hai cach nay 1a phan hinh miéng cta co cau ndi nay (sau
day s& ludn duoc goi 1a co cau nodi thir nhat) dugc ding dé choc thing vung dé mo
hodc dé mo ving dé md cia co ciu ndi kia (sau day s€ ludn dugc goi la co cau noi

th hai), duoc vu tién bang cach day vao phan hinh miéng cua co cau ndi kia.

Theo khia canh khac cua sang ché, ma c6 thé dugc thuc hién mot cach doc 1ap
nh¢ doé, thi cac co cAu ndi co thé duoc ndi voi nhau, dugc uvu tién 1a theo cach khong
nha ra duoc, va/hodc bang cach gai 13y. Tét hon néu mbi ndi khong nha ra dugc cia
co cdu ndi nay duge thyc hién thdm chi 1a truée khi mé it nhit mot trong sb co ciu
néi thir nhét va co cAu ndi tht hai. Cu thé 13, cic co chu ndi nay duogc tao két ciu sao
cho truée hét thi mdi ndi khong nha ra duge duoc tao ra giita cic co céu ndi nay

trude khi mdi ndi thong chat 1ong lién tuc co thé duogc tao ra.

Tét hon néu cac co cAu ndi nay c6 cac vi tri ndi khac nhau, ddc biét 1a cac vi tri
gai 1y hodc cac bac khod, véi nhau. Céc co céu ndi nay duge uu tién tao két cdu dé
khong mé co cdu ndi ndo hodc chi mg mot trong s6 co cAu ndi thi nhét va co ciu néi
thr hai khi dat t6i vi tri ndi tht nhit, va dé tao ra mbi ndi thong chét long lién tuc

va/hodc mé hai co cau noi nay ra khi dat téi vi tri noi khac la vi tri noi thir hai.

Do dé, c6 thé co it nhat 14 hai vi tri nbi, ma dugc ngdm dinh 14 ndi tiép nhau khi
cac co cAu ndi dugc déy hoac dugc Iép kh&p vao trong nhau. Tai vi tri ndi ma dugc
dat toi truée vé mit thoi gian va/hodc khoang céch, thi mbi ndi khong nha ra dugc
duoc tao ra gilta cac co cAu ndi nay, va mbi ndi thong chét 16ng lién tuc chi duoc tao

ra tai vi tri noi tht hai. Diéu nay c0 loi la ngin khong cho cac co cau ndi bi tudt khoi
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nhau sau khi mét hodc ca hai trong so cdc co céu ndi nay dugc m¢d ra. Theo cach

nay, su ro ri va/hoac sy nhiém bén c6 thé dugce ngan chin.
Hé théng néi nay duoc wu tién 1a tw bit khi hinh thanh méi ndi thong chat 16ng.

Tét hon néu sy hinh thanh mdi ndi thong chét 16ng v&i hé thong nbi dugc dé

xuét nay tao ra dudng thong chét long dugce bit kin khoi mdi truong.

Pé bit kin, thi t6t hon néu it nhat mot ving d& mé ¢6 vai trd nhu co cau bit nho
hodic sau sy hinh thanh méi néi thong chat 16ng. Cu thé 13, co cau néi thir hai c6 thé
bao g6m vung dé md& ma c6 vai trd nhu miéng bit, moi bit, v.v., it nhét 12 tai cac mép
khi né da duoc dam thung bang phan hinh miéng cua co chu ndi thir nhat. Tuy nhién,
theo cach khac, hoac ngoai ra, thi co ciu bit khac, dic biét 1a vong bit hodc moi bit,

ciing ¢6 thé duoc str dung.

Theo khia canh khéc, ma c6 thé duogc thuc hién mot cach doc lap nho do, thi
sang ché d& xuét hé théng vét chira c6 céc vat chira, ddc biét 12 nhimng céi chai, moi
trong s6 do déu c6 phan mé dé 14y ra, dic biét 12 mang ngan, ma con duge tao két
chu dé tao ra mdi ndi thong chét long mot cach doc 1ap vdi cac phan mé dé lay ra
nay. Nham muc dich nay, thi co cAu ndi dugc tao ra, dugce wu tién la ¢ phia cdch xa
khoi phan mo dé 14y ra nay. Pé ndi thong chét 1éng cho vat chira, ngoai phin mo dé
liy ra hoic co chu dé lay ra, ching han mang ngén, thi co chu dong kiéu quay hodc
co cAu khac, dugc uu tién la ¢ thé bit lai duoc, co cu dong, s€ dac biét co loi néu
tao ra co cAu nbi nay tai vi tri khac, dac biét la trong truong hop céi chai, trén dau
ddi dién vai phia ¢6 chai. Diéu nay cho phép tao ra mdi ndi thong chét 1éng lién tuc
bing hé thong ndi duoc dé xuat nay ma khong anh hudng dén chuc nang ctia phan
m& dé 1y ra d6. Céc vét chira trong truong hop nay sé van con phit hop dé st dung

mot cach riéng 1¢ va riéng biét v6i nhau.

Theo khia canh khéac, ma c6 thé duoc thuc hién mot cach doc lap nho do, sang

ché dé xuit hé thong vat chira c6 hé thong ndi dugc dé xuat néu trén, trong do vat
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chira tht nhit bao gébm co cAu ndi thtr nhit, va vét chira tht hai bao gdm co cu ndi
thr hai cia hé théng ndi duoc dé Xuét nay. Déc biét t6t hon néu it nhat mot trong sb
céc vat chira nay bao gdm phin mo dé ldy ra, va tai du cach xa khoi hodc dbi dién
v6i phan mo dé 14y ra nay, thi bao gbm co cu nbi cta hé théng ndi dugce dé xuét néu
trén. Theo céch nay, cac vat chira ndy c6 thé dugc ndi vé mat cht 16ng nho hé thong
nbi duge dé xudt néu trén, dic biét 1a dé tron cac chat, trong khi phan mé dé lay ra,

vi du, kiéu duogc chuin ho4, s& khong bi chin va cling khong bi anh hudng.

MBai trong sb vat chira thi nhét va vat chtra thit hai dugc uu tién bao gdm phan
mé& dé léy ra, va tai dau cach xa khoi hodc dbi dién voi phﬁn mo dé 1§y ra nay, dac
biét 12 & dé tuong Gng cua chai, thi bao gbm mot trong sé céc co cdu ndi dugc dé
xuét néu trén. Két qua 13, cic vat chta co thé dugc ndi thong véi nhau vé mat chét
long tai dAu céch xa khoi phin mé dé 14y ra nay nho hé théng ndi duge dé xuat néu

trén.

Nho su hinh thanh mdi néi thong chit 16ng ma c6 thé thu duge vat chia tong
hop mdi ma c6 dung tich téng hop bang dung tich cua ca hai vét chira, va/hodc c6
hai phan mé dé lay ra. Diéu nay c6 uu diém 14 c4c vat chira co thé vé mat ly thuyét
duoc st dung mot cach riéng biét vdi nhau vdi cac phan mé dé lay ra tuong Ung,
nhung cac chit trong céc vat chira cling c6 thé dugc tong hop va duge trén cung
nhau bang cach tao ra mdi ndi théng chat 16ng lién tuc gilta cac vat chira ndy nho hé

thong ndi dugc deé xuat néu trén.

Hé thdng vat chira nay cling cd thé bao gom it nhat mot vat chita ma bao gbm
co chu néi thir nhat tai diu thir nhét, va co chu ni con lai 1a co cau ndi thi hai tai
dAu con lai 12 ddu thir hai, dac biét 1a dAu déi dién. Mdi trong s hai co cdu ndi nay
duoc tao két cAu dé tao ra mbi ndi thong chét long. Vat chira nay co thé co, tao ra
va/hodc bao quanh mot thé tich ma vat chit dugc chia hodc ¢6 thé duoc chira trong
d6. Piéu nay co loi 1a cho phép ndi lién nhiéu hon hai vat chra v6i nhau v& mit chét
long hodc dé tron nhidu hon hai chét khac nhau. Nham muc dich nay, thi vét chira

5

nay bao gém hai co cau noi, dé vét chira kia c6 thé duoc nodi vé mét chat long ¢ ca
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hai ddu nho hé théng ndi dugc dé xuit néu trén. Vat chira ndy dugc uu tién tao thanh
co cdu thich Ung gifta cac vat chira khac cta hé théng vat chtra, nhung cling c6 thé
duoc st dung vai chi mot vat chira nita & tao ra mdi ndi thong chét 16ng gifta ching
va/hodc cling ¢ thé duogc san xudt mot cach riéng biét va/hodc tao ra khia canh doc

14p ctia sang ché.

Theo khia canh khac, ma c6 thé duoc thuc hién mot cach doc 14p nho do, sang
ché dé cap dén viéc str dung hé théng vat chtra dugc dé xuit néu trén, ma trong do
vat chira thtr nhit bao gom chét thtr nhét, cu thé 1a vacxin tha nhét dé phong bénh
thtt nhit, trong d6 vat chira thr hai bao gdm chét thir hai, cu thé 1a vacxin thi hai dé
phong bénh thtr hai khac véi beénh thir nhét, trong d6 mdi trong sb cac vat chira nay
déu bao gdbm phan mo dé 14y ra, va ngoai phan mé dé 14y ra twong tng do ra, con
bao gbdm co cau néi dé tao ra mdi ndi thong chat long gilta cac vat chira nay, dé diéu
ché hdn hop céc chét, cu thé 1a dé didu ché vacxin tong hop dé dong thoi phong céc
bénh khac nhau, trong d6 cac vat chira nay dugc ndi thong véi nhau vé mat chét long
nho cac co ciu ndi, dé cac chét duoc tron cung nhau, va dic biét la tao ra vacxin

téng hop.

Hé théng vat chtra dugc dé xuét nay dugc dic biét uu tién str dung dé dung két
hop céc thudc. Cu thé 13, ¢o thé chtra céc vacxin, von khong 4n dinh vé lau dai véi
nhau, trong céac vat chira riéng bi€t va ndi cac vét chira nay thong véi nhau vé mit
chét 16ng nho hé théng ndi duge dé xuét néu trén trude khi sir dung, nho dé cho phép
tao ra hdn hop mot cach nhanh chong va hiéu qua, ma khong anh huong dén cac
phan m& dé 14y ra, ching han mang ngan. Theo cach khac, cdc vacxin tuong Umg doé
cling c6 thé duoc st dung mot cach riéng biét véi nhau nho cac phén mo dé léy ra

nay, néu khong c6 moi noi théng chat 1éng nao dugc tao ra bang hé thong ndi nay.

Theo sang ché, cac vat chita hodc céc chai (hay l9) va/hodc cdc co cau noi la
duoc wu tién it nhat 1a vé co ban 6n dinh veé mat kich thude, cing hodc nura clirng
va/hoic it nhit 1a vé co ban dugc tao ra tir vat liéu nhya, hodc vat lidu nhua ma bao

gbm, cu thé 13, polyetylen, HD-PE (High Density PolyEthylene - polyetylen mat do
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cao), LD-PE (Low Density PolyEthylene - polyetylen mat do thip) hoic
polypropylen.

Theo séng ché, "chai" dugc uu tién 1a vat chira ¢6 thé dong duoc dé van chuyén
va chuta céc chét long, cac chét khi va céc chét rin c6 thé rot dugc, chéng han bot.
Chai theo sang ché duoc vu tién ¢6 dudng kinh nhé hon chiéu cao cia no. Chai theo
sang ché duoc wu tién co it nhét 1a ddu thudn gan nhu hinh nén, con dugc goi la cd
chai. C4 chai duoc wu tién két thuc & phan m& ma cu thé 1a tron, c6 thé dong dugce va
6 thé mo dugc dé lay cac chét cua né ra, con dugc goi 1a phin mé dé 14y ra. Céc
chai theo sang ché dugc wu tién 1a cac chai va/hodc céac lo cb hep. O céc chai ¢ hep
thi duong kinh hodc chiéu rong trong cua phan m& dé ldy ra 1a nho hon duong kinh
trong trung binh ctia khong gian chira ma duge hinh thanh boi chai nay, dugc uu tién
nho6 hon 70 %, dic biét 1a nhé hon 50 %. Tuy nhién, cac giai phap khac cling kha thi
¢ day.

"Co cAu ndi" theo sang ché duogc uu tién la co cAu ma dugc tao két cAu dé tao ra
mbi ndi thong chét l6ng, va dugc vu tién la dé tao ra mdi ndi co hoc trong khi tao
thanh médi néi thong chét 16ng. Cu thé 1a, do 1a chi tiét ghép ndi chat 1ong, mép bich,
chi tiét ghép ndi, chi tiét gén, mdi ndi nit chén, dau ndi duc va/hodc cai, ddc biét 1a

dau nodi chén, hodc mdt phan cia chiang.

"Co chu ndi" theo sang ché c6 thé 1a mot phﬁn/vung cua vat chira, ddc biét la
cai chai, hodc co cAu ndi nay (trong mdi trudng hop) duoc ndi voi vt chira, dic biét
1a mbi ndi bang vat chét, mdi ndi bang ma sat va/hodc mdi ndi bang khod lién dong.
Dic biét uvu tién 1a co cAu ndi nay duogc tao ra it nhét mot phén bai, hodc lién khéi
v6i, vat chtra hay cai chai. Theo cach khac, hoac ngoai ra, co cAu ndi nay ndi lién véi
vat chtra hay céi chai, hodc phu hop dé gan hoic nbi thong vé mat chét 1ong v6i bén

trong cua vét chira hay cdi chai do.

-19-



35345

Theo sang ché, co clu ndi duge vu tién 1a "duge bit kin vé mat chét long" khi
chat 16ng dugc ngan khong cho thodt ra hodc di qua, hodc khi hang rao chét long

ngan khong cho chét 1ong thoat ra hodc di qua.

Theo séng ché, cac co cAu ndi 1a "c6 thé dugc chén vao nhau" dac biét la khi
mdt phan ctia mot trong sé cic co cAu ndi d6 c6 thé duoc bd tri bén trong co cAu nbi
con lai hodc mot phén clia co cAu ndi con lai. Cu thé 13, it nhat mot phr?m cua mot
trong s6 cac co cAu ndi nay co thé duogc déy, dat, chén hodc dua vao co cAu nbi con
lai hoac co cdu ndi twong tmg. Céc co cAu ndi dugc chén vao nhau cu thé 1a khi
chung chong nhau theo phuong huéng kinh it nh4t mot phan, vé co ban hodc hoan
toan so véi truc dbi xng va/hodc truc qua tdm (chung), hodc phin ding trong cla co
cAu ndi nay duge bao quanh (hoan toan) hodc dugc bao gdm (theo phuong hudng

kinh) boi phan dang ngoai ctia co cau ndi kia.

"Su di chuyén doc truc" theo truc chung theo sang ché duoc uu tién 1a sy di
chuyén khong xodn, khong quay, it nhét 13 vé& co ban hodc chi thang va/hodc chi doc
truc va/hodc 1a sy di chuyén ma khong yéu cau quay hodc sy chuyén dong quay toan
vong. Cac co cAu ndi duoc uu tién lam thich Gng dé duoc lap khép vao nhau, dugc
chén vao nhau va/hoic duoc lap khit cing nhau theo cach it nhét 12 gan nhu thing dé

tao ra moi noi khong nha ra dugc va/hodc moi nodi thong chat long.

"Phin mé&" theo sang ché cu thé 1a dé cho phép tiép cén bén trong cua vat chura
hodc cai chai hodc the tich dugce chtra bdi vét chira hodc cai chai, bang cach tao ra

miéng, voi, duong thong, 16, v.v., dac biét 14 sao cho chat 16ng c6 thé vao va/hodc ra.

"Vung dé mo" theo sang ché cu thé 1a ving ma duogc tao két cAu dé ma, tac 13,
duoc tao Kkét chu dé tao ra phén md, voi, duong thong, 18, v.v., hodc dudng tiép can
chit 1éng, dé vao bén trong hodc thé tich dugc chira boi vét chtra. Ving dé mo nay
duoc uu tién dong v& mat chét long va co thé mo duge vé mit chét long. N6 ¢o thé 1a
16 duoc dong kin, voi trén thanh duge dong va co thé m& duoge, duong thong duge

dong va c6 thé md dugc, co cau duge dong va ¢o thé mo duge, v.v..
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"Ving dé md dang mang" dugc uu tién la phan ma dic biét 1a c6 thanh mong
hodc két cu phing dé tao ra phan mé. Ving dé md dang mang duoc vu tién la phéan
méd/vung ma duge bit hodc dugc dong kin bang két ciu dang mang, phang, mong, ¢6

thé pha v& dugc va/hodc dé vo.

Theo sang ché, "c6 thé dam thing duoc" 1a két cAu ma c6 thé duge choc thing
hodc dugc duc 16 béng vat thé, dac biét 1a mili nhon, sao cho mbi ndi co thé duge tao
ra tr mit (phang) nay dén mit déi dién. TSt hon néu viéc dam thiing nay tao ra phan
mé. Cu thé 13, viing dé md c6 thé dam thing duge s& duoc pha khi dam thung va nho

d6 duoc md ra vinh vién.

Theo sang ché, "bit" c¢6 nghia cu thé 1a viéc céc chét thoat ra va/hodc xAm nhép

vao la dugce ngan chin béi hang rao.

"Tu bit" theo séng ché co nghia cu thé 1a viéc hoat dong bit duge thuc hign ma
khong can su trg giup riéng biét nao, bing phuong tién ndi tai va/hodc mot cach tu
dong, hoan toan tw dong, mot cch ddng thoi hoge khong can dén bat ky budc riéng

biét nao.

"Ty bit v trung" theo sang ché ¢6 nghia cu thé 1a viéc tu bit, nho d6 tao thanh
hang rao chéng lai sy x4m nhap cua cac mam bénh chéng han nhu vi khudn hodc cac
virut, dé it nhét 1a gén nhu ngin chin sy xdm nhap va/hodc thoat ra ctia vi khuan. Cu
thé 14, co cAu bit, khe h' bit va/hodc ap luc tiép xtc la duge thiét ké sao cho bt ky
su 1O ri nao ma cé thé sot lai déu co tiét dién i da ma chin khong cho céc mam

bénh, ch‘fmg han nhu vi khuan hodc virut, di qua.

"Khong thdm chit 16ng" theo sang ché c6 nghia cu thé 1a trang thai bit ma it

nhit 1a gin nhu ngan chin sy xdm nhap vao hodc thoat ra cua chat 16ng.

-21-



35345

"Khong thdm khi" theo sang ché ¢6 nghia cu thé 1a trang thai bit ma it nhét 13

gan nhu ngan chin sy xdm nhép vao hoac thoat ra cia chat khi.

"Két cAu vat licu" theo sang ché c6 nghia cu thé 1a hop phan va/hodc keét ciu
va/hodc hinh thdi hoc va/hodc su sap xép cua cac két cau khic nhau, cac vat liéu

khac nhau, v.v..

"Két cAu xép 16p", con goi la két cAu kep, két cu da 16p, dic biét la két cau
tdng hop, vat liéu tong hop va/hodc vat liéu hop chét duoc xép 16p theo séng ché co
nghia cu thé 1a két cAu bao gém cac 16p khac nhau ma dugc vu tién ndi lién clng
nhau va/hoac lién ké nhau, c6 thé vé mat logic dugc chia tiép hodc duoc phan dinh
khoi nhau, duogc bd tri véi cac mit phéng ctia ching quay mat vao nhau hoac dugc
bd tri tya vao nhau, bao gdm céc phan tir hodc cac phan phang ma c6 thé dugc phan

biét boi céc thudc tinh vét Iy hodc hod hoc cta ching.

"Tai mép" theo sang ché hodc "phan mép" theo sang ché c6 nghia cu thé 13
ving nam cach khoi tdm, trung diém hodc trong tdm, hodc vung ma c6 mep, 18, dau
hoic bién, ndi lién véi phan mép hodc quay mat vao phan mép. Cu thé 13, n6 1a mot
phﬁn cta két cAu dugce uu tién la phéng tai mép chu vi cta no, cu thé 13 hinh bao

quanh hogc hinh khuyén, v.v..

"Phin tAm" theo sang ché c6 nghia cu thé 14 phan nim cach khoi ddu, mép
va/hodc 1€, va/hodc bao gbm, bao quanh hodc kéo dai quanh tam, trung diém hoic

trong tam.

"Ph4 ving dé mé" theo sang ché c6 nghia cu thé 1a su thay d6i khong hdi phuc
dugc ddi voi ving dé mo, nho d6 thue hién chire nang trudce d6 cia no dudi dang co
cAu bit, thanh, chi tiét bit va/hodc co cAu dong, hodc sao cho chirc ning trude do
khong con dugc thuc hién nita, dac biét 1a béng cach co hoc, lam thay dbi hinh dang,
Jam bién dang, xé rach, tach roi, hodc bang phuong phap nao dé khac. Ving dé mo

6 thé duge md ra va/hodc mdi noi thong chat 16ng c6 thé dugc tao ra nho do.
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"Cét xuyén qua ving dé md" theo sang ché c6 nghia cu the 1a lam tach roi vat
liéu cta ving dé m& tir mat nay dén mat khac, dac biét 1a mat dodi dién, va/hoac chia
ching ra va/hodc cit ching ra bang cach cat, dam thing hodc phuong phép nao do

khac.

"Con nguyén" theo sang che ¢ nghia cu thé la vi¢c duy tri chire néng ton tai
trude d6. Ving dé md con nguyén s€ ¢6 va giit duoc chirc ndng hodc cac chire nang
dong kin, bit kin va/hodc tao thanh hang rao chong lai su xam nhap va’hodc su thoat

ra cia cac mam bénh, chat 16ng, chat khi, v.v..

Chét 16ng dung cho cdc muyc dich cla sang ché duoc uu tién 1a chit chay duoc.
Chat 1ong chay duoc 12 n6 c6 thé di qua méi néi thong chat long. Cu thé 1a, chat long
dung cho cac muc dich cua sang ché 1a chat long, huyén pht, chét ran chay duoc,
ching han chét duge nghidn thanh bdt hoge duge tao thanh hat, va/hodc chét khi &
dang long hodc dang khi. Ddc biét t5t hon néu it nhat mot trong s6 cac chat nay la

chit 16ng, ddc biét 1a ca hai hodc it nhat 12 hai chat.

"Mbi ndi théng chit 1éng" theo sang ché duoc wu tién 14 co cau ma dugc tao két
cAu dé cho phép chét long, chét khi, hodc chét ran chay dugc, di qua. Cu thé 1a, do 1a

vung, duong hodc kénh chuyén tiép.

"Duong thong chét 1ong" theo sang ché cu thé 1a phuong tién ma duge tao két
cu dé cho phép chét long, chit khi, hoic chét ran chay dugc, di qua. Cu thé 13, d6 1a
ving chuyén tiép, mdi ndi hodc kénh ma dugc uu tién bit (kin) khéi mai truong hodc

phia céch xa khoi duong thong trén thanh ma tao thanh duong thong nay.

Tét hon néu ving dé mé theo séng ché 1a "gion" khi xét v& hop phéan va/hodc
két cAu ctia nd, né 1a phu hop cho va duge thiét ké dé xé gan giéi han dan hdi ctia n6
ma khong bién dang déo hodc ¢6 rAt it su bién dang déo (gdy gion). Cu thé 13, ving

dé mo nay co gi6i han dan hoi nhé hon 200 N/mm? va/hodc sttrc bén chiu kéo nho
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hon 100 N/mm?, dugc vu tién 12 nho hon 60 N/mm? va/hodc thuong sb cua gidi han
dan hoi va stc bén chiu kéo 1a nhd hon 1, dugc vu tién 1a nho hon 0,7 hoac 0,5. Co
thé thuc hién duoc diéu nay bang cach tao két chu va/hodc tdng hop, ndi hodc dén
cac vat liu khac nhau. Vung dé md c6 thé duge tao ra boi 16p dan gdm vai mang,
trong s6 do tdt hon néu mot mang co chira nhom, hodc duoc cAu thanh tir nhom,
hodc bang kim loai. Dic biét t6t hon néu ving dé mo nay 1a it nhit mot phan bang
kim loai. Tbt hon néu vung dé mo nay duoc tao ra béng hodc tur vat liéu téng hop ma

duoc uu tién 1a c6 16p duge vu tién la phang hodc 16p dang mang nhom.

"Vung dé mé khong bén viing" theo sang che duoc uu tién la ving kém bén
vitng v& mit co hoc hon so v6i cac phan xung quanh né va/hodc c6 thé dugc pha

béng tay hodc bé“mg cach tac dong luc, ddc biét 1a c6 dang diém dé va.

"Bén ngoai ving dé mo" theo sang ché c6 nghia la d6 la vung hoac phan tach
biét khoi ving dé mé nhung dugc wu tién 1a lién k& tryc tiép hoge gidn ticp véi ving

dé mo, dic biét 1a sao cho sy bién dang ¢ vung nay s€ lam kéo gidn vung d€ mo.

"C6 thé bién dang" theo sang ché dugc uu tién 1a kha nang bién dang dan hoi
hoic kha ning bién dang déo. (Céc) co ciu nbi hodc cac phan hinh miéng dugce uu
tién 1 c6 thé bién dang dan hdi, nho d6 gy ra su bién dang déo/su bién dang khong
hdi phuc duge cho ving dé mo. Tuy nhién, (cac) co ciu ndi hodc cac phan hinh

miéng nay cling co thé duoc 1am bién dang déo/co thé bién dang déo.

Céac bd phén hodc cac phan dugc mo ta 1a "twong ng vo6i nhau” theo sang ché
]a khi chung c6 két cau tuong tw nhau va/hodc bu cho nhau, khi ching lip khép vao
nhau, giéng nhau, duoc bd tri tuong tu nhau, co két cau dugce dinh huéng tuong tu
nhau véi hinh dang twong tu nhau va/hodc dugc tao két cAu dé tuong tac voi nhau dé

thuc hién chirc ndng hodc tac dung.
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"Quay so véi nhau" theo sang ché la sy chuyén dong quay cua mdt by phén,
duoc uu tién 1a co cau ndi hodc vét chira hodc cdi chai c6 co cau noi, so v6i phan

khéc, duge uu tién 14 co cau noi khac hodc vét chira khac hodc cai chai khac.

"Quay tua vido nhau" theo sang ché la sy chuyén dong quay cua hai b phén,
duoc wu tién 1a co cau ndi hodc vat chira hodc cai chai ¢ co cau noi, so v&i phan
khac, duoc uu tién 1a co cau nodi khac hodc vat chira khac hodc cai chai khac, duoc

rru tién 1a theo céc chiéu quay khac nhau hodc nguoc nhau.

"Phan hinh miéng" theo sang ché c6 nghia cu thé 12 phan hodc bo phan ma bao
gém hodc tao thanh phﬁn m&, mép md, miéng hodc ¢, dugce uu tién 1a co phén mé
tai dau cia no, hodc ph?m hinh 6ng nao do khac hoidc duong thong céd thanh bao
quanh hudng kinh va két thic 12 phan mo, ma duge wu tién mo ra tai dau cta nd

va/hodc tao thanh phén mé tai it nhat mot dau.

Theo sang ché, thuat ngit "c6 thanh méng" ¢6 nghia cu thé 1a két cAu ma co tiét
dién phing véi do day thanh trung binh nhé hon 2 mm, 1,5 mm, 1 mm va/hodc nho
hon 0,5 mm hodc 0,3 mm, ddc biét uu tién Ia nho hon 200 pwm, dac biét la nho hon

150 pm.

“Co cau déng” theo sang ché duoc uu tién la mot bo phan cua, hodc it nhat la
gin nhu tao thanh, ving dé mé. Co cau dong ¢ day cu thé 1a co ciu phang hodc tim
dong. Do d6, co cau dong co chiéu day vat liéu 1on hon chiéu doc cia nd, dugc uu

tién v6i hé sb it nhat 14 2, 3, 4 hodc 5.

Co cdu déng nay dugc vu tién tao ra nguyén khdi, dac biét 1a nguyén khéi va c6
diém d& vo, dac biét 1a diém méng. Co chu déng nay cung véi diém d& v d6 co the
tao thanh ving dé m& hodc mot phan ciia viing dé mo. Tét hon néu diém dé v& nay
tao thanh bd phan dang mang, gion va/hodc khong bén viing clia ving dé mo, hodc

Jam cho ving dé md nay thanh dang mang, gion va/hodc khong bén vimng. Vi ly do
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nay, diém dé v nay dugc uu tién la du dé v& dé tao ra phan md bang cach x¢é bing

luc co hoc.

Co cAu ndi néu trén dugce wu tién tao ra tr nhya, dic biét 1a vat lieu déo nhiét,
dic biét 1a bang cach dtic phun. Vung dé m& néu trén duoc vu tién tao ra chu yéu boi
co cAu dong néu trén, dic biét 1a trén 70%, 80%, 90% hodc 95% dién tich ctia nd. Do
d6, so v6i dién tich bé mat clia co cAu dong, thi diém d& v nay chiém dién tich nho

hon 10%, dac biét la nhé hon 5%.

Co cAu déng nay co thé c6 tit dién hinh chit S theo chiéu doc ciia kich thude
chinh. Co cdu dong nay c6 thé co cac gan hodc cac phan tir gia c¢b khac dé 1am cting
n6. Co chu déng nay dugce uu tién du bén viing hodc du cling dé no6 khong bi bién
dang, hodc chi c6 thé bi lam bién dang ¢ muc do khong déng ké, boi didm dé vo. Két
qua cua viéc nay la khi luc tdc dong Ién diém dé v& thi s& khong lam bién dang co
cdu doéng, hodc chi lam bién dang mot cach khong dang ké, dac biét 1a bang cich

nén, nhd d6 bao dam rang diém de vo s€ vo hodc rach mot cach dé dang hon.

“Piém dé v&”, dic biét 1a diém méng, theo sang ché duge uu tién la ving dang
mang, gion va/hodc khong bén viing hodc dé v cla vung dé m&, hoac 1a phan dang

mang, gion va/hodc khong bén viing hodc de vd cua vung dé mo.

Diém d& v& nay duoc uu tién thuc hién va thiét ké dé dugc pha v& hodc duoc
xé rach bang tmg suit co hoc dé tao thanh phan mé. Cu thé 13, diém dé v& nay tuong
tac v6i co cdu dong, trong khi diém d& vo nay c6 thé dugce kéo cang so vdi co ciu
déng theo cdch ma céc suc cang, cac luc cat tong hop, v.v., s& phd v& diém dé v&
nay. Do do, diém d& v nay 13, hodc tao thanh, didm hodc phan dwoc lam yéu c6 két

cAu duge lam yéu vé mit co hoc so vdi cdc ving bao quanh hodc cac vung lién keé.

Diém d& v& nay duoc uu tién bo tri hoan toan hodc mot phan theo chiéu chu vi

tai hodc trong phan hinh miéng hoac phan gitt. Diém d& v& nay c6 thé c6 dang go
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hodc ludi. Cu thé la, diém d& v& nay tao thanh dai ndi dén co cAu dong, dac biét 1a tix

phan giit hodc phan hinh miéng.

“Khoang” theo sang ché dugc uu tién Ia két cdu hoac thé tich ma duoc bit kin
hogc ¢6 thé bit duge theo tat ca cac huéng. Tuy nhién, vé nguyén ly thi khoang nay

13 c6 thé mé ra duoc, vi dy, bang co cau noi, hodc bang cach mo co cau bit, v.v..

“Thé tich” hodc “thé tich hinh thanh” theo sang ché duogc vu tién 1a ving hoac
(mot phan) khoang ma it nhat 1a gin nhu hogc hoan toan dugc bao quanh. Do do,
thuat ngtt “th& tich” c¢6 thé dugc thay bing thut ngit khoang hodc mdt phén khoang,
néu can. Ngoai ra, thé tich trong va thé tich ngoai dugc phén biét v6i nhau; tot hon
néu didu nay l1a vé mat chirc ning nhim thé hién rang c6 thé t6i dugce thé tich trong
bang cach di qua thé tich ngoai. Tét hon néu thé tich ngoai bao quanh thé tich trong.
Tuy nhién, diéu nay khong phai l1a bat budc tuyét dbi, vi theo cac phuong an khac,
thi thé tich ngoai ¢c6 thé tao thanh khoang ngoai d6i véi thé tich trong. Tét hon néu
thé tich ngoai tao thanh khoang ngoai dugc bit ra phia ngoai, con thé tich trong thi ké
voi thé tich ngoai va duge bit kin khoi do, dé thé tich ngoai che chin thé tich trong

khoi moi truong.

“Phoi vat chira” theo sang ché dugc uu tién 1a két cdu hinh éng c6 it nhat hai
phén mad, mot ph?ln mé 13 hodc tao thanh phén mé dé léy ra dé sau d6 mo ra va/hodc
dong vao hodc cho vao va/hoac léy ra. Phan mo kia 13 tam thoi va duoc bit kin trong
qué trinh san xuAt vat chtra, ddc biét vu tién la nho st dung hodc két hop co cAu ndi
mot cach khong ro. Sau do, co cu ndi nay c6 thé tao thanh mot phin cta vat chira va

cho phép mé vat chira ra sau d6 ¢ vung nay.

Phoi vét chtra theo sdng ché bao gébm phin m& @ chén hodc lip co céu ndi,
duoc uu tién 12 & phia déi dién v6i hogc cach xa khoi phan mé dé 14y ra. Tuy nhién,
cac giai phap khac ciing kha thi. Ngoai ra, phoi vat chira cling ¢ thé chi bao gdm
mot phan mé dé chen hoic lap co cAu nbi. Trong trudng hop nay, vét chira thu dugc

sau khi 1dp rép chi c6 mét phan mé dudi dang ving dé m& 1a co cau nodi nay. Phoi
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vat chira nay dugc uvu tién bao gdm chd hinh céi chai ma ¢6 it nhat 12 phan thudén gan
nhu hinh nén hodc ving vai ma chuyén tiep thanh ¢6 chai. Co chai nay dugc uvu tién

tao thanh, hodc bao gém, phén mé dé léy ra.

“Phan bit” theo sang ché dugc vu tién 12 ving ma duoc tao két ciu va/hoic
duoce bb tri dé ti bit. Cu thé 14, n6 1a méi bit, dai bit, v.v.. Phin bit ¢6 thé bao gdm be
mit bit ma duoc tao ra boi vung bé mat cla phﬁn bit nay va tao ra tac dung bit truc
tiép. Cu thé 1a, tac dung bit dugc thuc hién nho viée cac bé mat bit ti truc tiép trén
nhau. Nham muc dich nay, thi cac bé mit bit dugc uvu tién ti 1én nhau nhd stc cing
hodc 4ap luc, vi du, dudi dang khép 4n, v.v.. Cac bé mit bit nay dugc uu tién tao ra tur
vat liéu cta phan bit hodc bé mat cta phan bit. Tuy nhién, ciing ¢6 nhirng kha nang

khac, vi du, st dung céc co cau bit ¢ ving cia phan bit.

“Phan d&” theo sang ché dugc uu tién twong tac voi ving dé m& hodc diém dé
v sao cho tranh dugc viéc mé vung dé mo hodc phé vd hodc xé rach diém d& v&, do
su d& co hoc hdn hop, do tir dudi, ddc biét 1a tic dong dudi dang co cAu do hoic co
chu do doi 1ap. Cu thé 1a, day la co chu dé 1am chuyén huéng hodc ngén chin Gng
suét co hoc khoi cdc vung dé v, khong bén viing, dé ngin chin vi¢c vo tinh mo ra.

Phan do nay duoc tao két cau cu thé dé gidm ng suat khoi diem dé vo.

“Co chu bit chit” theo sang ché dugc uu tién la phuong tién dé ngan chin
nhitng sy chuyén dong, dic biét 1a nhiing su chuyén dong tuong ddi cua cac co cu
ndi va/hoic cac vat chira, hodc nhirng sy dan dong khic ma s& hodc 6 thé dan dén
viéc mé vung dé mé. Cu thé 1a, d6 1a vong bat chat, v.v., dé ngan chdn su di chuyén,
dugc vu tién 1a doc truc, ctia cac co cAu ndi so vaoi nhau, va dé cho phép su di chuyén
do trong qua trinh dan dong hodc 1§y ra. Co chu bét chit nay dugc uu tién bao gém
bd phan chin ma, dudi dang by phan lam viée hodc ph?m lam viéc cua co cAu bit
chat nay, truc tiép ¢6 nhiém vu chan, dic biét 1a su di chuyén, khong cho thuc hién

hodc bi loai bo.
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“Co cdu dan huéng” theo sdng ché duoc wu tién 1a co cdu hodc mot phin ctia co
cAu dé dan hudng su chuyén dong tuong d6i ctia cic co ciu ndi so voi nhau, dic biét
la dang ludi 1&. Tét hon néu diéu nay cho phép tao ra mbi ndi ludi 18. Mbi ndi luai 18,
con duoc goi la co cdu déng ludi 18, duge vu tién la mbi ndi co hoc cua hai bd phan
it nhat 14 gan nhu hinh try va/hodc d6i xtmg quay, dic biét 1a dbi xtng quay so v6i

truc qua tdm hodc truc doi xung.

Mbi ndi nay duoc tao ra boi cac co cdu dan hudng nay nho su di chuyén day
vao va quay. Cac bd phén dugc cheén vao nhau theo chiéu doc truc, va sau khi duogc
day vao theo chidu doc truc cho dén khi chiing t6i vi trf chan thi chung duge quay so
v6i nhau, nho dé tao ra phém chan kiéu khép khod lién dong theo chiéu doc truc.

Piéu nay duogc uu tién tao ra moi noi thong chat long.

Co cAu dan huéng thu nhAt nham muc dich nay dugce vu tién 1a khe, rdnh hodc
co chu dan huéng khac ma ¢ két cAu it nhat 1a gin nhu vudng goc, bét dau véi bo
phan kéo dai theo chiéu doc truc ho#c song song véi truc qua tdm hodc truc dbi
xting, va bo phan nbi 1idn ma kéo dai it nhit 13 gan nhu vudng goc véi chidu trudc
d6. Do do6, phan theo sau phan kéo dai doc truc nay duoc uu tién 1a kéo dai it nhat 1a
gan nhu trong mat phing vudng goc véi truc qua tdm hogc truc d6i xtng. Co cu dan
huéng khéc, hodc co cu dan hudng thr hai, va/hodc co cdu dan huéng tuong Ung
véi co chu dan hudng thu nhét, duoc uu tién 1a cai nat, cai nim, dai hodc bo phan
khac ma twong ing vé1 co cdu dan huéng con lai nay, nho d6 tuong ang cu thé voi
ranh, khe nay, v.v.. Do do, vé tong thé, thi cac co cAu dan hudéng nay duogc uu tién

tao thanh co cau dan hudng kiéu truot.
Céac vat chira néu trén dugc vu tién tao ra mot cach riéng biét v&i nhau dé tao ra

méi néi thong chét long. Didu nay cho phép ching c6 thé dugc 4p dung mdt cach da

nang.
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Céc khia canh néu trén cua sang ché va céc khia canh dugc mo ta trong phan

mo ta cu thé sau day cling c6 thé ¢6 1¢i va dugc thuce hién mot cach riéng r€ va theo

nhitng cach két hop khac nhau.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc chi tiét, cac wu diém va cic thudc tinh khac cua sang che s€ dugc lam ro

trong cac diém yéu cau bao hd va phan mo ta cic phuong an uu tién sau day dua vao

c4c hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& thé hién mit cit doc ctia hé théng vat chira c6 hé

duoc dé xuat va c6 moi ndi thong chat léng dugce tao ra;

Fig.2 1a hinh v& thé hién mat cat doc cua hé théng ndi duogc dé

phuong an thr nhét, & vi tri ban dau;

Fig.3 12 hinh v& thé hién mat cét doc cia hé théng ndi duge de

phuong an thr nhét, & vi tri ndi thr nhét;

Fig.4 1a hinh v& thé hién mit cit doc cta hé théng ndi duge de

phuong an tha nhét, & vi tri ndi th hai;

Fig.5 1a hinh v& thé hién mit cit doc cta hé théng ndi duoc de

phuong an tht hai, 6 vi trf ban dau;

Fig.6 la hinh vé thé hién mat cat doc cua hé théng ndi duogc deé

phuong 4n thi hai, & vi tri ndi thir nhat;

Fig.7 la hinh vé& thé hién mat cit doc cta hé thong ndi duge dé

thong nod1

xuat theo

xuat theo

xuat theo

xuét theo

xuat theo

xuat theo

phuong an thtr hai, ¢ vi tri noi thir hai, véi cac co cau noi duge dinh hudng véi nhau;
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Fig.8 1a hinh v& thé hién mat cat doc cua h¢ thong noi duoc dé xuat theo
phuong an tht hai, ¢ vi tri noi tht hai, véi cac co cau noi duoc quay so véi nhau

quanh truc chung;

Fig.9 1 hinh v& thé hién so d hinh chiéu bing ciia vat chita tht nhit ¢ co ciu

ndi tht nhét dung cho hé théng ndi duge dé xuét theo phuong an thir hai;

Fig.10 1a hinh v& thé hién so dd hinh chiéu bang cta vat chira thu hai ¢6 co céu

ndi tht hai dung cho hé théng nbi dugc dé xuét theo phuong an thir hai;

Fig.11 la hinh v& thé hién so dd mat cit ngang cua hé thdng ndi dugc dé Xudt

theo phuong an thtr hai, khi ct theo dudng cit XI — X1 trén Fig.7;

Fig.12 1a hinh v& thé hién so dd mat cit ngang cla hé théng ndi dugc dé xuét

theo phuong 4n thtr hai sau khi quay mot phén cac co cau noi so vl nhau;

Fig.13 l1a hinh v& thé hién so dd mat cit ngang cua h¢ théng ndi duge dé xuét

theo phurong 4n thir hai, khi cit theo dudng cat XIIT — XIII trén Fig.8;

Fig.14 1a hinh v& thé hién so do mdt cét doc cia vat chtra ¢6 cac co cau noi theo

phuong an thtr nhat, trén cac dau doi nhau;

Fig.15 14 hinh v& thé hién hinh phdi cdnh cta vat chira ¢6 co cau noi thl hai cua

hé théng ndi dugc dé xuét theo phuong én thir nhét;

Fig.16 1a hinh v& thé hién so dd mat cit doc ctia h¢ thong vét chira duge dé xuét

¢6 hé théng nbi duge d@é xuit theo phuong an thu nhét, trong két cAu vén chuyén;

Fig.17 la hinh v€ thé hién so dd mat cat doc cua vat chira thir nhat vdi co cau

ndi thr nhat dugc che theo cach v trung hodc c6 thé vo trung duoc;
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Fig.18 12 hinh v& thé hién so do mat cét doc cta vat chira tht nhat trén Fig.17
v6i co chu che dd duoc bd ra;

Fig.19 1 hinh vé thé hién so dd mt cit doc ctia vat chira thir nhat duge gitr nhu

bé do dudi ¢ co cAu che trén Fig.17;

Fig.20 14 hinh v& thé hién so dd mat cat doc cua vat chira tha hai véi co cAu

dong dugce bod ra mot phﬁn;
Fig.21 13 hinh vé thé hién so db mat cit doc ctia hé théng vat chira duoc e
xudt, cho biét chiéu di chuyén dé tao ra mdi nbi thong chat long véi hé thdng ndi

dugc de xuat;

Fig.22 1a hinh v& thé hién so dd mat cat doc cua hé théng vat chira theo phuong

an khac trong trang thai dugc ndi;

Fig.23 la hinh v& thé hién so dd mat cit doc ciia vat chira ctia hé théng vat chtra

trén Fig.22 trong trang thai ban dau;

Fig.24 1a hinh v& thé hién chi tiét phéng to clia so d6 mat cat doc cua vat chira

trén Fig.23;

Fig.25 12 hinh v& thé hién so d mat cat doc clia vat chura trén Fig.23 véi co chu

che da duogc bo ra;

Fig.26 1a hinh vé thé hién hinh phdi canh cta vat chira trén Fig.23 khi nhin vao

co cau ndi cua no;

Fig.27 1a hinh v& thé hién so dd mat cét doc ctia vat chia con lai clia hé théng

vt chira trén Fig.22 trong trang thai ban dau;

-32-



35345

Fig.28 1a hinh v& thé hién chi tiét phong to cla so d6 mat cit doc clia vat chira

trén Fig.27;

Fig.29 la hinh vé thé hién so dd mat cét doc cua vt chira trén Fig.27 voi co ciu

che da duogc bo ra;

Fig.30 1a hinh v€ thé hién hinh phéi canh cua vat chira trén Fig.27 khi nhin vao

co cau noi cua no;

Fig.31 14 hinh v& thé hién so dd mit cit doc cta hé thong vt chira trén Fig.22

trong trang thai ban dau;

Fig.32 1a hinh vé thé hién so dd chi tiét mat cat doc ciia hé théng vét chira trén

Fig.22 ¢ vi tri n6i thi nhat;

Fig.33 12 hinh vé thé hién so dd chi tiét mat cét doc ctia hé thong vét chira trén

Fig.22 & vi tri ndi th hai;

Fig.34 1a hinh v¢€ thé hién so dd chi tiét mat cét doc cua hé théng vat chura trén

Fig.22 & vi tri ndi tht ba;

Fig.35 12 hinh v& thé hién so do mit cat doc ctia hé thong vét chira c6 co cAu bit

chit dugc dé xuat, ¢ vi tri ban dau;

Fig.36 13 hinh v& thé hién chi tiét so dd mat cét doc ctia hé thong vét chira trén

Fig.35 v6i co cAu bét cht da duoc dan dong;

Fig.37 1a hinh v& thé hién so db chi tiét mat cét doc cuia hé thong vét chira trén

Fig.35 & vi tri ndi;
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Fig.38 13 hinh v& thé hién hinh phdi canh ctia co céu bét chit theo phuong an

trén Fig.35 & vi tri ban dau;

Fig.39 1a hinh v& thé hién so d6 mit cit doc cua hé théng vat chtra c6 co ciu bat

chit duge dé xuAt theo phuong n thir hai, ¢ vi tri ban dau;

Fig.40 1a hinh v& thé hién chi tiét so dd mit cit doc clia hé théng vét chia trén

Fig.39 v6i co cdu bit chit da dugc dan dong;

Fig.41 13 hinh v& thé hién so d0 chi tiét mat cat doc cua hé thong vat chira trén

Fig.39 ¢ vi tri nd1; va

Fig.42 1a hinh vé& thé hién hinh phéi canh cta co cdu bét chit theo phuong dn

trén Fig.39 & vi tri ban dau.

Trong phdn md ta cac phuong an wu tién sau ddy dua vao cac hinh v&, thi cac s6
chi dan giéng nhau hodc twong tmg nhau (c6 hodc khdng co dau nhay don) 1a dugc
st dung cho céc thanh phan hodc cac bd phan gidng nhau hodc tuong tu nhau, trong
d6 cac vu diém va cac thudc tinh twong tw nhau hodc giéng nhau 12 ¢6 thé dat duoc

ngay ca khi phan mo ta lién quan khong dugc lap lai.

MG ta chi tiét sang ché
Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd mat cit cua hé théng vat chira B duogc dé xuét

ma c6 vat chira thir nhit B1 va vat chtra thir hai B2.

H¢ théng vat chra B nay dugc uu tién bao gém hé théng ndi 1 duge dé xuét. Hé
théng ndi 1 nay dugc vu tién tao két cAu dé tao ra mdi nbi thong chét long 2, duge
wu tién 14 gitta vat chira thir nhat B1 va vt chira thi hai B2 ctia h¢ thong vat chira B

nay.
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H¢ théng ndi 1 duoc wu tién bao gém mot sb lugng co chu ndi 3A, 3B, cu thé 1a
co chu ndi thtr nhat 3A ma duoc lién két v6i vat chira thir nhat B1 cua hé thong vat
chtra B va/hoac co cAu ndi thr hai 3B ma duoc lién két v6i vat chira thir hai B2 cua
hé théng vét chira B. T4t hon néu vét chtra thir nhét B1 bao gém co cAu ndi thu nhit

3A va vat chira thir hai B2 bao gém co cau ndi thtr hai 3B, hodc nguoc lai.

Cac vat chtra B1, B2 nay dugc vu tién dung dé chira céc chét S1, S2, diac biét 1a
dé chira chét 1ong thir nhat va chét 1ong th hai va/hodc cdc vacxin khac nhau. Cu thé
1a, cac vat chira B1, B2 nay duogc db déy hoan toan hodc mot phﬁn véi mot hoac
nhiéu chat S1, S2 hodc cic vacxin khéac nhau. Theo cich khac, hodc ngoai ra, vat
chita hodic cac vt chira B1, B2 cling c6 thé gitt va/hogc chita cdc chat S1, S2 khac,
dugc uu tién 1a chét rén. Ciling c6 thé chi mot chit S1, S2 1a chét 16ng. Chét 16ng S1,
S2 ¢6 thé duoc tao két cAu dé tao thanh dung dich hodc huyén phu véi chit S1, S2

con lai.

Hé théng vat chita B dugc dé xuét nay dugc uu tién dung dé diéu ché thudc,
dic biét 1a thude tong hop, vacxin tbng hop, v.v.. Tuy nhién, cling c6 nhitng Gng

dung kha thi va c6 loi khac cta hé théng vét chira B dugc dé xudt nay.

Tt hon néu vat chira thir nhit B1 bao gbm phin mé dé 14y ra E1 va/hodc vt
chtra thr hai B2 bao gdm phin m& dé lay ra E2. Dic biét t6t hon néu mdi trong s6 ca
hai, hodc it nhét hai vat chia B1, B2 cta hé théng vat chtra B duoc dé xuét nay déu

bao gdbm phan mé aé léy_ ra E1, E2.

Phan m& dé 14y ra E1, E2 nay theo sang ché dugc uu tién tao két ciu dé rot ra

hoac cho phép 14y ra cac chit ctia vat chira B1, B2 tuong tmg.
ft nhat mot, va tét hon néu la vai hodc tAt ca trong sb cac phan mé dé lay ra E1,

E2 dugc uu tién cod thé dung di dung lai dugc, cd thé duoc tan dung vai 1an, co6 thé

bit lai duogc, co thé sur dung lai dugc va/hodc bao gém phén tir dong V1, V2 ma duogc
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uu tién cho phép mé va dong nham muc dich tirng budce 1ay ra. Diéu nay co thé duoc

thuc hién biang mang ngan.

Tét hon néu cac phan mé dé 14y ra E1, E2 la dugc dong hodc co thé dong duge

va/hoic 1a phuong tién so cAp dé 14y chat S1, S2 ra tir cac vét chira B1, B2.

Theo phuong 4n dugc thé hién nay, tot hon néu it nhat mot trong s cac phin
m& dé 14y ra E1, E2, va ddc biét 1a ca hai phan mé d¢ lay ra E1, E2 ndy 1a dugc dong
kin bang co cdu dugce goi 1a mang ngan. Mang ngin 1a co céu c6 phan tir dong dang
cao su V1, V2, dic biét 1a nut cao su hodc niat ddm kim tiém, ma phu hop dé dam
thing bang kim tiém dé 1ay cac chit cua vat chira ra, mang nge'm nay tu dong dong
phan mé dé 14y ra E1, E2 (tuong tng) bang céach bién dang dan hdi sau khi kim tiém
da dugc bd ra. Mang ngan, con dugc goi la mang dé dam thung, duoc uu tién c6
ving moéng, dic biét 1a ¢ tdm, ving méng nay phu hop dé dam thung dé 1dy chét
1ong tiém ra bang kim tiém. Nut ddm kim ti€ém hay mang ngan nay duoc uu tién bat
chit vao ¢b chai hodc phan mé dé 14y ra E1, E2 bang nép c6 mép bich, duoc vu tién

lam t nhom.

T4t hon néu (mdi trong s0) mdt, ca hai, hodc tat ca trong sO cac vat chtra B1,
B2 déu la cac 6ng tiém hodc cac lo tiém, vi du, duge goi 1a cac vat chira da licu, dac

biét 14 dé tiém chung cho mot so luong dong vat, vai moi con mot liéu.

Trong céc vat chia B1, B2, thi cac chét S1, S2 & dang thudc bot, dung dich

hodc huyén phti hodc vacxin, ¢6 thé dugc truyén & dang nay.
(M3i trong sb) cac vat chira B1, B2 ¢6 thé ¢6 dung tich trén 10 ml, t6t hon néu
frén 50 ml, 100 ml hodc 200 ml va/hodc nho hon 2 lit, t6t hon néu nho hon 1,5 lit

hoic 1 1it, dic biét 1a nho hon 750 ml (tai mdi 1an hoic sau khi ndi).

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phén tr dong V1, V2 dugc uu tién ndi béng cach

bit véi phén mé dé léy ra E1, E2 twong ung, dugc uu tién 1a 4n 1én, dic biét 1a béng
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vong 4n hodc vong nén hodc nip c6 mép bich. Tuy nhién, cac giai phép khac cling
kha thi ¢ day, vi du, dan dinh, ndi han, mbi ndi duoc tao ra bang phuong phap duc

phun, v.v..

T4t nhién 1a t5t hon néu mdi trong sb cac vat chita B1, B2 ctia hé théng vat
chtra B dugc dé xuét nay déu c6 phan mé dé 14y ra E1, E2, nhung khong phai tat ca

cac vat chira B1, B2 cua h¢ théng vat chtra B déu phai co phan mé délayraEl, E2.

Sé& ¢6 loi néu viée sir dung cac phin mé dé 14y ra E1, E2 trén mot s6 luong vt
chia B1, B2 s& cho phép st dung chét S1, S2 tuong Ung tir vét chia B1, B2 tuong

tmg mot cach doc lap voi viée st dung hé thong no1 1.

Do do, s& c6 loi néu hé théng vat chira B vira cho phép slr dung cac vat chua
B1, B2 mot cach riéng biét, vira cho phép st dung ching mot cach két hop, véi mdi

néi thong chét long 2 duogc tao ra boi hé thong noi 1.

Céc vat chira B1, B2 duoc uu tién ¢6 thé ndi théng véi nhau vé mt chét long
sao cho méi ndi thong chét 1éng 2 gilta cac thé tich ma duoc tao ra hodc duogc gilr
bai céc vat chira B1, B2 nay lam cho phén ndi bén trong dugce tao ra boi cac vat chira
B1, B2 ma duoc néi boi hé théng ndi 1. Phan ndi bén trong nay dic biét khac biét &
chd méi ndi thong chét 1ong 2 lién tuc c6 mit cit nuée 16n hon 2 mili mét vudng, tot
hon néu 16n hon 5 hodc 10 mili mét vudng, ddc biét 1a 1én hon 1, 2 hodc 3 xenti mét
vudng, hodc khong co phan that nao gitta cdc vat chira B1, B2, khi mdi ndi thong
chét 16ng 2 da duogc tao ra, ma nho hon mat cat nude ndy, hodc trong do mbi ndi

thong chat 1ong 2 ¢6 it nhat [a mat cit nudc ndy.

Vit chira hodc céc vat chtra B1, B2 dugc uu tién tao két cAu dudi dang cai chai.
Dic biét tdt hon néu (mdi trong s6) cac vat chtra B1, B2 d&u bao gbém co chai F1, F2
ma tao thanh cac phin m& dé ldy ra E1, E2 hodc lién ké vao d6. C6 chai F1, F2 nay,
bat du tir mép dau cudi hodc miéng cla phan mo dé 1y ra E1, B2, ¢6 thé bao quanh

phan m& rong cua mat cat (nude) voi mot lugng 16n hon hé s6 1,5, dac biét la 16n
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hon hé s6 2 hodc 2,5. Tuy nhién, cdc phdn m& dé 14y ra E1, E2 cling c6 thé duge tao

két cAu theo cach khac.

Céc vat chtra B1, B2 dugc uu tién bao gdm phan m& dé lay ra E1, E2 tai cac
dau doc truc khac nhau va ngugce nhau hoan toan ¢ vung cb theo mdt mat, va/hodc
theo mit khéc 13 co cAu néi 3A, 3B & viung dé. Cu thé 13, phdn m& dé lay ra E1, E2 1a
duoc tao ra boi ¢ chai F1, F2, va co cAu nbi 3A, 3B 1a duoc bd tri & ving dé hoic
tai dAu dbi dién véi cb chai F1, F2 nay. Didu nay c6 loi 1a c6 thé béo dam rang, khi
cac co cu ndi 3A, 3B duoc st dung, thi (cac) phén mé& dé léy ra E1, E2 s& van con

¢6 thé tiép can dugc va chirc nang ctia nd (cia chiing) khong bi anh hudng.

Céac co chu ndi 3A, 3B khong duge uu tién dé théo ra, ma duoc vu tién de tao ra
mdi nbi thong chét 1éng 2 bén viing chi mot lan hodc khong hoi phuc duoc, hodc

khong dong lai dugc.

Giai phap theo sdng ché dugc dac biét uu tién s dung dé ndi vai cac vat chira
B1, B2, dic biét 1a nhitng cai chai. Tuy nhién, ciing c6 the va c6 1oi néu st dung hé
thong ndi 1 dugce dé xuat nay & cac linh vuc khac, vi dy, d€ nodi thong chat 1ong vat

chra B1, B2 v6i cc hé théng khéc, vi du, dé 14y nhanh chét S1, S2.

Fig.2 1a hinh v€ thé hién mait cit doc cua hé théng nbi 1 dugc dé xuét theo

phuong an thi nhét, & vi tri ban d4u hodc trong trang thai chua duoc nbi.

Fig.3 1a hinh v€& thé hién mait cat doc cta hé théng ndi 1 duogc dé xuét theo
phuong an thir nhat & vi tri ndi the nhét ma trong do t6t hon néu mdi ndi théng chat

16ng chua dugc tao ra nhung mat trong sb cac ving dé mo 4A, 4B da dugc mo ra.
Fig.4 la hinh v& thé hién mat cat doc cua hé théng ndi 1 duoge dé xuét theo

phuong an thu nhat & vi tri nbi thtr hai ma trong do mdi ndi thong chét long 2 da

duoc tao ra. Dy clng la vi tri dugc thé hién trén Fig.1.
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Hé thong noi 1 dugc dé xuat nay duoc uu tién bao gém c4c co chu ndi 3A, 3B,
dic biét t5t hon néu it nhit 1a co cAu ndi tht nhit 3A va co cdu ndi thir hai 3B, ma
duoc uu tién tao két cau dé bu it nhat mot ph?m cho nhau hoac tuong ng it nhat mot

phan v6i nhau.

Co cAu ndi thir nhat 3A duoc vu tién bao gom viung dé mé 4A. Co chu nbi thir

hai 3B duoc uu tién bao gdm viing dé m& 4B.

T4t hon néu cac vat chira B1, B2 bao gém cac vung dé m& 4A, 4B, hoidc cac
ving dé mé 4A, 4B nay tao thanh mot phan ctia co cdu nbi 3A, 3B tuong ing ma
duoc lién két v4i vat chita B1, B2 tuong ng, hodc tao thanh mot ph?m cua vat chlra

do.

T4t hon néu mot hodc ca hai ving dé ma, 4A, 4B 1a cac vung hodc céc phan
ctia co cu ndi 3A, 3B tuong Gtng ma dugc tao két cAu dé tao ra mdi ndi thong chét
long 2 (mot cach bén viing va/hodc khong hdi phuc duge), dac biét 1a bang cach pha
ching (theo cach khong hdi phuc duoc). Nhiam muc dich nay, thi ving hodc céc
vung dé md 4A, 4B ¢ thé co ving dugce lam yéu (Vé mat co hoc) hoac diém dé vo,
hodc co thé duoc tao két cdu dudi dang ving duoc lam yéu hodc diém dé& vo. Cac
vung dé mo 4A, 4B co thé ¢6 két cau giéng nhau, tuong tu nhau hodc khac nhau, dic

biét la vé vat liéu va/hodc hinh dang cta cac vung dé mg 4A, 4B nay.

Cu thé 13, c4c ving dé mo 4A, 4B nay dugce tao két cAu dé duoc pha hodc dugc
dam thung (vé mit co hoc) dé tao ra mdi nbi thong chét léng 2. Nham muc dich nay,
thi ving dé mo 4A, 4B theo sang ché ¢o thé duoc tao két cau dé duoc pha, dugce duc
thing va/hodc dugc xé rach béng luc co hoc dé cho phép hodc dé tao ra mbi ndi

thong chat 1ong 2.
Theo phuong an duoc thé hién nay, thi cac ving dé mo 4A, 4B 1a dugce tao ra
bdi cac ph?m thanh dang mang cua co cAu ndi 3A, 3B tuong ung. Cu thé 14, mot hodc

nhiéu trong sb cac ving dé mo 4A, 4B 1a cac mang bit. Tuy nhién, vé nguyén ly thi
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cac ving dé mé 4A, 4B ¢6 thé duoc tao ra bang cach lam yéu vat liéu ma tao thanh
co cau ndi 3A, 3B tuong ung va/hodc ¢ thé dugc tao ra nguyén khoi voi co cau ndi

3A, 3B tuong Ung.

Céc ving dé md 4A, 4B duge uu tién tao két cu dudi dang céac phan thanh cta
co chu ndi 3A, 3B (twong (ng). Cac ving dé mé 4A, 4B nay duoc uu tién la cac
vung ¢6 do day thanh nho ma da duoc lam yéu di bang cach nao d6 so véi cac ving
lién k&. Tét hon néu cac ving dé mé 4A, 4B c6 do day vat liéu nho hon do day vét
liéu ctia cac vung lién k&, ddc biét 1a cac thanh, cla co cu ndi 3A, 3B (twong Gng).
Do dé, cac ving dé mé 4A, 4B (twong tng) nay dugc wu tién la mong hon, ¢6 dang

mang hon so vdi cac vung lién ké.

Ving hodc cac vung dé mé 4A, 4B duoc vu tién bao gdm mot hodc nhiéu diém
da v, dic biét la cac phan 16m, cac ving moéng, cac vung hodc cic phan gion. Cu
thé 1, co cAu néi thi hai 3B hodc ving dé m& 4B ciia n6 bao gom diém dé v& tuong
{ng v6i phan hinh miéng 5A cua co ciu ndi tht nhit 3A. Piéu nay sé trg giup trong
viéc pha hodc dam thing ving dé mé 4B ctia co cdu ndi thi hai 3B, ngay ca khi s
dung phan hinh miéng 5A cho muyc dich nay ma luc lam tach tac dong 1én vung dé

m& 4B phai tac dong hodc bi rai rac trén di¢n tich 16n hon.

Theo phuong an duoc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5, thi mdi trong
s6 cac vung dé mo 4A, 4B 1a duoc tao ra bi cac mang bit ma dugc han, duge dan
dinh, dugc bit hodc duogc ndi kin theo cach nao d6 khéc, dic biét 1a theo cach khong
tham nude, dén co ciu ndi 3A, 3B tuong tmg, duoc uu tién 1a phém hinh miéng SA,

5B cua chung.

Dac biét tdt hon néu cac ving dé ma 4A, 4B 1a dugc tao ra bai vat liéu da 1op
hodc xép 16p, ddc biét la mang nhyua/mang kim loai, vét liéu tong hop hodc vat liéu
nhiéu 16p. Tuy nhién, céc vung dé mo 4A, 4B ciing ¢ thé duoc thuc hién theo cach

khéc, vi du, bang cach sir dung vai 16p va/hodc vat liéu gion hodc xdp, d€ chi c6 kha
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ning dan hoi han ché, dé ngay ca v6i mot ing suat co hoc nho thi cac ving dé mo

4A, 4B cling duge 1am rach hodc dugc pha.

Vung hodc cac vung dé mé 4A, 4B dugc uu tién tao két chu dé rach khi duogc
tac dong ung suét vé mit co hoc va nho d6 tao ra mdi nbi théng chit 1ong 2. Tét hon
néu cac ving dé mé 4A, 4B ¢6 vat liéu c6 suat dan hdi 1on hon 2000 N/mm?, tdt hon
néu 16n hon 4000 N/mm?, dic biét 1a Ién hon 6000 N/mm?. Theo cach khéc, hodc
ngoai ra, cic vung dé mo 4A, 4B co thé ¢6 stre bén chiu kéo nho hon 100 N/mm?, tt
hon néu nhé hon 80 N/mm?, cu thé 1a nho hon 60 N/mm?. Suit dan hdi va strc bén
chiu kéo c6 thé duoc xéc dinh theo cac tiéu chuan EN ISO 6892-1, ISO 6892, ASTM
E 8, ASTM E 21, DIN 50154, DIN 50125 va/hogc ISO 527, ASTM D 638.

Ciing t6t hon néu ving hodc cic vung dé mé néu trén c6 do day vat liéu nhé
hon 100 pm, tot hon néu nho hon 70 pm, ddc bigt 1a nho hon 50 pm va/hogc 16n hon

5 um, ddc biét 1a 16n hon 10 pm.

Co céu ndi tha nhat 3A, 3A' duge wu tién bao gbm cac ving d8 mo thir nhat
AA. 4A', dic biét 1a dang mang, va/hodc co cu nbi thit hai 3B, 3B’ duge wu tién bao
gbm ving dé mo thir hai 4B, 4B', ddc biét 1a dang mang. S€ ¢ loi néu didu nay dong
thoi bao dam co ciu dong chit 14 cua céc co cau néi 3A, 3A", 3B, 3B' tuong (mg va

thao tdc mé tin cdy va don gian cua cac vung dé md 4A, 4A", 4B, 4B' tuong Gng.

Co cAu ndi thir nhat 3A, 3A' dugc uu tién tao két cdu dé mo co chu ndi thu hai
3B, 3B' bang cach dam thing hodc pha ving dé mo thr hai 4B, 4B'. Theo cach khac,
hodc ngoai ra, co cAu ndi tht hai 3B, 3B' dugc uu tién tao két cAu dé mé co chu ndi
thir nhét 3A, 3A' bing cach dam thing hogc pha ving dé mé thi nhat 4A, 4A". S€ ¢4
loi néu nho d6 ma mdi ndi théng chat 1ong 2 co thé duoc tao ra bang tay hodc khong
can st dung cdng cu nao. Céc ph?m bén trong cta céac vat chira B1, B2, B3 duoc uu
tién c6 thé ndi duge nho céc co cAu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' ma khong can thém phuong

tién tro gitip hodc cong cu nao.
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Tét hon néu dé tao ra mbi ndi thong chét long 2, thi vung dé mo 4A, 4A", 4B,
AB' cia co cu ndi tht hai 4B, 4B' ¢6 thé duge ddm thung bing co cau ndi thir nhét
4A, 4A', va t6t hon néu ving dé mé thir nhit 4A, 4A' ciia co chu ndi thir nhat 3A,
3A' ¢6 thé duge ddm thung bang co chu ndi thi hai 3B, 3B', dic biét 1a phan tir cit 7
cua ching. Do do, mdi nbi thong chat 1ong 2 c6 thé duoc tao ra bang cach duc thing

hogc dam thing 1an nhau,

Cic co chu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' duoc wu tién ¢ cac phan hinh miéng 5A, 5A,
5B, 5B', ma dugc tao ra sao cho phén hinh miéng 5A, 5A', 5B, 5B' ciia m{t trong s6
oo chu ndi thir nhit 3A, 3A' va co cu ndi thit hai 3B, 3B' ¢6 thé dugc dong chinh voi
phén hinh miéng 5A, 5A', 5B, 5B' cua co cAu ndi con lai trong s6 co cAu ndi thir nhat
3A. 3A' va co cAu ndi thir hai 3B, 3B', sao cho tdt hon néu ving dé mo 4A, 4A', 4B,
AB' ciia co cAu ndi con lai trong 6 co cAu ndi thit nhat 3A, 3A' va co cAu ndi thi hai
3B, 3B' ¢6 thé dugc dam thing va/hoic co cAu néi con lai trong sb co céu ndi thu

nhét 3A, 3A' va co cdu ndi thir hai 3B, 3B' ¢6 thé dugc mo ra.

Ving dé mo 4A duge uu tién bao gdm phan hinh miéng SA va/hodc ving dé
m& 4B bao gdbm phin hinh miéng 5B. Céc phan hinh miéng SA, 5B dugc uu tién
phan dinh c4c ving dé m& 4A, 4B. Céc phan hinh miéng 5A, 5B ¢6 thé dugc tao ra
lidn khéi voi vahode dudi dang phan thanh cia co cdu ndi 4A, 4B tuong tng. Tét
hon néu cac phén hinh miéng SA, 5B ¢6 cac mép md hodc duoc tao ra dudi dang
hinh 6ng hodc ¢, vung dé mé 4A, 4B tuong tng dugc uu tién dugc bao quanh hodc
dugc phan dinh boi cac phan hinh miéng 5A, 5B tuong mng. Cac phan hinh miéng
5A. 5B hodic cic mép mé cia ching dugc uu tién lién ké v6i céc ving dé mo 4A, 4B
hodc phén dinh ching, hodc ngugc lai. Pac biét t5t hon néu mép m& cua phén hinh
miéng 5A, 5B tuong Ging tao thanh phn ¢6 dinh (chu vi) cho ving dé mo 4A, 4B ma

cu thé 12 ¢6 dang mang hodc dugc tao ra bang mang.
Theo khia canh khac ctia sang ché, ma ciing c6 the duge thuc hién mot cach doc

lap, thi hé théng vat chtta B bao gém co chu che 6 ma dugc tao két cAu dé giltt mot

trong sb cac vat chira B1, B2, dic biét la dé c6 tac dung nhu bé d¥ dudi cho no. Theo
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cach khéc, hodc ngoai ra, s& ¢6 1gi néu co cau che 6 nay co theé co tac dung, dac biét
1a vO trung, trum 1én mot trong so cc vat chira B1, B2 va/hodc mot trong so cac co

cAu ndi 3A, 3B. Khia canh nay s& dugc md ta chi tiét hon dudi day.

Co chu ndi 3A, 3B va phuong phép tao ra mdi ndi thdng chit 16ng nho co ciu
ndi nay s& duge mo ta chi tiét hon dudi dy theo phuong an thir nhét nhu dugc thé

hién trén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5.

Theo phuong an thu nhit nay, thi co cAu ndi thir nhét 3A 1a dugc tao két cAu dé
md vung dé mé 4B ctia co chu ndi thr hai 3B. Dic biét t6t hon néu phén hinh miéng
SA cia co cAu ndi the nhét 3A dugc 1am thich tng dé duoc chén vao hoidc dugc déy
vao phan hinh miéng 5B cua co chu nbi 3B, sao cho trong qua trinh chén vao hodc

dua vao thi ving dé mé 4B cua co cau noi thir hai 3B duge mo ra.

Theo phuong an dugc thé hién nay, thi co cAu ndi thr nhét 3A, 3A" hodc phan
hinh miéng tht nhit 5A, SA' dugc uu tién la phan tir ghép ndi dang truc (duc)
va/hodc co cdu néi thtr hai 3B, 3B' hodc phan hinh miéng thtt hai 5B, 5B' dugc uu
tién 1a phan tir ghép ndi dang 18 (céi), cu thé 1a dé tao ra phan ghép nbi thong chét

long.

Cu thé 14, mot dau hodc mép md cua phan hinh miéng SA ¢6 mép chu vi ngoai

ma c6 thé dugc bb tri bén trong mép chu vi trong clia phan hinh miéng 5B.

Tbt hon néu mép chu vi ngoai cua phan hinh miéng 5A cua co chu ndi thu nhat
3A la twong Ung véi mép chu vi trong cua phan hinh miéng 5B cta co céu nbi thir
hai 3B hodc giéng véi nd, hodc nguoc lai. Cu thé 1a, phén hinh miéng 5A cua co ciu
ndi th(r nhat 3A bao gom, it nhét 12 theo chiéu ngang hodc tai phan chuyén tiép dén
ving dé ma SA, duong kinh ngoai nho hon duong kinh trong cua phan hinh miéng
5B clia co cAu ndi tht hai 3B, dugc vu tién la it nhét tai mép dAu cubi hodc tai phén

chuyén tiép dén ving dé m& 5B. Theo phuong an duogc thé hién trén c4c hinh v& tir
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Fig.2 dén Fig.5, thi phén hinh miéng 5A, 5B dugc uu tién c6 hinh ¢ va/hodc it nhét

la ¢ tiét dién gan nhu tron.

Trur khi dugce néi khéc di, thi thuat nglr mat cit ngang theo sang ché 1uon 13 mat
cit vudng goc véi truc doc hodc truc d6i xing 9 cua vat chaa B, B2 tuong tng

va/hodc co cdu nbi 3A, 3B tuong Umg.

Co cAu ndi thtr hai 3B theo phuong an thir nhét nay duge uu tién bao gdm phéan
tir cit 7 ma duoc wu tién tao két ciu dé dam thung, cit hodc néi chung la pha ving
dé mo 4A ctia co cAu ndi thua nhit 3A. Cu thé 12, phén ttr ¢t 7 bao gém, hoac duoc

tao ra bdi, co cau ddm thung, mili nhon, ludi, hinh ném hodc noi chung la co céu cit.

Phan tir cat 7 duge vu tién bd tri va/hodc gén 1én viing @& m& 4B cua co cdu ndi
th hai, dic biét la truc tiép. Phn tt cit 7 duoc wu tién bd tri & phia ngoai cta co ciu
ndi tht hai 3B hodc & phia hodc phia ngoai ma cach xa khoi phan bén trong cua vat
chtra B2. Phén tir ¢t 7 nay dugc uu tién bd tri sao cho khi dua co ciu ndi 3B cua
phin tir ¢t 7 vao gin ving dé mo 4A ciia co cdu ndi thir nhét thi phin tir ¢t 7 ndy
tic dong luc vao vung dé mo 4A dé phd va mg vung d& mé& 4A nay, tét hon néu

khéng mo hodc pha ving dé m& 4B cua co cdu ndi thir hai 3B.

Cu thé 13, phan ti cit 7 1a co cu dé tap trung luc tic dong lén ving dé mo 4A
hodc phéin phdi phan luc tic dong lén co cAu néi thr hai 3B hodc 1én ving dé mé 4A
sao cho ving dé md 3B cua co cAu ndi tha hai 3B con nguyén khi ving dé mo 4A

duoc mo ra bang cach bi pha boi phan tir cit 7 ndy.

Theo mot phuong 4n bién thé (khong duge thé hién trén hinh v€), thi phén tir
cat 7 duogc bd tri phia trong cua co cAu ndi, 6 bén trong vat chaa B1 hodc (khi quan
sat tir bén ngoai) duoc bb tri ddng sau ving d8 m& 3B clia co cAu ndi thir hai 3B. Tét
hon néu viing dé mo 4A, 4A' clia co chu ndi thi nhét 3A dugc phé boi phan ti cit 7
khi phan hinh miéng 5A dugc dy vao phén hinh miéng 5B cta co céu ndi thir hai

3B. Nham muc dich nay, thi phén tr cat 7 duoc bd tri, dac biét 1a truc tiép (bén trong
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hodc & phia xa khéi co cau ndi tha nhat 3A) dang sau ving d€ mé 4B cua co cdu ndi

thtr hai 3B.

Tét hon néu phﬁn tir cit 7 dugce b tri theo cach khong di chuyén duoc, hodc
duoc ¢b dinh 1én co cdu ndi thir hai 3B, dic biét 1a (truc tiép) trén, déng trude hodc

dang sau vung dé m¢ 4A.

Fig.2 1a hinh v& thé hién hé théng ndi 1 dugc d& xuét & vi tri ban dau ma trong
dé céac vung dé mo 4A, 4B hodc cic vat chira B1, B2 dugc dong hodc dugc bit. Cu
thé 13, (trong mdi trudng hop) ching 1a nhing cai chai hodc cac vat chira B1, B2

dang céi chai, cac vung dé mo 4A, 4B o day cua chung 1a dugc dong ¢ vi tri ban dau.

Nhu dugc thé hién béng hinh miii tén 8 vén cho biét chiéu di chuyén, co cu
ndi thtr nhat 3A va co cdu ndi thit hai 3B ¢6 thé duge di chuyén vé phia nhau hoac
duoc déy vao nhau. Nhim muc dich nay, thi cic co cAu ndi 3A, 3B duoc uu tién di
chuyén doc truc vé phia nhau theo truc qua tdm hodc truc dbi xtng 9. Truc qua tim
hay truc ddi xting 9 nay dugc uu tién 1a truc qua tdm hodc truc déi xtmg 9 ctia phan
hodc cac phén hinh miéng 5A, 5B va/hodc cua vung hodc cac vung dé mo 4A, 4B

va/hodc cta vat chira hodc céac vat chua B1, B2.

Do do, cac vat chira B1, B2, céc co cdu ndi 3A, 3B, cdc ving dé md 4A, 4B
va/hodc cac phén hinh miéng 5A, 5B ¢6 thé duoc tao ra gén nhu d6i xtng qua truc
qua tdm hodc truc d61 xtmg 9 nay. Két cAu ddi xtmg doc truc va/hodc d6i xtmg quay
clia cac phan hinh miéng 5A, 5B la duoc uu tién st dung, vi diéu nay cho phép su
dung céc co cAu ndi 3A, 3B mot cach doc 1ap véi vi tri quay cua chung. Tuy nhién,
cac giai phap khac cling kha thi vé mit ly thuyét, dic biét 1a cac két cau ma trong d6
céc phan hinh miéng 5A, 5B 1a bét ddi xtng quay hodc khong tron, va t6t hon néu co
chi tiét din huéng ma dugc tao két chu dé x4c dinh vi tri quay cda cac co chu nbi 3A,
3B so v4i truc qua tdm hodc truc déi xung 9. Piéu nay s& duoc mo ta chi tiét hon dua

vao phuong an thir hai.
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Nhur ¢6 thé thdy trén Fig.3, khi céc co cAu néi 3A, 3B dén gén nhau hon, thi
phan tir cit 7 cham vao ving dé ma 4A, tdt hon néu c6 miii nhon 7A, va khi céc co
chu ndi 3A, 3B nay tiép tuc di chuyén vé phia nhau, thi n6 dugc ddy xuyén qua ving
dé mo 4A. Theo cich nay thi vung dé mo 4A s& duoc pha, hodc co cdu ndi 3A

va/hoidc vat chtta B1 dugc mo ra.

Cac co chu ndi 3A, 3A°, 3B, 3B’ duoc uu tién thiét ké dé tach biét va/hodc doc
l4p v6i nhau & vi tri ban dau (xem thém Fig.16 va Fig.17). Diéu nay co loi la cho
phép st dung chung va riéng cac khoang hozc cac vat chira B1, B2, B3 ma dugc ndi

hodc c6 thé duge noi voi cde co cau ndi 3A, 3A', 3B, 3B'.

O vi tri ban dau, thi cac co cau noi 3A, 3A’, 3B, 3B’ duoc vu tién 1a chua dugce
ndi, hodc duogc phan cach khoi nhau vé mit chat 16ng. Khi tao ra moi noi thong chat
long 2, thi cac co cau noi 3A, 3A', 3B, 3B di chuyén vao vi tri n6i ma ¢ d6 moi noi

thong chat long 2 dugce tao ra.

Mbi ndi thong chét long 2 gitra cac vét chira B1, B2, B3 duoc uu tién tao ra it
nhét 1a khi cac thé tich hodc cac chat S1, S2, S3, ma dugc bao quanh boi cac vat
chtra B1, B2, B3 nay, la co thé duoc di chuyén gitta cac vat chira B1, B2, B3 nay

nhd trong lue va/hodc duge tron 1an v6i nhau.

M&bi nbi thong cht 16ng 2 nay cu thé 1a kénh hodc duong thong ma cdc chét

16ng S1, S2, S3 c6 the chay qua do.

Céc co chu ndi 3A, 3A°, 3B, 3B’ duoc uu tién chi c6 thé sir dung dugc mot lan
va/hodc ¢d thé duoc mé ra theo cach khong hoi phuc dugc; mbi ndi thong chét long

2 duogc vu tién 1 vinh vién va/hodc khong hoi phuc dugec.
Hé thong ndi 1 duge wu tién tao ket cau de tao ra moi noi khdng nha ra dugc

hoac khong thé tach ra duoc, dic biét la mdi ndi khong thé tach ra dugc nay Xuét

hien tham chi 14 trude khi it nhdt mot trong s6 cac co cAu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' duge
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mé ra. Didu ndy ngan khong cho céc chat thoat mat, va c6 loi 1a ngan khong cho qua

trinh tron lan riéng phan xay ra.

Céc co chu néi 3A, 3A", 3B, 3B' duge uu tién bao gdm cic co cdu bét chit 10A,
10B dé tao ra mbi nbi khong nha ra duoc, dé tao ra mbi nbi khong nha ra dugc gilra
cac co cau ndi 3A, 3A", 3B, 3B' sau khi da duogc lép khép vao nhau va/hodc da di qua
nhau nho su di chuyén doc truc theo truc chung cua ching. Cu thé 14, cac co cAu bat
chat 10A, 10B bao gbdm cac moc 14y khdp va/hodc la khong nha ra dugc hoac 1a tu
bét chit bing cac méc 14y khop hodc mbi ndi bing moc lay khép. Theo cach nay, ¢6
thé bao dam ring mi néi s& khong thé dugc hdi phuc bang tay va/hode hdi phuc ma

khong lam hong hodc phé hong.

Céc co chu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' c6 thé dugc uu tién nbi v6i nhau theo cich
khong nha ra dugc hodc theo cach khong tach ra dugc, béng cach khoa lién dong
va/hodc su an khop bﬁmg ma sat, dac biét 1a bé“mg cach gai l3y. Cu thé 13, cac vi tri
néi khac nhau, dic biét 1a cac vi tri gai 13y, c6 thé duoc tao ra béng cach lép khép co
ciu nay vao trong co chu kia va/hoidc chén co cau nay vao trong co ciu kia nho su di

chuyén doc truc theo truc chung.

Cu thé 14, mot trong s cac co chu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' bao gém phuong tién
lay gai, dac biét la mot hodc nhiéu véau gai lay, duoc b tri trén cac phan nam sau
nhau theo chiéu doc truc. Tét hon néu phuong tién Jay gai ciia mot trong sd céac co
céu nbi nay duoc sip xép sao cho mot hodc nhiéu phuong tién 1y gai bu cla co cAu
néi 3A, 3A", 3B, 3B' con lai, dic biét la mot hodic nhicu ranh hodc rénh cét, gai 13y
vao nhau dé tao thanh mdi an khop bang cach dugc lap khép vao nhau va/hodc duge
cheén vao nhau nho su di chuyén doc truc theo truc chung. Diéu nay cho phép tao ra

mdi ndi hodc vi tri noi khong nha ra dugc hodc khong tach duogc.
Cac co cAu ndi 3A, 3A”, 3B, 3B’ dugc uu tién tao két cu sao cho khi téi vi tri
ndi thtr nhat thi moéi ndi khong nha ra dugc hodc khong tach ra duoc dugce tao ra,

va/hodc khong c6 co clu noi nao hodc chi co mot trong sO co cau noi thr nhat 3A,
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3A' va co cdu ndi thir hai 3B, 3B' 1a hoic da duoc mé ra. Do d6, moi ndi thong chét
l6ng 2 duge uu tién [a van chua duoc tao ra hodc chua duoc tao ra hoan toan & vi tri

gai 13y thir nhat.

Khi t6i vi tri ndi khac 1a vi tri ndi thir hai, ma dugc uu tién la sau vi tri noi thr
nhét v& mat vi tri va/hodc thoi gian, thi moi ndi thong chat long 2 lién tuc va/hodc

phin m& cua hai co cdu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' 1a dugc uu tién tao ra.

Bing cach dua co cAu ndi thir nhit 3A, 3A" va co cdu ndi thir hai 3B, 3B’ vé
phia nhau, t6t hon néu truée hét 1a chi mot trong s6 ving dé mo thir nhit 4A, 4A' va
vung dé mé tht hai 4B, 4B' 1a duoc pha vd, dic biét 1a dugc dam thing, va chi khi
cac co cAu ndi 3A, 3A%, 3B, 3B’ duoc dua lai gén nhau hon hodc sau d6 dugc quay
50 v6i nhau hodc dugc ddy vao nhau, thi mdi ndi thong chat 16ng 2 lién tuc méi duoc
tao ra nho sy phd v& cua vung d& mé con lai trong s6 ving dé m& thu nhét 4A, 4A

va ving dé mé thir hai 4B, 4B' nay.

Tét hon néu hé théng néi 1 ¢6 vi tri néi thir nhat ma & dé céc co chu ndi 3A, 3B
duoc nbi v6i nhau theo cach khong nha ra duge, dugc uu tién 1a bang cach gai 1ay.
Nham muc dich nay thi cac co cAu ndi 3A, 3B ¢ thé c6 cac co cAu bit chit 10A,
10B tuwong Gng véi cai kia dé tao ra mbi nbi khong nha ra dugc gitra céc co chu ndi

3A, 3B khi céc co cau ndi 3A, 3B nay dugc dua lai gin nhau.

Theo phuong an duogc thé hién nay, thi cdc co cAu bat chit 10A, 10B la duge
tao ra boi cac ranh cit twong tmg hodc bu nhau, cac véu gai 1ay, v.v.. Cu thé 1a, cac
vau gai 14y riéng 1& duoc tao ra trén mot trong sé cac co cAu ndi 3A, 3B, va cac hat
hinh khuyén va/hodc cac ranh ct dugc tao ra trén co cau ndi con lai trong sd céc co
ciu ndi 3A, 3B nay, dé cling nhau tao ra mbi ndi gai 1ay gitta cac co chu ndi 3A, 3B

nay.
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bac biét tét hon néu cac co ciu bit chit 10A, 10B dugc tao két cdu dé ndi co
cAu ndi 3A, 3B véi nhau theo cach khong nha ra duge ¢ vi tri ndi thir nhét, nhung

van cho phép co céu nbi 3A, 3B tiép tuc di chuyén vé phia nhau,

Ngoai ra, cic co ciu bat chdt 10A, 10B duge uu tién tao két cdu dé hd tro vi tri
ndi nira 12 vi tri ndi thir hai ma & do6 céc co cdu ndi 3A, 3B duoc dua lai gén nhau
hon, hodc duoc déy tiép vao nhau, so voi 0 Vi tri ndi thi nhéat. Dac biét tdt hon néu
6 nhiéu vi tri gai lay duoc tao ra, ma trong do ¢ vi tri gai lay tht nhét thi cac co ciu
ndi 3A, 3B di duoc ndi v4i nhau theo cach khong nha ra dugce. He théng ndi 1 duogc

dé xuét duoc thé hién trén Fig.3 & vi tri ndi thit nhit nay.

O vi tri ndi thtr nhét nay, thi mot trong sé cac co cAu ndi 3A, 3B ¢ thé da duoc
mé ra. Theo cach khac, hodc ngoai ra, vi trf néi thir nhét ciing c6 thé khac biét & chd
12 mdi ndi khong nha ra dugc da dugc tao ra gitta cac co cAu ndi 3A, 3B nhung chua
¢6 ving dé md nao trong sd cac ving dé mé 4A, 4B da duoc md ra hodc dang dugc

mo ra.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3, & vi tri ndi tht nhat, thi cac co ciu
ndi thir nhét 3A duoc ndi v6i co cdu nbi thir hai 3B theo cach khong nha ra dugc
bing cich gai I3y, va vung dé m& tht nhét 4A da duoc mé ra hodc da bi pha bdi

phan tir cit 7.

Fig.4 12 hinh v& thé hién hé théng ni 1 dugc dé xuat ¢ vi tri néi thtr hai, cu thé
1a vi tri gai 13y tiép, ma trong do6 cac co cAu ndi 3A, 3B da dugc dua thém vao nhau
va/hodc dugc déy thém vao trong nhau, cu thé 12 it nhét 1a gén nhu hoan toan, so v6i
vi tri ni thir nhat. O vi tri ndi tht hai nay, thi ving dé mo thi nht 4A cta co cdu
ndi thtr nhat 3A d3 dugc md ra boi co cAu ndi thir hai 3B, va ngoai ra, ving dé mo

4B clia co cAu ndi thir hai 3B d duge md ra bdi phuong tién mé thi nhat 3A.

P& mé co cAu néi thit hai 3B bing co cAu ndi thit nhat 3A, thi t5t hon néu phan

hinh miéng 5A cua co chu ndi thir nhit 3A duoc ddy xuyén qua ving dé mo 4B cua
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co cAu ndi thu hai 3B, nho d6 pha ving dé m¢ 4B. Piéu nay duge wu tién thyc hién

khi cac co cau ndi 3A, 3B duoc di chuyén tir vi tri ndi thir nhat vao vi tri noi thi hai.

Cac co cAu bat chat 10A, 10B duoc uu tién tao két cu dé ngan chan sy di
chuyén (doc truc) cua cac co cAu ndi 3A, 3B ra khdi nhau, ca & vi tri ndi tht nhat 1dn
& vi tri nbi thir hai. Do dé, c6 thé thay ring céac co chu ndi 3A, 3B 1a c6 thé di chuyén
duoc tiép vao vi tri ndi tht hai tir vi tri ndi th& nhét, nhung khong di chuyén duoc
theo chiéu nguoc lai. Ciing tét hon néu cac co cdu ndi 3A, 3B & vi tri ndi thr hai

(xem Fig.4) khong thé bi di chuyén ngugc lai vé vi tri ndi thir nhét.

Tét hon néu cac co cau ndi 3A, 3B ti 1én nhau, cu thé la bang cach bit, & vi tri

ndi thir nhét. Pidu nay ngan khong cho cac chét S1, S2 tho4t ra.

Theo mot khia canh cua sang ché, ma ciing ¢ thé dugc thuc hién mot cach doc
lap, trong qué trinh m& vung d& md 4B cha co cAu ndi th hai 3B nhd phan hinh
miéng SA cta co cAu ndi thi nhat 3A, thi co cdu bt duge tao ra so v6i moi truong.
Cu thé 13, ving dé m& 4B clia co chu nbi thit hai 3B tao thanh h¢ thong bit voi phan
hinh miéng 5B cua co chu ndi thr hai 3B. Theo cach khac, hodc ngoai ra, cac phan
hinh miéng SA, 5B ¢cé thé c6 tac dung bit bing cach ti vao nhau, con ving dé mo 4B
thi bit, cu thé 14 tai cac mép va/hodc & ving chuyén tiép dén phﬁn hinh miéng 5B.
Tuy nhién, cling ¢ cac gidi phap kha thi khéc, vi du, st dung co cAu bit béng cao su,

moi bit bd sung hodc riéng biét, v.v..

Cac co ciu ndi 3A, 3B hoidc hé théng ndi 1 dugc uvu tién tao ra ma khong cé
ren. DA thiy rang cac hé théng theo giai phap da biét, ma dung ren dé di chuyén cong
cu cat dé mé& cac vat chua, 1a dé bi 16i hon va ¢6 chi phi 16n hon, dé tao ra phﬁn mé
hodc mbi ndi thong chét 1ong. S& c6 loi néu cac co ciu ndi 3A, 3B cua hé thong ndi
theo sang ché co thé duge ndi v6i nhau bang su di chuyén thang don gian hodc doc
truc va/hodc bang cach di chuyén thing vé phia nhau (ma khong can thém su chuyén
dong quay vong nao so voi nhau). Diéu nay c6 loi la cho phép tao ra mdi ndi thong

chit 16ng 2 mot cach nhanh chong va thoai mai.
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V& mit ndy, ciing c6 loi néu hé théng ndi 1 duge dé Xuét nay bao gém mot hodc
nhiéu vi tri ndi, dic biét uu tién 1a c6 dang cac vi tri gai 1ay. Diéu nay co uu diém cu
thé so v&i ren khoa lién dong 1a & chd mbi ndi khong nha ra dugc ¢o thé dugc tao ra
gifta cac co ciu ndi 3A, 3B. Mit khac, véi mbi ndi béng ren, thi mbi ndi d6 c6 thé bi

thdo ra va c6 thé gdy ban.

Tuy nhién, vé mat Iy thuyet thi cling c6 thé két hop cdc khia canh cta sang ché
véi cac co cau ndi 3A, 3B ma duogc ndi hodc c6 thé duoc nodi bang ren khod li€n
dong, hodc trong do mdi ndi thong chat long 2 ¢6 thé duoc tao ra nho ren khoé lién

dong va su chuyén dong quay so véi nhau.

Céc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.13 sau day thé hién hé théng ndi 1 dugc dé xuat
theo phuong an thu hai. Chi ¢6 cac dAu hiéu va nhitng su khac biét dic biét so voi
cac phuong an néu trén la s& dugc mo ta, do do, nhirng luu y néu trén cling ap dung
theo cach bo sung cho phuong an thir hai nay, trir khi dugc néu rd nguoc lai hodc 1a

hién nhién dbi v4i ngudi c6 kien thue trung binh trong linh vue.

Fig.5 12 hinh v& thé hién co cAu ndi tht nhit 3A" va co chu ndi thit hai 3B' & vi
tri ban dau theo phuong 4n tht hai. Theo phuong an thtr hai nay, t5t hon néu khong
co cAu ndi nao trong sb cac co cAu nbi 3A", 3B' ny co phan tir cit. Cu thé 1a, hé
théng ndi 1 theo phuong an thtr hai nay la khong c6 cong cu cét, co chu cat va/hodc

khéng c6 phan nhd hodc phan c¢6 mép sdc nao d€ ma.

Theo phuong an thtr hai nay, thi cac phan hinh miéng 5A' va 5B' ctia co chu ndi
3A', 3B' la dugc uu tién tao két cAu dé khong ddi xing quay hodc khong bo tron,
khong tron hodc ¢ hinh 6van so véi truc qua tdm hodc truc dbi xtng 9. Tét hon néu
céc phan hinh miéng 5A, 5B duoc tao két cdu dé tuong ing v6i nhau va/hodc tuong
tu nhau vé duong chu vi, dé chung co thé dugc bd tri cai nay bén trong cai kia
va/hodc céai nay co thé dugc diy vao cai kia. Ngoai ra, cac thong tin b sung co thé

duoc tim thdy & phdn mo ta cic phan hinh miéng 5A, 5B ¢ phuong an thir nhét.
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Fig.6 12 hinh v& thé hién cac co chu ndi 3A", 3B' & vi tri ndi thtt nhat ma trong

d6 chung dugc ndi véi nhau, duoc uu tién 1a theo cach khong nha ra duoc. Vi ly do

nay, thi céc co cdu bit chat 10A, 10B c6 thé duge sir dung, nhu dd m6 ta trén ddy.

Co chu ndi 3A", 3B' duoc uu tién bao gdm céc ving dé mé 4A', 4B' ma tuong
ung voi hodc gidng nhu ving dé mo 4A, 4B theo phuong an thu nhat. O vi tri ndi
thtt nhéit nhu duoc thé hién trén Fig.6, thi cdc ving dé mo 4A', 4B' ti 1én nhau hodc
ké truc tiép voi nhau. Tuy nhién, theo cach khac, ¢ vi tri ndi tht nhét, thi ving dé mo
4B' cua co chu ndi thir hai 3B' ciing ¢6 thé da duoc mé ra, nhu s& dugc mo ta dudi

day dua vao Fig.7.

D& mé hodic ddm xuyén qua ving dé md tht hai 4B, thi phan hinh miéng 5A'
cha co ciu ndi thi nhat 3A" dugc 4n xuyén qua ving d& m& 4B' cia co cdu ndi tht
hai 3B', nhu da dugc mo ta lién quan dén qué trinh m& ving dé mo 4B theo phuong
4n the nhét. Té6t hon néu ving dé mo 4B', ddc biét la mang bit hodc phan dang mang
clia co cau ndi thir hai 3B', 1a dugc pha hodc dugc mo ra, dic biét 1a béng cach déy
mdt phéan cla co cAu ndi the nhat 3A' xuyén qua vung d mé 4B' sao cho ving dé
m& 4B' dugc ma ra, hodc mang hoac phﬁn dang mang, ma tao thanh ving dé mo 4B
nay, dugc dam thing hodc dugc pha. Két qua dugc thé hién trén Fig.7, trong d6, khi
dat t&i vi tri néi thir hai, thi co céu ndi thtr hai 3B da dugc md ra theo cach da dugc

mo ta.

Nguoc lai so voi phuong an thi nhét, thi phuong phap dé tao ra mdi ndi thong
chét long 2 theo phuong an thir hai b4t du voi bude md co cAu nbi thir hai 3B' bang
phin hinh miéng SA' hodc phé ving dé mé 4B' ciia co' cdu noi thir hai 3B' nho st

dung phan hinh miéng 5A".
Ciing c6 thé thay theo phuong &n thir hai nay rang cic co cAu ndi 3A°, 3B’ 1aco
thé quay duge so voi nhau hodc co thé quay dugc quanh truc qua tdm hodc truc d6i

xtmg 9 (chung) trong trang thai dugc ndi cua chung, dic biét 1a & vi tri ndi tht hai.
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Do d6, tdt hon néu co cau ndi con lai trong so cac co cau nodi 3A', 3B', trc co chu ndi
tht nhét 3A", duoc mé ra, nhu s& duge mo ta chi tiét dudi day dwa vao cac hinh vé tu

Fig.8 dén Fig.13.

Theo mot khia canh, t5t hon néu ving d& mé tht nhét 4A, 4A", 4B, 4B' cia co
chu ndi thir nhét 4A, 4A" ¢6 thé duge mo ra bang cach lam bién dang bang co cau nbi
thr hai 4B, 4B'. Cac viing dé mé 4A, 4A', 4B, 4B' ciing ¢6 thé duge mo ra ciing nhau
bang cach lam bién dang 1an nhau. Tét hon néu viéc md bang cich lam bién dang
nay khong can dén mép cat hay phan tir c&t ndo, vi diéu nay 1a c6 loi xét vé mit quy

trinh san xuét don gian va giam mutc do st dung nguyén vt liéu.

Co cAu nbi thir hai 3B, 3B' duoc uu tién tao két cu dé mo co chu ndi thu nhat
3A, 3A', con co cAu ndi tha hai 3B, 3B' thi duoc uu tién tao két chu dé mé ving dé
md 4A, 4A", 4B, 4B' cla co chu néi thir nhat 4A, 4A’ bing cach 1am bién dang co
cAu ndi thir nhit 3A, 3A".

Dic biét tét hon néu theo khia canh nay, thi su bién dang la dugc gdy ra bang
cach quay cac co chu ndi 3A, 3A' so vé6i nhau, cu thé 1a quanh tryuc chung 9, va/hoac

mé cac ving dé m& 4A, 4A' 4B, 4B' cia co cdu ndi thit nhét 3A, 3A'.

Cac co cAu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' nay dugc uu tién c6 céc phén khong tron, cu
thé 13 hinh dvan hodc it nhit 1a gan nhu hinh elip, twong Gng véi nhau ma co thé
duoc chén vao nhau va/hodc gy ra su bién dang va/hodc lam m¢ khi dugce quay so

véi nhau.

Su bién dang nay duoc wu tién lam kéo cing ving dé mé 4A, 4A, it nhit 12 gan
nhu theo phuong hudng kinh hodc theo chiéu ngang so véi truc qua tdm hodc truc
dbi xung 9, hodc doc theo ving dé mo trong s6 vung dé mo 4A, 4A", dé nhor d6 vung
dé mo 4A, 4A' duoc x€ rach, dugc pha hodc duoc tach ra va/hodc vung dé mo 4A,

4A' dugc mé ra.
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Pdng thoi, co cAu ndi thir hai 3B, 3B’ ¢6 thé ¢6 ving dé m& 4B, 4B/, cu thé 1a
dang mang, gion va/hodc khong bén ving, duoc uu tién ¢ co chu ndi tht nhit 3A,
3A' ma duoc tao két chu dé mo co cAu ndi thir hai 3B, 3B' nay. Cu thé 1a, co chu ndi
tht nhit 3A, 3A' duoc tao két cAu dé m& co cAu ndi thi hai 3B, 3B' bang cach choc

thing ving dé ma 4B, 4B' cua co cAu nbi thtr hai 3B, 3B'.

Co cAu ndi thi nhét 3A, 3A" duoc uu tién bao gdm phan hinh miéng 5A, 5A'
ndi lién véi ving dé m& 4A, 4A' hodc bao quanh vung dé mo 4A, 4A, phén hinh
miéng S5A, SA' nay la co thé bién dang dé ving dé mo 4A, 4B c6 thé duoc mé ra nho

su bién dang nay.

Phan hinh miéng 5A, 5A' dugc uu tién c6 dang ludi, cb, thanh, thanh moéng,
hoic 1a dan hdi va/hodc déo, va/hodc phan hinh miéng 5A, SA' nay dan hdi hon, déo
hon va/hodc bén vitng hon so v6i ving dé mé 4A, 4A' von duge vu tién mo ra do su
bién dang cua phéan hinh miéng 5A, 5A' nay, cu thé 1a bang cach x¢é, lam v hodc

tach roi ving dé ma 4A, 4A' nay.

Co ciu ndi tht hai 3B, 3B' dugc vu tién tao két cAu dé lam bién dang phén hinh
miéng cua co chu néi thir nhét 3A, 3A, dé sy bién dang nay 1am cho ving dé mo 4A,

4A' clia co cAu ndi thir nhét 3A, 3A' mé ra.

Phén hinh miéng 5A, 5A', 5B, 5B' duogc uu tién la c6 mat cat ngang khong tron,
cu thé 13 hinh 6van, it nhét 12 gin nhu hinh elip va/hodc hinh da gic, con co chu ndi
tha hai 3B, 3B' thi c6 mét cit ngang twong Ung, dé viéc quay cac co chu ndi 3A, 3A°,
3B, 3B’ so vdi nhau s€ lam bién dang va/hodc lam mo co cAu ndi thr nhét 3A, 3A' &

ving dé mo 4A, 4A' cua ching.

Ci hai co chu ndi 3A, 3A° 3B, 3B’ duge uu tién 1a c6 cac phan hinh miéng SA,
5A', 5B, 5B' ma co thé duogc bd tri ¢6 dinh huéng bén trong nhau hodc ¢o thé duoc
ddy vao nhau, con su chuyén dong quay cua cic co ciu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' hodc

clia cac phan hinh miéng 5A, 5A", 5B, 5B' so vGi nhau thi gy ra su bién dang cla
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phin hinh miéng thtr nhét 5A, 5A', va duoc uu tién 1a ca phan hinh miéng thir hai

5B, 5B

Céc co chu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' ¢6 thé duge ndi v6i nhau bing méi ndi kicu
lu@i 18, hodc ching c6 thé bao gdm cac co c4u ndi hodc co cdu dan huéng 18A, 18B
ma duoc tao két cAu dé tao ra mbi ndi kiéu ludi 16. Nham muc dich nay, thi lac dau,
céc phan hinh miéng 5A, 5A, 5B, 5B' ¢6 thé dugc ddy hodc c6 kha nang (chi) duge
déy theo chiéu doc truc vao nhau, va chi sau d6 thi chung md&i c6 thé dugc quay hoic
¢6 thé quay duoc so voi nhau, con mdi ndi thong chat léng 2 duge vu tién la chua
duoc tao ra cho dén khi ching dugc quay so v6i nhau. Do do, cac co ciu dan huéng
18A, 18B c6 thé duoc thiét ké cho méi ndi kiéu ludi 1&. Nnam muyc dich ndy, thi co
chu din huéng kéo dai doc truc (don thudn) c6 thé ké véi co cAu dan huéng hudng

kinh (don thun).

Tét hon néu, bang cach quay céc co ciu ndi 3A’, 3B’ so voi nhau trong khi
phan hinh miéng 5A' cua co chu ndi thir nhit 3A" duoc b tri trong phéan hinh miéng
SB' cta co cu ndi thit hai 3B, thi ving dé mé 4A' cua co chu ndi thir nhéat 3A" s&
duoc tac dong Uing suét vé mit co hoc, cu thé 1a dugc kéo cing bai su bién dang cta

phan hinh miéng 5A' ctia co cau noi thi nhat 3A", dén mirc ma no rach.

Pé cho phép hiéu rd hon vé& co ché mé @8 mo ving dé mé thir nhét 4A' clia co
chu ndi thtr nhét 3A" theo phuong 4n thir hai, thi Fig.9 va Fig.10 thé hién hinh chiéu
bang cua co cdu ndi 3A', 3B". Co cdu ndi thi hai 3B' trén Fig.9 dugc uu tién co phan
hinh miéng 5B’ gibng v&i phdn hinh migng SA' clia co cAu ndi thit nhit 3A' trén
Fig.10 vé hinh dang va/hodc duong vién ngoai, nhung 16n hon vé kich thudc, duong
kinh, chiéu doc va/hodc chiu ngang (vudng goc vai truc qua tdm hodc truc dbi xng

9).
Cu thé 13, co cau nbi thir hai 3B' bao gdm mép chu vi trong 15 — duoc biéu thi

bing cac duong nét dut trén hinh chiéu bang trén Fig.9 — ma gidng v&i mép chu vi

ngoai 16 cta phan hinh miéng SA', tuong mg voi nd va/hodc duge tao két céu sao
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cho mép chu vi ngoai 16 cé thé duogc chtra trong mép chu vi trong 15. Tét hon néu
duong kinh 16n nhét ctia mép chu vi trong 15 la‘lc'm hon duong kinh 16n nhét cua
mép chu vi ngoai 16 va/hodc duong kinh nho nhét cia mép chu vi trong 15 1a lon
hon duong kinh nho nhét cia mép chu vi ngoai 16, dugc uu tién la mot luong 16n
hon 2% hodc 3% va/hoic nho hon 40%, dugc vu tién la nhé hon 30%, cu thé 1a nho
hon 20%, 15% hodc 10 %. Piéu nay cho phép céc phan hinh miéng 5A", 5B' dugc
ddy mot cach don gian vao trong nhau trong khi dong thoi mé ving dé mo 4A' cla

co cau noi thr nhat 3A' mot cach chac chan.

Cac phﬁn hinh miéng SA', 5B' c6 thé duoc wu tién bd tri bén trong nhau hodc
dugc day vao nhau va c6 do gio. Két qua cua su b tri nay cta céac phan hinh miéng
5A", SB' 1 ¢6 khe h 17 hodc khoang tréng duoc tao ra (it nhit mot phan) gitta mép

chu vi trong 15 va mép chu vi ngoai 16.

Theo phuong &n dugc thé hién nay, ma lién quan dén mot phuong an bién thé
dugc ddc biét uvu tién, thi mdi trong sb céc phén hinh miéng 5A', 5B' c6 mat ct
ngang hinh Ovan, cu thé 1a it nhit 14 gan nhu hinh elip. Tuy nhién, vé mit 1y thuyét
thi cac hinh dang khéc cting kha thi, vi du, it nhét 12 gn nhu hinh vudng hodc cac
hinh da giac khéc. V& ly thuyét, t6t hon néu kich thudc mit cit ngang theo chiéu doc
truc chinh hodc kich thuéce 16n nhét theo chiéu doc truc phu (qua tim va ngang hodc
vuong gbc voi chiéu doc truc chinh) 1a 16n hon kich thuéc nho nhit cia mat cit
ngang nay mot hé s 16n hon 1,2, dugce wu tién 1a 1,3, ddc biét 1a 1,5, va/hodc it nhét
1a hodc it nhét 1a gin nhu mot hé s& co s 1a 2. Didu nay cho phép su bién dang du
manh trong qué trinh quay cac co c4u ndi so v6i nhau, dé qué trinh m& ving dé mé

4A' cia co cAu ndi thir nhat 3A" ¢6 thé dién ra mot cach chéc chan.

Trén céc hinh vé tur Fig.11 dén Fig.13, thi cac co chu ndi 3A°, 3B’ duoc thé

hién & céc vi tri quay khéac nhau so v6i nhau, duge uu tién 1a ¢ vi tri noi thir hai.

Tét hon néu cac co ciu ndi 3A", 3B' ¢6 thé dugc xoay hodc dugc quay trén 45°

va/hodc nho hon 200°, dic biét 1a nhé hon 135° va/hodce it nhét 14 gan nhu bang 90°,
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trong trang thai duoc ndi (theo cach khong nha ra dugc) clia chiung, hodc véi cac
phén hinh miéng 5A', 5B' dugc chen vao nhau, quanh truc qua tdm hodc truc dbi
xing 9 (chung). Diéu nay bao dam su bién dang ctia mdt hodc ca hai phan hinh
miéng 5A’', 5B' va/hodc su md ra cia vung dé mo 4A', 4B', dic biét la cua ving dé

md 4A' cuia co ciu nodi thir nhat 3A"

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.8, thi céc phan hinh miéng SA', 5B' la
tuong tu nhau, dic biét 1a vé duong chu vi theo phuong hudng kinh cta truc qua tam
hodc truc déi xing 9, dac biét Ia sao cho sau khi phan hinh miéng th nht SA' da
duoc chén vao hoac duoc diy vao phan hinh miéng thr hai 5B' thi ching s& 16ng
hotic ¢6 do gio so véi nhau, hogc it nhat mét phan ti tryc tiép lén nhau, dac biét 1a it
nhét tai hai diém ma d6i nhau qua truc qua tdm hodc truc d6i xtng 9 va/hoic it nhét

14 20%, duoc uvu tién it nhat 14 50% cta dudng chu vi twong Ung.

Do su bét d6i xtimg quay hodc dang khdng tron cua cac phan hinh miéng 5A,
5B, nén su chuyén dong quay theo cac hinh mii tén quay 11 s& gay ra lyc co tac
dung lam bién dang co cAu ndi tha nhit 3A', dic biét la phﬁn hinh miéng 5A' cua no.
Theo phuong an duoc thé hién nay, cac phan hinh miéng 5A", 5B' c6 mit cit ngang
hinh 6van. Piéu nay c6 uu diém dic biét 1a bao dam dugc rang trong qud trinh quay
thi cAc phan hinh miéng SA', SB' s& trugt qua nhau ma khong vép, va bao dam it nhét
1a sy bién dang gan nhu lién tuc cta phan hinh miéng 5B' ciia co céu ndi thir hai 3B'
trong qua trinh quay cua cac co cAu ndi 3A’, 3B’ so v6i nhau. Tuy nhién, cdc mat cét
bét dbi ximg quay hogc khong tron khac ciing kha thi, chang han hinh chit nhat, hinh

da giac, hinh tam giac, v.v..

Fig.12 la hinh vé thé hién so dd mat cit cta hé théng ndi 1, dac biét 1a & vi tri
néi thit hai, cac phan hinh miéng 5A', 5B' ¢ vi tri dugc lam quay 45° so v6i nhau.
Céc phan hinh miéng 5A', 5B' tuong tmg tao ra cac luc 1én nhau dé gy ra su bién
dang ctia phin hinh miéng 5B' ctia co céu ndi thit hai 3B' va su bién dang dic biét la
tuong ung, dugc uu tién la ddng thoi, cla phén hinh miéng 5A' cua co céu nbi thu

nhit 3A'. Nhu duoc biéu dién béng cac duong nét dut 12, su bién dang cuia phén
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hinh miéng 5B' din dén sy kéo va/hodc cac tng suat ap luc [én vung dé mo 4B/, va

tot hon néu nho do dan dén sy gy hodc lam mo ra.

Fig.13 1a hinh v& thé hién so dd mit cit ctia hé théng ndi 1 nhu duoc dé xut,
trong d6 co cAu ndi thtr nhét 3A' da duoc lam quay it nhét 12 gan nhu 90° so véi co
cAu ndi tht hai 3B'". So v6i luong quay mdt goc khoang 45° nhu duge thé hién trén
Fig.12, thi lugng quay tdng Ié€n cla cac co cdu ndi 3A’, 3B’ so v6i nhau s& 1am ting
strc cang hodc ap luc va/hodc ing suit kéo 1én ving dé ma 4B' nén ving dé mo 4B

rach, v&, trd nén roi ra (tai cdc mép) hodc ma ra theo mot so cach khac.

Heé théng nbdi 1 theo phuong 4n thir hai dugc wu tién bao gdm co chu din huéng
18A, 18B (xem Fig.9 va Fig.10) dé ndi cac co chu ndi 3A", 3B' & vi trf c6 hudng
quay hodc dé xac dinh vi tri quay trong qua trinh néi ching. Cu thé 13, co cdu dan
hudng kiéu truot, v.v., dugc tao ra dé nho d6 ma cac co ciu ndi 4A', 4B' hoic cac
phin hinh miéng SA', 5B' chi c6 thé dugc Iip khop, duge dat hofic dugc day vao
nhau & céc vi tri quay nhét dinh (so v6i truc qua tim hodc truc dbi xung 9), dugc uu

tién sao cho cac ph?m hinh miéng 5A", 5B' dugc dinh huéng trong tu nhau.

Phén hinh miéng 5A', 5B' dugc dinh hudng tuong tu nhau dac biét 1a khi cac
truc chinh, cac truc doc, cac truc ngang, cac dau, céac goc va’hoac cac yéu td tuong tu
it nhét 1a gin nhu trung nhau, dic biét 1a sao cho phan miéng thu nhat 5A' co thé it
nhit 1a gan nhu duge ddy vao phan miéng thu hai 5B' ma khong c6 su bién dang nao

clia cac phan miéng SA', SB' nay.

Co chu din huéng 18A, 18B dugc uu tién tao két cAu sao cho & vi tri ndi (thu
hai) hodc sau khi gén cac co cAu ndi 3A", 3B' hoic sau khi cac phén hinh miéng SA',
5B' da duoc chén hodc duoc ddy vao nhau, thi c6 thé quay cac co cu nay so voi
nhau, cu thé 1a quanh truc qua tdm hodc truc dbi xung 9. Cu thé 13, co cAu din hudng
18A, 18B bao géln co cAu truot hodc phﬁn kéo dai theo chiéu doc truc hodc song

song véi truc qua tdm hodc truc doi xtmg 9, va sau do, co phan kéo dai theo chi€u
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huéng kinh, dé gy ra su chuyén dong quay néu trén. Tuy nhién, cac giai phap khac

cling kha thi.

Cac khia canh cua phuong an th nhét va phuong 4n tha hai cling c6 thé duoc
két hop véi nhau. Do do, co c4u néi thir hai 3B, 3B' ciing co thé bao gdm phén tir cit
7 dé mé& it nhat mot phan ving @& mé 4A, 4A' cta co cdu ndi thtr nhét 3A, 3A' khi
cac co chu ndi 3A, 3A°, 3B, 3B’ dugc dit bén trong nhau. Sau d6, phan hinh miéng
5A, SA' ¢6 thé dugc ding dé mé, dic biét 1a dam thing, ving dé mé 4B' cua co chu
ndi thi hai 3A, 3B'. Sau d6, viéc lam quay céc co cdu ndi 3A, 3A°, 3B, 3B so véi
nhau quanh truc qua tdm hodc truc d6i xtng 9 s& dan dén su bién dang ctia mot hodc
ca hai phén hinh miéng 5A, 5A', 5B, 5B". Diéu nay dan dén su kéo cing cuia vung
hodc cac vung dé mo 4A, 4A', 4B, 4B'. Theo cach nay, cé thé 1am v& thém va/hodc
xé rach thém vung hodc cdc vung dé mo 4A, 4A', 4B, 4B', nho d6 ma mbi nbi thong
chét long 2 ¢o6 thé duogc cai thién hodc mat cit nu6ec cia mdi ndi thong chét long 2 ¢co

thé duoc mé rdng.

Cac co cau ndi 4A, 4A', 4B, 4B' dugc uu tién tao két cau dé mo 1An nhau
va/hoic dé bu nhau va/hodc twong Gmg v6i nhau, dé moi noi thong chat long 2 lién

tuc ¢o the dugc tao ra.

Céc co ciu ndi 3A, 3A°, 3B, 3B’ duoc uu tién tao két cau d€ tao ra mat cat
nuée 16n hon 0,5 cm?2, dugc uu tién 13 16n hon 1 cm? khi tao ra moi noi thong chét

16ng 2. Piéu nay cho phép tron nhanh chéng va toan phan.

Cac co cAu ndi 3A, 3A°, 3B, 3B’ duge uu tién lam thich tmg dé duge chén theo
chiéu doc truc vao nhau, dugc lép khép vao nhau va/hodc duge tao ra ma khong co

ren. Diéu nay cho phép tao ra mdi nbi thong chat 1ong 2 mot cach nhanh va don gian.
Khi tao ra mdi ndi thong chit 1éng 2, thi mdi ndi thong chét 1éng 2 dugc vu tién

tao thanh duong thong gitra cac vat chira B1, B2, B3 va duoc bit kin khoéi moi

truong. Didu ndy ngdn chin sy xdm nhap cua céc chat ngoai lai hodc cac mam bénh.
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Co cAu ndi thr hai 3B, 3B' dugc uu tién tao két cAu dé mé co cAu ndi thir nhét
3A. 3A' bing cach choc thing ving dé m& thir nhit 4A, 4A' va/hodc co céu nbi thu
nhit 3A, 3A' duoc tao két cAu dé mé& co cAu ndi tht hai 3B, 3B béng cach choc
thing vung dé mé thi hai 4B, 4B'. Bing cach ph lin nhau déi véi cdc vimg dé mo
4A, 4A', 4B, 4B' thi c6 thé tao ra mbi nbi thong chat long 2 khong hoi phuc duge ¢6
duong kinh du 16n dé cho phép tron nhanh chong.

H¢ théng ndi 1 dugc uu tién ty bit, nho viée tao ra mbi ndi thong chét long 2,
cu thé 14 v6i it nhét mot trong sb cac ving dé mo 4A, 4A', 4B, 4B' ¢6 tac dung bit
nho hodc sau khi tao ra mdi néi thong chét 1ong 2, d& mbi ndi thong chét 16ng 2 lién
tuc tao thanh duong thong dugc bit kin khéi mdi truong. T4t hon néu viée tao ra mbi
nbi thong chit 16ng 2 tao thanh dudng thong chét 1ong dugc bit kin khéi moi truong,
dic biét 1a theo cach khong thdm chét 16ng, khong thim mam bénh va/hodc khong

tham khi.

Nhiam muc dich nay, mot trong sb céc vung dé mo 4A, 4A, 4B, 4B' hoac co
cdu ma tao thanh ving dé mé twong ng, sau khi dugce duc thing hodc dugc pha
dudi dang phan tir bit, dac biét 1a mdi bit, c6 thé kéo dai gitra cac co cdu ndi 3A, 3A!,
3B, 3B' va theo cach nay bit cac co cau ndi 3A, 3A', 3B, 3B' v6i nhau hodc so vdi

nhau.
Hé théng ndi 1 duogc uu tién tu bit theo cach vo trung hodc co thé vo tring
duoc, khi tao ra mbi ndi thong chét long 2. Cu thé 13, viéc tao ra mbi nbi thong chét

long 2 tao ra tac dung bit d€ ngén chin sy xdm nhép cla cadc mam bénh.

Tét hon néu. dé bit cac co cAu ndi 3A, 3A°, 3B, 3B’ so vdi nhau, thi co cu bit,
> . >

dic biét 1a vong bit hodc moi bit, dugc sir dung.

Pic biét tét hon néu, dé bit mbi ndi thong chét 1ong 2, dugc wu tién 1a khdi moi

truong, hoac dé bit kin duong thong chét long, thi it nhat mot ving dé mg 4A, 4A,
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4B, 4B', dugc wu tién 13 ving dé mé thir hai 4B, 4B, ¢6 vai trd nhu co cu bit, nho

viéc hodc sau khi tao ra moi noi thong chat long 2.

Cu thé 13, c6 thé thdy rdng it nhit mot ving dé mé 4A, 4A, 4B, 4B/, dugc uu
tién 13 vung dé m& thr hai 4B, 4B', ¢6 tac dung bit hodc c6 vai trd nhur co cAu bit it
nhét 14 tai cdc mép hodc tao thanh vong bit hodc mdi bit khi méi ndi thong chét long
2 d3 duoc tao ra. Theo cach khac, hodc ngoai ra, co thé thiy rang it nhit mot ving dé
mé 4A, 4A', 4B, 4B', dugc uu tién la vung dé mo tha hai 4B, 4B', ti theo céach bit 1én
co chu ndi 3A, 3A", 3B, 3B', dugc uu tién la co cAu ndi tht nhat hodc co cAu ndi
twong Ung, dac biét 1a phén hinh miéng 5A, SA’, 5B, 5B' cua chung, khi né da dugc
dam thing bang phan hinh miéng 5A, 5A', 5B, 5B' dé tao ra mdi ndi thong chét 1ong
2.

ft nhat mot ving dé mé 4A, 4A", 4B, 4B, dugc uu tién 1a it nhat mot ving dé
ma 4A, 4A', 4B, 4B', 1a dugce uu tién tao két cAu dé han ché su nit xung quanh cac
mép va’hoac dé tao ra co céu bit va/hodc né co két cAu vat liéu hoic két cau phan 16p
& vung mép, ma khac so voi phan tim, sao cho ving mép nay bén viing hon va/hodc

¢6 vai trd nhu co cau bit sau khi ving mép da dugc mo ra.

Céc vat chita B1, B2, B3 ctia hé thdng vét chira B dugc dé xudt nay trong trang
thai ban dau 1a duoc wu tién sén xuét riéng biét voi nhau va co thé duogc st dung
riéng biét va/hodc tach biét voi nhau vé mat chét long. Mbi trong s6 céc co ciu ndi
3A, 3A’, 3B, 3B’ duoc uu tién bit kin vé mit chét long doc 1dp véi nhau trong trang
thai ban dau. Sau khi méi ndi thong chat 16ng 2 da dugc tao ra gitra cic vat chira B,
B2, B3, thi céc vat chira nay duoc uu tién ndi theo cach khong tach ra dugc hodc

theo cach khdng nha ra dugc.

Fig.14 13 hinh vé& thé hién vAt chita B3 khac, ma ciing c6 thé 13, hodc tao thanh
mot ph'?m cua, hé théng vét chua B. HE théng vat chita B dugc uvu tién bao gém vat
chira B3 nay. Hé théng nay co hai co cAu ndi 4A, 4A', 4B, 4B' khac nhau, twong Umg

nhau va/hodc bu nhau. Két qua 13, vat chira B3 nay ¢6 thé c6 chirc nang nhu co cau
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thich tng giira hai vat chira B1, B2 khac va/hodc ¢6 thé duge ndi véi cac vat chua

B1, B2 khac nhau vi/hogc c6 thé cho phép tron nhidu hon hai chét S1, S2, S3.

Vat chira B3 niy bao gdm ca co chu ndi thtr nhat 3A 14n co chu ndi thit hai 3B
& cac phia khac nhau, duge uu tién 1a ngugc nhau. Do do, vat chta B3 duoc uu tién
bao g61n co cAu ndi thtr nhit 3A, 3A', & phia thu nhét, va co cAu ndi thi hai trong sb
cac co cAu ndi 3B, 3B' ¢ phia tht hai cach xa khéi phia thir nhét nay. Vat chira nay

duoc wu tién 1a khong c6 phan mé dé lay ra E1, E2 nao.

Ngoai ra, vat chira B3 khac nay dugc tao két cAu dé tao ra mdi ndi thong chét
long 2 trén ca hai phia nhd hé thong ndi 1 duge dé xudt. Vat chira B3 khc nay co thé
bao gém hodac chtra chét S3 bd sung nita ma khéc voi cac chét S1, S2 trude do, dic

biét 1a chét kho hoic chat duoc sdy thang hoa (lyophilisat).

Nhidu vat chira B3 ¢6 thé dugc néi lién vao nhau va vao vét chtra thtr nhat B1
va/hoiic vt chira thit hai B2. Theo cdch nay, nhidu hon ba chat S1, S2, 83 ¢6 thé
duoc tron va/hodc td hop gém nhiéu hon 3 vét chtra B1, B2, B3 ¢6 thé duoc tao ra
va/hodc nhiéu hon ba vat chira B1, B2, B3 ¢6 thé duoc ndi thong véi nhau vé mat

chét léng.

Nhu d3 mo ta dua vao Fig.1, hé théng ndi 1 duoc dé xuét néu trén dugc wu tién
dung dé nbi v& mit chit 16ng nhitng cai chai hodc cic vét chira B1, B2 dang céi chai
véi nhau, ddc biét 1a cho linh vuc dugc. Ddc biét tdt hon néu cac ving dé mao 4A,

4B, 4A' 4B' dugc lam thich Gng @& duge che chin theo cach vo trung dé van chuyén.

Fig.15 1 hinh v& thé hién so dd hinh phdi canh cta co cau nbi thir nhét 3A c6
phan tr cit 7 dugc bd tri trén ving dé mo 4A. Theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.15, thi phan tir cit 7 c6 bdn hodc ba chan (dugc bidu dién bang cac duong nét
dut), nhung cling co thé ¢6 nhiéu chan 19 hon. Céac chan 19 dugc uu tién c6 hinh
ném it nhat mot phén hodc & cac vung hodc c6 cac mép cat & xa khoi ving dé mo

AA. Phin tir c&t 7 duoc wu tién c6 mii nhon 20 huéng khéi ving dé mo 4A. Mii
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nhon 20 nay dugc uu tién ndi lién v6i cac chan 19 hodc nguoc lai. Nho mii nhon 20
va/hodc cac chan 19 nay ma luc cit ¢6 thé duoc ting 1én va qua trinh pha hodc duc
thung ving dé mé 3B ¢6 thé duoc tao thuan loi. Tuy nhién, cac phuong an thay thé

khac cho phan tir cét 7 cling kha thi vé mat Iy thuyét.

Theo phuong an dugc thé hién nay, phan tir cdt 7 bao gdm céc phan ndi 21,
duoc wu tién 1a dang bé d& dudi, c6 ving dé mg 4B. Cac phan nay c6 thé duogc tao
két ciu dé gay ra hodc phén phéi luc duge gy ra boi phdn tir cit 7, dic biét 1a mii
nhon 20 hodc cac chéan 19, Ién vung dé mo 4A. Theo cach khéc, hodc ngoai ra, cac
phan nbi 21 nay c6 thé duge bd tri va duge sip xép sao cho khi cac co chu nbi 3A,
3B dugc ddy vao bén trong nhau thi phan hinh miéng 5B t6i ti 1én cac phan ndi 21
hoic xung quanh chung, nho d6 ma céac luc cit tac dong 1én vang dé mo 4B co thé

duoc tao ra hodc dugc tang lén. Di€u nay hé tro viée mé ving dé mo 4A.

Phan tir cit 7 dugc uu tién bd tri va/hodc duoc tao két cAu dé dam thung, cit,

hodc pha viing dé m& 4A, 4A' cia co ciu ndi thir nhat 3A, 3A".

Phan tt ¢t 7 duoc uu tién bd tri va/hoic duge bat chat 1én ving dé mo 4B, 4B'
cta co cau ndi tht hai 3B, 3B', ddc biét 1a truc tiép. Theo cach khéc, hodac ngoai ra,
phén ttr cat 7 duoc tao két chu dé tap trung luc tdc dong l€n vung dé mo 4A, 4A'
va/hodc dé phan phdi luc hodc phan luc tic dong lén vung dé mo 4B, 4B', sao cho
ving dé mé 3B cla co cAu ndi thtr hai 3B, 3B' con nguyén khi ving dé mo 4A, 4A'

dugc mé ra bang cach pha ching bang phén tir cét 7.

Theo khia canh khac, c6 the thdy ring phén tir cat 7 bao gdm mot hodc nhicu
phin ndi 21 ma phan ti cat 7 nay dugc noi vao d6 hodc voi do, dugc uu tién 1a bang

cach an khap vat li¢u, voi ving dé mo 4A, 4A', 4B, 4B'.
Céc phan ndi 21 nay dugc uu tién tao ra cac diém d& v& cho ving dé mé 4B,
AB' clia co cAu ndi thtr hai 3B, 3B'. Tét hon néu cac phan ndi 21 nay duge b tri dé

tuong ng véi co cAu nbi thtr nhit 3A, 3A", dic biét 1a phan hinh miéng 5A, 5A' clia
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ching. Ngoai ra, cac phan nbi 21 nay dugc vu tién tao két cdu sao cho cac luc ma tac
dong 1én ving dé m 4B, 4B' cia co cdu ndi thi hai 3B, 3B' 1a dugrc tap trung boi co
chu ndi thr nhat 3A, 3A". Diéu nay cho phép pha va/hodc mé viung dé mo 4B, 4B
cia co cau ndi thir hai 3B, 3B' mot cach dé dang hon, nho co cAu ndi thi nhit 3A,

3A', dic biét la phén hinh miéng 5A, 5A' ctia ching.

Fig.16 1a hinh vé thé hién hé thé)ng vat chira dugc dé xuit khi ¢ vi tri hodc
hudng trong qua trinh van chuyén. Céc vat chita B1, B2, B3 dugc uu tién ¢6 thé nbi
v6i nhau theo cach nha ra duoc dé van chuyén, nho viéc mot phén hodc ¢b chai F1,
F2 clia vét chira B1, B2, B3, ma tao thanh phdn mé dé 14y ra, 1a duoc lam thich tng

dé duoc gilt boi co ciu gitt clia co cau che 6 dang nép.

Vit chtra thu nhit B1 duogc uu tién tao ra voi co cAu che 6, hodc co cAu ndi thu
nhét 3A, 3A" 13 duge tram 1én boi co cAu che 6 nay. VAt chira thtr hai B2 duoc tiép
nhan va/hodc dugc gitt boi co ciu che 6, dugc uu tién 1a & hodc nhd ving cua phén
mé dé 1éy ra E2 cua nd hoac ¢d chai F2 ctia né. Theo cach nay hodc nho mot s6
phuong tién khac, thi cdc vat chira B1, B2 cua hé théng vat chira nay cé thé tao thanh
bo kit hodc td hop dé lién két cac vat chira B1, B2 v6i nhau. Diéu nay c6 loi la cho
phép tranh dugc su két hop khong mong mudn cua cac vat chira B1, B2 hodc céac

chat S1, S2.

Co ciu che 6 c6 thé duogc uu tién gift trén vat chira thir nhit B1 va dugc tao két
cAu dé gilt vung cua phén mé dé léy ra E1, E2 hodc cb chai F1, F2 cua ca vat chtra
thir nhat B1 14n cta vat chira the hai B2. Theo cach nay, co ciu che 6 c6 ba chuc
ning, 1a trum (v trung), tao ra td hop van chuyén, va bé do. Cai sau s& dugc md ta

thém dudi day.

Fig.17 14 hinh v& thé hién mat cét doc cita vat chira thir nhat B1, co cdu noi tht
nhét 3A duogc trum 1én, duge vu tién la theo cach vo trung, boi co chu che 6. Co cdu

che 6 co thé duogc gitt theo cach théo ra dugc trén vat chtta B1 nho st dung mot
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trong s6 cac co cAu bat chat 10A, 10B, hodc béi mot ) phuong tién khéac trén vat

chira thir nhét B1.

Mot hoac ca hai trong sb cac ving dé mo 4A, 4A', 4B, 4B' dugc uu tién dugc
trum 1én theo cach vo trung hodc ¢o thé vo trung duoc. Mot trong s§ céc ving dé mo
4A, 4A', 4B, 4B' duogc uu tién cach ly khoi moi truong theo cach vo trung boi co chu
che 6 dang nép. Ving dé mo 4A, 4A', 4B, 4B' (khac) dugce wu tién cach ly khoi moi
truong theo cach vo trung hodc ¢o thé vo trung dugce nho co cdu doéng 14 thao ra

duoc, tach ra dugc, kiéu xé rach va/hodc dang mang.

Co cAu déng kép c6 thé dugce tao ra boi ving dé mé 4A, 4A', 4B, 4B’ tuong Ung
va co cdu che vo tring hodc ¢6 thé vo trung duoc twong ung. Theo cich nay, ving
hodc khong gian hodc khoang vo trung hodc ¢ thé vo tring duogc hodc dugce bit vo
tring ¢6 thé duge tao ra gitta co cAu che vo tring hodc ¢ thé vo trung duoc va co

chu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' tuong Umg.

Co ciu che v tring hodc ¢6 thé vo trung dugc nay duge uu tién la ¢6 thé thao
ra duoc. Diéu nay cho phép tao ra mdi ndi thong chét 1éng 2 (du) vo triung qua hé
théng ndi 1, b'fmg cach thao cac co ciu che va st dung cac ving dé mo 4A, 4A', 4B,

4B' ma dugc bd tri & ving vo tring dé tao ra mdi ndi thong chét long 2.

Theo phuong an dugc thé hién nay, co chu che 6 dang ndp tao thanh co ciu che
vd trung cho cac vung d& m& thu nhét 4A, 4A' va/hodc co clu dong 14 tao thanh co
ciu che vo tring cho ving dé mo tht hai 4B, 4B' nho mang dugc bit hodc dugc han
1én hodc duoc dong kin. Tuy nhién, vé mit ly thuyét thi tic dung che vo tring cling
c6 thé duge tao ra bdi cac phuong tién khéc, vi du, bing cach thay mang bang nip
hodc co cdu dong (60 vit), co thé c6 co cdu bit, v.v., va/hodc béng cach tao két ciu

cho co cAu che 6 ma khong cé phuong tién gift hodc c6 co cau gilt khac.

Vo6 trung theo sang ché c6 nghia cu thé 1a it nhat 1a gan nhu khong c6 mam

bénh hodc sach khuén. Co cau che vo trung hodc ¢ thé vo trung dugc dugc uu tién
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14 co chu dugc thiét ké dé ngin chin sy xdm nhdp cia cdc mam bénh, dac bigt la

bang céch tao ra hang rao khong thAm mam bénh.

Xét vé mit két cdu thi co cau che vo trung hodc c6 thé vo trung duge duge uu
tién dong hodc ndi kin vao co cau noi 3A, 3A', 3B, 3B' tvong ung dé tao ra hang rao

khong tham mam bénh.

Mot co cAu che 1a c6 thé vo trung dugc cu thé 1a khi co cdu che d6 str dung cac
vat liéu, hodc co cAu che vo trung hoidc c6 thé vo trung duoc do bao gém hoac duogc
tao ra tir cac vat liéu, ma phu hop cho viéc st dung it nhat mot phuong phap tiét
{ring theo giai phap da biét dé diét cac mim bénh. Vi dy, céc vt ligu d6 c6 thé duoc
tiét trung bang mot trong s6 cac phuong phép tiét trung da biét ma khong bi lam
hong hodc mét chirc nang cua chung 1a hang rao chdng lai sy xAm nhép cua cac mam
bénh. Cac phuong phap tiét trung da biét bao gébm chiéu xa, dic biét 1a bang cic tia
gama hodc chum electron, phun khi, xtr Iy bang khong khi néng hodc hép. Tt hon

néu cac co ciu ndi 3A, 3A', 3B, 3B’ cling vo trung hodc c6 thé vo trung duoc.

Cac vung dé mo 4A, 4A', 4B, 4B' dugc uu tién tao ra doc lap voéi nhau hodc
tach biét v4i nhau trong trang thai ban dau va/hodc duogc che theo cach vo trung hodc
6 thé vo tring duoc mot cach riéng biét voi nhau. Diéu nay cho phép st dung céc

vat chira B1, B2, B3 mot cach riéng biét.

Gifra vung dé mo 4A, 4A', 4B, 4B' va co cAu che vo trung hodc ¢ thé vo trung
dugc hoac phuong tién dé che vo trung, dic biét 1a co cAu che 6 va/hoic co cu déng
14, thi méot khong gian dugce vu tién tao ra ma dugc tiét trung, 6 thé vo trung dugc
va/hoic dugc bit theo cach vo trung trong trang thai ban dau hoac duoc bit kin dé kin

khi va/hogc khong thdm mam bénh.

Theo khia canh khac cta sang ché, ma cling ¢6 thé duoc thuc hién mot cach doc

lap, thi chét, dac biét 1a hoat chit, vacxin va/hode té duge, duge bb tri, duge dinh
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va/hodc duge gitt ¢ dinh trong khong gian nay. Cu thé 13, chat nay dugc bé tri &

ludi mét céo trong khdng gian nay va/hodc dugc gilt boi phén tir cét 7.

Theo mot khia canh dugc uu tién, thi phﬁn ttr cat 7 hodc phén khac cia mot
trong s cac co cAu ndi co thé duge hoa tan, duge dung dich hod va/hodc dugce tao
huyén pht trong khong gian nay. Theo cach nay, sau khi mdi ndi thong chit 16ng 2
da duoc tao ra, thi chét tir khong gian nay cd thé tao thanh mot phﬁn ctia hdn hop céc

chat S1, S2, S3.

Chét duoc bd tri trong khong gian nay c6 thé duoc hoa tan va/hodc duge dung
dich hoa va/hodc dugc tao huyén phu trén co chu ndi 3A, 3B, 3A', 3B' hodc trén

ving dé mo 4A, 4A', 4B, 4B' nhd mdt trong s6 céc chat S1, 82, 3 nay.

Theo mot khia canh dugc uu tién, thi chét lyophilisat dugc lam kho lé€n hodc
dugc phu 1én vung dé m& nay. Chét lyophilisat nay, cling nhu mot hodc nhiéu trong
s cac chit S1, S2, 83, ¢ thé chira vacxin, hoat chit, va/hodc ta duoc dé didu ché
vacxin hodc vacxin téng hop. Theo céch nay, sau khi tao ra mdi ndi thong chit 1ong
2, thi chét ma dugc bd tri trong khong gian nay co thé tao thanh hop phan ctia hon

hop chét, dic biét 1a vacxin tong hop.

Phuong tién dé che vo tring, dic biét la co cAu che 6 va/hoic co cdu dong 14,
la duogc uu tién cod thé thao ra duoc hodc ¢ thé tach ra duogc, dic biét 1a béng tay
hodc khong cin st dung cong cu, dé cc ving dé mo 4A, 4A, 4B, 4B' 1a ¢6 thé tiép

can duoc dé taora mbi ndi thong chét long 2.
Mot trong s6 cac vat chua B1, B2, B3 duoc uu tién bao gém, & phia xa khoi
phén mé& dé 1éy ra El, E2, co cu che 6 dang nép thao ra duoc ma ¢ vi tri ban dau thi

dong kin co cAu ndi 3A, 3A', 3B, 3B', dugc uu tién la theo cach vo trung.

Co cu che 6 dang nap nay duge uu tién bao gom co cau gilr danh cho phan m¢

dé 14y ra E1, E2 hogc cb chai F1, F2. Co chu giit, ddc biét la héc 13, dugc uu tién tao
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két chu dé giit phin ctia vat chira B1, B2, B3, dic biét la ¢ chai F1, F2, ma tao thanh

phin mo dé 1y ra E1, B2, E3.

Co chu che 6 dugc wu tién bao gom phan gitt ma dugc tao dang hinh vai
va/hodc dé tuong tmg véi hodc bu vdi ving vai ciia vat chira B1, B2 k& v6i phan mé

dé 14y ra E1, E2.

Theo phuong an dugc thé hién nay, co cdu che 6 dugc uu tién bao gdm héc 13
ma duoc tao két cAu dé tiép nhan va/hodc gilt, dugc uu tién la béng cach khoé lién

dong hodc an khép gai 1y, ¢b chai F1, F2 cta vat chira hodc cac vat chira B1, B2.

Co ciu che 6 nay duoc vu tién thuc hién dudi dang co ciu gitr hodc bé do cho
vat chira hodic cc vat chira B1, B2. Nhim muyc dich nay thi phin mé dé lay ra E1, E2
hodc ¢ chai F1, F2 ¢6 thé duoc wu tién chén vao co cAu che 6 nay. Cu thé 1, hdc 13
dugc tao két clu dé kep va/hodc gai ldy va/hodc gitr theo cach nha ra duge vat chura
hodc céc vat chia B1, B2, dugc uu tién 14 & ving cia phin mé dé lay ra E1, E2
va/hoiic ¢b chai F1, F2. Didu ndy 6 loi Ia cho phép su hoat dong mot céch chéc chin
nhu bé do dudi va/hodc dé gitt hodc tao thanh b kit hodc t hop cac vat chira B,

B2, dic biét 1a nhitng céi chai, ctia hé théng vat chia B.

Co ciu che 6 duoc uu tién co chirc ndng nhu dé hodc bé mat dé dung cho mot
trong sd cac vat chira B1, B2, dac biét 1a vat chira tha nhét B1, néu vung dé ma 4A
cta n6 duoc trum l1én bai co chu che 6 nay. Hoc 13 ¢6 thé dugc b tri tai day & vi tri
ban dau va/hodc c6 thé tiép can duge tir bén ngoai. Diéu nay c6 uu diém nira 13 c4c
vat chra B1, B2 ¢6 thé duogc Xép chéng Ién nhau béng cach dit vat chtra thi nhit B1,
ma bao g61n co cau che 6 ¢6 hdc 13, 1én trén vat chira thit hai B2 theo cach ma phén
m& dé 14y ra E2 hodc ¢b chai F2 cua no6 duoc ddy vao hdc 13 va dugce uu tién la dugc
gilr, dac biét la bé‘mg cach gai 14y va/hodc kep. Theo cach nay, bo kit co thé duoc tao
ra ma trong do cac vat chira B1, B2 dugc ndi véi nhau theo cach nha ra dugc, nho do

gitip ngin chin sy dong g6i nham va tron nhdm cac chat trong hé¢ thong ndi 1.
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Dé sir dung hé thong ndi 1 duge dé xuat, thi co thé thdy rang trudce hét, co cdu

che 6 duoc tach ra hodc dugc thdo ra khéi vat chira tha nhét B1 (xem Fig.18).

Sau dé, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.19, vat chira thu nhét B1 (hodc theo
céch khéc 13 vat chira thtr hai B2) dugc uu tién cheén, v6i phan mé dé ldy ra E1, B2
hodic ¢b chai F1, F2 hodc mdt phan clia ching, vao héc 13 ctia co cAu che 6. Nhim
muc dich nay, thi co cAu che 6 ¢6 thé duoc st dung véi miéng cia hoc 13 hudng 1én
trén & vi tri st dung, phén mé dé léy ra E1, E2 hodc ¢d chai F1, F2 duoc déy vao hbc
13 it nht mot phan tir bén trén & vi tri st dung nay. Tuy nhién vé mit Iy thuyét,
ciing ¢ thé chén vat chira B1, B2 vao héc 13 & cac vi tri khac. Tét hon néu sau do
co cAu che 6 nay dugce dung lam co céu gilt hodc bé do dudi hodc tai ddy & vi tri st
dung nay. Do do, co chu ndi thtr nhit 3A hodc ving dé mo 4A cta né 1a co thé tiép

can dugc tir bén trén & vi tri st dung.

Co ciu che 6 c6 thé duge dung 1am bé d dudi dé dung cho vat chira B1, B2,
B3 néu vat chira B1, B2, B3 dugc gitt bdi co chu gitt hoge hde 13 v6i phan ma tao

thanh ph?m mé dé léy ra E1, E2 hodc ¢6 chai F1, F2.

Do do, co chu che 6 duoc uu tién tao thanh co ciu gitt hodc bé d& dudi cho vt
chtra B1, B2 ma dugc gitt boi co c4u che 6 nay. Chirc nang kép cta co ciu che nay
¢6 loi 1a cho phép tiét kiém khong gian va nguyén vt liéu, va vi¢c st dung thém co
ciu che 6 nay lam co chu gift hodc bé d& dudi co loi 1a cho phép ngén chan sy lam

ban cac co cAu ndi 3A, 3A, 3B, 3B'.

Co ciu che 6 dugc uu tién c6 dang ndp va ¢ vi tri ban dau hodc vi tri van
chuyén thi né tao thanh co cau bit kin vGi co cau noi 3A, 3A', 3B, 3B', dé tao ra co

cdu dong vo trung hodc c6 thé vo trung dugc.
Co chu che 6 nay dugc uu tién bao gébm hoc 13 va phan gitr dé gitt 1é€n co cau

ndi 3A, 3A', 3B, 3B' & céc phia khac nhau, dédc biét 1a cac phia nguoc nhau. Phéan gilt

ndy c6 thé c6 vang duge co dinh theo cach nha ra duoc hodc ¢o6 thé cd dinh dugc vao
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co chu ndi 3A, 3A, 3B, 3B' béng cach kep va/hodc gai 1ay. Nham muc dich nay, thi
phén gilt clia co cAu che 6 va co cAu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' ¢6 thé co két cdu bu nhau

hodc tuong ing nhau.

Co ciu che 6 duoc uu tién lam tir nhya hodc c¢6 chira nhya. Co ciu che 6 nay
duoc vu tién 1a bo phan duge tao dang nhiét hodc b phén duoc duc phun va/hodc bd
phan dugc tao hinh, ma dugc tao ra tu tdm vat liéu. Co c4u che 6 nay duoc uu tién ¢c6
do day thanh 16n hon 1 mm va/hodc nhé hon 2 mm. Tuy nhién, cac giai phéap khac

cling kha thi ¢ day.

Theo phuong an dugc thé hién nay, thi co chu che 6 13 gan nhu c6 mit cit doc
hinh chit W hoic chit U, v6i phan 16m & duong cong ctia chit U ma tao thanh hbc 13.
Tuy nhién, vé nguyén 1y thi co cAu che 6 cling ¢6 thé dugc tao ra theo cach khac dé
¢ chuc ning kép ma trong d6 mot chirc nang la co cAu doéng vo trung va chirc ning

kia la co cau gifr.

Fig.20 1a hinh v€ thé hién vat chira thir hai B2 ma trong d6 ving dé mo 4B
dugce dong kin, dac biét 1a theo cach vo trung, béi co cau dong 14, déc biét la co cAu
che, mang, mang bit théo ra dugc, v.v.. Co ciu doéng 14 nay dugc uu tién la thao ra
duoc, dac biét 1a bang cach kéo ra, dé st dung hé théng néi 1 duoc dé xuit. Co ciu

déng 14 co thé c6 nip giat nhim muc dich nay.

ft nht mot trong s6 céc co chu ndi 3A, 3A", 3B, 3B, cu thé 1a co chu ndi thit hai
3B, 3B' theo phuong dn dugc thé hién nay, duogc uu tién ¢o héc danh cho co cdu ndi
kia trong s6 cac co cAu ndi 3A, 3A, 3B, 3B' ma ¢ thé duoc uu tién tao ra boi phén
hinh éng 22 hoic theo cach khac hodc ngoai ra la boi mot s6 phuong tién khéc. Phan
hinh éng 22 nay c6 thé hd trg viée lip khép cac co cau ndi 3A, 3A", 3B, 3B' vao
nhau, dan hudéng cho su chuyén dong can thiét va/hodc bao vé cic co cdu ndi 3A,
3A, 3B, 3B' nay tai cac suon. N6 duoc uu tién bao gém cac co cAu bat chat 10A,

10B hoic céc bo phan cta ching.
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Tét hon néu mot trong s6 cac co cau ndi 3A, 3A', 3B, 3B, dic biét la co cAu nbi
thtt hai 3B, 3B, 1a dugc bao quanh béi phin hinh dng 22 & vi tri ndi (thtr nhat

va/hodc thu hai).

Phén hinh 6ng 22 dugce uu tién co tac dung tiép nhan (lén luot) co cAu nbi 3A,
3A', 3B, 3B' con lai hoac tao thanh héc va/hoic co cdu dan hudng, duoc vu tién 1a co
cu dan hudéng théng cho muc dich nay, dac bict 1a theo chiéu truc qua tAm hodc truc

d6i xtmg 9.

Theo phuong an duoc thé hién nay, thi phan hinh dng 22 duge b tri trén hodc
xung quanh co cAu ndi th hai 4B, 4B' ho#ic trén vat chira thu hai B2. Tuy nhién,
theo cach khac hodc ngoai ra, thi phén hinh dng 23 nay cling c6 thé duoc bb tri xung

quanh co cAu ndi thir nhat 4A, 4A" hodc trén vat chtra thi nhét B2.

Phin hinh 6ng 22 nay dugc uu tién ndi theo cach ¢b dinh, cting va/hodc khong
quay dugc, voi co ciu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' lién quan, dugc uu tién la béng cach an
khop khoa lién dong, dic biét 1a gai 13y, va/hodc bang céch an khop bing ma sat, dac
biét 1a kep, va’hodc béng cach két ndi vat liéu, dic biét 1a dan dinh hodc dic phun,
nhung theo cach khéc, cling ¢6 thé dugc tao ra nguyén khdi v6i mot trong s6 cac co

chu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' hoic cac vat chira B1, B2.

Phan hinh 6ng 22 nay dugc vu tién tho ra qua phan hinh miéng 5A, 5B, 5A',
5B' va/hodc kéo dai it nhat mot phan song song v6i chung hodc theo cling chiéu va
duoc uvu tién nho do tao thanh hdc hodc co cu dan huéng théng cho co cdu ndi con

lai trong s céc co cau ndi 3A, 3A, 3B, 3B
Phén hinh éng 22 nay, hodc héc ma ¢6 thé duge tao ra bdi phﬁn nay, dugc uu

tién {t nhét mot phin bao gdm co cAu din hudng 18A, 18B, dic biét 1a co cAu truot,

chét dan hudng, v.v..

-71-



35345

Mép m¢ cua phin hinh éng 22 nay dugc vu tién tao thanh co chu chin cho co
chu ndi trong s6 cac co ciu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' ma n6 khong bao quanh trong trang
thai duoc phén tach cua céac co chu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' va/hodc cho vat chira Bl
duoc ndi vao do. Tét hon néu & vi trf ndi thit hai thi cac co cdu ndi 3A, 3A!, 3B, 3B'

nay ti 1én nhau ¢ vung cla co cau chan nay.

Phén hinh 6ng 22 nay duoc uu tién dong kin, ddc biét la theo cach vo trung, tai
mot dau hodc trén diu mo, boi co chu dong 14, dic biét 1a mang dugc lép dudi dang

co cau bit.

Fig.21 12 hinh v& thé hién mét vi du vé céch thirc ma cac vat chira B1, B2 ¢6 thé
duoc ndi thong véi nhau v& mit cht 16ng nho hé théng ndi 1 duoc dé xuit. Nham
muc dich nay, thi co cAu doéng 14 dugc wu tién théo ra khoéi vat chira thur hai B2, va
sau d6 vat chia thi hai B2 nay duoc dat v6i co cdu ndi thir hai 3B, 3B' 1én co cu
ndi tht nhit 3A, 3A' tr bén trén. Theo phuong an dugc thé hién nay, thi co cdu ndi

thr nhét 3A, 3A" kéo dai vio héc ma dugc tao ra boi phan hinh dng 22.

Sau d6, cac ving dé mo 4A, 4A, 4B, 4B’ dugc md ra. Bang cach két hop céc co
chu nbi 3A, 3B, ma tao thanh cc ving dé clia nhitng céi chai hodc céc vat chira B1,
B2 dang cai chai, thi mbi ndi thong chét long 2 c6 thé duoc tao ra, nhu da dugc md
ta dua vao cac hinh vé tu Fig.2 dén Fig.8. Fig.21 1a hinh v& thé hién phuong an thtr
nhit, nhung nguyén ly d6 ciing ap dung cho phuong &n thir hai va td hop clia céc

phuong an.

Theo khia canh khéc cia sang ché, ma cling c6 thé duogc thuc hién mot cach doc
lap, thi hé théng nbi 1 hodc cic co cdu nbi 3A, 3B, 3A', 3B' la danh riéng cho vét

chtra ¢6 kich thuéc cu thé.
Cu thé 14, hé théng vat chra B dugc d& xudt bao gdbm céc vat chira B1, B2, B3

¢6 kich thude, thé tich khac nhau va/hodc ¢6 lugng chat S1, S2, S3 cu thé dé tao ra ty

1é tron mong muon. Nham muc dich nay, thi tot hon néu cac co cau noi 3A, 3B, 3A,
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3B' dugc tao két cAu mot cach co lwa chon (vé mit co hoc), dé cac vat chira B1, B2,
B3 ma co cac chét twong thich nhau thi ¢6 thé duoc ndi v&i nhau, con cac vat chira
B1, B2, B3 ma c6 céc chét khong tuong thich nhau, hodc cac vat chira B1, B2, B3
ma s& cho ra ty 1€ tron khong mong mudn hodc khong phu hop néu méi ndi thong
chét long 2 dugc tao ra, thi cd cac co ciu ndi 3A, 3B, 3A', 3B' khong twong thich

nhau vé mat co hoc.

Diac biét t&t hon néu cac co cdu ndi 3A, 3B, 3A", 3B' ¢6 thé dugc tao két cAu
mot cach co luya chon so vGi nhau, ddc biét la theo nguyén ly khoa va chia khoa.
Diéu nay co6 thé duoc thuc hién nhd st dung cac co cdu din huéng 18A, 18B, céc co
cAu truot ddn hudéng, cdc kich thude duong kinh, v.v., ma 1an luot tuong thich hodc

khong tuwong thich véi nhau.

Céc khia canh cua sang ché ma da dugc md ta dua vao cac hinh v& tir Fig.16
dén Fig.21 1a c6 thé ¢6 loi khi dimg doc 14p va theo nhitng cach két hop khac nhau,
duoc uu tién 1a hoan toan hodc mot phén, hodc & céac chi tiét nhét dinh theo trinh tu
cta nhiing ph?m mo ta. Cu thé 1a, co cAu che 6 duoc uu tién bo ra va duge dung lam
co chu gift hoac bé d& dudi, trudce khi co chu ndi thr hai 3B dugc mé ra hodc dugce

béc ra, cu thé 1a bang cach thdo co ciu dong 14.

Ngoai ra, cac hinh v& tur Fig.16 dén Fig.21 1a cac hinh v& thé hién cac co cu
ndi 3A, 3B theo phuong éan thir nhét. Tuy nhién, thay vao do, ciing c6 thé str dung
céc co chu ndi 3A', 3B' theo phuong an thtr hai hodc td hop ctia cac co chu ndi thu
nhét 3A, 3A' va céc co cau ndi thir hai 3B, 3B'. Céc khia canh da dugc mo ta cling

duoc ap dung theo do.

Do d6, hoac theo cach khéc, mbi nbi thong chét long 2 cling ¢o6 thé duoc tao ra
bai su bién dang. Trong trudng hop nay, thi phan tit cat 7 1a tuy y va cac phén hinh
6ng 22 la duogc uu tién cO mét cét ngang khong tron, dé khi cac co ciu ndi 3A, 3B,

3A', 3B' dugc lam quay so voi nhau thi mbi nbi thong chét long 2 dugc tao ra boi su
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thay ddi hinh dang hodc sy bién dang. Quy trinh twong (mg s&€ khong duoc mo ta 1ap

lai & day dé tranh lam rac r6i phan mo ta.

. Céc khia canh nita cia sang ché, ma c6 thé duge thuc hién mot cach riéng biét
va két hop véi nhau va/hodc c6 thé duogc thue hién cing voi cac khia canh va cac dau

hiéu ma da duge mo ta trén day va c6 loi, s€ dugc md ta chi ti€t hon dudi day.

Theo mot khia canh cua sang ché, ma co thé duogc thuc hién mot cach doc 1ap
hodc két hop vdi mot hodc nhidu trong sd cac khia canh néu trén, sang ché d& xuét hé
théng ndi 1 dé tao ra mdi ndi thong chét 16ng 2, duoc uu tién 1a gitra cac vat chira
B1, B2, B3, trong do hé théng ndi 1 nay bao gém it nhét hai co cAu ndi 3A, 3A", 3B,
3B' ma dugc tao két cAu dé tao ra mbi nbi thong chét long 2, tirc 1a co cAu ndi thu
nhit 3A, 3A' va co cAu ndi thir hai 3B, 3B', ma ¢ trang thai ban dau, thi mdi trong sb
céc co chu ndi nay déu dugc bit kin vé mat chét 16ng va la dugc bit doc 1ap véi nhau,
céc co cAu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' nay c6 thé duge chén vao nhau va/hodc duge lam
thich ung dé chén vao nhau boi su di chuyén duge uu tién 1a it nh4t gn nhu thing
va/hoac su di chuyén doc truc theo truc chung, nho d6 ma it nhat mét trong sb cac co

chu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' niy c6 thé dugc md ra.

Cu thé 13, mbi ndi thong chét 1ong 2 néu trén 1a dugce tao ra boi qué trinh chen.
S& ¢6 loi néu didu nay dugc thuc hién, vi du, béng cach tao ra mbi ndi thong chét
16ng 2 mot cach nhanh chong va chéic chan, cu thé 1a khong can dén su chuyén dong
quay ldp di lap lai cua cac co ciu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' theo duong xoan véi mot sb

vong quay hodc c¢o ren.

Viéc chen cac co cAu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' vao nhau con cho phép cac co cAu
ndi 3A, 3A', 3B, 3B' duoc dua lai cing nhau theo cach c6 dinh hudng véi nhau so
véi vi tri quay quanh truc d6i xtng hodc truc qua tdm 9 (chung), didu nay dic biét c6
loi néu céc phan miéng 5A, 5A', 5B, 5B' ctia cdc co cau ndi 3A, 3A°, 3B, 3B” c6 mit

cit ngang khong tron, hodc viéc m¢ it nhat mot trong sO cac co cau noi 3A, 3A', 3B,
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3B' 1a dugc thuc hién bdi su bién dang va su kéo cang téng hop cua vung dé mo 4A,

4A', 4B, 4B".

Theo mot khia canh cua sang ché, ma cling co thé duoc thuc hién mot cach doc
13p hoac két hop v&i mot hoac nhiéu trong s cac khia canh néu trén, sang ché dé
xuét hé théng ndi 1 dé tao ra mbi ndi thong chét long 2, dugc uu tién la gifta cac vat
chta B1, B2, B3, trong d6 hé théng ndi 1 ndy bao gdm it nhat hai co ciu ndi 3A,
3A', 3B, 3B' ma dugc tao két cAu dé tao ra mbi ndi thong chét long 2, trc 1a co ciu
néi thir nhat 3A, 3A" va co cAu ndi thtt hai 3B, 3B, ma dugc bit kin vé mat cht 16ng
trong trang thai ban dau, co chu ndi thtr nhat 3A, 3A' ¢6 ving dé mo 4A, 4A', 4B,
4B' cu thé 1a dang mang, gion va/hodc khong bén vimg, ¢o thé bién dang bén ngoai
vung dé ma 4A, 4A', 4B, 4B' nay, va dugc tao két cAu sao cho su bién dang s€ lam

mé& co cAu nbi thir nhit 3A, 3A", 3B, 3B' & cic ving dé mé 4A, 4A', 4B, 4B' nay.

Theo mot khia canh cta sang ché, ma cling c6 thé dugc thuc hién mot cach doc
1ap hodc két hop voi mot hodc nhi€u trong sd cac khia canh néu trén, sang ché dé
xuAt mot hodc nhiéu vat chira B1, B2, B3 hodc céc binh ma bao gdm céac co cau noi

3A, 3A', 3B, 3B' trong mdi trudong hop.

Theo mdt khia canh cta sang ché, ma cling ¢co thé duoc thuc hién mot cach doc
lap hodc két hop véi mot hodc nhiéu trong sb cac khia canh néu trén, sang ché dé
xuét hé théng ndi 1 dé taora mbi ndi thong chét léng 2, dugc uu tién Ia gitta cac vat
chtra B1, B2, B3, hé théng ndi 1 nay c6 it nhit hai co cdu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' ma
duoc tao két chu dé tao ra mbi ndi thong chét long 2, mdi trong s6 cac co cdu ndi 3A,
3A", 3B, 3B' ndy déu bao gdm ving dé m& 4A, 4A", 4B, 4B' ma dugc dong vé mit
chét l6ng trong trang thdi ban dau, dic biét 1a béng mang, hodc la gion, dé v
va/hoac khong bén viing, mdi trong sb cac vung dé mo 4A, 4A', 4B, 4B' nay déu

duoc trim 1én theo cach vo tring hodc ¢6 the vo trung dugc.

Cu thé 13, viéc m& hodc tao ra méi ndi thong chét long 2 1a duge thuc hién nho

viéc vung dé mo 4A, 4A' clia co cAu ndi thi nhét 3A, 3A' 1a hodc tao thanh diém dé
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v3, dé su bién dang cia co cAu ndi thi nhat 3A, 3A', dic biét 1a béng cach kéo cang,
din dén su x¢é rach hoic lam v& vang dé mo 4A, 4A". Diéu nay c6 uu diém cu thé 1a
khong cin dén miii nhon hay phan ti cit nao khéac cho quy trinh mé nay. Céc phan
t cat 7 thuong phai c6 mép sic va dugc 1am dn dinh dé cho phép mé vung dé mo
4A, 4A'. 4B, 4B' ra. Do d6, khi tranh dugc viéc phai ding phan tir cat do, thi qua
trinh sén xuét c6 thé s dung cac vat liu mém hon va/hodc tré nén don gian hon.
Tuy nhién, nhu d& mo ta trén day, cling ¢ thé két hop cac khia canh néu trén ma co
str dung phan tir cat 7, trong d6 khia canh nay cia sang ché 1a ¢6 loi dé mé rong 15

m& hodc mdi ndi thong chat 1ong 2.

Céac co cdu che vo trung hodc ¢co thé vo trung dugc cua cac ving dé mo 4A,
4A', 4B, 4B' c6 loi 1a ching cho phép tao ra méi ndi thong chét long 2 trong khi loai
trr dugc cac mam bénh hoic cac chét ngoai lai khac, ddc biét la trong linh vuc
y/dugc. Theo cach khac, hodc ngoai ra, viéc che theo cach v trung hodc cé thé vo
trung duoc ddi véi cac ving dé m& 4A, 4A', 4B, 4B' cho phép st dung cac vat chira
B1, B2, B3, ma ¢ co cAu nbi 3A, 3A', 3B, 3B', mot cach riéng bi¢t v6i nhau trong

mdi trudong nay, va tuy y la theo cach két hop v6i nhau.

Theo mdt khia canh cla sang ché, ma ciing c6 thé duoc thuc hién mot cach doc
1ap hodc két hop véi mot hodc nhidu trong s cac khia canh néu trén, sang ché dé
xuét hé théng vat chira B ¢6 it nhit hai vat chra B1, B2, B3, dugc uu tién la nhimng
cai chai, va hé théng ndi 1, trong d6 mdi trong s cac vat chira B1, B2, B3 nay, ma
dé tao ra mbi ndi thong chét long 2 gitta c4c vat chaa B1, B2, B3 nay, déu bao gom it

nhat mot co ciu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' ciia h¢ thong néi 1.

V& mit ndy, viéc st dung hé théng ndi 1 duge dé xuét néu trén dé ndi cac vat
chira B1, B2, B3 c6 lgi dic biét 1a cho phép tao ra méi ndi thong chat 1ong 2 khong
nha ra dugc va’hodc khong hi phuc dugc gitra cac vat chira B1, B2, B3, nho d6 dam

bao viéc tron hoan chinh céc chét trong cac vat chira B1, B2, B3 nay.
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Theo khia canh khéc ctia sang ché, ma cling ¢6 thé duoc thuc hién mot cach doc
lap hodc két hop v6i mot hodc nhiéu trong sb cac khia canh néu trén, sang ché dé
xuét hé théng vat chira B co it nhét hai vat chtra B1, B2, B3, dugc vu tién la nhiing
céi chai, mdi trong sb chung du bao gdm phan mo dé 14y ra E1, E2, mdi trong sb d6
duoc vu tién dong kin bdi mang ngén, con cac vat chira B1, B2, B3 nay dugc uu tién
bao gdm, & phia cach xa khoi phan mé dé 14y ra E1, E2 tuong Ung, dic biét la trén
dé cta chai tuong mg, co chu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' dé tao ra mbi ndi thong chét 16ng
2 gifta cac vat chtra B1, B2, B3 va/hodc duoc tao két cAu dé tao ra mbi ndi thong

chét long 2 giita cac vat chira B1, B2, B3 nay.

Viéc st dung hai vat chua B1, B2, B3, ma mdi trong sb ching déu bao gém
phin m& dé 14y ra B1, E2 va co cdu ndi 3A, 3A", 3B, 3B/, 1a ddc biét ¢6 loi vi céc vat
chtra B1, B2, B3 nay cling ¢ thé duogc st dung riéng biét voi nhau, nhung dong thoi,
trong truong hop st dung cung nhau nho cac co chu ndi 3A, 3A', 3B, 3B/, thi mdi
nbdi thong chat 16ng, c6 mit cit ngang tuong dbi 16n, 1a c6 thé duoc tao ra dé cho

phép trdn nhanh chong cac chét trong cic vat chtta B1, B2, B3 nay.

Theo khia canh khac ctua sang ché, ma cling co thé dugc thuc hién mot cach doc
lap hoac két hop voi mot hodce nhidu trong s cac khia canh néu trén, sang ché dé
xuit phuong phéap dé tao ra mdi ndi thong chét long 2 giita cac co cdu ndi 3A, 3A',
3B, 3B' va/hoic cac vat chira B1, B2, B3 nho céc co ciu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' nay,
trong d6 ¢ trang thai ban dAu, thi mdi trong sb cac co cdu ndi 3A, 3A°, 3B, 3B’ nay
déu duoc bit kin v& mit chit long, trong d6 co cAu ndi the nhit 3A, 3A' 1a dugc mé
ra boi co cAu néi khac 1a co chu ndi thir hai 3B, 3B, va co cau ndi thw hai 3B, 3B' 1a
dugc mo ra boi co cAu ndi thtr nhét, nho d6 tao ra moi ndi thong chit 1ong 2 lién tuc

gitra cac co cau ndi 3A, 3A', 3B, 3B' nay.
Piéu nay dem lai cdc uvu diém twong tng cu the la kha nang tao ra moi noi

thong cht 16ng 2 hogc kha nang tron cac chat S1, S2, $3 mot cach nhanh chong va

tin cay.
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Theo khia canh khac ctia séng ché, ma cling ¢6 thé duoc thuc hién mot cach doc
1ap hodc két hop véi mot hode nhiéu trong s6 cac khia canh néu trén, thi sang ché dé
cap dén viéc st dung hé théng vét chta B, trong do vat chira thir nhit B1 dung chit
thtr nhat S1, dac biét 1a vacxin tht nhét dé phong bénh thi nhét, con vat chira thi hai
B2 dung chat tht hai S2, ddc biét 1a vacxin thtt hai dé phong bénh tht hai khic véi
bénh thur nhét, dé diéu ché hdn hop céc chét, dic biét 1a dé diéu ché vacxin téng hop
dé ddng thoi phong céc bénh khac nhau, trong do6 cac vat chaa B1, B2, B3 nay duoc
ndi thong v6i nhau vé mat chét long nho céc co cAundi 3A, 3A', 3B, 3B, dé cac chét

nay dugc trdn cling nhau, déc biét 1a dé tao ra vacxin tong hop.

Viéc stt dung hé théng ndi 1 duoc dé xuit hoic hé théng vat chira B dugc dé
xuat néu trén dé didu ché vacxin téng hop 1a ¢6 loi bdi vi, vi dy, cac vacxin ¢6 thé
duoc st dung mot cach riéng 1€ hodc két hop v6i nhau, theo y mudn. Heé théng nbi 1
duoc dé xuét hodc hé théng vat chtra B dugc dé xuét nay co su linh hoat Ia cho phép
quyét dinh tai chd xem cac chit S1, S2, S3, hay cdc vacxin, 12 duoc dung riéng ré
hay két hop. Diéu nay c6 loi 1a tranh 1am cho céc con vét bi cing théng do mot lugng
16n sb 14n tiém riéng biét khong can thiét hodc tranh ludn phai tiém chung cho ching
bang vacxin tong hop mot cach khong can thiét, ngay ca khi khong can dén mot
trong sd cac vacxin nay do su mién dich hién cd. Theo cach nay, sdng ché ¢6 thé cho

phép tiét kiém nguyén vat liéu va chi phi.

Theo khia canh khéc cia sang ché, ma cling c6 thé duoc thuc hién mot cach doc
lap hodc két hgp voi mot hode nhidu trong s cac khia canh néu trén, sing ché dé
xuét phuwong phép d8 tao ra mdi nbi thong chét 1ong 2 gitta cc co chu ndi 3A, 3A,
3B, 3B' va/hoic cc vat chita B1, B2, B3 nho céc co cdu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' ctia hé
théng ndi 1 nay, trong do t6t hon néu phuong tién dé che vo trung, dic biét 1a co chu
che va/hodc co ciu dong 14, 1a duge bd ra khoi cac vung dé mo 4A, 4A!, 4B, 4B
trong mdi trudng hogp, va nhd do ma cic vung dé mé 4A, 4A", 4B, 4B', ma van dugc

dong va da duge dé 19 ra, duoc mé ra dé tao ra moi ndi thong chat long 2.
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Theo khia canh khéc ctia sang ché, ma cling c6 thé dugc thuc hién mot cach doc
14p hodic két hop véi mot hodc nhidu trong s céc khia canh néu trén, sing ché dé
xuét phwong phép dé tao ra mbi ndi thong chit long 2 gitta céc co céu ndi 3A, 3A,
3B, 3B' vi/hodc cac vat chita B1, B2, B3 nhd céc co cdu néi 3A, 3A', 3B, 3B’ nay,
trong do ¢ trang thai ban dAu, thi mdi trong s cac co ciu ndi 3A, 3A°, 3B, 3B’ nay
déu duoc bit kin vé mat chét long, trong do co cAu ndi the nhit 3A, 3A' 1a dugc mé
ra boi co cAu néi khac 1a co chu ndi thit hai 3B, 3B', va co céu ndi thir hai 3B, 3B' 1
dugc md ra bdi co cAu ndi thit nhat 3A, 3A", nho d6 tao ra mbi nbi thong chét long 2

lién tuc gita céc co cau ndi 3A, 3A", 3B, 3B' nay.

Theo khia canh khéc, ma c6 thé duoc thuc hién mot cach doc lap nho do, sang
ché dé xuét bo kit c¢o hai vat chira B1, B2, B3 dugc dé xuét hodc ¢6 cac vat chira B1,
B2, B3, ma c6 thé duge ni thong véi nhau vé mit chét 16ng nhd hé théng ndi 1, dé
¢6 thé tao ra hdn hop céc chét S1, S2, S3 dugc chura trong céc vat chira Bl, B2, B3
nay. Diéu nay ngin khong cho cac chat S1, S2, S3 khong tuong thich khéc bi tron.

B kit theo sang ché co nghia cu thé 1a td hop va/hodc hé thdng bao gdm vat
chra tht nhat B1 va vat chtra thr hai B2, ma tao thanh céac thanh phén cua bo kit
nay. Bo kit nay cling ¢o thé bao gdm vt chira thtt ba B3 va/hodc céc vat chira hodc

c4c thanh phan khac.

Cac thanh phé‘m ctia bd kit ndy dugce uu tién ban trén thi truong dudi dang b0,
dic biét la trong goi lién nhau, v.v.. Tuy nhién, cac thanh phan nay ciing c6 thé tao
thanh t6 hop 1éng dé s dung clng nhau. Thanh phan chung hodc thanh phan lién
quan co thé duoc st dung, vi du, bd hudéng dan st dung chung, nhiing khuyén cao
khi thao téc, thong tin bang chit trén mot hodc nhidu trong s6 cac thanh phan cta bd

kit nay, v.v..

T4t hon néu cac vit chira B1, B2, B3 tao thanh bo kit bang cach dugc gilt cling

nhau, dic biét uu tién la béng co cdu che 6 hoic hbc 13.
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Céc vat chira B1, B2, B3 nay dugc uu tién thiét ké dé diéu ché vacxin téng hop
dé dong thoi phong cac bénh khac nhau, dugc uu tién l1a bang cach lam cho cac vat
chtta B1, B2, B3 ¢6 kha ning néi thong chat 1ong voi nhau bang céc co ciu ndi 3A,
3A', 3B, 3B', dé cac chét SI, S2, S3 trong céc vat chira B, B2, B3 nay dugc trdn
cung nhau dé tao ra vacxin tong hop, trong khi cac chit S1, S2, S3 nay cling ¢ thé
dugc ldy ra qua phan mo dé lay ra E1, E2 mdt cach riéng biét v6i nhau va sau do

duogce st dung, cu thé 1a truéc khi hodc khong can tao ra mdi ndi thong chét long 2.

Tét hon néu it nhat mot trong s6 cac vat chira B1, B2, B3 bao gdm phan mo dé
léiy ra E1, E2, dugc uu tién dong kin béng mang ngan, con vat chira B1, B2, B3 nay
duoce wu tién tao két cdu, & phia cach xa khoi phan m& dé 1y ra E1, E2, dac biét 1a
trén d4y chai, dé tao ra mdi ndi thong chat léng 2 gitra céc vat chira B1, B2, B3

va/hoac bao gém co cau ndi 3A, 3A", 3B, 3B".

Céc vét chira B1, B2, B3 nay dugc u tién ndi thong véi nhau vé mat chét long
nhd cac co cAu ndi 3A, 3A', 3B, 3B, dé cac chit duoc trdn cung nhau, duge uu tién

1 tao ra vacxin tong hop.

Theo khia canh khac, ma c6 thé duoc thuc hién mot cach doc 1ap nho do, sang
ché dé cap dén viéc st dung hé théng ndi 1, bo kit hodc hé théng vat chira B nhu da
duoc d& xut néu trén, dé didu ché hodc tao ra céc thubc dung cho dong vét séng,

duoc uu tién la dong vat ¢6 v, va/hodc dung trong y té.

Theo khia canh khéac, ma co thé duoc thuc hién mot cach doc 1ap nho do, thi
sang ché dé cap dén viéc str dung hé théng ndi 1, bd kit hodc hé théng vat chia B
nhu dugc dé xuét néu trén, dé didu ché va/hodc tao ra vacxin, dac biét la dé phong
(c4c) bénh nhu bénh circovirus trén lon "Porcine CircoVirus Disease - PCVD"
va/hogc suyén lon "Enzootic Pneumonia - EP" hodc su 1ay nhiém circovirus trén lon
va/hodc su ldy nhiém vi khuan thudc ching mycoplasma, ddc biét la mycoplasma

hyopneumoniae, dugc uu tién la phong cdc bénh nhu bénh circovirus trén lon
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"PCVD" va suyén lgn "EP" hodc su lay nhiém circovirus trén lgn va/hodc su lay

nhidm vi khudn thudc chung mycoplasma, dac biét 1a mycoplasma hyopneumoniae.

Nhim muc dich nay, thi vat chtra duoc d& xuét tha nhit B1 chira chét phan tng
thir nhét 13 chat thir nht S1, va vat chira duoc dé xudt thir hai B2 chtra chét phan ing
thir hai 1a chét tht hai S2. Céc chit phan (mg nay co thé 1a cac vacxin phong cac
bénh khac nhau, hodc cac san pham tach nay c6 thé chira cac vacxin phong cac bénh

khac nhau.

Dic biét tbt hon néu chét phan tGng tht nhét chi chira thanh phin diu tién trong
sb cac thanh phan 1a vacxin mycoplasma hay khédng nguyén mycoplasma va vacxin
circovirus hay khing nguyén circovirus (va tuy y 1a cac chét khac). Do do, chét phan
ung thtr nhét c6 thé chira vacxin mycoplasma, hodc mot hodc nhiéu khang nguyén
mycoplasma, hodc theo cach khac 1a vacxin circovirus hodc mot hodc nhiéu khing
nguyén circovirus. Chét phan tng th nhit duogc uu tién Iuu gilt tach biét khoi chét
phan tmg thit hai, dc biét 1a néu cac chat phan ng nay khong bén virng vé lau dai
v6i nhau. Chét phan ung tht hai duoc vu tién chi chira thanh phan con lai trong sb
cdc thanh phan la vacxin mycoplasma hodc mot hoac nhiéu khang nguyén
mycoplasma va vacxin circovirus hogc mdt hodc nhiéu khang nguyén circovirus (va
tuy y la cac chit khac). Néu tr d6 ma chit phan tng thu nhét chira vacxin
mycoplasma hodc mot hodc nhiéu khang nguyén mycoplasma, thi chét phan (g thir
hai chtra vacxin circovirus hodc mot hoac nhiéu khang nguyén circovirus, hodc

nguoc lal.

Vacxin mycoplasma ¢o thé chtra vi khuin da duoc giam doc va/hodc da dugc
khir hoat tinh, cadc phdn manh cta vi khuan hoidc cac bd phéan diéu ché duogc theo
cach tai td hop ctia mycoplasma hyopneumoniae, nhung it nhét 12 mot hodc nhiéu
khang nguyén mycoplasma hyopneumoniae. T4t hon néu khang nguyén mycoplasma
hyopneumoniae 1a ¢6 ngudn gbc tir mycoplasma hyopneumoniae chung J, hodc vi
khudn mycoplasma hyopneumoniae da dwgc khtr hoat tinh la céc vi khudn thudc

chung J. Ngoai ra, vacxin mycoplasma c6 thé 1a mot trong sO cac vacxin sau day,
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hodc khang nguyén mycoplasma hyopneumoniae ¢o thé 1a khang nguyén hodc céc
khang nguyén dugc chia trong mot trong sb cac vacxin sau day:
Ingelvac®MycoFlex (Boehringer Ingelheim Vetmedica Inc, St Joseph, MO, USA),
Porcilis M. hyo, Myco Silencer® BPM, Myco Silencer® BPME, Myco Silencer®
ME, Myco Silencer® M, Myco Silencer® Once, Myco Silencer® MEH (tit ca 14 clia
Intervet Inc., Millsboro, USA) Stellamune Mycoplasma (Pfizer Inc., New York, NY,
USA), Suvaxyn Mycoplasma, Suvaxyn M. hyo, Suvaxyn MH-One (truéc day la Fort
Dodge Animal Health, Overland Park, KS, USA (bay gio 1a Pfizer Animal Health).

Vacxin circovirus cé thé chtra circovirus trén lon da dugc giam doc va/hoac da
duoc khir hoat tinh, dugc uu tién la loai 2, cu thé 1a protein ORF2 loai 2. Dic biét tbt
hon néu st dung protein ORF2 dugc bidu dién theo cach tai td hop cla circovirus
trén lon loai 2, dugc uu tién biéu dién trong va thu dugc tir moi truong nudi céy té
bao in vitro (ngoai co thé séng). Cac vi du vé cac protein ORF2 cua circovirus trén
lon loai 2 14 dugc md ta, ngodi nhiing tai liéu khdc ra, trong don sang ché qubc té s6
WO2006-072065. Céc yéu t6 ndy da chémg minh uu diém ddc biét dé tiém ching
hiéu qua. Ngoai ra, vacxin circovirus co thé 1a mot trong sd cac vacxin sau déy, hodc
khang nguyén circovirus co thé 1a khang nguyén hodc cac khang nguyén duoc chira
trong mot trong s6 cac vacxin sau ddy: Ingelvac®CircoFLEX, (Boehringer
Ingelheim Vetmedica Inc, St Joseph, MO, USA), CircoVac® (Merial SAS, Lyon,
France), CircoVent (Intervet Inc., Millsboro, DE, USA), hoac Suvaxyn PCV-2 One
Dose® (Fort Dodge Animal Health, Kansas City, KA, USA).

Vacxin circovirus, néu n6 chtra protein ORF2, dugc wu tién chura tir 2 pg dén
150 pg, dugc uu tién tr 2 pug dén 60 pg, tot hon nita néu tir 2 pg dén 50 pg, tot hon
nira néu tr 2pg dén 40 pg, t6t hon nita néu tr 2 ug dén 30 pg, tot hon nita néu tir
2ug dén 25 pg, t6t hon nita néu tir 2pg dén 20 pg, t5t hon nita néu tr 4 pg dén 20
ug, tot hon nita néu tir 4pg dén 16 pg, protein ORF2 trén mdi lidu dung. Vacxin
circovirus nay dugc uu tién didu ché hoic bao ché sao cho 1 ml vacxin twong ung
v6i 1 lidu. Cu thé 1, vacxin circovirus ndy c6 thé chtra protein ORF2 véi lugng la

nhiéu hon 2 pg/ml, dugce uu tién la nhiéu hon 4 pg/ml va/hodc nho hon 150 pg/ml,
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dwoc vu tién 1a nho hon 60 pg/ml, 50 pg/ml, 40 pg/ml, 30 pg/ml hodc 25 pg/ml, dic

biét 1a nho hon 20 pg/ml. Diéu ny gop phan vao d tin cdy cua viéc dung.

Vacxin mycoplasma, néu n6 chira vi khuan mycoplasma da dugc khir hoat tinh,
dwoc wu tién 1a vi khuan mycoplasma hyopneumoniae da dugc khir hoat tinh, thi
duge vu tién 1a chia tr 10° dén 10° don vi hinh thanh khuén lac (Colony Forming
Unit - CFU), duge uu tién tir 104 dén 108 (CFU), tét hon nira néu tir 10° dén 10°
(CFU) trén mdi lidu dung, CFU tuong Gng nay duoc diéu chinh trudc khi khr hoat
tinh vi khuén. Vacxin mycoplasma nay dugc uu tién diéu ché hoic bao ché sao cho 1
ml vacxin tuong Gng voi 1 lidu. Cu thé 13, vacxin mycoplasma nay ¢ thé chtra nhiéu
hon 10° CFU/mL, t6t hon néu nhidu hon 10* CFU/ml, ddc biét 1a nhiéu hon 10°
CFU/ml va/hodc nhd hon 10° CFU/ml, tt hon néu nh6 hon 10% CFU/ml, ddc biét 1a
nhé hon 107 CFU/ml hodc 10 CFU/ml vi khuén mycoplasma d& dugc khir hoat tinh,
duoc uu tién la vi khuén mycoplasma hyponeumoniae da dugc khur hoat tinh, dac

biét 14 trude khi khir hoat tinh cta vi khuén.

ft nhit mot trong s cac chét phan tng va/hodc vacxin hodc vacxin tdng hop
néu trén c6 thé chira ta duoc, duoc wu tién 1a td duge polyme, dic biét la cacbome.
T4t hon néu it nhat mot, hoic chinh xac 1a mot trong s6 hai chét phan Ung, duoc uu
tién 1a ca hai chét phan Gng, chira mot luong ta duge tu 500 pg dén 5 mg, tdt hon
néu trr 750 pg dén 2,5 mg, tdt hon nita 1a tir 1 mg t4 dugc trén mdi lidu dung. Céc
chét phan mg nay dugc uu tién didu ché hodc bao ché sao cho 1 ml chét phan g
twong Ung 1a tuong Gng véi 1 lidu. Viée st dung ta dugce, duge uu tién la ta duge
polyme, chéng han cacbome, 1a c6 lo1 xét vé mat hiéu suét tao mién dich hodc thoi
gian ¢6 tac dung. Tuy nhién, khong loai trir viéc st dung céac ta duoc thay thé

va/hodc cac ta duogc bd sung.

Theo khia canh khéc cta sang ché, vat thir nhit va/hodc vat thir hai va/hogc t0
hop ctia vat chira thir nhat va vat chia thir hai B1, B2, B3, ma c6 mdi ndi thong chat
long 2 duogc tao ra, la co thé dugc tao két cAu dé str dung trong hodc véi thiét bi tiém,

va/hodc duoc sit dung trong do. Cu thé 13, d6 1a thiét bi tiém ma ¢6 thé dugc st dung
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di st dung lai, vi du, sing tiém, may tiém bang ap sudt va/hodc bom tiém tu nap,

thudc loai ma dugc dung dé, vi du, tiém chiing cho dan dong vét 1on.

B kit hoic hé théng vat chtta B theo sang ché c6 thé bao gdm thiét bj tiém do
hodc ¢6 thé duge lien két vé6i thiét bi tiém do. Cu thé 13, phin mé dé lay ra E1, E2
hodc phan mé khac, mép bich hoac phan tir ndi hodc déng khac cua it nhit mot trong
s cac vat chira B1, B2 va/hodc cia ca hai vat chira B1, B2 ¢6 thé dugc tao két chu
dé cho phép sir dung truc tiép trong hodc voi thiét bi tiém nay. Ngoai ra, co chu dé
léy ra, phﬁn ma&, mép bich hodc phﬁn ttr nbi hodc dong khéc ¢co thé duoc tao két chu
cu thé dé ndi dén thiét bi tiém cu thé. Pidu nay co thé giam xac sudt sir dung sai, dic

biét 1a sai lwong hoat chat hodc sai phuong phép ding.

Theo mot khia canh cua sang ché, ma ciling c6 thé duoc thuc hién mot cach doc
1ap, sang ché con d& xuét thiét bi tiém c6 t6 hop cheén gdm it nht hai trong s cac vt
chta B1, B2, B3 duogc dé xuét néu trén, ma dugc ndi théng véi nhau vé& mat chét
long bing céc co cdu néi 3A, 3A, 3B, 3B' theo sang ché. Cu thé 13, nhd mbi nbi
thong chét long 2 ma hdn hop cta cdc chét S1, S2, S3 tir cic vat chia B, B2, B3
duoc tao ra, va thiét bi tiém nay dugo thiét dat dé tiém hdn hop ciia cac chit S1, S2,

S3 nay.

Céc khia canh khéc nita cua sang ché sé dugc mo ta dudi ddy dua vao phuong
4n khéc, ma chi mo ta chi tiét nhitng diém khéc biét va cac dau hiéu dic biét so véi
céc phuong an da mo ta trén déy. Do d6, cac khia canh nay co thé duoc két hop voi
cac khia canh dd dugc md ta trén dy, va nguoc lai, trir khi diéu d6 bi loai trir mot

céch cu thé. Ngoai ra, nhitng phan gidi thich va dinh nghia néu trén s& dugc dua vao.

Phuong 4n ma dugc md ta dudi day dua vao Fig.22 dugc uu tién dé cap dén
phuong an bién thé da duge mo ta trén day ma trong d6 co cau noi thir nhat 3A” la ¢o
thé bién dang bén ngoai ving dé md 4A’ va dugce tao két cdu sao cho su bién dang

d6 1am cho co ciu ndi tha nhat 3A° mé ra & ving d€ mé 4A'. Nhitng chi tiét khac co
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thé duoc tim thdy trén cdc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.13 va nhitng phin mo ta lién

quan.

Theo mot khia canh cla sang ché, ma cling ¢6 thé duoc thuc hién mot cach doc
lap, thi co chu ndi thir nhit 3A' bao gdm co cdu dong 23 duoc uu tién la ran, cing
va/hodc 6n dinh vé mat kich thuéc, dic biét 1a tAm dong. Co ciu déng 23 nay duoc
uu tién gin bang cich bit vao phan gitt 25 nho diém d& v& 24, ddc biét 1a diém mong.
Do do, vung dé mé 4A' ctia co ciu ndi thir nhat 3A' ¢ thé duogce tao ra véi hodc boi

co cAu dong 23 va/hodc diém d& v 24 nay.

Céc khia canh ma da dugc mo ta trén day lién quan dén su d& vo ving dé mé
AA', ddc biét 1a vé do day vat lidu, v.v., a c6 thé duoc uu tién 4p dung cho diem dé
vd 24 nay. Do d6, su khac biét nam cu thé & chd viung dé mé 4A' cia co cdu ndi thu
nhit 3A' con bao gom co chu dong 23 dé lam n dinh hodc gia c¢b ving dé mo 4A' &
phan tim hogc phan dugc bao quanh boi ving dang mang, gion, khong bén ving

va/hoic d& v, dudi dang diém dé v 24.

Phan giit 25 dugc wu tién twong tmg voi phan hinh miéng 5A' cua co ciu ndi
thir nhat 3A' va/hodc phan hinh miéng 5A' bao gbm phan gitt 25 nay. Do d6, nhiing
phin mo ta lién quan dén phan hinh miéng 5A' cling c6 thé duoc &p dung cho phan
gilt 25, theo cach thay thé hodc bd sung. Do do, néu can thi phén gitt 25 ciing ¢6 thé
duoc goi la phén hinh miéng 5A', hodc dugc tao ra hoan toan hodc mot phén tur do,

hodc nguoc lai.

Dic biét tét hon néu phan giit 25 ¢6 thé di chuyén duoc bang cach bién dang so
V6i co chu dong 23, dé co chu ndi thir nhit 3A' c6 thé duge mé ra bang cch xé rach
diém d& v& 24. DA phat hién théy loi ich rr?mg viéc st dung co cAu dong 23 va su tap
trung luc tac dong boi su bién dang 1én viung dé v& (diém dé vo 24) xung quanh co
cdu dong 23 s& cho phép mo mot cach déc biét tin cdy va don gian hon nho su bién

dang.
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Fig.22 1a hinh vé thé hién tong thé hé théng vat chira B, trong d6 cac vat chira
B1, B2 duoc nbi thong v4i nhau vé mat chét 16ng nho céac co cAu ndi 3A", 3B'. Nham
muc dich nay, co cAu ndi thir nhit 3A' hoic ving dé mo 4A' cua nd, va co clu ndi
thir hai 3B' hodc viing d& mé 4B' ctia n6, 1a duge thé hién 1a mé ra trong moi trudong

hop.

Nhitng phdn mo ta sau day con dwa vao cc hinh v& tir Fig.23 dén Fig.26, trong
d6 Fig.23 1a hinh v& thé hién mat cit doc cta vat chira thir nhat B1 v6i co céu ndi tha
nhit 3A' & trang thai ban diu ma trong d6 ving dé mé 4A' dugc dong. Fig.24 1a hinh
vé thé hién chi tiét phong to mot phn ving cia co cdu dong 23 va ctia phan git 25
v6i diém d& v 24 giita ching. Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.23 thi ving dé
mo 4A' 1a duoc trum 1€n bdi co chu che 26 duogc wu tién 1a c6 dang nép. Co chu che
26 nay da dugc bd ra theo phuwong an trén Fig.25. Fig.26 1a hinh v& thé hién hinh
phdi canh cta co cAu ndi th nhit 3A" nhu mot phan ciia vét chira thir nhit B1 ma

khong c6 co cau che 26.

Co chu dong 23 dugc uu tién duge tao két cAu va/hodc duoc gilt nho diém dé
V& 24 sao cho co ciu déng 23 nay dugc lam nghiéng khi phan gitt 25 duge lam bién

dang.

Tét hon néu diém d& v& 24 hodc bé mat hodc mit phéng 27, ma dugc tao ra
hodc duoc xac dinh boi diém d& vo 24, 1a dugce lam nghiéng so vdi cac truc qua tam
hodc cac truc d6i xtmg 9. Diéu nay cho phép hodc tao diéu kién thuan loi cho viéc
ddy, lam quay va/hodc lam nghiéng thém co cdu déng 23 trong qué trinh ma, hodc

ngin tinh trang chin cua co cdu dong 23 so voi phan gitt 25.

Trong qué trinh mo, thi co cdu dong 23 ¢6 thé trugt qua phan gitt 25 do sy bién

dang cua phan gitt 25, ddc biét la trong lic dugc lam nghiéng hodc nghiéng.

Phan gitt 25 dugc uu tién bao gom khung 28 hodc ¢6 két cAu dang khung. Co

cdu dong 23 duge vu tién nghiéng so v6i khung 28 trong trang thai ban dau. Do do,
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mdi trong s6 khung 28 va co cdu dong 23 dich mot phan khoi nhau, véi phan dich
ma truc tiép ké voi didm d& vor 24 ¢6 thé tao thanh vung dich. Phén dich nay dugc uu
tién ddng chinh theo chidu nguoc nhau & cic phia nguoc nhau. Uu diém ctia phan
dich nay la trong qué trinh bién dang cua phan gitt 25, thi co chu dong 23 c6 thé
truot doc theo khung 28 hodc chui vao ding sau no. Diéu nay lam cho qué trinh m&
tré nén dé dang hon, boi vi tinh trang ngédn can su bién dang cia phan giit 25 do co
cdu déng 23 1a dugce ngdn chan, nho d6 ma qua trinh m¢ ving dé mo 4A' duoc lam

cho dé dang hon.

Tét hon néu, dac biét 1a do phén dich dang béc cua khung 28 so v6i mép cua co
céu dong 23 ma Jidn k& voi diém dé v 24 va/hodc do dd nghiéng cua co chu dong 23
va/hodc diém d& vo 24 so v6i truc qua tdm 9, ma thao tac cit ctia co cAu dong 23 so
v6i khung 28 dugce 1am cho kha thi, hodc duge thuc hién trong qué trinh bién dang.
Thao tac cit nay c6 lgi 1a n6 cho phép tac dong tmg suét co hoc manh 1én diém d& v&
24, theo dd bién dang cla phan gitt 25, dic biét 1a bang cach tao ra (mg suét kéo
va/hodc Gmg suft cat, tir 6 1am cho qua trinh cét hodc xé diém d& v 24 tré nén dé
dang hon. Tém lai, didu nay cung cip phuong phéap thoai mai va tin cay dé mo vung

dé mo 4A' cia co cAu ndi thir nhat 3A".

Theo khia canh nita cia sang ché, co cdu dong 23 duge tao ra v6i hinh dbc bit
dau tir didm d& v& 24 ma duge bb tri trén mép cua no. Diéu nay co thé duoc thuc
hién béng cach ting do day vt liéu, dugc uu tién 1a dbi véi bé mat hodc mit phéng
27 ma duoc xac dinh boi hodc kéo dai qua diém dé v& 24. Theo cach khac, hoac
ngoai ra, co cdu dong 23 1a dugc tao ra voi hinh dbc bat dau tir ving dich. Theo cach
nay, cO thé 1am cho co cdu déng 23 nghiéng thém khi phan gitt 25 bién dang thém.
Phén hinh ddc cua co cau déng 23 ¢ thé truot doc theo phan gitt 25 va nho d6 gay

ra su nghiéng tang.
Ban than co cdu déng 23 dugc uu tién bao gbm phan gia c¢b 29, theo phuong én

duoc thé hién nay 1a c6 dang cic gén hodc vét liéu dugc bd sung khéac hodc do day

duoc bo sung cua vat liéu, ma s€ cai thién do bén virng co hoc. Phan gia c¢6 29 nay
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6 thé dugce tao ra tai mép clia co cau dong 23 hodc cé thé dugc tao két cau hinh dbc,
bat du tir diém d& v& 24 ma dugc bo tri tai mép nay, dac biét 1a sao cho co cau dong

23 cang nghiéng khi cang bién dang.

Nhu ¢6 thé thdy, vi du, trén hinh phdi canh trén Fig.26, phan git 25 dugc uu
tién 1a khong tron va vudng goc véi truc qua tdm hodc truc dbi xtng 9, dic biét a c6
hinh &van, nhu da dugc mo ta trén ddy dga vao cac hinh ve tir Fig.5 dén Fig.13. Pidu
nay cling 4p dung theo cach thay thé hogc theo cach bd sung cho diém d& vo 24
va/hodc mép bao quanh cua co cAu déng 23 hodc mép ma lién k& v6i diém d& vo 24

va/hoac cho khung 28.

Diém d& v& 24, dic biét 1a diém mong, duoc vu tién 1a dé vd dén mic ma sy
bién dang cua phan gitt 25 co6 thé lam rach diém dé v& 24 va tir d6 m& co cau noi

3A"

Theo phuong an dugc thé hién nay, diém d& v& 24 chi day muoi micron, dugc
wu tién 13 nhé hon 300 micron, tét hon nita néu nhé hon 200 micron hodc nho hon
150 micron. Khoang céach gitra phan gitt 25 va co cdu déng 23, ma dugc béc cau mot
cach chit ché boi diém d& vo 24, 1a duge vu tién nho hon 3 mm, dédc biét uu tién 1a
nhé hon 2 hodc 1 mm, theo phuong 4n dugc thé hién nay 1a nhé hon 0,5 mm. Ciing
t5t hon néu khoang céach gitta co cdu dong 23 va phan giit 25 hodc do dai cua diém
d2 v& 24 1a khong 16n hon, hodc chi 16n hon mdt chit, so v6i céc gid tri tuong Ung
trén toan bo vung bao quanh co cdu déng 23. Do do, diém dé v& 24 duoc uu tién co
do dai va/hodc do day vat lidu it nhit 14 gan nhu khong dbi trong pham vi cta nd
xung quanh co cdu dong 23. Do do, diém dé v 24 dugc uu tién 1a bao quanh co céu

dong 23 it nhat 1a géan nhu hoan toan.
Phan gitt 25 dugc vu tién c6 thé bién dang bang cach chén vao co céu lam bién

dang 30 ma c6 hinh dang it nhit 14 gn nhu bu va sy chuyén dong quay sau do cla

phan gitt 25 nay so Vi co cAu 1am bién dang 30 quanh truc qua tdm va/hodc truc dabi
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ximg 9. Cu thé 13, phan gitt 25 1a ¢6 thé bién dang dugc theo phuong huéng kinh so

vGi va/hodc theo chiéu truc qua tdm va/hodc truc doi xing 9.

Fig.27 14 hinh vé thé hién mat cét clia vat chira thir hai B2 ¢6 co cAu ndi tht hai
3B', va Fig.28 1a hinh v& thé hién chi tiét phong to ctia né. Fig.29 1 hinh v& thé hién
vat chra tht hai B2 véi co chu che 6 da duogc bo ra, va Fig.30 1a hinh v& thé hién

hinh phoi canh cua co cau noi thir hai 3B

Co cAu 1am bién dang 30 dugc dic biét uu tién tao ra boi co cAu ndi thtr hai 3B,
dic biét 1a phan hinh miéng 5B' ctia n6. Chi tiét ¢6 thé dugc tim thdy ¢ phan mé ta
trong tmg lién quan dén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.13 va ¢ phin md té sau day ve

co ciu ndi thr hai 3B' theo phuong an duoc thé hién trén Fig.22.

Phan gitt 25 cua co cAu ndi thit nhit 3A' duoc uu tién 1a c6 hinh ¢ va/hoic
hinh éng c6, va cu thé 1 nho, thanh 31 c6 thé bién dang déo. Theo phuong an dugc
thé hién trén Fig.22, thi thanh 31 tao thanh hinh dugc wu tién it nhét 12 gan nhu hinh
con dong quy vé phia khung 28, ma co thé tao thanh phin hinh miéng 5A' trong
truong hop nay. Tuy nhién, cdc giai phap khac cling kha thi vé mit ly thuyét & day.

Ciing t6t hon néu phén gitr 25, dac biét 1a khung 28, c6 mép dam thing va/hodc
mép cit 32 hodc phan tir cit 7 khac. Mép dam thing va/hodc mép cit 32 nay dugc
wu tién gén vao khung 28, dugc tao ra bsi khung 28, ddc biét 1a lién khéi va/hoic
bang cach duc 1én d6. Mép dam thing va/hodc mép cit 32 nay duogc uu tién tao ra

b&i dai it nhét 12 gén nhu kéo dai doc truc, dugc wu tién la tao thanh miii nhon.

Mép dam thung va/hodc mép cit 32 nay dugc uu tién tao két cAu dé mo co clu
néi ther hai 3B', dic biét 14 nho viéc ving dé mo 4B’ ciia co cau nbi thi hai 3B’ nay
duoc duc thung hodc duge dam thing boi mép ddm thung va/hoac mép cat 32 nay.
Tt hon néu trong qua trinh di chuyén doc truc cua cac co chu ndi 3A", 3B' dén nhau,
thi diu tién 1a ving dé m& 4B ctia co cdu nbi thir hai 3B' duge dém thung boi mép

dam thung va/hodc meép cit 32 vén tho ra ngoai theo chiéu doc truc so véi ving dé
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m& 4A', dic biét 1a cia co cAu dong 23, va chi sau do thi ving dé mé 4A' cla co cu
ndi thtr nhat 3A' méi 6 thé duge mo ra boi sw chuyén dong quay cua cac co cu nbi
3A', 3B’ so v6i nhau theo cach da dugc md ta. Tuy nhién, so v6i phuong an trén cac
hinh v& tir Fig.5 dén 13, trong trudng hop nay thi phan giit 25 hodc phén hinh miéng
5A' 1a dugc tao két cu dé dam thing ving @& mo 4B' clia co cdu ndi thir hai 3B'. V@

mit nay, thi cdc thong tin bd sung c6 thé duge tim thiy ¢ nhiing phan mo ta trén day.

Theo phwong 4n nay, so v6i phuong an trude, thi mép dam thing va/hodc mép
cit 32 1a duoc bd trf trén phan hinh miéng 5A', nhu ciing kha thi theo phuong an
trude va co loi dé mo ving dé mg 4B' cua co cAu ndi tht hai 3B' mot cach dé dang

hon.

Theo phuong 4n nay, vung dé m& 4B’ cla co cdu ndi thr hai 3B' 1a dugc dong
kin béi co cdu dong 33, cu thé 1a it nhat 12 gin nhu cung, 4n dinh vé mit kich thuéc
va/hodc dang tAm, dac biét la tAm dong hodc dia dong, ma dugc wu tién gilt béng
céch bit 1én phin hinh miéng 5B, ddc biét 1a nho diém d& v&r 34. Céc két cau khac
cling kha thi v& mit Iy thuyét & day, vi du, nhu da dwoc md ta lién quan dén Fig.7.
Tuy nhién, viéc st dung co cdu dong 33, theo cach tuong ty nhu co cAu déng ctia co
chu nbi thi nhat 3A' v6i co cdu dong 23, s& cho phép mo co céu ndi tha hai 3B' &

ving dé mo 4B' mot cach d& dang hon.

Mép dam thung va/hodc mep cit 32 duogc wu tién tuong ing vé huéng va vi tri
clia n6 v6i diém dé v 34 cua co cdu ndi thi hai 3B, dé khi dua cac co cdu nbi 3A!,
3B' vao nhau thi lam cho mép dam thing va/hodc mép ct 32 tac dong lén diém dé
v0O 34, nho d6 ma diém d& v 34 ¢6 thé duoc cat, bt dau tai diém tac dong ban dau
cia mép dam thuing va/hodc mép cit 32 nay. Tét hon néu céac co cdu ndi 3A, 3B'

duoc dan huéng mot cach twong (g vao nhau.
Khung 28 va/hodc mép dam thing va/hodc mép cdt 32 duoc vu tién c6 phan

duoc bo tron va/hodc duge vat canh, dé khi mép dam thing va/hodc mép cat 32 tac

dong vao diém dé v 34 thi diém d& v& 34 duoc tach ra mot phan, dé phan con
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nguyén cua diém d& v& 34 van gitr co cdu dong 33 tua vao phan hinh miéng 5B' sau
khi mé, dic biét 1a theo cach ban 1& kiéu mang. Diéu nay bao dam rdng co ciu déng
33 khong bi roi ra va ngan khong cho mot trong s& cac phan mé dé 1ay ra E1, E2 bi

chan.

Theo phuong an dugc thé hién nay, trong trang thai ban dAu, thi co ciu dong 33
dugc ddng chinh véi phén hinh miéng 5B' it nhit 12 gan nhu vudng goc vdi truc qua
tam hodc truc d6i xtmg 9. T4t nhién 1a ciing c6 thé ddng chinh nghiéng, nhu véi co
cdu dong 23 cta co cAu ndi thir nhat 3A", nhung diéu nay khong phai 1a tuyét d6i can
thiét, vi co cdu ndi tht hai 3B' duge uvu tién md ra chu yéu boi mép dam thing

va/hodc mép cit 32 chir khdng phai boi sy bién dang cia phan hinh miéng 5B’

Phén hinh miéng 5B' dugc wu tién ¢ két cAu du bén viing dé khi cic co céu nbi
3A', 3B' duoc lam quay sau khi dugc chén vao nhau, thi xay ra su bién dang it nhat
1a gan nhu, hodc trong moi truong hop thi chu yéu 13, & ving cla cac phén hinh
miéng 5A' hodc ¢ phén gitt 25. Tuy nhién, sy bién dang nhat dinh cta phan hinh

miéng 5B' va/hodic co cdu lam bién dang 30, ctia co chu néi thir hai 3B, 1a kha thi.

Theo khia canh nita ctia sang ché, mdi trong sb (cac) vat chia B1, B2 1a dugc
tao ra tir phoi vat chira BR1, BR2 va co cdu néi 3A", 3B' tuong tmg. Diéu nay cling

¢6 thé ap dung cho phuong an trude.

Theo phuong an dugc thé hién nay, thi cdc phoi vat chira BR1, BR2 1a cac phan
vat chtra hodc cac phén chai nim trén, dugc tao két cau dé ndi dén co cdu ndi 3A!,
3B' twong ung ¢ phia hoac dAu cach xa khoi hoic ngugce voi phén mé dé léy ra El,
E2. Cu thé 13, ching 1a céc phoi vat chira BR1, BR2 ma khong ¢6 dé, ving m& hinh
thanh duoc dong kin trong qué trinh san xuét nho co cdu ndi 3A", 3B tvong Gng dé

tao ra vt chira B1, B2 twong Ung.

Do d6, cac phoi vat chira BR1, BR2 ndy la céc két cau c6 phan mé dé 1ay ra E1,

E2 va didm m& khéc ma c6 thé dugc dong kin boi co cdu ndi 3A', 3B' tuong tng.
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Tét hon néu co cu ndi 3A", 3B' tuong ung duoc ndi khit vao thanh cta cac
phdi vét chtra BR1, BR2 béng cach an khdp vt liéu, dac biét vu tién la béng cach
han, dan dinh, duc phun hodc bang phuong phéap nao d6 khéc. Do do, cac co ciu ndi
3A', 3B co thé duoc st dung trong tAt ca cac loai vat chita B1, B2 hodc cling co6 thé
duoc st dung doc 18p v6i céc vat chita B1, B2, vi du, dé ndi thong vét chira B1, B2
vé mat chét 16ng dén co céu khac, ching han dudng bng, dau nbi, v.v.. Tuy nhién,

viéc ndi cac vat chira B1, B2, B3 véi nhau la dugc dac biét uu tién.

Tét hon néu co cdu ndi 3A", 3B' (twong tmg) dugc tao két cAu dé duogc ndi véi
cac phoi vat chira BR1, BR2 dé tao ra vat chira B1, B2. Ciing t6t hon néu cac phoi
vat chira BR1, BR2 ¢6 thanh 35A", 35B' v6i mép md 36A', 36B', tao thanh hbc danh
cho co chu ndi 3A', 3B/, dé co cAu ndi 3A', 3B' tuong Umg co thé dugc chén vao do

va dugc ndi khit dén céc phdi vat chira BR1, BR2 nay.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit hé théng nbi 1 c6 co cAu ndi thir nhat
3A' ma bao gdm phan giit 25 va diém d& v& 24, va co cdu ndi th hai 3B' ma bao
gbém co cAu 1am bién dang 30 twong Gmg voi phan gift 25, trong d6 cac co céu ndi
3A', 3B' nay co thé duoc chén theo cach bit vao nhau, va khi cac co cAu ndi 3A', 3B
nay dugc lam quay so v6i nhau, nho sy bién dang cla phan gitt 25 do co ciu lam
bién dang 30, thi co chu ndi thir nhat 3A" ¢6 thé duoc mé ra dé tao ra mbi ndi thong

chét long 2.

Theo khia canh khac, ma cling co thé dugc thuc hién mot cach dc lap, sdng
ché con d& xudt mot hodc nhidu vat chia B1, B2, B3, ddc biét 1a nhiing cdi chai,
(mdi trong s6 d6) déu co co ciu ndi 3A", 3B' theo sang ché, duge uu tién ¢ phia hodc
dau cach xa khoi miéng vat chira hay phén mé& dé 1éy ra E1, E2, co cdu ndi 3A", 3B'

khac hodc dé.

Theo khia canh khac, ma cling ¢o thé dugc thuc hién mot cach doc lap, sang

ché con d& xuit hé théng vat chira B c6 it nhat hai vat chira B1, B2, B3, trong d6 vat
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chira th(r nhat B1 bao gdm co céu ndi thir nhit 3A', va vat chtra thr hai B2, B3 bao

gdm co ciu noi thr hai 3B, ma tuong ng véi co cau ndi thr nhat 3A".

Céc co cdu ndi 3A", 3B' nay dugc vu tién tao két ciu nhu dd mo ta trén day. Cu
thé 13, tét hon néu co cAu néi thir nhat 3A' c6 mép dam thing va/hogc mép cat 32 dé

nho dé ma co ciu ndi thir hai 3B' ¢6 thé duge mo ra.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, co chu ndi thtr hai 3B' bao gdm phan hinh
miéng 5B' hodc co cAu 1am bién dang 30, dé mo vat chira thu nhit B1 bé‘mg co ciu

ndi thir nhit 3A' nho su bién dang cua phan giit 25 hodc clia phan hinh miéng 5A".

Ciing tot hon néu céc co ciu noi 3A', 3B' cho phép tao ra moi ndi thong chat
16ng 2 bang cach ma 1an nhau, co ciu nodi thir nhat 3A' mé co cau noi thi hai 3B, va
co cAu ndi tht hai 3B' md co cau nodi thir nhat 3A", nho d6 tao ra moi noi thong chat

long 2.

Theo khia canh khac cua sang ché, ma ciling ¢6 thé duogc thuc hién mot cach doc
1ap, cac co cAu nbi 3A, 3B' dugce dung dé diéu ché hon hop cac chéit, duoc vu tién 1a
thudc, dac biét 1a vacxin hodc vacxin téng hop, dé tao ra mdi nbi thong chét long 2
va/hodc dé tron cac nguyén lidu ban diu hodc cac chat S1, S2 ma dugc chira riéng

biét.

Sang ché con dé xuit phuong phap, ma cling c6 thé dugc thuc hién doc lap, dé
tao ra mot trong sb cac co cau ndi 3A', 3B' hodc hé théng ndi 1 va/hodc vat chira B1,
B2, B3, trong d6 co chu dong 23, 33, diém d& vo 24, 34 va phan giit 25 hoc phén
hinh miéng SA', 5B' 1a dugc duc phun & bude chung. Diéu nay co lgi xét vé mit tao

ra diém d& v 24, 34 mot cach tin cay.
Theo phuong phép nay, cling tt hon néu, & phoi vat chira BR1, BR2, dac biét

1a phoi chai, c6 ddu mé ma c6 phan mo dé lay ra E1, E2 ngoai ddu m& nay ra, dau

mé nay duoc bit kin bdi co cau noi 3A", 3B' ma dugce tao ra riéng biét.
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Co chu ndi 3A", 3B' niy dugc wu tién bao gdm phin hinh éng 37A', 37B' dé
phéan dinh co cdu ndi 3A', 3B' (twong tng) theo phuong hudng kinh ra ngoai va
twong tmg voi thanh 35A", 35B' cua vat chira B1, B2 hodc phoi vat chia BR1, BR2

twong Gng, dé duoc chén vao do6 va dugce ndi v6i phoi vat chira BR1, BR2.

Theo khia canh khac cia sang ché, ma ciing c6 thé duoc thuc hién doc 1ap, sang
ché dé cap dén khai niém bit, dya trén su két hop cua cac co cau noi 3A', 3B’ voi
nhau, hodc cia mdt trong sO cdc co cau ndi 3A', 3B' nay véi co cau che 6, 26 ma

duoc uu tién 1a c6 dang nap.

Vat chtra B1, B2, B3 duogc tao ra véi co cAu ndi 3A', 3B' dé tao ra mdi nbi
thong chét long 2 cua vat chaa B1, B2, B3 nay voéi vat chia B1, B2, B3 khac. O
trang thai ban dAu thi co cAu ndi 3A', 3B' ¢6 thé dugc bit kin vé mit chét long & vung
dé mo 4A', 4B' va ¢ thé duge mé ra dé tao ra mdi ndi thong chét long 2. Ving dé
ma 4A', 4B' nay dugc trum 1én bai co chu che 6, 26 dang nip va/hodc co ciu ndi
3A', 3B' khac. Do dd, khia canh nay lién quan cu thé dén vat chita B1, B2, B3 riéng
1¢ hodc co ciu ndi cho ching, cua hé théng vat chira B ma dugc két hop v6i co cau

che 6, 26 dang nip va/hoic co cAu ndi 3A', 3B' (twong Ung).

Theo khia canh khac, ma cling c6 thé duoc thuc hién doc lap, thi co cAu che 6,
26 hoidc co cAu ndi 3A", 3B' con lai 1a dugc gitt béng cach bit 1én vat chua B1, B2,
B3 duoc dé xuét, nho d6 tao thanh khoang 38A, 38B, 38C duoc bit. Ngoai ra, vat
chira B1, B2, B3 dugc dé xudt ndy bao gdm co cau bit 39 bao quanh ving dé mo
4A', 4B' ctia chung, dé bit kin thé tich 40A, 40B, 40C cua khoang 38A, 38B, 38C ma
tiép xuc truc tiép v41 vung dé ma 4A', 4B' nay. Dic biét t5t hon néu co cau bit 39 bit
kin thé tich trong 40A, 49B, 40C khoi thé tich ngoai 41A, 41B, 41C cua khoang
38A. 38B, 38C. Didu nay c6 loi la trum 1én viing dé mo 4A!, 4B', dac biét 1a bang co
cu dong kép. Diéu nay ting cudong hang rao ngan chin sy xam nhp cua cac chat,

dic biét 1a cac mam bénh.
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Cu thé 13, cac chét ngoai lai chi c6 thé téi duge thé tich trong 40A, 40B, 40C
bing cach di qua thé tich ngodi 41A, 41B, 41C. Co ciu bit 39 dugc yu tién thdo ra vé
mit co hoc khoi moi trudng nay nho co cAu bit ngoai cua co cAu che 6, 26, dé luc bét
ky ma tac dong 1én co ciu che 6, 26 co thé anh hudng dén co céu bit kin ctia thé tich
ngoai 41A, 41B, 41C, nhung thé tich trong 40A, 40B, 40C van duogc bit ngay ca
trong trudong hop ndy, duge uu tién 1a theo cach kin khi, dédc biét 1a theo cach khong
thAm mam bénh hoic khong thdm vi khuén. Theo cach nay, co thé bao dam moi

trrong vo trung tai vung dé mo 4A', 4B

Theo cach khac, hodc ngoai ra, co cdu bit 39 bit kin thé tich trong 40A, 40B,
40C bao quanh vung dé mo 4A', 4B' nho co cAu che 6, 26 hoic co cAu ndi 3A", 3B
con lai khi ¢6 su di chuyén khong ngit quing clia co chu che 6, 26 hodc co ciu ndi
3A', 3B' con lai so v6i co cAu ndi 3A', 3B' cta vat chira B1, B2, B3 duoc dé xuét.
Theo cach nay, trong qué trinh chén cac co cAu ndi 3A', 3B' vao nhau va/hodc trong
qua trinh lép hodc thao (céc) co cAu che 6, 26, thi ving dé mo 4A', 4B' ¢6 thé dugc

béo vé khéi su xAm nhdp cta cic chat ngoai lai, ddc biét 1a cac mam bénh.

Pic biét t6t hon néu két hop hai khia canh nay, tirc 1a tao ra khoang 38A, 38B,
38C, ma duoc chia ra, boi co cdu bit 39, thanh thé tich trong 40A, 40B, 40C va thé
tich ngoai 41A, 41B, 41C, co ciu bit 39 nay duoc tao két cAu dé ngédn chan sy xam
nhdp cua cac chét ngoai lai, ddc biét la cac mam bénh, vao thé tich trong 40A, 40B,
40C, trong qua trinh di chuyén doc truc cua co cAu che 6, 26 hodc cac co cdu ndi

3A', 3B' khéc.

Co cu bit 39 dugc vu tién bao gdm cic phan bit 42A, 42B, 43A, 43B tuong
{mg véi nhau, phan bit thir nht 42A, 42B duoc lién két véi co chu ndi 3A!, 3B', va
phdn bit tht hai 42A, 42B, 43A, 43B dugc bd trf trén co cdu che 6, 26 va/hoge trén

co cAu ndi 3A', 3B' con lai, ddc biét 1a dugce tao ra lien vao do.

Céc phan bit 42A, 42B, 43A, 43B nay dugc uu tién bao gdm céc be mit bit
44A, 44B, 45A, 45B tuong Gmg v6i nhau, ma ti st 1én nhau khi co chu che 6, 26
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duoc dat 1én co cAu ndi 3A", 3B' hoic khi céc co cAu ndi 3A", 3B' duoc lép khép vao

nhau.

Cac bé mat bit 44A, 44B, 45A, 45B nay dugc uu tién c6 tiét dién v6i hinh dang
tuong tu nhau (vudng goéc véi truc qua tdm hodc truc dbi xtng 9) va/hodc 1a tron

va/hodc d6i xtng quay so véi truc doi xtmg va/hodc truc qua tim 9 chung.

Tét hon néu cac phan bit 44A, 44B, 45A, 45B dugc tao két cau va/hodc twong
Urng v&i nhau sao cho ¢ thé lam quay co ciu che 6, 26 va/hodc co céu nbi 3A', 3B

con lai so vai vat chua B1, B2, B3.

Tbt hon néu mot trong sb cac co chu ndi 3A", 3B' bao gém bé mat bit 44A, 44B,
ma tuong Ung voi ca bé mit bit 44A, 44B cta co cAu ndi 3A", 3B' con lai 1an bé mat
bit 45A, 45B cua co cAu che 6, 26 ma tuong tng voi co ciu ndi 3A', 3B’ nay. Do do,
co chu bit 39 ¢ thé duoc tao ra dua trén co cAu ndi 3A', 3B' ca véi co ciu che 6, 26
tuong tng 1an véi co cAu ndi 3A", 3B' con lai. Theo cach nay, cd thé thu dugc co cdu
bit trén co cdu che 6, 26 trong qué trinh vén chuyén va trén co cdu ndi 3A", 3B' con
lai trong qua trinh st dung, nho sir dung cing mot phuong tién hodc su dung lai

cung mdt phuong tién.

Theo khia canh khéac ctia sang ché, ma ciing c6 thé dugc thuc hién doc 1ap, sang
ché dé xuit hé théng nédi 1 dé tao ra mdi nbi thong chét 1ong 2 gitta c4c vat chtra B1,
B2, B3 va/hodc vat chira B3, he théng ndi 1 hodc vat cha B3 nay ¢o it nhét hai co
ciu ndi 3A’", 3B' ma dugc tao két cAu dé tao ra mbi ndi thong chét long 2, tirc co ciu
ndi thir nhat 3A' va co cau ndi thtt hai 3B', ma mdi trong sd cdc co céu nay déu duoc
bit kin vé& mit chét long trong trang thai ban dau hodc dong kin vat chaa B1, B2, B3
vé mit chat 16ng va c6 thé dugc mé ra & vung d8 md 4A', 4B' dé tao ra mdi ndi

thong chat 1ong 2.

Theo khia canh khéc, céc co cAu nbi 3A', 3B' tao thanh khoang 38C duogc bit va

bao gdm co chu bit 39, trong d6 thé tich 40C ma tiép xtc tryc tiép véi cdc ving dé
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mé 4A', 4B' thi dugc bit kin khoi thé tich 41C cta khoang 38C nay ma dugc phan
céch khoi cac ving dé mg 4A', 4B' nho co céu bit 39 nay.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, hé théng ndi 1 ndy bao gdm co cau bit 39 dé bit
kin, theo cach khong ngét quang, thé tich 40C ma tiép xtic truc tiép voi cac ving dé

mo& 4A', 4B' khi céac co ciu ndi 3A', 3B' duoc lam di chuyén so v&i nhau.

Ciing t6t hon néu co chu ndi 3A', 3B' bao gom it nhét hai vi tri dé ndi v6i nhau,
ma bi chiém ndi tiép nhau xét vé mit thoi gian va vi tri, khi cac co cAu ndi 3A", 3B
dugc day hodc duge lap khép vao nhau. O vi tri ndi thir nhat, thi mdi ndi khong nha
ra dugc dugc tao ra gifta cac co cAu ndi 3A", 3B' ndy, va mbi nbi thong chét léng 2
chi duoc tao ra, hodc co thé duoc tao ra, & vi tri néi thir hai. Chi tiét khac c6 thé duge

tim thay & cac phuong an néu trén.

bac biét tdt hon néu co cdu bit 39 bit hodc dong kin lién tuc thé tich trong 40C
& vi trf néi thit nhat, & vi tri ndi th hai, va giira cac vi tri ndi thir nhét va tht hai nay,

va/hodc bit hodc phan cach lién tuc thé tich trong 40C nay khoi thé tich ngoai 41C.

Chi tiét khac v& hé théng ndi 1 lién quan dén co chu bit 39 co thé dugc tim thay
o phén md ta néu trén vé viéc che theo cach vo trung hodc c6 thé v trung duoc, dua
vao, vi du, Fig.16, Fig.17 va Fig.20 va/hodc lién quan dén vat chua B1, B2, B3 dugc

dé xuat ma cé co cau bit 39.

Theo khia canh khéc cia sang ché, ma cling c6 thé duogc thuc hién doc 1ap, sang
ché @& xudt co cu ndi 3A", 3B' vashogc vat chia B1, B2, B3 c6 co cdu ndi 3A", 3B'
nay, trong dé vung dé ma 4A', 4B' cua co cdu ndi 3A’, 3B' nay la dugc déng vé mat
chét 16ng trong trang thai ban dAu va ¢6 thé duge mo ra dé tao ra mdi ndi thong chat
16ng 2. Theo khia canh nay, thi co cAu ndi 3A", 3B' bao gém co ciu che 6, 26, ma cé
thé duoc uu tién gai 1y vao vat chira B1, B2, B3 hodc co cAu ndi 3A', 3B' va/hoic ¢cd

dang nap va/hodc thdo ra dugce, va trum lén ving dé ma 4A', 4B".
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Co clu che 6, 26 theo khia canh nay duoc uu tién bao gbm phan d& 46 ma
tuong Ung v4i vung dé mo 4A, 4B' va ké truc tiép hodc st véi ving dé mo 4A', 4B'
nay dén mic ma lyc FS ma tac dong lén ving d8 mo 4A', 4B' nay theo chiéu cia
phan d& 46 nay s& duge hép thu boi su tiép xuc cla it nhat mdt phin cia ving dé mo
4A', 4B' nay lén phin d& 46 nay, dé ngan khong cho ving dé mé 4A, 4B' nay bi mo

ra.

Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.23, thi co chu che 26 dong kin co cau
ndi 4A' theo céch twong ung. Phin d& 46A & day dugc b6 tri ké truc tiép véi co chu
dong 23. Khi luc FS tac dong 1én co céu déng 23 tir bén trong vat chira B1, vi du, khi
vat chira B1 bi m& dot ngdt & vung cua co ciu che 26 trong truong hop bi db, v.v.,
va do d6 chét S1 trong vat chira dot ngot tac dung luc FS 1én ving dé mo 4A!, dac
biét 12 co cdu dong 23, thi co cdu déng 23 nay co thé duoc do boi phan d 46A, con
luc FS nay thi dugce hép thu va/hodc duge lam chéch hudng mot phén béi phan d&
46A nay. Theo cach nay, vung dé mo 4A' s& dugc bao vé khong cho bi vo tinh mé

ra, dic biét 1a khi bi va dap hodc bi do.

Co ché hoat dong twong tmg duogc uu tién, dwa vao Fig.27, nho phén do 46B
ciia co chu che 6 duge két hop voi ving dé mé 4B' hodc co cdu dong 33. Ngoai ra,
tac dung bao vé¢ chéng mé nay cua phan d& 46A, 46B, nhu da dugc mo ta, la cling c6
thé duoc 4p dung cho cac phuong an va cic khia canh trude do, bang cach thay thé
tuong Ung co chu che 6 hodc co cdu dong 14 bang cac co chu che 6, 26 ma c6 phan

45 46A, 46B nay.

Phén d& 46 duoc wu tién it nhat 1a gan nhu duge gitt, hodc ¢6 thé dugc gitt, trén
thanh cua vat chira B1, B2, B3 va/hodc trén co ciu ndi 3A', 3B'". Theo cach nay, co
thé 1am chéch huéng luc FS vao phén do 46A, 46B. bac biét tdt hon néu phén do
46A 1a it nht gin nhu duoc ndi chit vao phan hinh miéng 5A', SB' hodc phan gitt 25
bing co cdu néi 3A", 3B' va/hogc vao vét chira B1, B2, B3, nho két cau ctia n6 hodc

bang phuong tién co hoc.
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Do do, ving dé mé 4A', 4B' dugc uu tién gilt trén vat chtra B1, B2, B3 hodc
trén thanh cua vat chtra B1, B2, B3 qua phén hinh miéng SA' hodc phé“m gilt 25, va
phdn do 46A, 46B dugc giit it nhit gdn nhu chit trén vét chira B1, B2, B3 d6 hodc
trén thanh d6 cia vat chta B1, B2, B3 d6. Do do, luc FS ma huéng 1én vang dé mo
4A', 4B' hodc co cdu dong 23, 33 theo phuong cua phén d& 46A, 46B, hodc hudng ra
ngodi so véi thé tich vat chira, 1a ¢6 thé duoc hap thu va dugc lam chéch hudng boi
phin d& 46A, 46B nay. Két qua 1, khong can phai lam chéch huéng luc FS qua
didm d& v& 24, 34, hoic khong phai chi qua diém d& vo 24, 34. Bang cach loai bo
luc khoi diém d& v 24, 34 khi ¢6 luc FS bi gy ra, thi co cdu ndi 3A", 3B' trong Ging

s& duoc ngan khong cho bi vo tinh mé ra.

Phan d 46A, 46B dugc uu tién twong tng voi co cdu dong cia ving dé mo
4A', 4B' tuong ung, cu thé 1a v4i co cdu dong 23, 33 tuong Ung, va/hodc dugc b6 tri
lidn k& vio do. Phin d& 46A, 46B co thé tao thanh ban dé ma dugc tao két chu
va/hodc duge dong chinh dé it nhat 12 gan nhu song song va/hodc tuong tng véi mot
mit cta co cdu déng 23, 33 ma quay mat vao phan d& 46A, 46B nay. Ciing t6t hon
néu su di chuyén cua co ciu dong 23, 33 vé phia phan d& 46A, 46B gay ra su tiép
xuc phing va/hodc su tiép xtic ma chdéng 1am nghiéng co cAu dong, dic biét 1a lién

quan dén cac luc bi gy ra doi v6i co cau dong do su va dép hodc su dao ngugc.

Phin do 46A, 46B nay dugc wu tién tao ra boi dé cua phin 16m 47 hodc hoc 13
clia co cAu che 6, 26, ma cé thé tiép can duoc tir bén ngoai khi dugc gén lén hodc
duoc ndi véi vat chira B1, B2, B3 hodc co cAu ndi 3A", 3B'. Cac thong tin bd sung vé
héc 13 ciing ¢6 thé dugce tim thdy & phan mo ta cla céc phuong an trude do. Cu thé
I3, ¢6 thé thdy ring héc 6, phin 16m 26 hogc chd 15m 1a twong tmg véi phin m& dé
ldy ra E1, E2 hodc ¢ chai F1, F2 cua vat chtra B1, B2, B3, dé nhitng phan duoc néu
sau nay co thé dugc chtra trong héc 6, phan 1dm 26 hodc chd 1dm nay, dic biét 1a aé

véan chuyén va/hodc lam bé do.

Co cAu che 6 dugc uu tién bao gom céac phan tir gia co 48 dang gan, ma dugc

wu tién hd tro tac dung d& cta phan do 46B hodc 1am 6n dinh phéan do 46B. Theo
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cach khac, hodc ngoai ra, cac phan tir gia ¢ 48 nay tuong tng véi c¢b chai F1, F2 @é
chira, gitt va/hodc lam dn dinh no6. V& nguyén ly, thi co chu che 26 ciing ¢6 thé bao
gbm céc phan tir gia c¢b 48 tuong ung hodc twong tu, mic du ching khong dugc bb

tri theo phuong an nay.

Phin do 46A, 46B dugc wu tién do bsi dai 49 ddc hodc it nhat 1a gin nhu con,
dé chéng lai su di chuyén hodc su bién dang theo cac chiéu doc truc hodc cac chiéu

doc theo truc qua tAim hodc song song vdi cac truc nay va/hodc truc doi ximg 9.

Ciing t&t hon néu co cu che 6, 26 dugce bit 1én vat chira va/hodc co cdu ndi 3A,
3B' bang co ciu bit 39. Co cAu bit 39 dugc wu tién dong kin mot mét cua phan d&
46A, 46B ma quay mat vao vung dé md 4A', 4B'. Theo cach khac, hodc ngoai ra, co
cAu bit 39 duoc bd tri trén thanh ctia vat chira B1, B2, B3 duogc dé xuit, ngoai co cAu
che 6, 26 ma dé bit va/hodc dugc gfn bang cach gai 13y ra. Theo cach nay, khoang
38A, 38B, thé tich trong 40A, 40B va/hodc cic thé tich 40A, 40B, 41A, 41B, ma
duoc phéan cach khoi nhau, 1a cé thé duogc tao ra bén trong (cac) co cAu che 6, 26 ma,

hodc ¢6 thé, duge gin vao vat chira B1, B2, B3 hodc co cau ndi 3A, 3B".

Theo khia canh khac, ma cling co thé duoc thuc hién doc 1ap, sang ché con dé
XUt co cAu che 6, 26 dang nap dé mot minh va/hodc két hop véi co céu ndi 3A", 3B'
dé tao ra mdi néi thong chat 16ng 2, dic biét 1a gitta cac vt chira B1, B2, B3, co cu
che 6, 26 nay c6 thanh suon 50A, 50B va dé 51A, 51B ndi lién voi thanh suon 50A,
50B nay.

Trén thanh suon 50A, 50B nay c6 co chu gifr dé gitt co cu che 6, 26 nay theo
céch nhé ra duoc, bing cach khod lién dong va/hodc in khép bang ma sat. Cu the 13,
day la mot hodc nhiéu vung ma dugc tao két chu dé bit va/hodc dinh, bﬁng cach khoa
lién dong va/hodc dn khop béng ma sat, mot hodc nhiéu, duge uvu tién 1a mot, mbi
ndi bao quanh vao vat chta B1, B2, B3, déc bi€t 1a khong gian doan, dudi dang nep

gift, hodc bang phuong tién nao do khac.
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Tét hon néu dé 50 bao gdbm héc 13, phan 1dm 47 hodc chd 16m, ma phin m¢ dé

léy ra E1, E2 hinh ¢6 chai cta vat chita B1, B2, B3 ¢6 thé duoc cheén vao do.

Theo céach khéc, hoac ngoai ra, vung dé cua hbc 13, phén [6m 47 hodc chd 16m,
ma huéng vé& phin mé cia co ciu che 6, 26, 1a bao gdbm phan dd 46A, 46B dang ban
dé dé do ving dé md 4A', 4B' cua co cdu ndi 3A, 3B, vat chira B1, B2, B3, hodc

mot phan cia chung.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, dé 51A, 51B ctia co céu che 6, 26 bao gf“)m phén
bit 43A, 43B dang dai bao quanh ma duoc tao két cAu dé tao ra céc thé tich 40A,
40B, 40C, 41A, 41B, 41C dugc dong kin va/hoic dé chia tiép khoang 38A, 38B
va/hodc dé do dé S1A, S1B.

Phéan d& 46A, 46B duoc uu tién duge do hodc duge gia c¢b boi cac phan tir gia
cb 48 dang gan, dugc uu tién sao cho co chu che 6, 26 duogc lam cung dé lam doi
hudng luc FS, ma tdc dong lén phén do 46A, 46B, vao thanh cua vat chtra B1, B2,
B3.

Theo khia canh khac, ma cling co thé duoc thuc hién doc lap, sang ché dé cap
dén viéc str dung co cdu che 6, 26 dang nip ma bao gdm phan d3 46A, 46B, ma
dwoc b tri k& ngay v6i hodc cach mot khoang nho tir ving dé m& 4A', 4B' cua vét
chta B1, B2, B3 dén mtrc ma luc FS ma tdc dong 1én ving dé mo 4A', 4B' theo
phuong cua phin d& 46A, 46B 1a dugc hép thu boi su tiép xuc phing cua it nhét mot
phﬁn cua vung dé ma 4A', 4B' véi phén dd 46A, 46B nay, dé ngan chdn su mo vo
tinh do anh hudng ctia cac ngoai luc, duge uu tién 1a cac luc co gia tdc, dic biét 1a do
su va dap hodc db vat chira B1, B2, B3 ma hogc ¢6 thé duge néi véi co céu che 6,
26, va/hoic co chu ndi 3A", 3B', ma dugc bd tri cho vat chira B1, B2, B3 hoic tao

thanh mot phan ctia ching.

Céch thirc ma céac vat chira B1, B2, B3 theo phuong 4n nay dugc ndi v&i nhau

bang co cau nodi thir nhat 3A' va co cau noi thr hai 3B', ma duoc thé hién lam vi du
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trén Fig.26 va Fig.30, dé tao ra mdi nbi thong chét long 2, s€ dugec mo ta mot lan nira
dua vao cac hinh vé tir Fig.31 dén Fig.34. Quy trinh nay 1a tuong tng it nhét gdn nhu

v6i quy trinh dd duge md ta dua vao céc hinh veé tir Fig.5 dén 13, hodc nguoc lai.

Tbt hon néu trude hét, cac co cau che 6, 26 dugce bo ra, nho do dé 10 ra cac co

céundi 3A", 3B". Co cdu che 6 ¢6 thé c6 tac dung nhu bé do.

Sau do, cac co cAu ndi 3A", 3B' duoc dua lai gan nhau hon theo chi€u doc truc,
va duge chén vao nhau, nhu duge thé hién 1am vi du trén cc hinh v& tir Fig.31 dén

Fig.33.

Tuy ¥, giai doan gai 1dy so bd, nhu duoc thé hién trén Fig.32, 1a dugc dat toi
lam vi tri ndi thtr nhét, ma trong do cac co cAu ndi 3A’, 3B' hodc cac ving dé ma 4A!,
4B' cta chung van con duge dong, tuy nhién, cac co cu ndi 3A", 3B' hodc cac vat
chtra B1, B2, B3 thi da duoc gilt 1én nhau, dac biét 1a béng cach an khop khoa lién
dong, dac biét 1a theo cach khong nha ra duge. Chi tiét vé trang thai nay co thé duoc

tim thdy & nhitng phan md ta twong ng ctia cac phuong an néu trén.

Fig.33 1a hinh v& thé hién céch thitc ma co cdu ndi tht nhat 3A mo ving dé mo
4B’ cia co cAu ndi the hai 3B, trong truong hop nay duge uu tién 1a nho mép dam
thing vi/hodc mép cat 32 hodc phan tir cit 7 nao d6 khéc. Nham muc dich nay, thi
mép ddm thung va’hodc mép cit 32 dugc tac dong theo chidu doc truc vao diém dé
v& 34 vbn gift co cdu dong 33. Khi tiép tuc di chuyén, thi diém d& v 34 s& duoc cit,
cu thé 1a duoc cit boi mép dam thung va/hodc mép cit 32 hodc dugc xé rach. Do do,

qua trinh nay bat dau mé ving dé mo 4B’ clia co cau ndi thur hai 3B,

O bude sau do thi cac co ciu ndi 3A", 3B' hodc cac vét chira B1, B2, B3 dugce
lam quay so vOi nhau quanh truc qua tdm hodc truc d6i xtmg 9 chung, nho d6 ma
phan gitt 25 hodc phan hinh miéng 5A' cta co cAu néi thtr nhat 4A" duoc lam bién
dang, va do do, vung dé mo 4A' cta co cAu ndi thir nhat 3A cling dugc mé ra, nhu

duoc thé hién trén Fig.22 va Fig.34 & vi tri md cudi cing.
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Cac co ciu ndi 3A', 3B' dugc uu tién co thé ndi dugc vao nhau theo kiéu luoi
1€, trong d6 su di chuyén it nhat 1a gﬁn nhu hodc don thuan doc truc theo truc qua
tdm hodc truc dbi xung 9, sau khi céc co cAu ndi 3A', 3B' da duoc déy vao bén trong
nhau, 1a duoc bd sung boi su chuyén dong quay cua cac co cAu ndi 3A", 3B' so véi

nhau quanh truc qua tdm hodc truc ddi xtmg 9.

Su di chuyén kiéu ludi 1é nay duoc uu tién dan huéng béi céc co ciu ndi 3A,
3B". Cu thé 14, nhu ¢6 thé théy, vi du, trén hinh phéi canh cia co cAu ndi thir nhét 3A"
trén Fig.26 va co céu ndi thir hai 3B' trén Fig.30, cdc co céu dan hudng 18A, 18B
twong Umg dugc tao ra, ma dugc uu tién dan huéng su di chuyén kiéu ludi 1& néu
trén. Cu thé 13, co cu ndi thu nhét bao gdm co cdu din huéng 18A dang dai, ma
dwoc uu tién kéo dai it nhét 1a gin nhu trong hogc theo mat phang vudng goc véi
truc qua tam hodc truc déi xtng 9. Co cdu din huéng 18B cla co cAu nbi tht hai 3B'
duoc vu tién c6 két cdu twong tng, duge vu tién 1a bu. N6 ¢o thé bao gdm ranh dan

huéng dé co ciu din huéng 18A tuong tng c6 thé duoc dan hudng trong do.

Cac co chu din hudng 18A, 18B cling ¢6 thé duoc tao két cdu dé xac dinh trudce
su d@)ng chinh quanh truc qua tdm hodc truc dbi xtng 9 khi céc co ciu ndi 3A", 3B
duogc dua vé phia nhau. Su déng chinh nay dugc uu tién chon sao cho cac vung dé
md 4A', 4B', ma c6 hinh dvan, vi dy, theo cac phuong an dugc thé hién, tuong Ung

véi nhau hodc duoc dat theo hudng twong tu nhau.

Céc phuong tién dan huéng hodc cac co cdu dan huéng 18A, 18B nay duoc uu
tién tao két chu dé ngdn chan su chuyén dong quay cua cac co cdu ndi 3A'", 3B’
quanh truc qua tdm hodc truc ddi xtng 9 bang cach in khép khoa lién dong trong lic
céc co cdu ndi 3A', 3B' dang dugc di chuyén vé phia nhau. Ngay khi céc co chu ndi
3A', 3B' da duoc chén vao nhau, cu thé 1a nho d6 dé mo vung dé mé 4B’ cia co ciu
néi tht hai 3B', thi cac co cdu din huéng 57A, 57B cho phép su chuyén dong quay
cta cdc co cAu ndi 3A', 3B' so véi nhau quanh truc qua tdm hodc truc dbi xung 9

chung. Su chuyén dong quay nay dan dén su bién dang néu trén cua phan hinh miéng
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5A' hodc phan giit 25 cla co cAu néi th nhit 3A", va tir d6 mé ving dé md 4A cua

co céu ndi thir nhit 3A, nho do tao thanh méi ndi thong chét 16ng 2.

Céc co chu dan huéng 18A, 18B nay cling dugc vu tién thuc hién dé chan vi tri
tuong dbi cua céc co cdu ndi 3A", 3B' theo chiéu doc truc, tic 13 theo chiéu cua truc
qua tAm hodc truc déi xtng 9, ddc biét 1 bang cach an khép khod lién dong, nho

hoic sau su chuyén ddng quay cta céc co cau nodi 3A’, 3B' so v6i nhau.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, phuong tién bét chat ciing c6 thé duogc st dung
dé ngan chan su chuyén dong quay nguoc. Diéu nay bao dam rang sau khi mbi ndi
thong chét long 2 da duge tao ra thi céc co cAu ndi 3A", 3B' s& khong thé dugc di

chuyén tach nhau ra, cu thé 1a dé bao dam su vo tring cho mbi nbi théng chit 16ng 2.

Theo khia canh khac, ma cling co thé duoc thuc hién doc lap, sang ché dé xuét
hé théng vat chita B ¢6 hai vat chira B1, B2, B3, B4 ma dugc phan cach khoi nhau
vé& mat chét 1ong trong trang thai ban dAu va c6 thé ndi thong chat 1ong v6i nhau nho
su di chuyén cta céc vat chira B1, B2, B3, B4 nay so v6i nhau, trong do trong trang
thai ban diu thi co cdu bét chat 52 chin su di chuyén doc truc mat phén va/hodc su
di chuyén doc truc ban dAu cua cac vat chira B1, B2, B3, B4 nay hodc cac co cAu nbi

3A', 3B' cua ching so v&i nhau.

Theo phuong én duge thé hién trén Fig.35, thi vét chira thtr nhat B1 dugc thé
hién lam vi du véi vét chra B4 nita va co cAu bat chit 52. Vat chia B4 nita nay chi
c6 mdt dudng tiép can kha thi, theo phuong an dugc thé hién nay, ma dugc tao ra boi
co cdu m& thtr hai 4B'. Tuy nhién, cdc giai phap khac ciing kha thi, vi du, st dung

c4c vat chira B2, B3 dd mo ta trén day.

Fig.35 la hinh v& thé hién co cAu bat chit 52 trong trang thai ban dau, trong do
cdc vat chira B1, B4 chua dugc ndi v4i nhau. Trong trang thai ban dau nay thi co cAu
bét chat 52 ngan chan sy di chuyén cta cac vat chira B1, B4 so v&i nhau, von can

thiét dé m& hoic tao ra mdi ndi giita cac vat chita B1, B4 nay. Trong trang thdi nay,
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co cAu bét chit 52 ching céc vat chira B1, B4 vao nhau, nhd d6 ngan khong cho cac

vét chtta di chuyén theo chidu doc truc vé phia nhau.

Fig.36 1a hinh v& thé hién chi tiét phong to ctia phuong én trén Fig.35, trong do
co cAu bit chat 52 da duoc dan dong. Trong trang thai ndy, cdc vat chira B1, B4 ¢6
thé tu do di chuyén so véi nhau, d& mdi ndi thong chit léng 2 ¢6 thé duoc tao ra.
Nhim muc dich nay, thi ddc biét tdt hon néu cic ving dé md 4A, 4B, 4A", 4B' la
dwoe mo ra dua trén co chu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' dd md ta trén day, nho sy di chuyén
ban dau 1a doc truc hodc tam thoi va sau do la su chuyén dong quay cua cac vt chua

B1, B4 so v6i nhau.

Fig.37 1a hinh v& thé hién chi tiét phong to tir phuong 4n trén Fig.35 trong trang

thai sau khi su chuyén dong twong d6i da xay ra.

Fig.38 1a hinh vé thé hién hinh phdi canh ctia co cAu bét chit 52.

V&i khia canh nay, thi tot hon néu cac vat chira B1, B4 ¢co6 thé dugc ndi véi
nhau bang cic co cdu nbi 3A', 3B' da dugc dé xuat. Tuy nhién, vé nguyén ly thi cac

phuong phap néi khac ciing ¢6 thé duge tinh dén.

Hé théng vat chira B duoc uu tién bao gém hoc 53, dic biét 1a héc rong, danh
cho co cAu bt chat 52, dé co cAu bat chit 52 ¢6 thé dugc tiép nhén vao do, dic biét

la bing cach day n6 vao, nhd hodc trong qua trinh chuyén dong tuong dbi.

Theo phuong an dugc thé hién nay, dé mo co cAu ndi tha hai 3B', thi cc co cdu
néi 3A", 3B' duoc di chuyén theo chiéu doc truc so v6i nhau. Su di chuyén tuong d6i
doc truc nay dugc ngan chédn boi co cAu bat chat 52 trong trang thai ban dau, va sau

d6 ¢6 thé duoc co cdu bat chit 52 cho phép.

Héc 53 duoc uu tién bd tri ding sau thanh 35A, 36A' ctia mot trong sd cac vat

chira B1, B4 va/hodc ding sau phan hinh dng 37A', 37B' ctia mot trong s cac co cu
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ndi 3A', 3B', khi nhin tir bén ngoai. Theo phuong an duogc thé hién nay, thi thanh nay
la thanh ctia vat chta B1, ma dugc vu tién tao thanh ph'?m kéo dai hinh 6ng cua thanh

cta vat chira B1 ma phan dinh khoang trong, cu thé hon 1a duoc dong chinh véi né.

Theo phuong an duoc thé hién nay, thi hic 53 1a dugce tao ra gilta thanh 35A",
36A" hodic phan hinh éng 37A, 37B va phin hinh miéng SA', 5B' hogc ving dé mo
4A', 4B' ciia vat chira B1. Tuy nhién, theo cach khac hodc ngoai ra, day cling c6 thé
1a trudng hop vai cac vét chra B2, B3, B4 khac.

Hé¢ théng vat chtra B dugc uu tién tao két cAu sao cho, trong qua trinh hodc nho
hodc sau khi dan dong, thi co cAu bat chit 52 co thé tho vao hodc dugc déng chinh
véi hde 53 theo chiéu doc truc dua trén truc qua tdm va/hodc truc dbi xung 9 cua hé

théng vat chira B.

Ciing tot hon néu co cAu bit chit 52 duge bd tri & vi tri ban dau giita cac mép
36A", 36B' ciia chc vat chira B1, B2, B3, B4 hodc cac co cau ndi 3A", 3B' ma ddi
nhau hodc tuong Gng v6i nhau, dé cac mép 36A’, 36B' nay dugc d6 1én nhau nho co
chu bét chit 52 nay.

Co cAu bat chat 52 nay dugc uu tién c6 thé bién dang it nhit mot phan, nho do
6 thé cho phép su chuyén dong tuong dbi. Cu thé 13, nho su dan dong cua co cAu
bt chit 52 ma su an khép khoé lign dong c6 thé duge nhd ra, dé céc vat chira B,
B2, B3, B4 khong con dugc do 1én nhau nita, tir d6 cho phép su chuyén dong tuong
doi.

Theo phuong an duogc thé hién nay, co cdu bit chat 52 1a ¢6 hinh vong hodc
hinh khuyén, dac biét la dugc tao ra boi chi tiét vong, dac biét 1a vong bat chat, hoic
bao gém chi tiét ma co thé bién dang it nhit mot phﬁn hodc co thé bién dang duogc ¢
céc ving nhét dinh, dé nha méi ni. Tuy nhién, diéu nay khong phai 1a bat budc, va
cing ¢6 thé duge thuc hién bang phuong phap nao d6 khac, mac du vig¢c su dung chi

tiét vong 1a ¢6 uvu diém xét vé mit san xuat va lap rap.
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Co cAu bat chit 52 duoc uu tién bao gém it nhat mot chi tiét chan 54, dugc uu
tién c¢6 dang tAdm 14t hodc dang canh, hodc dugc tao ra tir do. O vi tri ban dau, thi chi
tiét chan 54 chan sy di chuyén clia cac co cu ndi 3A', 3B' so véi nhau,_béng cach an
khop khoa lién dong. Ngodi ra, chi tiét chan 54 nay dugc uu tién c6 thé bién dang
duoc va/hodc co thé dn xubng duoc, dé nha chan va cho phép su chuyén dong tuong

doi.

Theo phuong an duogc thé hién nay, chi tiét chan 54 hodc cac chi tiét chin 54
bao gém mép 55 dé tao ra su an khop khoa lién dong, va 1a di chuyén duoc, dugc uu
tién 1a ¢6 thé bién dang dugc, it nhét 1a gan nhu theo phuong huéng kinh (so véi
hoac theo chiéu truc qua tdm hodc truc dbi xtng 9) dé nha chin. Cu thé 13, chi tiét
chan 54 duoc duc tai mot dau, dugc tao ra lidn khdi voi co clu bat chat 52 va/hoic

cd két cau dang céanh.

Héc 53 duogc uu tién twong Umg voi hinh dang cua co cu bat chat 52 hoic
nguoc lai, va do do co thé bao gém, ho#c dugc tao ra bdi, khoang hodc tii, ma cu thé
1a cling ¢6 hinh vong hodc hinh khuyén, theo cach bu nhau véi co chu bat chit 52.
Khoang hodc tai nay dugc uu tién bao gbm miéng huéng vé phia co chu bat chat 52

hodc vé phia co cau ndi 3A", 3B' doi dién voi hdce 53.

Co chu bat chit 52 nay duoc wu tién tao ra tir nhya, ddc biét 1a vat lieu déo
nhiét. Do do, co cAu bat chat 52 nay co thé 1a vong nhua. Céac chi tiét chin 54 duoc
wu tién 12 ¢6 thé bién dang dan hoi. Theo cach khac, cling ¢6 thé nha ra nho sy bién

dang déo cuia céc chi tiét chin 54.

Trong trang théi ban dAu thi co cAu bt chat 52 dwoc uu tién b tri gilta cac vat
chira B1, B2, B3, B4 theo cach ngén chén su di chuyén tuong déi theo chiéu doc truc
so v&i truc qua tam va/hodc truc dbi xung 9 cua hé théng vat chtra B, va nho su bién
dang mot phan cla co cAu bat chat 52 theo phuong hudéng kinh theo chidu cua truc
qua tam va/hodac truc d6i xtmg 9 cua hé thdng vat chira B thi su chuyén dong tuong

dbi 1a c6 thé duge cho phép.
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Co cAu bit chit 52 nay duoc uwu tién 1a khong thé thao ra duoc va/hoic khong
bo ra duoc. Thay vao do, co cAu bat chat 52 nay duoc tiép nhén trong hdc 53 trong
qua trinh hodc sau khi dan dong, nhd d6 ¢o loi 12 khong 1am phét sinh b phén riéng

biét ma can phai duoc thai loai riéng biét, tir d6 cai thién do tin cdy xir ly va thao téc.

Theo phuong an duoc thé hién nay, co céu bit chat 52 1a c6 thé quay dugce, cu
thé 1a duoc gin dé co thé quay dugce quanh truc qua tdm va/hodc truc d6i xtmg 9. Co
céu bét chit 52 nay dugc gitt trén phan thudn va/hoic bang cach an khép khod lién

dong 1én hé thong vat chira B.

Theo khia canh khac, ma cling cé thé duoc thuc hién doc lap, sang ché dé xuit
phuong phap didu ché hdn hop céc chit, dic biét 1a vacxin, trong do6 cac chét ban
dAu 13 chat thr nhit S1 va chét tha hai S2 duoc bd tri riéng biét khoi nhau trong hai
vit chira B1, B2, B3, B4 ¢6 thé ndi thong chit 16ng, va céc vt chira B1, B2, B3, B4
nay la co thé ndi thong chét 1ong nho su di chuyén so v6i nhau, duoc wu tién 1a su di
chuyén tuong dbi doc truc theo truc qua tAm va/hodc truc d6i xtmg cua hé thdng vat

chira B.

Tét hon néu trong quy trinh nay, thi héc 53 duoc tao ra va co cdu bét chat 52
duoc bd tri hodc dugc tao ra giita cac véat chira B1, B2, B3, B4 nay, dé chan su di
chuyén cua céac vat chira B1, B2, B3, B4 nay so v6i nhau trong trang thai ban dau.
Trong qua trinh nay thi co cAu bét chat 52 duoc din dong, va co c4u bat chat 52 nay

duoc diy vao hoc 53 nho sy ddn dong nay va/hodc su chuyén dong tuong d6i nay.

Theo phuong 4n dugc thé hién nay, thi co cAu bat chat 52 1a duoc bd tri, vi du,
gifta vat chira thtt nhit B1 va vt chita tha tu B4. Tuy nhién, vé mat Iy thuyét thi cac
vat chtra nay cling co thé duoc thay béng cac loai vat chira khac, déc biét la cac vat
chtta nhu da duoc md ta trén diy. Do do, trong qua trinh tao ra hdc 53, thi vé mat ly

thuyét, co cAu bit chat 52 cling c6 thé dugc s dung & vi tri ndi tht nhit nhu trén
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Fig.32, theo cach gidng nhu phuong an dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.22 dén
Fig.33.

Fig.37 13 hinh v& thé hién chi tiét phong to ving clia co cdu bat chat 52 va hoc
53 ma trong d6 sy chuyén dong tuong ddi da xay ra. Két qua 1a, co cAu bat chat 52
hoac chi tiét chin 54 hoic mdi trong s6 cac chi tiét chin 54 da dugc déy mot phén
hodic it nhét 12 gin nhu vao héc 53. Cu thé 1a, mép 55 da dugc ddy vao hdc 53. Tot
hon néu tinh trang nay ngin khong cho co cAu bat chit 52 vao trang thai dn khép
kho4 lién dong khac. Theo phuong an duoc thé hién nay, thi co cdu bét chat 52 duge
b tri trong hbc 53 gitra phan kéo dai hinh dng hodc dang tdm chédn cta thanh 35A"

cua vét chira thr nhét B1 va co cAu ndi thir nhét 3A".

Fig.38 12 hinh v& thé hién lugc db hinh phdi canh ctia mdt minh co céu bit chit
52 duge dé xuét. Hinh v& nay thé hién 5 cac chi tiét chin 54 dang canh ma dugc tao
ra theo cach ban 18 kiéu mang hodc dugc gén ban 18 vao co ciu bt chat 52 béng mbi
ndi ban 18 kiéu mang. Theo phwong 4n duge thé hién trén Fig.39, thi truc 14t ctia chi
tiét chan 54 1a it nhét gﬁn nhu ndm trong mat phéng duoc tao ra bdi co cAu bat chit

52 nay.

Fig.39 1a hinh vé& thé hién so dd mat cit cua hé thong vat chira B véi co chu bit
chat 52 theo phuong 4n tht hai. Phuong an thir hai nay 1a gidng v6i phuong an tht
nhit vé mat chuc ning, do do, chi tiét khac c6 thé duoc tim théy o phén mo td néu
trén ma lién quan dén cac hinh v& tir Fig.35 dén Fig.38. Do do6 chi c6 nhiing diém

khéac biét v6i phuong én trude 1a s€ duge mo ta dudi day.

Fig.39 1a hinh v& thé hién hé théng vat chira B hogc co cdu bét chdt 52 ¢ vi tri
ban dau hodc vi tri chin. O vi tri nay, chi tiét chan 54 tac dong gitta cac vat chira B1,
B4, dé chiing dugc do trén nhau, va theo cich nay, ngan chédn sy chuyén dong tuong

doi.
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Fig.40 13 hinh v& thé hién hé théng vat chira B v6i co cAu bét chat 52 da dugc
dan dong, trong do su chuyén dong tuong d6i dd dugc cho phép. Nhiam muc dich
nay, thi chi tiét hodc céc chi tiét chan 54 duogc lam bién dang hoic dugc xé dich sao
cho chung hodc co cu bat chat 52 ¢o thé duogc chta vao hdc 53, dic biét 1a béng

cach ddy chung vao do.

Fig.41 1a hinh v€ thé hién hé thdng vat chtra B trong qua trinh hodc sau khi
chuyén dong tuong d6i, hodc mot phan ctia nd, ma trong qué trinh d6, hodc nho do,

co chu bat chit 52 da duge day vao hbc 53.

Fig.42 12 hinh v& thé hién hinh phéi canh ciia mdt minh co cAu bét chit 52 theo
phuong an thtr hai. Mot hodc nhiéu chi tiét chan 54 1a ¢6 két cu dang canh. Trong
trang thai ban dau, thi cac chi tiét chin 54 tho ra it nhét 12 gn nhu tiép tuyén theo
dudmg chu Vi clia co chu bt chat 52 hogc vét chira B1, B4. Néi cach khéc, chi tiét
chan 54 co thé dugc ubn quanh mot hoac nhiéu truc kéo dai it nhét 1a gén nhu song
song véi truc qua tdm hodc truc d6i xtng 9 va/hoidc ¢o thé duoc lam bién dang bang
cach quén né thanh hinh dang ma tuong Ung véi hinh dang cia hdc 53 hoidc cho

phép su chuyén dong tuong doi.

Muc dich ciia ca hai phuong én 1a dé mé khod bing cach tao hinh cho chi tiét
chan 54 thanh hinh dang va/hodc dua n6 vao vi tri ma trong do co cAu bat chit 52
tuong ng voi héc 53, va trong d6 su chuyén dong tuong d6i 1a duge phép, dé co chu
bat chit 52 c6 thé dugc day vao hdc 53 nho hodc trong qué trinh chuyén dong tuong

doi do.

Theo cac phuong an dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.35 dén Fig.42, thi co
cAu bit chit 52 1a dugc thuc hién dudi dang bd phén khéc biét riéng biét voi cac co
cAu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' vi/hodc cdc vat chira B1, B2. Nho do, co céu bat chat 52 ¢6
thé dugc bé tri gitta co chu ndi 3A, 3A', 3B, 3B' hodc cac vét chira B1, B4 trong qué

trinh lap rap, néu cén.
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Theo cach khéc, hodc ngoai ra, co cAu bét chat 52 ciling c6 thé duogc tao ra béi
vat chira B1, B4 va/hodc bdi co chu ndi 3A, 3A', 3B, 3B/, hodc duge ndi vao do theo

cach co dinh va/hoac vinh vién.

Trong trudong hop nay, héc 53 va co chu bat chat 52, cu thé 1a mot hodc nhiéu
chi tiét chin 54, 1 duoc b tri tai cac vat chita B1, B4 khac nhau hogc céc co cau nbi
3A, 3A", 3B, 3B', dugc uu tién la ddi dién nhau. Nhos bién phap nay ma co céu bt
chiit 52 va/hodic mot hodc nhidu phan tir chin 54 co thé duoc xé dich vao hoc 53

trong khi hodc sau khi dan dong co céu bat chat 52.

Co chu bt chat 52, cu thé 1a mdt hodc nhidu chi tiét chan 54, ¢6 thé dugc nodi
v6i vat chira B1, B4 hodc co cdu ndi 3A, 3A", 3B, 3B' bang cach khod duong, mdi
ndi b°ang ma sat va’/hodc béng cach dan, hodc co thé duogc tao ra lién vao d6. Pic biét
t&t hon néu co cAu bat chit 52 va/hodc cac chi tiét chin 54 1a dugc lép khép, dugce
phun va/hodc dugc tao ra ¢ budc san xuét chung voi vét chira B1, B4 hodc co cAu
ndi 3A, 3A', 3B, 3B, cu thé 1a béng phuong phéap duc phun. Tuy nhién, co cAu bt
chit 52 ¢6 thé duge giit bing cach 1dp khop bang 13y, hodc bing cac bién phap khac,
vao vét chira B1, B4 hodc co cdu ndi 3A, 3A", 3B, 3B

Céc chi tiét chin 54 duoc uu tién duge gitt & vat chira B1, B4 va/hodc co clu
ndi 3A, 3A", 3B, 3B' theo cach ban 1 kiéu mang. Theo cach khéc, hodc ngoai ra, cac
chi tiét chan 54 co thé duoc tao két cdu va/hoic duogc ¢ dinh theo cach co thé bién
dang dugec. Diéu nay ciling cho phép céc chi tiét chan 54 hoat dong ma khong can co
co chu bt chit 52 duoc thuc hién ridng biét. O ddy, cac chi tiét chan 54 c6 thé dugc

tao két cdu nhu duogc thé hién trén Fig.38 va/hodc Fig.42 hodc theo cach khac.

Theo khia canh khac, ma cling co thé duoc thuc hién doc 14p, sang ché dé cap
dén viéc st dung céc co cAu ndi va/hodc cac vat chira néu trén dé tron cac chét 16ng
nhét, dic biét 1a cic vacxin, duge uvu tién ¢6 do nhét dong luc tai 23°C va tbc do
trugt 12 1 s (cu thé 1a dugc do bang nhét ké Brookfield RVT vai con quay s6 4) 1a

16n hon 1,5 hodc 2 Paes, dugc uu tién 16n hon 4 Paes, ddc biét 1a 16n hon 6 Pass hodc
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10 Paes, va/hodc nho hon 100 Paes, dic biét 1a nho hon 70 Paes, duoc uu tién 1a nho
hon 50 Paes, va/hodc nam trong khoang tir 1 Paes dén 100 Pass, dic biét 1a tir 2 Paes
dén 70 Pacs, t6t hon 1a tir 5 Pass dén 50 Paes. Nhitng d0 nhét dugc chi dinh néu trén
trong pham vi ctua sang ché 14 co6 thé dugc xac dinh bang phuwong phap theo tiéu
chudn EN ISO 2884-1:2006. Cac chit 1ong nhét s& duoc lgi nhd mat cit nude toi

thiéu 16n clia moi noi so véi cac giai phap da biét.

Céc khia canh cua sang ché co thé duogc két hop v6i nhau. Cu thé 13, cac khia
canh theo cic phuong an ma dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.20 ciling
¢6 thé duge st dung theo phuong an duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.21 dén

Fig.37, va nguoc lai.

Vi du, cac khia canh lién quan dén co cAu bit 39 vi/hodc phin do 46A, 46B
cling ¢6 thé xuét hién & co cAu che 6 theo cac phuong an duoc thé hién trén céc hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.20. Céc co cAu che 6, 25 ¢6 thé cho phép thu dugc co ciu dong
vO trung va/hodc ¢o thé vo trung dugc 13p di 1dp lai hodc da giai doan, con cac khia
canh ma duoc md ta dua vao Fig.17 thi co thé dugc két hop véi cac khia canh li€n
quan dén co cAu bit 39, ma da dugc md ta dga vao cac hinh ve tir Fig.22 dén Fig.34.
Theo cach khac, ho#ic ngoai ra, cac khia canh ma lién quan dén viéc mé dua trén su
bién dang, nhu da duge md ta dua vao cic hinh vé tir Fig.6 dén Fig.15, 1a co thé
duoc két hop v6i cac khia canh li€n quan dén co ciu dong 33, hodc nguoc lai. Cac vi
du nay cho thdy ro rang rang c6 nhiéu su két hop uu tién cua cc khia canh ma c6 thé
tao thanh dbi tuong clia sang ché, ngay ca khi su két hop d6 khong duge md ta rd

rang.

Danh sach céc s chi dan:
1 hé théng nbi

2 mdi nbi thong chét long

3A, 3A' co cAu ndi thtr nhét

3B, 3B' co cdu ndi thir hai
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4A, 4A' ving d& mé cua co cAu nbi thir nhat
4B, 4B' ving dé mé ciia co cdu ndi thir hai
5SA, 5A' phin hinh miéng cta co cdu ndi thir nhat
5B, 5B' phan hinh miéng ctia co ciu ndi thir hai
6 co ciu che

7 phan tir cét

8 hinh miii tén biéu thi sy chujrén dong

9 truc qua tdm hodc truc dbi xung

10A, 10B co céu bat chit

11 mi tén chuyén dong quay

12 dudng nut

13 héc

14 co chu dong

15 mép chu vi trong

16 mép chu vi ngoai

17 khe hé

18A co céu din huéng cia co céu ndi thir nhat
18B co cdu dan hudng cla co céu ndi thu hai
19 chéan

20 miii nhon

21 phan nbi

22 phén hinh éng

23 co chu déng (co cau nbi thir nhat)

24 diém d& vor (co cdu ndi thir nhat)

25 phan gitt

26 co chu che

27 mit phang

28 khung

29 co cdu gia ch

30 co chu 1am bién dang

31 thanh
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32 mép dam thung va/hodc mép cét
33 co chu dong (co chu ndi thir hai)
34 diém d& v (co cdu ndi thit hai)
35A', 35B' thanh (vat chtta/phoi vat chura)
36A', 36B' mép (vat chira/phdi vat chira)
37A', 37B' phan hinh dng

38A-38C khoang

39 ¢o cAu bit

40A-40C thé tich trong

41A-41C thé tich ngoai

42 A-42C phan bit

43A-43C phan bit

44A, 44B bé mit bit

45A, 45B bé mit bit

46A, 46B phan do

47 phan 16m

48 phén tir gia cd

49A, 49B dai

50A, 50B thanh suon

51A, 51B dé

52 co chu bét chat

53 héc

54 chi tiét chin

55 mép

B hé thong vat chira
B1 vat chtra thtt nhat
B2 vét chura thir hai
B3 vat chira thi ba
B4 vét chira khéac nita

BR1 phdi vét chira
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BR2 phdi vat chtra

E1 phin mo dé 1dy ra ctia vat chira thir nhat
E2 phan md dé ldy ra cua vat chira thir hai
F1 ¢b chai cta vat chua thir nhét

F2 ¢b chai clia vét chira thir hai

FS luc

S1 chét trong vat chira thtr nhat

S2 chét trong vét chira thir hai

S3 chét trong vat chira thit ba

V1 phin tir dong cta vét chira thit nhét

V2 phin tir dong ctia vét chira tht hai
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YEU CAU BAO HO

1. Vat chtta c6 co cAu ndi dé tao ra mdi ndi thong chét long gitra vat chira nay va vét
chira khac, trong do, trong trang thai ban dAu, thi co cAu ndi nay duoc bit vé& mit chét
long & viing dé mé va c6 thé dwoc mé ra dé tao ra mdi ndi théng chét 1ong, ving dé
mé nay duoc trum 1én béi co cdu nbi khéc, trong d6

vat chtra ndy bao gdm co céu bit @8 bit kin thé tich theo cach khong ngit
quéng, thé tich nay bao truim hodc tiép giap v6i ving dé mé, nho co ciu ndi kia trong
qua trinh di chuyén ctia co céu ndi kia so v6i co cau ndi nay,

trong d6 co cAu ndi nay va co chu ndi kia dugc tao két cdu ¢ md 1an nhau
bang cach pha v& cac diém d& vo cia cac ving dé mé, nhd d6 mdi ndi thong chat
16ng lién tuc co thé dugc tao ra béi sy pha hily khong hdi phuc duoc dbi véi cac co
chu nbi & ving dé mo, va

trong d6 co ciu ndi nay va co chu ndi kia bao gdm cac phan hinh miéng ma
duoc tao ra sao cho phan hinh miéng clia mot trong sé co cAu ndi nay va co cau nbi
kia ¢6 thé kéo dai vao phan hinh miéng cia co chu nbi con lai trong s6 co céu ndi

nay va co cau noi kia.

2. Vat chura theo diém 1, trong d6 co ciu bit bao gdm cac phan bit tuong ung véi
nhau, phan bit thtt nhét duoc lién két v6i co cdu ndi nay, va phan bit thit hai dugc bd

tri trén co ciu che hodc trén co cau noi kia.

3. Vat chira theo diém 2, trong d6 céac phan bit twong tng v6i nhau sao cho ching
déng kin ving dé mé bang cach ti 1én nhau, trong d6 cac phan bit nay cho phép sy di

chuyén tuong ddi trong ltc ti bang cach bit 1én nhau khi ti theo cach bit.

4. Vit chira theo diém 2, trong d6 phan bit thir nhat hodc phan bit thir hai dugc tao ra
dudi dang it nhéat mot trong sb dang 6ng, dai va mot phén éng, trong do phén bit nay
1a it nhat mot trong s6 déo, co thé bién dang thuén nghich va dan hoi, phén bit nay
duoc kéo gidn bdi sy ti cia cac phan bit nay 1én nhau hodc dugc kéo cing so voi

phan bit khac trong s& cac phan bit nay, trong do phan bit kia duge tao ra boi dai
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hodc éng it nhét 1a gén nhu cung hodc tao thanh co cAu ti dbi lap voi bé& mit bit ma

phan bit nay ti theo cach bit 1én do.

5. V4t chtra theo diém 2, trong d6 phan bit bao gbm cac bé mat bit twong Gmg véi
nhau ti theo cach bit 1én nhau, trong dé céc bé mat bit nay c¢é tiét dién véi hinh dang
twong tu nhau hodc 1a tron hoac dbi xtng quay so véi truc dbi xtng hodc truc qua
tam chung, dé cho phép su chuyén dong quay cta co cu che so v6i vat chira hodc

than vat chua.

6. Vit chia theo diém 1, trong d6 cac co cAu ndi co it nhat hai vi trf ndi ma bi chiém
nbi tiép nhau, theo thoi gian hodc vi tri, khi céc co cAu ndi nay dugc lam trugt hodc
dugc ddy vao nhau, trong d6 & vi tri nbi thr nhat thi mdi ndi khong nha ra duge dugc
tao ra gilta cac co ciu nbi nay, va mdi nbi thong chét 1éng chi dugc tao ra khi dat toi
vi tri ndi tht hai, trong d6 & vi tri ndi tht nhat, & vi tri ndi tht hai va gitta vi tri ndi
th(r nhét va vi trf ndi thr hai nay, thi co cAu bit dong kin theo cach khong ngit quing
thé tich trong, hodc phén cach theo cach khong ngit quing thé tich trong khoi thé

tich ngoai.

7. Vat chira ¢6 khong gian trong than dé nhén chit long va co chu ndi dé tao ra mbi
ndi thong chét 1ong gitta khong gian trong than dé nhan chét 16ng cua vat chira nay
va vat chira khdc, trong d6, trong trang thai ban dau, thi co cAu nbi nay duogc bit vé
mat chét 1ong & ving d& m& va c6 thé mé duge dé tao ra mdi ndi thong chat long &
ving dé md nay, phia ding ngoai clia ving dé mo nay duge trum lén boi co chu che
dang nép hoic co céu nbi khac, trong d6 co cdu che nay hodc co ciu ndi kia duoc
gift bang cach bit trén vat chira nay, nho d6 tao thanh khoang dugc bit, va trong do
vét chira nay con bao gbm co céu bit bao quanh ving dé md& nay, dé bit kin thé tich
thir nhét, ma tiép xtc truc tiép véi phia ding ngoai cia ving dé mé, khoi thé tich thu
hai cia khoang nay, ma tach biét khoi thé tich thi nhit va duoc dit cach khoi ving

dé mo.
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8. Vat chtra theo diém 7, trong d6 co chu bit bao gdm céc phan bit twong tmg véi
nhau, phan bit tht nhét duoc lién két vi co cu ndi nay, va phan bit thir hai dugc bd

tri trén co c4u che hodc trén co cau noi kia.

9. Vit chua theo diém 8, trong d6 céc phan bit trong (mg v6i nhau sao cho ching
dong kin ving dé mé bang cach ti 1én nhau, va trong d6 céc phan bit nay cho phép

su di chuyén twong dbi trong Itc ti bang cach bit 1én nhau khi ti theo cach bit.

10. Vat chtra theo diém 8, trong d6 ph?m bit thtr nhét hodc phﬁn bit thr hai dugc tao
ra du6i dang it nht mot trong s6 dang 6ng, dai hodc mot phan ng, trong d6 phén bit
tha nhat hodc phﬁn bit thir hai nay la it nhét mot trong s6 déo, co thé bién dang thuadn
nghich va dan hdi, phan bit nay dugc kéo gian bdi su ti cua cac phan bit nay 1én nhau
hodc dugc kéo cang so véi phan bit khac trong sb cac phan bit nay, va trong d6 phén
bit kia duoc tao ra boi dai hodc 6ng it nhét 1a g?m nhu cing hodc tao thanh co ciu ti

d6i 1ap voi bé mit bit ma phan bit nay ti theo cach bit 1én do.

11. Vat chuia theo diém 8, trong d6 phén bit bao g?)m cac bé mit bit twong tng voi
nhau ma i theo cach bit 1én nhau, trong do6 cac bé mit bit nay c6 tiét dién v6i hinh
dang twong tu nhau hodc la tron hodc d6i Xxing quay so voi truc d6i xung hodc truc
qua tdm chung, dé cho phép su chuyén dong quay cua co ciu che so v6i vat chira

hodc than vat chua.

12. Vat chita theo didm 7, trong d6 cac co cAu ndi c6 it nhat hai vi trf nbi ma bi
chiém ndi tiép nhau, theo thoi gian hodc vi tri, khi céc co c4u nbi nay dugc lam trugt
hodc dugc ddy vao nhau, trong do, & vi tri nbi tha nhat, thi mbi ndi khong nha ra
duoc dugc tao ra gifta cac co céu ndi nay, va mbi nbi thong chét 1ong chi dugc tao ra
khi dat t6i vi tri ndi tha hai, trong d6 & vi tri ndi thit nhat, & vi tri ndi thi hai va giita
vi trf ndi thtr nhit va vi tri ndi tht hai nay, thi co ciu bit dong kin theo cach khong
ngat quang thé tich trong, hodc phan cach theo cach khong ngit quang thé tich trong
nay khoi thé tich ngoai.
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