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(57) Sang ché dé cap dén mang phan cuc c6 cac dic tinh quang hoc uu viét trong khi

mong. Mang phan cuc theo phuong 4n ciia sang ché bao gom mang nhya co s& ruou

polyvinyl chtra ibt. Mang phan cuc c6 do day nhé hon hodc bang 8 pm, va co do hép thu

chéo trén 1 pm do day cta noé nho hon hoac bang 1,00 tai budc song bang 210 nm. Sang

ché con dé cap dén tdm phan cuc va phuong phap san xuit mang phéan cuc.
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35344

Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén mang phan cuc, tm phan cuc, va phuong phap san
xuét mang phén cuc.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Mang phan cuc duoc sép xép trén mdi phia ctia ca hai phia ciia 6 tinh thé
16ng ctia thiét bi hién thi tinh thé léng ma 14 thiét bi hién thi hinh anh dién hinh,
su sép xép duoc quy cho hé théng tao hinh anh cta thiét bi. Vi du, phuong phap
sau ddy duoc d& xudt 1am phuong phép san xuét mang phéan cuc (vi du, tai liu
sang ché 1). Tdm c4n moéng bao gdbm chét nén nhya va 16p nhya co sé ruou
polyvinyl (PVA) duogc kéo cang, va sau d6 dugc trai qua qué trinh xtr ly nhudm
sao cho mang phén cuc c6 thé thu dugc trén chat nén nhya. Theo phuong phap
nay, thu dugc mang phan cuc cé do day nho. Theo do, phuwong phép da thu hit sy
cht ¥ béi vi tiém ning cta nd déng gép cho viéc 1am moéng gén day cua thiét b
hién thi hinh anh. Tuy nhién, cac dic tinh quang hoc ctia mang phan cuc mong
ndy nhu dugc mé ta & trén 1a khong du, va vi vay con c6 thém yéu cau vé viée cai
thién cac dac tinh quang hoc cia mang phéan cuc méng.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2001-343521 A
Ban chét k§ thuit cia sang ché
Vén dé ky thuat can giai quyét

Séang ché duoc thuc hién dé giai quyét van dé théng thuong néu trén, va
muc dich chinh cua sdng ché 1a dé xuét mang phén cuc c6 cac dac tinh quang hoc
uu viét trong khi moéng, tim phan cuc bao gdm mang phén cuc nay, va phuong
phap san xuit mang phan cyc nay.
Céch thuec giai quyét van dé

Mang phén cuc theo phuong &n cua sang ché bao gdbm mang nhya co s&
rugu polyvinyl chira i6t. Mang phan cuc ¢6 d6 day nhé hon hodc bang 8 um, va

¢6 d6 hép thu chéo trén 1 um do day ctia né nhé hon hosc béang 1,00 tai budc séng
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bang 210 nm.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, ty 18 (A470/Asoo) clia d6 hép thu chéo
A470 cia mang phan cyc tai budce song bang 470 nm so véi do hép thu chéo Ao
clia n6 tai budce séng bang 600 nm 14 tir 0,7 dén 2,00.

Theo mot phuong &n cla sang ché, mang phan cuc c6 gia tri chéo "b" 1a
16n hon -10 va +10 hoac nho hon.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, mang phan cuc ¢6 d day 1a 4 pm hodc
nho hon.

Theo mot phuong an cua sang ché, d6 hép thu chéo trén 1 um do day tai
bude séng bang 210 nm nhé hon hoic bang 0,60.

Theo mot phwong 4n cua sang ché, mang phan cuc c6 ndng do i6t 16n hon
hodc bang 3,0 % trong luong.

Theo mot phuong an cia sang ché, mang phén cuc c6 hé sd truyén don
16p 1a 42,5% hoac 16n hon.

Theo khia canh khac cta sang ché, tAm phén cuc dugc dé xuit. TAm phan
cuc bao gdm: mang phan cuc nhu duge md ta & trén; va 16p bao vé dugce sép xép
trén {t nhat mot phia ctia mang phan cue.

Theo khia canh khéc nita clia séng ché, phuong phap san xuét mang phéan
cuc nhu dugc md ta & trén duge dé xuit. Phuong phap nay bao gbm cac bude: tao
thanh 16p nhya co s& rugu polyvinyl, ma chira iodua hoéc natri clorua va nhya co
s& rugu polyvinyl, trén mdt phia cua chét nén nhya nhiét déo ¢6 hinh dang thon
dai dé tao ra tm cén mong; va cho tAm can mong trai qua qué trinh xir ly kéo
cing phu trg trong khong khi, qua trinh xur ly nhuom, qud trinh xtr Iy kéo céng
dudi nude, va qua trinh xi Iy 1am co sdy khd, ma bao gdm gia nhiét tim c4n méng,
trong khi van chuyén tdm cén mong theo hudng chidu dai ctia no, dé 1am co tAm
cén moéng biang 2% hodc 16n hon theo huéng chidu rong ctia nd, theo thir tw da
néu.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, iodua 1a kali iodua.

Theo mdt phuong an ciua sang ché, ham luong cua kali iodua trong 16p
nhya co s¢ rugu polyvinyl 14 tir 5 phan trong lugng dén 20 phan trong luong so

v6i 100 phan trong lugng cta nhya co s& rugu polyvinyl.
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Theo mdt phuong &n cia sang ché, qua trinh xir 1y 1am co sdy kho dugc
thue hién béng céc truc céan ldn dugc gia nhiét.

Theo mdt phuong an cua sdng ché, mdi truc can lan duoc gia nhiét cé nhiét
d 12 tir 60°C dén 120°C.

Hiéu qua c6 loi cda sang ché

Theo séng ché, viéc bd sung halogenua (thudng 12 kali iodua) vao nhya
co 50 rugu polyvinyl (PVA-polyvinyl alcohol), viéc kéo cing hai giai doan bao
gdm viéc kéo cing phu trg trong khong khi va viéc kéo cang dudi nudc, va viée
lam co va sdy kho bang cac truc cén lin duoc gia nhiét duge ap dung két hop, va
do d6 mang phén cuc c6 do hép thu chéo cuc nhé trén 1 pm do day cta no tai
budc séng bang 210 nm trong khi co thé dat dugc do moéng.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ so dd mat cét cua tAm phan cuc theo mot phuong 4n cla
sang ché.

Fig.2 1a hinh v& so d6 dé minh hoa vi du ctia qua trinh xt ly lam co sy
kho bing céc truc can lin duge gia nhiét.

FIG.3 1a biéu dd thé hién nhim muc dich so sanh cdc quan hé giita cac hé
sd truyén don 16p clia cac mang phan cyc thu dugc trong cac vi du va vi du so
sanh, va cac do hép thu don vi clia no tai budc song béng 210 nm.

M3 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché dugc mé ta dudi ddy. Tuy nhién, séng ché
khong bi gidi han boi cac phuong an nay.

A. Mang phan cuc

Mang phén cuc theo phuong an cua sang ché bao gdbm mang nhua co s
ruou polyvinyl chtra i6t, c6 d6 day nho hon hoic bing 8 pum, va c6 do hap thu
chéo trén 1 um cua d6 day cta no (sau day duogc goi la "dd hép thy don vi") 1a
1,00 hodc nhé hon tai budc séng bang 210 nm. Do hép thu don vi ctia mang phan
cuc theo phuong an cua sang ché tai budc séng bang 210 nm 12 cuc ky nhé so véi
ciia mang phan cuc mong dién hinh. Phan néu trén c6 nghia rang ty 1& ham luong
clia ion ibt (c6 d6 hap thu trong ving tia cuc tim gén 210 nm) ma khong tao thanh

bat ky phtrc chat véi PVA trong mang phan cyc la cyc ky nho. Trong mang phan
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cue, idt thuong dugc phan loai thanh ion i6t ma co do hép thu trong vung tia cuc
tim va phirc chit PVA-ibt ma c6 d6 hap thu trong viing 4nh sdng nhin thdy duoc.
Phirc chit PVA-idt ngoai cac vat liéu khéc gop phan vao dic tinh phan cyc cia
mang phan cuc. Luong i6t ma c6 thé duoc két hop vao mang phan cuc 14 hitu han,
va do d6 viéc giam lugng ion i6t dan dén viéc tang luong phic chét PVA-i6t. Noi
cach khac, cac dic tinh quang hoc cia mang phan cyc mong ma c6 do day, vi du,
nhé hon hodc bang 8 um c6 thé duge cai thién bang cach 1am giam lugng ion i6t
trong mang phan cuc. Xu hudng nay trd nén déc biét dang ké trong mang phéan
cuc ma cé dic tinh sau day: do day cua mang phan cuc la nhd, va do d6 ndng do
16t trong mang ting 1én. DJ hép thu don vi tai budc séng bang 210 nm t6t hon 1a
nhd hon hogic bing 0,80, tdt hon 13 nhé hon hozc bang 0,60. Giéi han dudi ctia do
hép thu don vi tai budc séng bing 210 nm c6 thé bing, vi dy, 0,20. Do hép thy
don vi dugc xac dinh bang cach chia do hép thu chéo Az clia tdm phan cuc, ma
duoc xéc dinh tir phuong trinh duge chi dinh duéi day trén co s& cua hé 36 truyén
chéo Tc clia n6 dugc do luong tai thoi diém x4c dinh d6 phan cuc ctia né ma duge
mo ta sau day, cho d6 day cua tAm phan cuc. D6 hap thu don vi clia tdm phéan cuc
vé& co ban tuong Gng v6i dd hap thu don vi ctia mang phén cuc.

D6 hép thu chéo=logo(100/Tc)

Viéc thu duoc mang phén cyc moéng c6 dac tinh nay la mot két qué cla
sang ché. Mang phan cuc ndy c6 thé duoc st dung trong thiét bi hién thi hinh anh,
va duogc sir dung dac biét phu hop trong t4m phan cuc phia bé mat sau cia thiét bi
hién thi tinh thé 16ng. Lién quan dén thuc té ring mang phéan cuc theo phuong 4n
ca sang ché c6 do hap thu don vi nhu duge mo ta & trén, ty 18 (Asso/Azio) ctia do
hép thu chéo Asso ctia né tai budc song bing 550 nm trén do hap thu chéo Az clia
né tai bude séng bang 210 nm t6t hon 12 16n hon hodc bang 1,4, t6t hon nita 13
16n hon hoac béng 1,8, tot hon nira 13 16n hon hodc béng 2,0, dac biét t5t hon nita
1a 16n hon hoac béng 2,2 . Gid6i han trén cua ty 1€ (Asso/Az10) O thé 13, vi dy, 3,5.
Phén néu trén ¢ nghia rang ty 16 ham lugng ctia ion 16t trong mang phén cuc theo
phuong an cua sang ché giam xudng, va do d6 ty 1& ham lugng cua phirc chét
PVA-I5s ¢4 d6 hép thu gin 600 nm trong d6 ting lén.

Ty 1€ (A470/Asoo) cia do hép thu chéo A7 ctia mang phan cuc theo phuong

an cla sang ché tai budc séng bang 470 nm so v6i dd hap thu chéo Agoo ctia né tai
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budc séng bang 600 nm tét hon 13 0,7 hodc 16n hon, t6t hon nita 13 0,75 hodc 1én
hon, van tot hon nita 13 0,80 hodc 16n hon, dic biét t6t hon 13 0,85 hodc 16n hon.
Gidi han trén cua ty 1€ (Aa70/As00) 1a, vi duy, 2,00, tot hon 1a 1,33. Khi ty 1€
(A470/Agoo) nam trong pham vi nay, ty 1& ham lugng ctia phirc chét PVA-I3 ¢ do
hép thu gn 480 nm c6 thé dugc duy tri ma khong bi gidm déng ké. Két qua 13,
hiéu nang phan cuc hoéa thoa dang c6 thé dat dugc trén ving tia séng nhin thy
duoc. Trong tinh hudng ma ma trong dé luong 16t trong mang phan cuc mong bi
gi6i han, khé dé thiét 1ap ca hai d6 hap thu don vi va ty 1& (As70/Ago0) nam trong
pham vi mong mudn théng qua viée sir dung k¥ thuat théng thuong. Nguoc lai,
theo phurong 4n ciia sang ché, ca hai do hip thy don vi va ty 1& 6 thé dugc thiét
1ap trong pham vi mong mudn.

Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché, gid tri chéo "b" ciia mang phan
cuc 12 16n hon -10 nhu duge mé ta & trén, tot hon 14 -7 hogc 16n hon, tt hon nita
la -5 hodc 16n hon. Gidi han trén cuia gia tri chéo "b" t6t hon 1a +10 hodc nhé hon,
t6t hon nita 1 +5 hodc nho hon. Theo phwong 4n cta séng ché, gia tri chéo "b"
trong pham vi nay c6 thé dat dugc. Gid tri chéo "b” 1a 9 mau khi mang phan cuc
(tAim phan cyc) duogc sép xép ¢ trang thai chéo nhau, va gia tri tuyét d6i 16n hon
cua gia tri s6 ¢6 nghia la d0 mau chéo (man hinh hién thi mau den trong thiét bi
hién thi hinh anh) duong nhu bi pha mau & murc d6 16n hon. Vi dy, khi gié tri chéo
"b" 13 thdp béng -10 hodc nhd hon, man hinh hién thi mau den dudng nhu bi pha
mau xanh, va vi vy hiéu sudt hién thi cta thiét bi giam. Ttc 13, theo phuong én
ctia sang ché, mang phan cuc c¢6 kha ning dat duge do mau uu viét tai thoi diém
ctia man hinh hién thi mau den c6 thé thu duoc. Gia tri chéo "b" ¢6 thé dugc do
bang quang phd ké dién hinh 1a loai V-7100.

P day clia mang phén cuc tét hon 1a ndm trong khoang tir 1 pum dén 8
um, tdt hon nita 14 tir 1 um dén 7 um, van t6t hon nita 13 tir 2 pm dén 5 pm, dac
biét t5t hon 1a tir 2 um dén 4 um, con dic biét t6t hon 13 tir 2 um dén 3 pm.

Nong d it ctia mang phén cuc tét hon 1a 16n hon hoic bang 3% trong
lugng, t5t hon nita 1a 16n hon hodc béng 4% trong lugng, tSt hon nita 14 16n hon
hoic bing 6% trong lwong. Gidi han trén cia ndng do idt co thé 1a, vi du, 12%
trong lwong. Khi ndng d6 16t nim trong pham vi nay, hidu qua dat dugc béng cach

lam giam d6 hép thy don vi néu trén tré nén déng ké. Noi cach khéc, hiu qua 1a
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dang ké trong mang phan cuc mong ma néng do idt cia mang nay tang 1én nhu
dugc mo ta néu trén.

Mang phan cyc tt hon 1a thé hién tinh ludng séc hip thu & budc song bat
k¥ trong pham vi budc séng 14 tir 380 nm dén 780 nm. Hé sb truyén don 16p cua
mang phan cuc tot hon 14 49,0% hodc nhé hon, t5t hon nita 14 48,0% hodc nho
hon. Trong khi d6, hé sb truyén don 16p t6t hon 1a 41,5% hodc 16n hon, tot hon
nita 12 42,0% hodc 16n hon, van tdt hon nita 12 42,5% hodc 16n hon. 6 phén cuc
ctia mang phan cuc t6t hon 13 99,990% hoic 16n hon, va tot hon 1 99,998% hozc
nho hon. Theo phwong 4n clia sang ché, nhu dugc mé ta & trén, ca hai hé s6 truyén
don 16p cao va do phan cuc cao c6 thé dat dwoc. Hé s truyén don 16p dién hinh
1a gi4 tri Y duoc do bang quang phd ké nhin thay duge UV va dugc trai qua qui
trinh hiéu chinh tAm nhin. Ngoai ra, hé s6 truyén don 16p 1a gié tri khi chi s khuc
xa cla mot bé mit ctia mang phan cuc dugc chuyén d6i thanh thanh 1,50, va chi
s6 khiic xa ctia bé mat khéc ctia né duoc chuyén doi thanh thanh 1,53. B phan
cuc thuong duoc xac dinh tir phuong trinh dugce chi dinh dudi day trén co sé cua
hé s truyén song song Tp va hé sb truyén chéo Tc ma mdi trong s6 ching dugc
do bang quang phd ké nhin thiy duoc UV va duoc trai qua qua trinh hiéu chinh
tam nhin.

D6 phan cuc (%)={(Tp-Tc)/(Tp+Tc)}2x100

Trong mot phuong an, hé¢ sd truyén cta mang phan cyc mong c6 do day
1a 8 um hodic nhé hon thudng dugc do nhu sau: tm cdn mong ctia mang phan cuc
(chi 36 khiic xa bé mit: 1,53) va mang bao vé (chi s6 khiic xa: 1,50) dugc st dung
lam ddi tuong do, va hé sb truyén ciia n6 dugc do bang quang phd ké nhin thay
duoc UV. Po phan xa tai giao dién ctia mbi 16p c6 thé thay dbi theo chi s6 khic
xa bé mit ciia mang phéan cuc va/hoic chi sd khuc xa ctia bé mit cia mang bao vé
tiép xtic v6i giao dién khdng gian, nhd d6 dan dén sy thay dbi gié tri do duoc cla
hé s truyén. Do d6, vi du, khi mang bao vé ma chi s6 khtc xa ctia n6 khong bang
1,50 duoc st dung, su thay ddi trong gia tri do dugc cia hé sb truyén 6 thé duge
hiéu chinh theo chi sé khuc xa ctia bé mit ctia mang bao vé tiép xuc véi giao dién
khong gian. Cu thé, gia tri hiéu chinh C ctia hé sb truyén duoc dai dién boi phuong
trinh dugc chi dinh dudi day thong qua viée st dung do phan xa R (dd phan xa

truc truyén) cua tia sang dugc phan cuc song song voi tryc truyén tai giao dién
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gitta mang bao v€ va 16p khong khi:

C=Ri-Ry

Ro=((1,50-1)*(1,50+1)*)%(T;/100)

Ri=((n;-1)%/(n;+1)?)x(T,/100)

trong d6 Ry 12 d phan xa truc truyén khi mang bao vé c6 chi s6 khtic xa 13 1,50
duoc st dung, n; 1a chi sb khuc xa cta mang bao vé can duoc st dung, va T, 1a
hé s truyén ctia mang phan cyc. Vi du, trong trudng hop ma & dé chét nén c6 chi
36 khic xa bé mit 14 1,53 (vi dy, mang co s& xycloolefin hodc mang cé 16p phu
cing) dugc st dung lam mang bao vé, lugng hiéu chinh C la khoang 0,2%. Trong
truong hop nay, hé s truyén ciia mang phan cuc 6 chi s6 khiic xa bé mat 14 1,53
c6 thé duoc chuyén dbi thanh hé sb truyén khi mang bao vé c6 chi s6 khuc xa 1a
1,50 duge str dung bing cach bd sung 0,2% cho hé sb truyén thu dugc bang phép
do. Theo tinh toan dua trén phuong trinh, sur thay d6i cta gia tri hiéu chinh C khi
hé s6 truyén T, cia mang phan cuc duoc thay d6i bang 2% 1a 0,03% hozc nho
hon, va vi vay sy anh hudng cua hé 36 truyén cia mang phan cuc trén gié tri cia
gia tri hiéu chinh C bi gidi han. Ngoai ra, khi mang bao vé co sy hép thu khac
ngoai su phan xa b& mit, sy hiéu chinh phit hop c6 thé dugc thyc hién theo lugng
hép thu ctia né.

Mang phén cuc phi hop bat ky ¢6 thé dwoc chip nhan lam mang phén cuc.
Mang phén cuc ¢6 thé thuong duoc tao ra béng cach sir dung tAim can mong clia
hai hodc nhiéu 16p.

Mang phén cuc thu duge bang cach st dung tdm can mong cu thé 13, vi
du, mang phan cuc thu duge bang cach sir dung tdm c4n mong cta chat nén nhua
va 16p nhua co s& PVA dugce pht va tao thanh trén chét nén nhya. Mang phan cuc
thu dugc bang cach st dung tim céan méng cia chét nén nhya va 16p nhya co s6
PVA duogc phu va tao thanh trén chét nén nhua c6 thé duoc san xuét, vi dy, béng
cach: pht dung dich nhya co s& PVA cho chét nén nhua, sau d6 bang cach siy
khé dé tao thanh 16p nhya co s& PVA trén chit nén nhua sao cho tim can mong
ctia chit nén nhua va 16p nhya co sé PVA ¢6 thé thu dugc; va kéo cang va sdy kho
tdm c4n mong dé chuyén 16p nhua co s& PVA thanh mang phéan cyc. Theo phuong
an nay, viéc kéo cang thuong bao gdm ngadm tim can moéng trong dung dich dang

nudc axit boric dé kéo cang tam can mong. Ngoai ra, viéc kéo cing co thé con
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bao gdm cho tAm can mong trai qua viéc kéo cing trong khong khi & nhiét d cao
(vi du, 95°C hoac 16n hon) trudce khi trai qua viéc kéo cang trong dung dich dang
nuge axit boric theo yéu ciu. TAm can méng thu duoc c6 két chu "chat nén
nhya/mang phan cuc" cd thé duoc st dung khi né 1a (vi du, chét nén nhua c6 thé
duoc st dung 1am 16p bao vé cho mang phan cyc), hodc san pham thu duoc nhu
sau c6 thé duogc st dung: chit nén nhya duge boc tir tAm can mong c¢6 két cau
"chat nén nhya/mang phéan cuc", va 16p bao vé phit hop bat ky theo muc dich dugc
can mong trén bé mat béc. Chi tiét vé phuong phap san xudt mang phan cyuc nay
duoc md ta trong, vi du, JP 2012-73580 A, toan bd phan mé ta cia né duge két
hop & dy bang cach vién dén,

Phuong phép san xuat mang phan cuc clia sing ché bao gdm: tao thanh
16p nhua co s& rugu polyvinyl, ma chira halogenua va nhua co sé rugu polyvinyl,
trén mot phia ciia chit nén nhua nhiét déo c6 hinh dang thon dai dé tao ra tAm cén
mong; va cho tAm can moéng trai qua qué trinh xir Iy kéo cing phu trg trong khong
khi, qua trinh x& ly nhudm, qua trinh xr 1y kéo cang dudi nude, va qud trinh xir
1y 1am co sdy kho, ma dugc thyc hién bang cach gia nhiét tim can méng bang cac
truc can ldn dugc gia nhiét trong khi van chuyén tdm can mong theo huéng chiéu
dai cta no, theo thir tu dd néu. Vi vay, mang phén cuc cé cac dac tinh quang hoc
wu viét sau day mac di do day cuc ky nho cta né c6 thé dugc tao ra: hé s6 truyén
don 16p cua no6 1a 43,0% hodc 16n hon; va do hép thu don vi ciia n6 1a 0,85 hoac
16n hon. Tuc 13, khi viée kéo cang phu trg thuc hién, tham chi trong truong hop
trong d6 PVA duoc phu 1én trén chit nén nhya nhiét déo, kha ning két tinh ctia
PVA ¢6 thé duoc cai thién, va vi vy cac dic tinh quang hoc cao ¢ thé dat duoc.
Ngoai ra, khi dac tinh dinh hudng cia PVA duogc cai thién trude dé)ng thoi voi su
cai thién do két tinh, cac van d& nhu su giam dic tinh dinh huéng ctia PVA va su
hoa tan cta nd c6 thé duoc ngan chin tai thoi diém ngdm tdm can mong trong
nude trong budc nhudm hodc budce kéo cang tiép theo, va vi vay cac dic tinh
quang hoc cao ¢6 thé dat dugc. Ngoai ra, trong trudng hop ma & d6 16p nhua co
s& PVA dugc ngdm trong chét 16ng, su nhiéu loan ctia sy dinh huéng ctia cua cac
phén tr rugu polyvinyl va su gidm cac dac tinh dinh hudng ctua né cé thé duoc
ngén chan so vai trong truong hop ma & do 16p nhua co sé PVA khong co bat ky

halogenua nao. Vi vay, cac dac tinh quang hoc cua mang phan cuc thu duoc thong
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qua céc bude xur ly duoc thuce hién bang cach ngdm tdm can moéng trong chét long,
nhu qua trinh x ly nhudm va qua trinh xtr ly kéo cang dudi nudc, ¢ thé duoc cai
thién. Ngoai ra, cdc dic tinh quang hoc c6 thé dugc cai thién béng cach 1am co
tdm c4n mong theo hudng chidu rong ctia né thong qua qué trinh xtt ly [am co sy
kho.

B. T4m phan cuc

Fig.1 1a hinh v& so dd mit cét ctia tim phan cuc theo mot phuong 4n cua
sang ché. TAm phan cyc 100 bao gdm: mang phan cuc 10; 16p bao vé thir nhét 20
duoc sip xép trén mot phia ctia mang phan cuc 10; va 16p bao vé tht hai 30 dugc
sip xép trén phia con lai cia mang phan cuc 10. Mang phan cyc 10 1a mang phén
cuc cla sang ché duoc mé ta trong phan A. Mot 16p bao vé trong s6 16p bao vé
thir nhét 20 va 16p bao vé thr hai 30 ¢6 thé duge bé qua. Nhu duge mo ta & trén,
mot trong s6 16p bao vé thi nhat va 16p bao vé thir hai ¢6 thé 14 chat nén nhya can
duoc sir dung trong viée san xuat mang phan cuec.

M3i 16p bao vé thi nhét va thtr hai duge tao thanh tir mang phu hop bat
ky ma c6 thé duogc st dung lam 16p bao vé cho mang phan cyc. Pé lam cac vi du
dién hinh cta vat liéu c6 vai trd nhu thanh phﬁn chinh cia mang, dugc dua ra, vi
du, cac nhya trong sudt bao gdbm céc nhura co sé xenluloza, nhu triaxetylxenluloza
(TAC), va céc nhya co s& polyeste, co sd rugu polyvinyl, co s& polycarbonat, co
s& polyamit, co s& polyimit, co s& polyete sulfon, co s& polysulfon, co s&
polystyren, co s& polynorbornen, polyolefin, (met)acrylic, va co s& axetat. Ngoai
ra, con dua ra, vi dy, cic nhua nhiét ran hodc cac nhya luu hoa UV, nhu cac nhya
(met)acrylic, cadc nhya co s& uretan, cac nhua co s& (met)acrylic uretan, cdc nhua
co s& epoxy, va cac nhya co s silicon. Bén canh d6, con dua ra, vi du, cdc polyme
dang thay tinh, nhu polyme co s& siloxan. Ngoai ra, mang polyme dugc mo ta
trong JP 2001-343529 A (WO 01/37007 A1) ¢6 thé ciing dugc str dung. Vi dy, ché
phim nhua chtra nhya nhiét déo ¢6 nhém imit dugc thé hodc khong duge thé &
chudi bén ctia nd, va nhua nhiét déo c6 nhdm phenyl duoc thé hodc khong dugc
thé va nhém nitril & céc chudi bén cua nd cé thé duge st dung lam vat li¢u cho
mang, va ché phém nhua la, vi du, ché phém nhua ¢ copolyme xen k& dugc tao
thanh tr isobuten va N-metylmaleimit, va copolyme acrylonitril-styren. Mang

polyme c6 thé 13 vi dy, khdi ép dun ctia ché pham nhuya.

-10-



35344

D6 day cua 16p bao vé (16p bao vé bén ngoai) dugc sap xép trén phia déi
dién véi panen hién thi khi tAm phan cuc 100 dugc 4p dung cho thiét bi hién thi
hinh 4nh dién hinh 1a 300 um hodc nhé hon, t5t hon 14 100 um hodc nhé hon, tbt
hon nita 13 tr 5 um dén 80 pum, van t6t hon nifa 1a tir 10 pm dén 60 pm. Khi 16p
bao vé bén ngoai dugc trai qua xir Iy bé mat, do day cta né la do day bao gom do
day cta 16p dugc xir Iy bé mit clia né.

Do day cia 16p bao vé (16p bao vé bén trong) dugc sip xép trén phia panen
hién thi khi tAm phén cuc 100 dugc 4p dung cho thiét bi hién thi hinh anh t6t hon
1a nim trong khoang tir 5 pm dén 200 pm, t6t hon nira 14 tir 10 um dén 100 pm,
van tét hon nita 1a tir 10 pm dén 60 pum. Trong mot phuong 4n, 16p béo vé bén
trong 13 16p lam cham c¢6 gia tri [am cham phu hop bét ky. Trong trudng hop nay,
d6 1am cham trong mit phéng Re(550) ctia 16p 1am cham 13, vi dy, tr 110 nm dén
150 nm. “Re(550)" 1a d lam chédm trong mat phing duoc do bang tia séng c6
bude séng bang 550 nm & 23°C, va duge xac dinh tir phuong trinh "Re=(nx-
ny)xd" trong d6 "nx" 13 chi sb khic xa theo huéng ma trong d6 chi s6 khuc xa
trong mit phang cta 16p trd lén t61 da (vi du, hudng truc cham), "ny" 1 chi 5O
khtc xa theo hudng vudng goc véi truc cham trong mat phang (vi du, huéng truc
nhanh), "nz" 13 chi sb khic xa theo huéng d6 day cta 16p, va "d" 12 do day (nm)
cua lép (mang).

C. Phuong phép san xuat mang phan cuc

Phuong phép san xudt mang phan cuc theo mdt phuong én cua séng ché
bao gdm céc bude: tao thanh 16p nhua co s& rugu polyvinyl (16p nhya co s¢ PVA),
ma chira halogenua va nhya co sd rugu polyvinyl (nhua co s PVA), trén mot phia
ctia chét nén nhua nhiét déo ¢6 hinh dang thon dai dé tao ra tAm cén mong; va cho
tdm cén moéng trai qua qua trinh x ly kéo céing phu trg trong khong khi, qua trinh
xr 1y nhudm, qua trinh xt ly kéo cang dudi nudc, va qua trinh xtr ly lam co sdy
khd, ma bao gdm gia nhiét tim can mong, trong khi van chuyén tim cé4n mong
theo huéng chiéu dai cia no, dé 1am co tAm can mong bang 2% hodc 16n hon theo
huéng chiéu rong ctia né, theo thir tur da néu. Ham lugng ctia halogenua trong 16p
nhya co s& PVA tdt hon 13 ndm trong khoang tlr 5 phan trong lugng dén 20 phan
trong luong so v6i 100 phan trong lwgng ctia nhua co sé PVA. Qud trinh xu 1y

1am co sdy kho t6t hon 1a dugc thuc hién bang cac truc can lan dugc gia nhiét, va
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nhiét d6 ctia mdi cac truc can lan dwoc gia nhiét tt hon 1a nim trong khoang tir
60°C dén 120°C. Ty 18 co clia tim cén méng theo huéng chidu rong bang qua
trinh x Iy 1am co sdy khé tdt hon 1a 2% hoic 1én hon. Theo phuong phép san
xuét ndy, mang phén cuc dugc mé ta trong phan A c6 thé thu dugc. Cu thé, mang
phén cuc c6 cac dac tinh quang hoc uu viét (dién hinh 13 hé sb truyén don 16p va
d@hépthgdon\d)céthéﬂnlduqcnhusmxt&ncﬁnrnéngbaogénlhﬁnnhuaco
s& PVA chtra halogenua dugc tao ra; viée kéo cang nhiéu giai doan bao gé)m viéc
kéo cing phu trg trong khong khi va viéc kéo cang trong nudc duogc chap nhan
lam viéc kéo cing clia tim can mong; va tim can mong sau khi kéo cing dugc gia
nhiét bang cac truc can lin duoc gia nhiét.
C-1. San xuit tAim can moéng

Phuong phép ph hop bit ky c6 thé dugc chap nhan lam phuong phap sén
xudt tAim c4n méng cua chit nén nhua nhiét déo va 16p nhya co s& PVA. Phuong
phap dugc uu tién bao gbm: budc phu chat 1ong phti chira halogenua va nhya co
s& PVA cho bé mit ctia chét nén nhwa nhiét déo; va budce sdy kho chit long dé tao
thanh 16p nhya co s& PVA trén chit nén nhya nhiét déo. Nhu duge mo ta & trén,
ham Iugng cua halogenua trong 16p nhua co s¢ PVA t6t hon 1a ndm trong khoang
tir 5 phén trong luong dén 20 phan trong lugng so vé&i 100 phan trong lugng clia
nhya co s¢ PVA.

PhuongphéplﬂnlhqpbétkycéthédUQcchépnhénlénlphuongphépphﬁ
chit 16ng phu. Cac vi du cia né bao gdbm phuong phap pht can, phuong phap phu
quay, phuong phdp phu thanh ddy, phuong phap phti nhiing, phuong phap phu
khudn, phuong phép phtt mang che, phuong phéap pht phun, va phuong phap phu
dao (vi du, phuong phap pht kiéu déu phdy). Nhiét d6 ma & d6 chét 1éng phi
duoc phu va duge say kho t6t hon 14 50°C hoc 16n hon.

Do day cta 16p nhya co sé PVA tét hon 13 nim trong khoang tir 3 pm dén
40ant6th0nnﬁaléﬁI3un1dé120unL

‘Trudce khi hinh thanh cua 16p nhya co sé PVA, chét nén nhya nhiét déo c6
thé duogc trai qua qua trinh x{r Iy bé mat (vi du, qué trinh xr Iy dién hoa), hodc 16p
d3 bam dinh c6 thé duge tao thanh trén cht nén nhya nhiét déo. Hidu suét cla
qué trinh xtt ly nay c6 thé céi thién d6 bam dinh giita chit nén nhya nhiét déo va
16p nhya co s& PVA.
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C-1-1. Chét nén nhya nhiét déo
\ Do day cua chét nén nhua nhiét déo t5t hon 12 ndm trong khoang tir 20 pm
dén 300 pm, t6t hon nira 13 tir 50 pm dén 200 pm. Khi d6 day nhé hon 20 um, c6
thé khoé tao thanh 16p nhua co s& PVA. Khi d day 13 16n hon 300 pm, trong, vi
du, qua trinh xr Iy kéo cang dudi nude duge mo ta sau day, co thé mét thoi gian
dai @ chét nén nhya nhiét déo hap thu nudc, va tai trong 16n qua muc cb thé cén
cho viéc kéo cang.

Ty 18 hip thu nudce cua chit nén nhya nhiét déo t6t hon 13 0,2% hodc 16n
hon, t6t hon nita 12 0,3% hodc 16n hon. Chét nén nhya nhiét déo hap thu nude, va
nuéc c6 thé hoat ddng nhu chit 1am déo dé 1am déo chat nén. Két qua 13, chat nén
c6 thé duogc 1am giam tng suat kéo cang di nhiéu va vi vay c6 thé dugc kéo cing
& ty 1& cao. Trong khi d6, ty 18 hap thu nudc ctia chit nén nhya nhiét déo t6t hon
13 3,0% hoiic nhé hon, t6t hon nita 12 1,0% hodc nhé hon. Khi chit nén nhwa nhiét
déo nay duoc st dung, su bét tién, nhu su suy giam cla hinh dang bén ngoai cua
mang phan cuc thu dugc do su giam dang k& tinh én dinh kich thudc ctia chét nén
nhua nhiét déo tai thoi diém san xuét mang phan cuc, c6 thé duoc ngan chan.
Ngoai ra, vét nit gdy cia chét nén va viéc béc 16p nhua co s& PVA tir chét nén
nhya nhiét déo c6 thé duge ngan chin tai thoi diém kéo cang dudi nude. Ty 1& hip
thu nudce cua cht nén nhua nhiét déo c¢6 thé duoc didu chinh bang cach, vi du,
dua nhom cai bién vao trong vat lidu ciu thanh cho chat nén. Ty 1¢ hép thu nude
la gia tri dugc do phu hop vai JIS K 7209.

Nhiét dd chuyén héa thiy tinh (Tg) ctia chit nén nhwa nhiét déo tot hon 1a
120°C hoic nhé hon. Viéc st dung chit nén nhwa nhiét déo nay cé thé dam bao
diy du kha nang kéo cing ciia tAim can méng trong khi ngin chin sy két tinh ctia
16p nhya co s& PVA. Ngoai ra, xét theo sy déo hoa cua chit nén nhua nhiét déo
bing nudce va hidu sudt thoa dang cua viée kéo cing dudi nude, nhiét do chuyén
héa thity tinh t&t hon nita 1a 100°C hodc nhé hon, van tét hon nita 1a 90°C hodc
nhé hon. Trong khi d6, nhiét d6 chuyén héa thiy tinh ctia chét nén nhua nhiét déo
t5t hon 1a 60°C hodc 16n hon. Khi chét nén nhua nhiét déo nay dugc st dung, su
bét tién, nhu su bién dang cua chit nén nhya nhiét déo (vi du, viéc xuét hién do
khéng ddng déu, do cong, hoic nép nhén), tai thoi diém phu va sdy kh chat long

phu chira nhua co s& PVA dugc ngén chédn, va vi vdy tam cén mong c6 thé dugc
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san xuét thoa déng. Ngoai ra, viéc kéo ciing ctia 16p nhua co s& PVA ¢ thé duoc
thuc hién théa dang & nhiét do phu hop (vi du, khoang 60°C). Nhiét do chuyén
hoéa thuy tinh cia chét nén nhya nhiét déo c6 thé duoc diéu chinh bang cach, vi
dy, dua nhom cai bién vao trong vt liéu cdu thanh cho chit nén hodc gia nhiét
chét nén véi vat lidu két tinh. Nhiét d chuyén héa thuy tinh (Tg) 1a gid tri dugc
do phu hop va6i JIS K 7121.

Nhura nhiét déo phu hop bét ky c6 thé duoc chép nhan lam vat liéu cAu
thanh cho chét nén nhua nhiét déo. Céc vi du cta nhua nhiét déo bao gdm: cac
nhua co s este, nhu nhua co s& polyetylen terephtalat; nhua co s& xycloolefin,
nhu nhua co s& norbornen; cac nhua co sé olefin, nhu polypropylen; cac nhua co
s& polyamit; cac nhya co s polycarbonat; va cac nhya copolyme cta nd. Trong
s6 nay, nhua co s& norbornen va nhya co s& polyetylen terephtalat vo dinh hinh
duoc uu tién.

Trong mo6t phuong 4n, nhya co so polyetylen terephtalat vo dinh hinh
(nhua khong két tinh) t5t hon 1a duoc st dung. Trong s6 nay, nhua co sé
polyetylen terephtalat phi tinh thé (hdu nhu khong két tinh) dugc dic biét vu tién
str dung. Céc vi du dién hinh ciia nhwa co s& polyetylen terephtalat phi tinh thé
bao gdm: copolyme con chira axit isophtalic va/hodc axit xyclohexandicarboxylic
lam axit dicarboxylic; va copolyme con chira xyclohexan dimetanol hoéc dietylen
glycol lam glycol.

Theo phuong an dugc uu tién, chit nén nhya nhiét déo bao gém nhua co
s& polyetylen terephtalat c6 don vi axit isophtalic. Diéu nay 1a vi chat nén nhua
nhiét déo ndy c6 tinh co dan cuce ky tbt va c6 thé dugc ngan chin khi két tinh tai
thoi didm kéo cing né. Diéu nay c6 thé dn dén viéc phdi tron lugng 16n dugc 4p
dung cho chudi chinh clia nhya béng cach dua vao don vi axit isophtalic. Nhya
co s& polyetylen terephtalat c6 don vi axit terephtalic va don vi etylen glycol. Ty
18 ham luong cua don vi axit isophtalic t&t hon 12 0,1 % mol hogc 16n hon, tét hon
nita 12 1,0 % mol hodic 16n hon so véi tong tt ca cac don vi lap lai. Diéu nay 1a vi
chit nén nhua nhiét déo c6 do co déan cuc ky tdt thu duoc. Trong khi do, ty 1€ ham
luong ctia don vi axit isophtalic t6t hon 13 20 % mol hodc nhé hon, tét hon nita 1a
10 % mol hodc nhd hon so véi tong tat ca cac don vi lap lai. Khi ty 18 ham lugng

duoc thiét 14p nhu dugc mo ta & trén, mirc do két tinh ctia chét nén c6 thé duoc
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gia ting thoa dang trong qua trinh xr 1y lam co sdy kho dugc mo ta sau.

Chét ndn nhua nhiét déo 6 thé duge kéo cang trude (trude khi hinh thanh
cua 16p nhyua co s& PVA). Trong mdot phuong an, chit nén nhya nhiét déo duogc
kéo cing theo hudng ngang cua cht nén nhua nhiét déo c¢6 hinh dang thon dai.
Hudng ngang t6t hon 13 huéng vudng goc véi hudng kéo cang cia tAm c4n mong
dugc md ta sau. Thuat ngtt "vudng goc" nhu dugce st dung & day bao gdm trudng
hop ma & do cac hudng vé& co ban 12 vudng goc véi nhau. O ddy, cum tir "vé co
ban 12 vudng gdc" bao gdm trudng hop ma & dé gbe duge tao thanh boi cac hudng
14 90°+5,0°, va gdc tdt hon 14 90°+3,0°, t6t hon nita 1a 90°+1,0°.

Nhiét d6 kéo cing clia chit nén nhya nhiét déo tét hon 1a ndm trong
khoang tir Tg-10°C dén Tg+50° so v&i nhiét do chuyén héa thuy tinh (Tg). Ty 1é
kéo cang ctia chit nén nhua nhiét déo t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1,5 1an dén
3,0 lan.

Phuong phap phu hop bét ky ¢6 thé dugc ap dung lam phuong phap kéo
ciing chit nén nhua nhiét déo. Cu thé, phuong phép nay c6 thé 1a kéo cang du cb
dinh, hodic c6 thé 1a kéo cing dau khong cb dinh. Ché dd kéo cing c6 thé 1a khd
hoic uét. Viée kéo cing cta chét nén nhua nhiét déo c6 thé duoc thuc hién trong
mot giai doan, hodc co thé duoc thuc hién trong nhiéu giai doan. Khi viée kéo
cang duoc thuc hién trong nhiéu giai doan, ty 18 kéo cing la san phim ctia cac ty
1€ kéo cang & cac giai doan twong Ung.

C-1-2. Chét 1éng pht

Nhu duge mé ta & trén, chit 16ng phii chira halogenua va nhua co sé PVA.
Chét 16ng phu dién hinh 13 dung dich thu dugc béng cach hoa tan halogenua va
nhua co s& PVA trong dung moéi. Cac vi du cua dung moi bao gdm nudc, dimetyl
sulfoxit, dimetylformamit, dimetylaxetamit, N-metylpyrolidon, céac ruou
polyhydric, nhu nhiéu glycol khac nhau va trimetylolpropan, va cac amin, nhu
etylendiamin va dietylentriamin. Cac dung moi c6 thé dugc st dung riéng biét
hozc trong hdn hgp ctia né. Trong sd nay, nude duogc uu tién. Nong d6 nhua co sé
PVA cua dung dich t6t hon 1a nidm trong khoang tir 3 phén trong luong dén 20
phan trong lugng so véi 100 phén trong luong clia dung mai. Nong d6 nhwa nay
cho phép sy hinh thanh ciia mang phu ddng nhét tiép xtc gén voi chét nén nhya

nhiét déo. Ham lugng cta halogenua trong chit 16ng phu t6t hon 1a nim trong
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khoéang tir 5 phan trong luong dén 20 phan trong luong so véi 100 phan trong
luong ctia nhua co s PVA.

Chét long phi ¢6 thé duoc phdi tron véi chét phu gia. Cac vi du clia chat
phu gia bao gdm chét lam d&o va chit hoat dong bé mit. C4c vi du clia chat lam
déo bao gdm céc rugu polyhydric, nhu etylen glycol va glyxerin. Chét hoat dong
bé mit 13, vi du, chét hoat dong bé mit khong ion. Céc chat phu gia nay cé thé
dugc st dung nham muc dich 1a con cai thién tinh déng déu, dic tinh nhudm, va
tinh co dén cta 16p nhya co s¢ PVA can thu dugc.

Nhuya phu hop bét ky co thé dugc chip nhan 1am nhya co s& PVA. Céc vi
du coa né bao gdm rugu polyvinyl va copolyme rugu etylen-vinyl. Rugu
polyvinyl thu dugc béng cach xa phong hoéa polyvinyl axetat. Copolyme ruou
etylen-vinyl thu dugc béang cach xa phong hoa copolyme etylen-vinyl axetat. Mirc
do xa phong hoa ctia nhya co s¢ PVA dién hinh 12 ndm trong khoang tr 85 % mol
dén 100 mol%, t6t hon 14 tir 95,0 % mol dén 99,95 mol%, tot hon nita 1a tir 99,0 %
mol dén 99,93 mol%. Mirc d xa phong hoa c6 thé duge xac dinh phu hop véi JIS
K 6726-1994. Viéc sir dung nhua co s& PVA c6 muc do xa phong hoa nay ¢ thé
tao ra mang phan cuc c6 do bén vu viét. Khi mic d6 xa phong hoa 1a cao qua muc,
nhua c6 thé gel.

Mirc d6 polyme héa trung binh ctia nhua co s PVA ¢6 thé duoc chon phu
hop theo muc dich. Mirc d6 polyme héa trung binh dién hinh 13 ndm trong khoang
tr 1.000 dén 10.000, t6t hon 1a tir 1.200 dén 4.500, tt hon nita la tir 1.500 dén
4.300. Mtc dd polyme hoa trung binh cé thé duoc xac dinh phu hop véi JIS K
6726-1994.

Halogenua phu hop bét ky c6 thé duoc 4p dung lam halogenua. Céc vi du
cua nd bao gém iodua va natri clorua. Cac vi du ctia iodua bao gém kali iodua,

natri iodua, va lithi iodua. Trong s0 nay, kali iodua dugc uu tién.

Luong halogenua trong chit 16ng pht t6t hon 13 ndm trong khoang tir 5
phan trong lugng dén 20 phan trong lugng so véi 100 phan trong lugng ctia nhya
co s& PVA, va tét hon nita 1a tir 10 phan trong lugng dén 15 phén trong luong so
v6i 100 phan trong lugng clia nhya co sé PVA. Khi lugng halogenua so véi 100
phén trong lwong clia nhya co s& PVA 12 16n hon 20 phén trong luong, halogenua

¢ thé bi ri 1am cho mang phéan cuc cudi cung thu dugce bi mo.
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Thoéng thuong, viéc kéo cang cla 16p nhya co s¢ PVA cai thién cac dic
tinh dinh hudng cda céc phén t rugu polyvinyl trong nhua co s¢ PVA, nhung
viéc ngdm cua 16p nhya co s& PVA sau khi kéo cang trong chét 16ng chira nudc
¢6 thé lam nhiéu loan sy dinh hudng clia cac phan tir rugu polyvinyl dé 1am giam
cac dac tinh dinh hudéng. Cu thé, khi tAm cén moéng cua chit nén nhua nhiét déo
va 16p nhua co s& PVA dugc kéo cang trong dung dich axit boric, va tAm can
mong duogc kéo cang trong dung dich axit boric ¢ nhiét do twong d6i cao dé viéc
kéo cang cua chit nén nhua nhiét déo c6 thé duge dn dinh, xu hudng ciia sy giam
c4c dic tinh dinh huéng trd nén déng ké. Vi du, trong khi viéc kéo cing riéng biét
cuia mang PVA trong dung dich axit boric thuong dugc thuc hién & 60°C, viéc kéo
cing clia tAim can moéng cia A-PET (chét nén nhya nhiét déo) va 16p nhya co s
PVA duoc thuc hién & nhiét do cao bé'mg nhiét d6 la xung quanh 70°C. Trong
trudng hop nay, cac ddc tinh dinh hudng cua cac phéan tir PVA ¢ giai doan dau cla
viée kéo cang c6 thé giam & giai doan trudce khi cdc dic tinh dinh huéng dugc cai
thién do viéc kéo cing dudi nudc. Nguoc lai, khi tAm céan mong cua lép nhya co
s& PVA chira halogenua va chét nén nhua nhiét déo dugc tao ra va tAim céan moéng
dugc kéo cang trong khong khi ¢ nhiét do cao (viéc kéo cang phu trg) trude khi
dugc kéo cang trong dung dich axit boric, sy két tinh ctia nhua co s& PVA trong
16p nhya co s& PVA cua tdm can mong sau khi kéo cing phu trg cd thé duogc thic
day. Két qua 13, su nhiéu loan ctia sy dinh huéng clia cdc phén ti rugu polyvinyl
va su giam cdc dac tinh dinh hudng cla no trong truong hop ma & do6 16p nhua co
s& PVA duoc ngdm trong chét 1dng c6 thé dugc ngin chin so véi trong truong
hop ma & d6 16p nhya co s PVA khong c6 halogenua. Vi vay, cac dic tinh quang
hoc cta mang phan cuc thu dugc thdng qua cac budce xtr ly duoc thuc hién béng
cach ngdm tAm can mong trong chét 16ng, nhu qu4 trinh x Iy nhudm va qua trinh
xir Iy kéo cang duéi nude, c6 thé dugc cai thién.

C-2. Quaé trinh x1r Iy kéo cang phu trg trong khong khi

Cu thé, dé céac dac tinh quang hoc cao cd thé thu duoc, phuong phép kéo
cang hai giai doan ma trong dé viéc kéo cang kho (viéc kéo céng phu tro) va viéc
kéo cang trong dung dich axit boric dugc két hop duoc chon. Khi viéc kéo cing
phu tro dugc dua ra giéng viéc kéo cang hai giai doan, tdm can moéng co thé duoc

kéo cang trong khi su két tinh ctia chét nén nhya nhiét déo duoc ngan chin. Theo
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d6, van d& ma kha ning kéo cing cua tm can mong duoc gidm béi sy két tinh
qué mirc cia chit nén nhya nhiét déo trong viéc kéo cing trong dung dich axit
boric tiép theo duoc giai quyét, va vi vy tdm can mong c6 thé duoc kéo cing &
ty 1& cao hon. Ngoai ra, trong trudong hgp ma ¢ d6 nhya co s PVA duge phu 1én
trén chit nén nhya nhiét déo, dé anh hudng cia nhiét do chuyén hoa thuy tinh cta
chét nén nhua nhiét déo c6 thé duoc ngan chin, nhiét do phu can duoc giam so
VGi trong truong hop ma & d6 nhua co s PVA duoc phu lén trén trbng kim loai
dién hinh. Két qua 1a, co thé x4y ra van d& ma mtc do két tinh cua nhua co sé
PVA tr& nén tuong dbi thdp va vi vay khong thu dugc cac dic tinh quang hoc day
du. Nguoc lai, khi viéc kéo cing phu trg dugc dua ra, tham chi trong truong hop
trong d6 nhya co s& PVA dugc phu lén trén chét nén nhua nhiét déo, kha ning két
tinh cta nhya co s& PVA c6 thé duoc cai thién, va vi vay cac dic tinh quang hoc
cao ¢6 thé dat duoc. Ngoai ra, & cuing thoi diém, khi dic tinh dinh huéng cia nhya
co s& PVA duge cai thién trude, cic van dé, nhu su giam dic tinh dinh huéng cua
nhya co s& PVA va sy hoa tan cia nd, tai thoi diém ngam tdm cédn méng trong
nudc trong budc nhudm va budce kéo cang tip theo c6 thé dugc ngan chan, va vi
vay cac dac tinh quang hoc cao ¢6 thé dat duoc.

Phuong phép kéo cing dé viéc kéo cang phu trg trong khong khi c6 thé 1a
kéo cang dau c¢b dinh (vi du, phuong phap bao gdm viée kéo cang tdm can méng
bing méy kéo cing bing khung cing), hoic c6 thé 1a kéo cang dau khéng c¢b dinh
(vi dy, phuong phap bao gbm viéc dua tdm can mong di qua giita céc truc can lin
c6 céc tde dd ngoai vi khac nhau dé kéo cang don hudéng tdm can mong). Viée kéo
cing diu khong b dinh c6 thé dugce tich cuc chdp nhan dé cac dic tinh quang hoc
cao ¢6 thé thu duoc. Trong mot phuong 4n, qué trinh xt Iy kéo cang trong khong
khi bao gdm budc kéo cing bing truc can lan duoc gia nhiét dé kéo cang tAm can
méng véi su chénh 1éch vé tdc d6 ngoai vi gitta cac truc can lan duogc gia nhiét
trong khi van chuyén tdm can méng theo huéng chiéu dai ctia n6. Qua trinh xir Iy
kéo cang trong khong khi thuong bao gdbm budc kéo cing theo ving va bude kéo
cdng bang truc can lin duoc gia nhiét. Thir ty cta bude kéo cang theo ving va
bude kéo cing bang truc can lan duoc gia nhiét khong bi gidi han, va budce kéo
cing theo ving c6 thé duge thuc hién trudce, hode bude kéo cing béang truc cén

lan dugc gia nhiét co thé dugc thuc hién trude. Budc kéo cing theo ving cd thé
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dugce bd qua. Trong mdt phuong an, budce kéo cang theo ving va budc kéo cang
béng truc can 13n duoc gia nhiét duge thyc hién theo thi tu d néu. Ngoai ra, theo
phuong an khac, tAm c4n mong (mang) duogc kéo cing bing c4ch ndm phan dau
mang trong may kéo cing bang khung cing va mo rong khoang céch gitra céc
khung cang theo hudng dong di chuyén (su mé rong khoang céch gitra cac khung
cdng tuong Ung voi ty 1€ kéo cang). Tai thoi diém nay, khoang cach giita céac
khung cing theo huéng chiéu rong ctia tdm can moéng (hudng vudng goc voi
huéng dong di chuyén) duoc thiét 1ap sao cho cac khung cing c6 thé gan nhau
mot cach phu hop. Khoang cach ¢6 thé tbt hon 13 dugc thiét 13p sao cho ty 1& co
ctia tAm cén mong theo huéng chidu rong c6 thé gin hon véi viée kéo cing dau
khong ¢b dinh. Trong trudng hop cua viée kéo céng dAu khong ¢ dinh, ty 18 co
ctia tAm cén moéng theo hudng chidu rong duge tinh toén tir phuong trinh "ty 1é co
theo huéng chiéu rong=(1/ty 1& kéo cang)'2."

Viéc kéo cang phu tro trong khong khi co thé duoc thuc hién trong mot
giai doan, hodc co thé duoc thuc hién trong nhiéu giai doan. Khi viéc kéo cing
phu trg trong khong khi dugc thuc hién trong nhiéu giai doan, ty 18 kéo cing 1a
san phim clia cac ty 18 kéo cing & cac giai doan twong img. Pugce uu tién 1a hudng
kéo cang clia tim can mong trong viée kéo cing phu trg trong khong khi vé co
ban 1a giéng hét voi hudng kéo cing clia né trong viée kéo cang dudi nudc.

Ty 1é kéo cang trong viéc kéo cang phu tro trong khong khi t6t hon 1a ndm
trong khoang tir 2,0 lan dén 3,5 1an. Ty 18 kéo cing t6i da khi viéc kéo cing phu
trg trong khong khi va viéc kéo cang trong nudc duge két hop t6t hon 12 5,0 1an
hoac 16n hon, t&t hon nita 12 5,5 1an hodc 16n hon, van t5t hon nita 12 6,0 1an hoic
16n hon so v6i chidu dai ban dau ctia tAim can méng. Thuat ngit "ty 1& kéo cing tbi
da" nhu duoc st dung & day la ty 1€ kéo cang ngay trude khi co vét nit gy cla
tAm can méng, va 1a gia tri thdp hon so véi gia tri, ma thu duoc béng céch xac
dinh riéng biét ty 1€ kéo cang ma & do tdm can mong nut gdy, khoang 0,2.

Nhiét do kéo cing cua viéc kéo cang phu tro trong khong khi co thé dugc
thiét 1ap dén gid tri phu hop bat ky theo, vi du, vét liéu tao thanh cho chét nén
nhua nhiét déo va ché do kéo cang n6. Nhiét do kéo cang t6t hon 1a bang hodc 16n
hon so v&i nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) cia chat nén nhua nhiét déo, tot

hon nita 13 bang hodc 16n hon so véi nhiét do chuyén hoéa thuy tinh (Tg) cia chét
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nén nhya nhiét déo+10°C, dic biét tét hon 14 bang hozc 16m hon so véi Tg+15°C.
trong khi d6, gidi han trén cia nhiét do kéo cang t6t hon 1a 170°C. Khi viée kéo
cing dugc thuc hién ¢ nhiét d§ nay, su tdng nhanh cua sy két tinh cua nhua co s&
PVA dugc ngin chiin, va vi vay su bat tién do su két tinh (vi dy, sy Gic ché cua sy
dinh huéng cua 16p nhya co s6 PVA do viée kéo cang) co6 thé dugc ngan chan.

C-3. Qua trinh xtr Iy khong hoa tan

Qua trinh x1t 1y khong hoa tan dugc thyc hién sau qué trinh xtr 1y kéo céng
phu trg trong khong khi va trudc qua trinh xtr ly kéo cing dudi nude hodc qua
trinh xt ly nhudm theo yéu cau. Qué trinh xir ly khong hoa tan thuong dugce thuc
hién bang cach ngam 16p nhua co sé PVA trong dung dich dang nudc axit boric.
Khi qué trinh xtr ly khoéng hoa tan dugc thyc hién, tinh chéng chiu nudc duoc
truyén cho 16p nhua co s& PVA, va vi vdy su giam céc dc tinh dinh hudng cia
cac phan tir PVA tai thoi diém ngdm ching trong nudc cé thé dugc ngan chan.
Nong do cta dung dich dang nudc axit boric t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1
phan trong luong dén 4 phan trong luong so véi 100 phén trong lugng ctia nude.
Nhiét do chét 16ng ctia bon khong hoa tan (dung dich dang nude cla axit boric)
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 20°C dén 50°C.

C-4. Qua trinh x ly nhudém

Qua trinh x1t Iy nhuém thuong duge thue hién béng cach nhudm 1ép nhwa
co s& PVA bing idt. Cu thé, qua trinh x&r Iy nhudm duge thuc hién bang cach lam
cho 16p nhua co sé PVA hép thu idt. Phuong phép hép thu 13, vi du, phuong phép
~ bao gdm viéc ngdm 16p nhua co s PVA (tAim cén mong) trong chét 1ong nhudém
chira ibt, phuong phép gbm viéc phu chat 1ong nhudm 1én 16p nhya co s& PVA,
hodc phuong phap gdm viéc phun 16p nhya co s& PVA bang chat léng nhudm.
Trong sb nay, phuong phap gbm viéc ngdm tAm cén méng trong chét 16ng nhudém
(bdn nhudém) duge wu tién. Diéu nay 1a vi it c6 thé hép thu théa dang vao 16p
nhua co s PVA.

Chét 16ng nhudm t6t hon 1a dung dich dang nudc i6t. Luong héa hop ctia
16t tbt hon 1a ndm trong khoang tir 0,05 phn trong lugng dén 0,5 phén trong lugng
so véi 100 phan trong luong ctia nuée. Dung dich dang nudce 16t tot hon 1a duogc
phéi tron voi iodua dé cai thién do tan cta 16t trong nudc. Cac vi du ciia iodua bao

gom kali iodua, lithi iodua, natri iodua, kém iodua, nhém iodua, chi iodua, dong
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iodua, bari iodua, canxi iodua, thiéc iodua, va titan iodua. Trong sb nay, kali iodua
duoc uu tién. Luong hoa hop cua iodua t6t hon 12 niim trong khoang tir 0,1 phan
trong luong dén 10 phan trong luong, t6t hon nita 12 tir 0,3 phdn trong luong dén
5 phan trong lwong so véi 100 phéan trong lugng ctia nude. Nhiét do chét 16ng cta
chit 1ong nhudm tai thoi diém nhuém t5t hon 13 nim trong khoang tir 20°C dén
50°C dé ngan chin sy hoa tan clia nhya co s& PVA. Khi 16p nhya co s& PVA dugc
ngdm trong chét 1ong nhudm, thoi gian ngdm t6t hon 1a ndm trong khoang tir 5
gifly dén 5 phut, tdt hon nita 13 tir 30 gidy dén 90 gidy dé dam bao hé sé truyén
cta l6p nhua co s& PVA.

Céc diéu kién nhudém (ndng dd, nhiét d6 chat 1ong, va thoi gian ngam) c6
thé dugc thiét 1ap sao cho mang phan cuc thu dugc cudi cing c6 thé c6 hé sb
truyén don 16p 12 43,0% hodc 16n hon va do phan cuc 13 99,980% hodc 16n hon.
Pé dat duoc cac diéu kién nhudém nay, duoc uu tién rang dung dich dang nudc 16t
duoc str dung lam chét 16ng nhudm, va ty 1¢ ham luong gitta i6t va kali iodua
trong dung dich dang nudc 18t duoc thiét lap tir 1:5 dén 1:20. Ty 18 ham luong
gifta i6t va kali iodua trong dung dich dang nudc i6t t6t hon 1a ndm trong khoang
tir 1:5 dén 1:10. Vi vdy, mang phan cuc c6 cic dic tinh quang hoc nay nhu duge
md ta & trén c6 thé thu duogc.

Khi qu4 trinh xtr Iy nhuém dugc thyuc hién lién tuc sau qué trinh xr Iy bao
gdm viéc ngam tdm can mong trong bdn xtt Iy chira axit boric (dién hinh 13 qua
trinh xtr Iy khong hoa tan), axit boric trong bon xtr Iy c6 thé dugc trén vao trong
bdn nhudm dé thay d6i néng do axit boric cia bdn nhudm theo thoi gian, nhd do
dan dén su khéng 6n dinh cta dic tinh nhudém cta bdn nhudm. Bé ngén chén sy
mét 6n dinh nhu vay cla dic tinh nhudm nhu dugc mo ta & trén, gisi han trén cua
né)ng dd axit boric cua bdn nhudm duge didu chinh tdt hon 1a 4 phén trong luong,
t5t hon nita 1a 2 phan trong luong so véi 100 phan trong luwong ctia nudc. Trong
khi d6, gi6i han dudi cta ndng do axit boric ciia bon nhudm tdt hon 14 0,1 phan
trong luong, tdt honnirala 0,2 phﬁn trong luong, van t6t honnitala 0,5 phén trong
luong so véi 100 phan trong lugng ctia nuée. Trong mot phuong an, qué trinh xir
Iy nhuom duogc thyc hién béng bdn nhudm duge phéi tron voi axit boric trude. Vi
vdy, ty 16 ma & d6 ndng do axit boric thay d6i khi axit boric trong bon xtr Iy duge

tron vao bon nhudém co thé duge giam. Luong hda hop cua axit boric dugc phoi
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tron vao trong bon nhudém trude (vi du, ham lugng cla axit boric ma khong c6
ngudn gbe tir bon xir 1y) t5t hon 1a nm trong khoang tir 0,1 phan trong lwong dén
2 phén trong lwong, t6t hon nita 14 tr 0,5 phén trong lugng dén 1,5 phan trong
lwong so véi 100 phan trong luong ctia nude.

C-5. Qué trinh xt Iy tao lién két ngang

Qua trinh xir 1y tao lién két ngang dugc thuc hién sau qua trinh xir ly
nhudm va trude qua trinh xr ly kéo cang dudi nude theo yéu cau. Qua trinh xtr ly
tao lién két ngang thuong duoc thuc hién béng cach ngdm 16p nhua co s& PVA
trong dung dich dang nudc axit boric. Khi qua trinh xtr ly tao lién két ngang dugc
thue hién, tinh chdng chiu nudc duoc truyén cho 16p nhua co s& PVA, va vi vay
sy giam cac dic tinh dinh hudng cia cac phan tir PVA tai thoi diém ngam ching
trong nudc cd nhiét do cao khi kéo cang dudi nude tiép theo c6 thé dugc ngan
chin. Nong d6 ctia dung dich dang nudc axit boric t5t hon 13 nam trong khoang
tir 1 phan trong luong dén 5 phén trong luong so véi 100 phan trong lugng ctia
nude. Ngoai ra, khi qué trinh xtr ly tao lién két ngang dugc thuc hién sau qua trinh
Xt Iy nhudm, dung dich dang nudc axit boric tdt hon 13 con duoc phéi tron voi
iodua. Viéc phéi tron cua dung dich dang nude véi iodua cd thé ngéan chédn sy rira
giai cua i6t ma 16p nhwa co sé PVA duge 1am cho hép thu. Lwong hoa hop cua
iodua t8t hon 12 ndm trong khoang tir 1 phan trong lugng dén 5 phan trong luong
so voi 100 phﬁn trong luong cia nude. Cac vi du dién hinh cta iodua la nhu duge
mb ta & trén. Nhiét d chét long ctia bdn lién két ngang (dung dich dang nuéc cta
axit boric) t&t hon 12 ndm trong khoang tir 20°C dén 50°C.

C-6. Qua trinh xt ly kéo cédng dudi nude

Qua trinh xt ly kéo cang dudi nudc duge thue hién bing cach ngdm tdm
c4n mong trong bdn kéo cing. Theo qué trinh xir Iy kéo cing dudi nude, tdm céan
mong c6 thé duoe kéo cing & nhiét do thip hon so véi nhiét do chuyén hoéa thuy
tinh ctia chit nén nhya nhiét déo hodc 16p nhua co sd PVA (dién hinh 1 khoang
80°C), va vi vay 16p nhua co s& PVA ¢6 thé dugc kéo cang o ty 1& cao trong khi
su két tinh ctia né duoc ngan chin. Két qua 1a, mang phan cuc c6 cac dic tinh
quang hoc uu viét co thé dugc san xuat.

Phuong phap phu hop bét ky c6 thé duoc chép nhan lam phuong phép kéo

cang tAm can méng. Cu thé, phuong phap co thé kéo cang dau cb dinh, hoic c6
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thé 1a kéo cing dau khong cd dinh (vi du, phwong phap bao gbm viéc tim cén
mong gilta cac truc can ldn co cac tbc d6 ngoai vi khac nhau dé kéo cang don
huéng tAm can moéng). Trong s6 ndy, wu tién chon kéo cing du khong cb dinh.
Viéc kéo cing cua tAm can mong c6 thé duge thuc hién trong mot giai doan, hodc
c¢6 thé duoc thyuc hién trong nhiéu giai doan. Khi viéc kéo cing duoc thyc hién
trong nhiéu giai doan, ty 18 kéo cing (ty 1& kéo cing t61 da) ctia tim can moéng
duge mo ta sau 14 san phdm ciia céc ty 18 kéo cing & céac giai doan twong Umg.

Viéce kéo cing dudi nude tot hon 13 dugc thuc hién bing cach ngdm tdm
can mong trong dung dich dang nudc axit boric (viéc kéo cang trong dung dich
axit boric). Viéc sir dung dung dich dang nudc axit boric lam bdn kéo cang co thé
truyén, cho 16p nhua co s& PVA, d6 cting ma vé&i né 16p chiu duge stic cing duge
ap dung tai thoi diém kéo cang va tinh chéng chiu nuéce ngin chin 16p khong hoa
tan trong nude. Cu thé, axit boric ¢6 thé tao ra anion axit tetrahydroxyboric trong
dung dich dang nuéc dé lién két ngang véi nhua co s& PVA thong qua lién két
hydro. Két qua 13, d6 ctig va tinh chong chiu nuéc dugce truyén cho 16p nhua co
s& PVA, va vi vay 16p nay c6 thé duoc kéo ciang théa dang. Vi vy, mang phan
cuc ¢ cac dac tinh quang hoc uu viét ¢o thé dugc san xuét.

Dung dich dang nudc axit boric t5t hon 14 thu dugc bang cach hoa tan axit
boric va/hodc borat trong nudce ¢ vai tro nhu dung moi. Nong d6 axit boric cta
dung dich dang nuéc axit boric tot hon 14 ndm trong khoang tir 1 phan trong luong
dén 10 phan trong luong, tot hon nita 14 tir 2,5 phan trong luong dén 6 phan trong
luong, dic biét tot hon 14 tir 3 phan trong lugng dén 5 phén trong luong so véi
100 phén trong lugng ctia nude. Khi ndng do axit boric dugc thiét 1ap dén 1 phan
trong luong hodc 16n hon, sy hoa tan cta 16p nhua co s& PVA cé thé duoc ngan
chian mdt cach hiéu qua, va vi vy mang phén cuc c6 cac déc tinh cao cd thé duoc
san xuét. Dung dich dang nudc thu duge bang cach hoa tan, vi du, hop chét boron,
nhu borax, glyoxal, hodc glutaraldehyt trong dung moi ngoai trir axit boric hoéc
borat ¢6 thé con duge sir dung.

Bén kéo cang (dung dich dang nudc cua axit boric) t6t hon 13 dugc phdi
tron v6i iodua. Viée phdi trén cla bdn v&i iodua cb thé ngan chin su rira giai cla
16t ma 16p nhua co s& PVA duoc lam cho hép thu. Céc vi du dién hinh cta iodua

1a nhu dugc mé ta & trén. Nong do cta iodua tét hon 12 ndm trong khoang tir 0,05
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phn trong luong dén 15 phén trong luong, t5t hon nita 1a tir 0,5 phén trong luong
dén 8 phan trong luong so véi 100 phan trong lwong ctia nudc.

Nhiét do kéo cang (nhiét d6 chét long clia bdn kéo cang) tot hon 1a nim
trong khoang tir 40°C dén 85°C, t6t hon nira 13 tir 60°C dén 75°C. Véi nhiét do
nay, 16p nhya co s PVA ¢ thé duoc kéo cing & ty 18 cao trong khi sy hoa tan cla
né dugc ngin chin. Cu thé, nhu duoc mé ta & trén, nhigt do chuyén héa thiy tinh
(Tg) clia chat nén nhua nhiét déo t6t hon 1a 60°C hodc 16n hon d6i véi sy hinh
thanh cta 16p nhua co s& PVA. Trong truong hop nay, khi nhiét d6 kéo cdng nho
hon 40°C, ¢6 rii ro ma 16p nay khong thé duge kéo cing thoa dang tham chi xét
theo su déo hoa cua chit nén nhua nhiét déo béng nudc. Trong khi do, dé lam
nhiét d6 cta bon kéo cing gia ting, kha ning hoa tan ctia 16p nhya co sé PVA ¢6
thé tr& nén cao hon dé c6 thé thu duge cac dic tinh quang hoc uvu viét. Khoang
thoi gian ma trong do tdm c4n moéng duoc ngdm trong bdn kéo cang tot hon 1a
nim trong khoang tlr 15 gidy dén 5 phit.

Ty 16 kéo céng bang cach kéo cang dudi dudi nude t6t hon 14 16n hon hodc
bang 1,5 lan, t6t hon nita 13 16n hon hogc béng 3,0 1an. Tong ty 18 kéo cang cua
tAm can mong t&t hon 14 16n hon hoic béng 5,0 14n, tot hon nita 1 1én hon hoic
bang 5,5 14n so véi d6 dai goc clia tAm can mong. Khi dat dugc ty 1é kéo cang cao
ndy, mang phan cuc cé cac déc tinh quang hoc wu viét ¢o thé duoc tao ra. Ty 1€
kéo cing cao nay c6 thé dat dugc béng cach ap dung ché 6 kéo cang dudi nudc
(kéo cang trong dung dich axit boric).

C-7. Qué trinh xtr 1y 1am co sdy kho

Qua trinh xt 1y 1am co sy khé c6 thé dugc thyc hién bang cach gia nhiét
theo vung dé duoc thuc hién bang cach gia nhiét toan bd ving, hodc ¢6 thé duoc
thuc hién béng cach gia nhiét truyén tai cac truc can lan (dugc goi la céc truc can
lan duoc gia nhiét) (ché do sdy khé bang truc cén lin duoc gia nhiét). Ca hai ché
d6 gia nhiét theo ving va ché do sy kho bing truc can lan dugc gia nhiét tot hon
la dugce st dung. Khi tAm can mong dugc séy kho bé‘mg céc truc cén lan duoc gia
nhiét, sw udn quin khi gia nhiét cta tAm can mong dugc ngin chin mot cach hiéu
qua, va vi vdy mang phén cuc c6 hinh dang bén ngodi uu viét c6 thé duogc san
xuit. Cu thé, khi tAm can moéng duoc sdy kho & trang thai duge sap xép doc theo

céc truc can lan duoc gia nhiét, su két tinh ctia chat nén nhya nhiét déo dugc thic
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déy mét cach hiéu qua, va vi vay muac do két tinh ctia né ¢6 thé duoc tang. Theo
d6, muc dd két tinh cia chit nén nhwa nhiét déo c6 thé dugc gia ting thda ding
tham chi & nhiét do sy kho twong dbi thép. Két qua 13, chat nén nhya nhiét déo
duoc ting d6 cing & trang thai c6 kha ning chéng lai su co ctia 16p nhua co s&
PVA bing cach sdy khd, va vi vy su ubn quan duge ngan chin. Ngoai ra, khi cac
truc cén lan duoc gia nhiét dugc su dung, tAm c4n mong c6 thé duoc sdy kho trong
khi dang dugc duy tri ¢ trang thai phing, va vi vay su xuét hién cta khong chi su
ubn quédn ma con nép nhin ¢ thé duoc ngan chan. Tai thot diém nay, cac ddc tinh
quang hoc c6 thé duge cai thién bang cach lam co tdm c4n moéng theo hudng chiéu
rong ctia né bang qua trinh xir Iy 1am co sdy kho. Piéu nay 14 vi cdc dic tinh dinh
huéng cta PVA va phirc chit PVA-idt ¢ thé dugce ci thién mét cach hiéu qua.
Ty 1é co ctia tAim can mong theo huéng chidu rong bang qua trinh xit Iy 1am co
sdy kho tt hon 13 ndm trong khoéang tir 1% dén 10%, tdt hon nita 1a tir 2% dén
8%, dac biét tot hon 1a tir 4% dén 6%.

Fig.2 12 hinh v& so d6 dé minh hoa vi du ctia qua trinh xir ly 1am co sdy
khd. Trong qua trinh xtr ly lam co sdy kho, tAim can moéng 200 duoc sdy kho trong
khi dang duoc truyén tai béng cac truc can lan truyén tai R1 ¢én R6 ma mdi trong
s6 chiing da dugc gia nhiét dén nhiét d6 dugc x4c dinh trudc va dan hudng céc
truc can lan G1 dén G4. Trong vi du minh hoa, céc truc can lan truyén tai R1 dén
R6 duogc sép xép sao cho bé mit 16p nhya co s& PVA va bé mit chat nén nhua
nhiét déo cua tAm cé4n mong c6 thé duoc gia nhiét xen k& mot cach lién tuc. Tuy
nhién, vi du, cac truc can lan truyén tai R1 dén R6 c6 thé duoc sép Xép sao cho
chi mdt bé mit ctia tAim can mong 200 (vi du, bé mit chit nén nhua nhiét déo) cé
thé duoc gia nhiét lién tuc.

Cac didu kién sdy khd c6 thé duoc kidm soat bing cach didu chinh, vi dy,
nhiét do gia nhiét cua mdi céc truc can lin truyén tai (nhiét do cua mdi truc can
lan dugc gia nhiét), sé luong céc truc cén lin dugce gia nhiét, va khoang thoi gian
ma trong do tAm can mong dugc cho tiép xUc véi cac truc can lan dugce gia nhiét.
Nhiét dd ctia mdi truc can lan duoc gia nhiét tot hon 1a nim trong khoang tir 60°C
dén 120°C, t6t hon nita 14 tir 65°C dén 100°C, dac biét tét hon 14 tir 70°C dén
80°C. Trong trudong hop nay, muc dd két tinh cta chit nén nhua nhiét déo dugc

gia ting théa ddng, va vi vAy su uon quan cla tam can mong c6 thé dugc ngén
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chin théa dang. Ngoai ra, tim c4n moéng quang hoc ¢ do bén cuc ky tot c6 thé
duoc san xuit. Nhiét d6 cia mdi truc cén lan duge gia nhiét co thé duoc do bang
ddng hd do nhiét loai tiép xtic. Mic du 6 truc cén lan truyén tai duoc sap xép trong
vi du minh hoa, 36 luong céc tryuc can lan truyén tai khong bi gidi han cu thé mién
1a s luong 12 2 hodc 16n hon. S6 lugng céc truc cén lan truyén tai duoc sip xép
dién hinh 13 ndm trong khoang tir 2 dén 40, t8t hon 1a tir 4 dén 30. Khoang thoi
gian ma trong d6 tAm can mong dugc cho tiép xuc Vi cac truc can lan duge gia
nhiét (tdng thoi gian tiép xuc) t5t hon 14 ndm trong khoang tir 1 gidy dén 300 gidy,
t6t hon nita 14 tir 1 gidy dén 20 gidy, van t6t hon nira 1a tir 1 gidy dén 10 giy.

Céc truc can lan duge gia nhiét c6 thé dugce sap xép trong 16 gia nhiét (vi
dy, 16 nudng), hodc c6 thé dugc sip xép trong ddy chuyén san xudt dién hinh
(trong moi trudong & nhiét do trong phong). Céc truc cén ldn dugc gia nhiét tbt hon
1 dugc sip xép trong 10 gia nhiét bao gdm thiét bi thbi khong khi. Khi viéc sy
khé bang céc truc can lan dugc gia nhiét va viée sdy kho biang khong khi nong
duoc str dung két hop, su thay dbi nhiét 6 manh gitta c4c truc can 1an duoc gia
nhiét c6 thé duoc ngan chin, va vi vay viéc lam co cla tAm can mong theo hudng
chidu rong ctia n6 c6 thé dugc kiém soat dé dang. Nhiét d6 cta viéc sdy kho bang
khong khi néng t8t hon 13 ndm trong khoang tir 30°C dén 100°C. Ngoai ra, thoi
gian sdy kho bang khong khi nong t5t hon 13 ndm trong khoang tir 1 gidy dén 300
gidy. Téc d khong khi clia khong khi nong t6t hon 1a ndm trong khoang tir 10
m/gidy dén khoang 30 m/gidy. Téc d6 khong khi 1a toc d khong khi trong 16 gia
nhiét, va co thé duoc do br:ing thiét bi do tdc do ky thuat s6 loai canh quat nho.

C-8. Qua trinh xtr ly khac

T4m can mong t6t hon 1a duge trai qua qué trinh xt ly rira sau qua trinh
xtr Iy kéo cing dudi nude va trude qua trinh xir ly 1am co sdy kho. Qua trinh xir
ly rira thuong dugc thuc hién béng cach ngam 1ép nhya co s PVA trong dung
dich dang nudc kali iodua.
Vi du thye hién sang ché

Séang ché duge mo ta cu thé dudi day thong qua céac vi dy. Tuy nhién, sing
ché khong bi giéi han béi cac vi du ndy. Cac phuong phap do céc ddc tinh tuong
tmg nhu duge mo ta dudi day. Cac thuét ngft "(céc) phan" va "%" trong céac vi du

va cac vi du so sanh la trén co s trong luong néu khong duoc quy dinh khéac.
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(1) Bo day

Phép do duoc thuc hién bang thibt bi do do day giao thoa (san xuat bdi
Otsuka Electronics Co., Ltd., tén san phim: "MCPD-3000").

(2) Ha s6 truyén don 16p, d6 hép thu don vi, va d6 hép thu chéo

Hé s6 truyén don 16p Ts, hé s truyén song song Tp, va hé sd truyén chéo
Tc ctia tAm phan cyc (mang bao vé/mang phan cyc) cua mdi vi du va vi du so sénh
duoc do bing quang phd ké nhin thdy dugc UV (V-7100 sén xuét boi JASCO
Corporation) dugc chp nhan lam Ts, Tp, va Tc ctia mang phan cyc, tuong mg.
MBJi trong sb Ts, Tp, va Tc 1a gid tri Y duge do bang trudng nhin hai d cta tAm
nhin (nguon tia sang C) ctia JIS Z 8701 va dugc trai qua qua trinh hig¢u chinh tAm
nhin. Chi sd khuac xa ctia mang bao vé 1a 1,50, va chi sd khitic xa ctia bé mit clia
mang phéan cyc doi dién véi mang bao vé 13 1,53.

D6 hap thu chéo Ajjpclia mang phan cuc dugc xac dinh tir phuong trinh
duoc chi dinh dudi day béng cach sir dung hé 36 truyén chéo Tcy10 cia nd dugc do
ludng tai budce séng do luong béng 210 nm véi UV-3150 san xuét boi Shimadzu
Corporation, va dugc chia cho do day ctuand dé thu duoc do hap thy don vi. Ngoai
ra, d6 hap thu chéo A4z dugc x4c dinh tir hé sd truyén chéo Tey7o twong tmg voi
bude séng do 13 470 nm, va dé hap thu chéo A duge xac dinh tir hé s truyén
chéo Teeoo trong g vai bude song do 1a 600 nm.

D6 hép thu chéo=logo(100/Tc)

M3i trong s& Az va Agoo 6 thé duge do tuong tw bang, vi du, LPF-200
san xuat boi Otsuka Electronics Co., Ltd.

(3) Nong d¢ i6t

Cuong d6 huynh quang tia X (keps) cua mdi mang phan cuc thu dugc
trong cac vi du va cac vi du so sanh duoc do bang thiét bi phéan tich huynh quang
tia X (san xuét boi Rigaku Corporation, tén san pham: "ZSX-PRIMUS II", dudng
kinh do luong: 10 mm). Nong do 6t (% trong lugng) ciia mang phéan cyc duoc
xac dinh tir cudng dd huynh quang tia X thu duogc va do day ctia nd bang cach sir
dung phuong trinh duoc chi dinh duéi day.

(ndng dd i6t)=20,5x(cudng do huynh quang tia X)/(do day mang)

Mac du hé s6 tai thoi diém tinh toan cta né)ng do thay d6i phu thude vao
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thiét bi do luong, hé sb nay c¢6 thé dugc xac dinh bing dudng cong hiéu chuan
thich hop. Trong cac vi du, nhidu mau duoc tao ra ma trong mdi mau nay KI
(I:K=1:1 (ty 1€ mol)) dugc thém vdi luong bét ky vao PVA, va duong cong hiéu
chuén duoc xé4c dinh bang cach do cac cudng d6 huynh quang tia X ctia chung.
(4) Gia tri chéo "b"

Gia tri chéo "b" cua tAm phén cuc cua mdi vi du va vi du so sanh dugc do
bang quang phd ké nhin thay dugc UV (sin xuét bdi JASCO Corporation, tén san
phim: "V-7100"), sau do6 bang cach xac dinh d6 mau cla né & trang thai Nicols
chéo nhau. T4m phan cuc c6 gia tri chéo "b" thap hon (tic 1 gia tri Am va c6 gia
tri tuyét d6i 16n hon) ¢ nghia 13 d6 mau ctia né khong trung tinh va trd thanh mau
xanh hon.

Vidu 1-1
1. San xudt mang phén cuc

Mang polyetylen terephtalat copolyme hoéa axit isophtalic vd dinh hinh
(d6 day: 100 um) c6 hinh dang thon dai, ty 1€ hép thy nude 1a 0,75%, va Tg 1a
khoang 75°C dugc st dung lam chét nén nhua nhiét déo. Mot bé mit cua chét nén
nhua dugc trai qua qua trinh xt ly dién hoa (diéu kién xir ly: 55 W-phtit/m?).

Dung dich dang nuéc PVA (chat 16ng pht) duge didu ché bing cach bd
sung 13 phén trong lugng ctia kali iodua vao 100 phén trong luong ctia nhua co
s& PVA thu duoc bang céach tron ruou polyvinyl (mtc d§ polyme héa: 4.200, mirc
dd xa phong héa: 99,2 % mol) va PVA dugc cai bién axetoaxetyl (san xuat boi
Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., tén san phim: "GOHSEFIMER Z-
410") tai ty 1€ ctia 9:1.

Dung dich dang nuéc PVA dugc phu cho bé mit duoc xir Iy dién hoa cla
chét nén nhua, va duoc séy khé & 60°C dé tao thanh 16p nhya co s& PVA ¢6 do
day 14 13 pum. Vi vy, tim c4n mong dugc san Xuét.

T4m can mong thu duoc duge trai qua viéc kéo cang don hudng dau khéng
c¢b dinh trong 10 & 130°C giita céac truc cén 1dn c6 cac tbc d6 ngoai vi khac nhau
theo hudng doc cia n6 (hudng chidu dai) tai 2,4 1an (qua trinh xir Iy kéo ciing phy
trg trong khong khi).

Tiép theo, tdm cé4n mong duge ngam trong bdn khong hoa tan c6 nhiét do
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chét 1éng 14 40°C (dung dich dang nudc axit boric thu duoc béng cach hoa hop
100 phan trong luong ciia nudc véi 4 phﬁn trong luong cua axit boric) trong 30
gidy (qua trinh xtr ly khong hoa tan).

Tiép theo, tAm cé4n mong dugc ngdm trong bdn nhudm c6 nhiét dd chét
16ng 13 30°C (dung dich dang nu6c idt thu duge bing céch héa hop 100 phan
trong lugng cia nudc véi it va kali iodua tai ty 1é trong lugng 13 1:7) trong 60
gidy trong khi néng do dugc didu chinh sao cho hé sb truyén don 16p (Ts) cta
mang phan cuc thu duoc cubi cling c6 gia tri duge thé hién trong bang 1 (qué trinh
XU ly nhudm).

Tiép theo, tAm can mong duoc ngam trong bdn lién két ngang c6 nhiét do
chét 16ng 13 40°C (dung dich dang nuéc axit boric thu dugc bang cach hoa hop
100 phén trong lwong cua nude véi 3 phan trong lugng cla kali iodua va 5 phan
trong lugng clia axit boric) trong 30 gidy (qua trinh x1r ly tao lién két ngang).

Sau d6, trong khi tdm can méng duge ngam trong dung dich dang nudc
axit boric c6 nhiét do chét 16ng 1a 70°C (ndng dd axit boric: 4,0 % trong lugng),
tdm can mong dugc trai qua viéc kéo cang don hudng gitta cac truc can lan co cac
tbc d6 ngoai vi khac nhau theo hudng chidu dai (huéng chidu dai) sao cho tong ty
16 kéo cang trd thanh 5,5 1an (qué trinh xt 1y kéo cing dudi nudc).

Sau d6, tAim c4n mong dugc ngdm trong bdn rira c6 nhiét do chit long 14
20°C (dung dich dang nuéc thu dugc bang cach hoa hop 100 phan trong luong
clia nude v6i 4 phan trong luong ctia kali iodua) (qué trinh xir 1y rira).

Sau d6, tAm can mong duoc cho tiép xfic v6i cac truc cén lin duge gia
nhiét duoc tao thanh tir SUS ma cac nhiét do bé mat cua né duoc gitt & 75°C trong
khoang 2 gidy trong khi dang dugc sdy kho trong 10 duogc gitt & 90°C (qua trinh
xtr ly 1am co sy khd). Ty 18 co clia tdm can mong theo hudéng chiéu rong ctia nd
bing qué trinh xi Iy 1am co sdy kho 14 2%.

Vi vdy, mang phén cuc ¢ d6 day la 3,4 um duoc tao thanh trén chét nén
nhua.

2. San xuit tim phan cuc

Mang acrylic (chi s6 khic xa bé mit: 1,50, 40 um) dugc lién két 1am mang
béo vé& cho bé mit ctia mdi mang phan cyc thu duge néu trén (bé mit ddi dién véi

chét nén nhya) théng qua trung gian cla chit dinh luu hoa dugc UV. Cu thé, chat

-20-



35344

dinh luu hoa dugc UV duoc phu sao cho téng do day cua né tré thanh 1,0 um, sau
d6 bang céch lién két v6i méy can. Sau do, chit dinh duge chiéu xa bang tia séng
UV tir phia mang bao vé dé dugc luu hoa. Tiép theo, chit nén nhya dugc boc. Vi
véy, thu duoc tdm phan cuc c6 két ciu "mang bao vé/mang phan cuc".
Hé sé truyén don 16p, d6 hap thu don vi tai budc séng bang 210 nm (sau day dugc
goi 13 "dd hép thu don vi 210"), Agz0/Asoo, va gié tri chéo "b" ctia mang phén cyc
va tAm phén cuc thu dugc nay dugc thé hién trong bang 1. Ngoai ra, mang phan
cuc thu duge (hé sé truyén don 16p: khoang 43,5%) c6 ndng do it bang 7,5%
trong lugng.
Vidu 1-2

Mang phan cuc va tdm phan cyc duge sin xuét theo cach twong tu nhu
trong vi du 1-1 ngoai trir viéc ndng do cia bdn nhudém duge didu chinh dé thiét
1ap hé sb truyén don 16p (Ts) ctia mang phén cuc dén gia tri dugc thé hién trong
bang 1. Hé sd truyén don 16p va do hép thu don vi 210 ctia mang phan cyc va tdm
phén cuc thu dugc nay dugc thé hién trong bang 1. Ngoai ra, mdi quan hé gitta hé
s truyén don 16p va do hép thu don vi 210 dugc thé hién trén FIG.3 trong khi
duoc so sanh véi cac két qua cua cac vidu 2 va vi du 3, va vi du so sanh 1.
Céc vi du 2-1 dén 2-4

MJi mang phén cuc va tim phan cuc duge san xuét theo cach tuong tu
nhu trong vi du 1-1 ngoai trir vi€c: dung dich dang nudc PVA (chét 16ng phu)
duoc thay dbi dé thiét 1ap do day ctia mdi mang phan cyc dé thu duoc 4,6 um; va
ndng d6 cta bdn nhudm duoc didu chinh dé thiét 1ap hé s truyén don 16p (Ts)
ctia mdi mang phan cuc dén gia tri dugce thé hién trong bang 1. Hé s truyén don
16p va do hép thy don vi 210 ctia mdi mang phan cuc va tdm phan cuc thu duoc
nay duoc thé hién trong bang 1. Lién quan dén vi du 2-3 (ma trong d6 hé sé truyén
don 16p 1a 43,5%), As70/Asoo va gid tri chéo "b" cling duogc thé hién trong bang 1.
Ngoai ra, mbi quan hé giita hé 36 truyén don 16p va do hép thu don vi 210 duogc
thé hién trén FIG.3. Ngoai ra, mang phan cuc ma ¢ hé s§ truyén don 16p bang
khoang 43,5% (vi du 2-3) trong s6 cac mang phén cuc thu dugc ¢6 nong do 16t
bang 6,0 % trong luong.
Céc vi du 3-1 dén 3-5

Céc mang phan cuc va cdc tdm phén cuc dugc san xuat theo cach tuong
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tu nhu trong vi du 1-1 ngoai trir viéc: dung dich dang nudc PVA (chét 1ong phi)
duoc thay dbi dé thiét 1ap d6 day ctia mdi mang phan cuc thu dugce dén 5,0 pum;
ndng dd ctia bdn nhudm duge diu chinh dé thiét 1ap hé sb truyén don 16p (Ts)
ctia mdi mang phan cuc dén gié tri dugc thé hién trong bang 1; va céc diéu kién
cho qua trinh xt 1y 1am co sdy kho dugc thay dbi dé thiét 1ap ty 1é co theo hudng
chidu rong dén 5%. Hé s truyén don 16p va do hép thy don vi 210 ctia mdi mang
phan cuc va tim phan cuc thu duge ndy duge thé hién trong bang 1. Ngoai ra, mdi
quan hé giita hé s6 truyén don 16p va do hép thu don vi 210 duogc thé hién trén
FIG.3. Ngoai ra, mang phan cuc ma c6 hé sb truyén don 16p bang khoang 43,5%
(vi du 3-3) trong s6 cac mang phan cyc thu dugc ¢6 ndng do i6t bang 6,0 % trong
luong.
Céc vi dy so sanh 1-1 dén 1-3

MJi mang phan cuc va tdm phan cuc dugc sin xuét theo cach tuong tu
nhu trong vi du 1-1 ngoai trir viéc: kali iodua khong duoc bd sung vao dung dich
dang nudc PVA (chit 1ong phi); dung dich dang nude PVA (chét 1ong phi1) duge
thay dbi dé thiét 1ap do day ctia mdi mang phan cuc dé thu duoc 3,3 um; trong
qua trinh xt ly lam co sdy kho, khong c6 truc can lin dugc gia nhiét nao dugce st
dung, va ty 1é co theo hudng chiu rong duoc thiét lap dén 0,1% hozc nho hon;
va ndng d6 ctia bdn nhudém duge didu chinh dé thiét 1ap hé so truyén don 16p (Ts)
ctia mdi mang phan cuc dén gia tri dugc thé hién trong bang 1. H¢ ) truyén don
16p va do hép thu don vi 210 ctia mdi mang phan cyc va tdm phan cuc thu dugc
nay duoc thé hién trong bang 1. Lién quan dén vi du so sanh 1-1 (ma trong d6 hé
s truyén don 16p 13 43,4%), Aaro/Agoo va gid tri chéo "b" cling duge thé hién trong
bang 1. Ngoai ra, mbi quan hé gitta hé s6 truyén don 16p va do hép thu don vi 210
duoc thé hién trén FIG.3. Ngoai ra, mang phan cuc ma c6 hé sd truyén don 16p
bang khoang 43,5% (vi du so sénh 1-2) trong s6 cac mang phan cuc thu dugce c6
ndng d6 i6t bing 10,0 % trong lugng.
Céac vi du so sanh 1-4 va 1-5

Mbi mang phan cuc va tdm phén cuc dugc san xuét theo cach tuong tu
nhu trong vi du so sanh 1-1 ngoai trir viéc ndng d6 KI cta bon rira dugc thay doi
nhur duoc thd hién trong bang 1. Hé sb truyén don 16p, Azo/Agoo, va gid tri chéo

"b" clia mdi mang phan cuc va cdc tam phén cyc thu duge dugc thé hign trong
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bang 1. Viéc do luong cua do hép thu don vi 210 cta mdi tAm phan cuc thu duge
trong céac vi du so sanh nay khong dugc thuc hién badi vi cac dic tinh hién thi cua
ching bi giam déang ké.

Vi du so sénh 2-1

Mang phan cuc va tAm phan cuc dugc san xuét theo cach twong tu nhu
trong vi du 1-1 ngoai trir viéc: dung dich dang nuéc PVA (chét 1ong phu) duoc
thay dbi dé thiét 1ap do day clia mang phan cuc dé thu duoc 5,0 um; trong qua
trinh xir 1y 1am co sdy khd, khong c6 truc cén lan dugc gia nhiét ndo dugc sir dung,
vaty 1€ co theo hudng chiéu rong dugc thiét 1ap dén 0,1% hogic nho hon; va ndng
d6 ctia bdn nhudm duoc didu chinh dé thiét 1ap hé s6 truyén don 16p (Ts) cia mang
phan cuc dén gié tri dugc thé hién trong bang 1. Hé s6 truyén don 16p va do hép
thu don vi 210 cia mang phan cyc va tdm phan cuc thu dugc nay duge thé hién
trong bang 1. Ngoai ra, mang phéan cuc thu dugc c6 ndng d6 16t béang 5,0 % trong
lwong tai hé sb truyén don 16p bang khoang 43,5%.
Vi du so sanh 3-1

Mang nhua co s& PVA (san xuét boi Kuraray Co., Ltd., tén san pham: "PS-
7500", d6 day: 75 pum, mirc do polyme hoa trung binh: 2.400, mic d xa phong
héa: 99,9 %mol) dugc kéo cang 1,2 1in theo hudng truyén tai ctia n6 trong khi
duoc ngam trong boén nude & 30°C trong 1 phit. Sau d6, mang dugc kéo cang hai
14n dbi véi mang ma hoan toan chua dugc kéo cang 1An nao (chidu dai ban dau)
trong khi duoc ngdm trong dung dich dang nuéc ¢ 30°C ¢ ndng do i6t 12 0,04 %
trong lugng va ndng d6 kali 12 0,3 % trong lugng dé duoc nhudm. Tiép theo, mang
duoc kéo cing con dugc kéo cang thém lén téi 3 14n so v6i chiéu dai ban dau
trong khi dugc ngdm trong dung dich dang nudc & 30°C ¢ ndng do axit boric 13
4 % trong luong va ndng do kali iodua 12 5 % trong lugng. Sau d6, mang con dugc
kéo cang thém 1én to1 6 14n so v&i chidu dai ban dau trong khi dugc ngam trong
dung dich dang nudc ¢ 60°C co6 ndng d6 axit boric 12 4 % trong lugng va nong do
kali iodua 13 5 % trong luong. Mang dugc ngam trong bdn rira & 30°C (4 % trong
luong dung dich dang nudce cia kali iodua), va sau do duoc sdy kho & 70°C trong
2 phiit. Vi vy, thu dugc 16p phan cuc ¢6 d6 day 13 27 um. Hé sb truyén don 16p
ctia 16p phan cuc thu dugc 1a 43,0%. Viée thue nghiém dugc thuc hién dé do luong

d6 hép thu chéo cua 16p phan cuc tai bude séng bing 210 nm, nhung d6 hap thu
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chéo 13 qua 1én ma vuot qua gidi han do luong, va do dé do hép thu don vi 210
ctia n6 khéng thé thu dugc. Két qua duoc thé hién trong bang 1. Ngoai ra, 16p
phén cuc thu duoc co ndng do 16t bang 2,2 % trong lugng tai hé s truyén don 16p
bang khoang 43,5%.
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Nhu duoc thé hién 16 rang tir bang 1 va FIG.3, d6 hap thy don vi 210 cua
mang phan cuc ctia mdi vi dy clia sng ché 13 nh6 hon nhidu so véi clia cic mang
phén cuc cta cac vi du so sanh. Do do, tim ra rang ty 1& ham lugng clia ion 16t ma
khong tao thanh phirc chat bét ky véi PVA trong mang phén cuc 1a cuc ky nho, va
két qua 13, ty 18 ham lugng cia phic chét PVA-idt c6 su hép thu trong ving 4nh
sang nhin thiy dugc 13 16n qua murc. Trong khi d6, tim ra rang As70/Agoo clia mang
phén cuc dugc duy tri ma khong bi gidm dang ké, va vi vay su cén bang gitta cc
phirc chat PVA-i6t (phtrc chat PVA-Is ¢6 su hép thu gan 600 nm va phirc chat
PVA-I5 c6 su hip thu gan 470 nm) duge duy tri thoa déng dé cho phép mang phan
cuc dé c6 hiéu suét phan cuc cao trén toan bd ving tia sang nhin thay duoc.
Truong hop ma & d6 sy cin bing thay dbi 16n, néu c6 thé, dé 1am cho Auzo/Asoo
nam dudi 0,5 hodc vuot qua 2,0 c6 nghia 1 hiéu sudt phan cuc trong phan cta
ving 4nh séng nhin thdy dugc 1am giam, va vi vy van dé nhu duge mo ta duéi
day c6 thé xay ra: d6 mau cua mang phén cuc sai 1éch 1én so v6i do mau trung
tinh, va vi vady mang phan cuc xuét hién sy phai mau. Asz/Ag ciia mang phan
cuc cta vi du so sanh 1-1 14 16n hon so véi ciia cac mang phan cuc cua céc vi dy,
nhung d hap thu don vi 210 ctia n6 1& 16n hon nhiu so véi cua c4c mang phan
cuc. Ngoai ra, As70/Asoo ciia mang phan cuc cua mdi vi du so sanh 1-4 va 1-5 1a
qué nho dé hidu sudt phan cuc ctia n6 trong ving bude séng ngén giam déng ké.
Tim ra ring theo diéu néu trén, hé 3§ truyén chéo clia mang phén cyc tai budce
song ngén gia ting c6 chon loc, va gid tri chéo "b" clia né giam, va vi vay do mau
hién thi ctia né & trang thai chéo nhau (méan hinh hién thi mau den) sai 1éch 16n so
v6i dd mau trung tinh trd thanh mau xanh. Tc 1a, trong mang phan cyc cia moi
vi du ctia sang ché, ty 1& ctia phirc chat PVA-ibt c6 su hip thuy tia sang trong ving
nhin thdy duoc cé thé dugc ting, va két qua 13, ca hai hidu suit phan cuc cao va
viéc lam moéng mang phéan cuc co thé dat duoc. Ngoai ra, gid tri chéo "b" cua
mang phan cuc ctia mdi vi du cta sang ché gin hon nhiéu véi 0 (khong) so véi
cia mang phan cuc ctia cc vi dy so sanh 1-4 va 1-5. Do d6, thu dugc mang phan
cuc ma dd mau hién thi cia n6 & trang thai chéo nhau (man hinh hién thi mau den)
la trung tinh .

Kha ning ing dung trong cong nghiép

Tam phan cuc bao gdom mang phén cyc cla sdng ché dugc su dung mot
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cach phu hop trong thiét bi hién thi tinh thé long.
Danh muc s6 chi dan
10 mang phan cuc
20  16p bao vé thi nhét
30 16p bao vé thir hai

100 tAm phan cuc
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang phan cuc, bao gdm mang nhya trén co sé rugu polyvinyl chira it,

trong d6 mang phén cuc c¢6 d¢ day nhé hon hodc bang 8um,

trong d6 mang phan cuc c6 hé s truyén don 16p bang 41,5% hoc 16n hon
va nhé hon hodc bing 43,5% va ¢6 do phén cuc bang 99,990% hodc 16n hon va
nho hon hoic bang 99,998%,

trong d6 mang phan cuc c6 do hép thu chéo trén 1um d6 day ctia n6 nhd
hon hodc bang 1,00 tai budc séng 210nm,

trong do ty 1€ (As70/Asoo) cua do hép thu chéo A4y ctia mang phén cyc tai
budc song 470nm so véi do hép thu chéo Aggo ctia no tai budc song 600nm 1a tir
0,7 dén 2,00, va

trong d6 mang phén cyc c6 gia tri chéo "b" 1én hon -10 va nhé hon hodc
bang +10.
2. Mang phan cyc theo diém 1, trong d6 mang phan cyc ¢6 d§ day nho hon hodc
bang 4pm.
3. Mang phén cuc theo diém 1 hozc 2, trong d6 do hép thu chéo trén 1pm do day
tai budce song 210nm 1a nho hon hodc béng 0,60.
4. Mang phan cyc theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 3, trong d6 mang
phéan cuc cd nbéng do i6t bang 3,0% trong lugng hodc 16n hon.
5. Mang phén cuc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mang
phén cuc cé hé s6 truyén don 16p bang 42,5% hoc 1én hon.
6. TAm phén cuc, bao gdm:

mang phan cuc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5; va

16p bao vé duogc bd trf trén it nhat mot mit cia mang phan cue.
7. Phuong phép san xuat mang phén cuc,

trong d6 mang phan cuc nay chira mang nhua trén co s& rugu polyvinyl
chtra ibt,

trong d6 mang phén cuc c¢6 d¢ day nhd hon hodc béng 8um,

trong d6 mang phan cuc c6 do hép thu chéo trén 1um do day ctia nd nhod

hon hodc bang 1,00 tai budc séng 210nm,
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trong d6 mang phan cuc c6 hé s truyén don 16p bang 41,5% hodc 1én hon
va nho hon hoac béng 43,5% va c6 do phan cuc béng 99,990% hodc 16n hon va
nhé hon hodc bang 99,998%,

trong do ty 1& (A470/Asoo) cua do hép thu chéo A470 cia mang phén cuec tai
budc séng 470nm so v6i do hip thu chéo Agp ctia né tai bude séng 600nm 14 tir
0,7 dén 2,00, va

trong d6 mang phan cyc c6 gia tri chéo "b" 16n hon -10 va nho hon hodc
béang +10,

phuong phép nay bao gdm céc budc:

tao thanh 16p nhua trén co sé rugu polyvinyl, ma chira iodua hodc natri
clorua va nhua trén co s& ruou polyvinyl, trén mot mét cua nén nhya nhiét déo co
hinh dang thon dai dé tao ra tim c4n méng; va

cho tAm c4n mong trai qua qué trinh xr Iy kéo cdng phu trg trong khong
khi, qué trinh xt Iy nhudém, qud trinh x ly kéo cang dudi nudce, va qua trinh xu
Iy 1am co sdy kho, ma bao gdm sy gia nhiét tAm c4n mong, trong khi van chuyén
tAm can mong theo hudng chidu dai cia no, dé lam co tAm can mong khoang 2%
hoic 16n hon theo huéng chidu rong ctia nd, theo thit tw d néu.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 iodua 1a kali iodua.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 ham lugng cta kali iodua trong 16p nhua
trén co s& ruou polyvinyl la tur 5 phén trong luong dén 20 phan trong luong so véi
100 phén trong lugng ctia nhya trén co s& rugu polyvinyl.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 qua trinh
Xt Iy 1am co séy kh6 duoc thuc hién véi cac truc can lan duge gia nhiét.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 mdi truc can lan dugc gia nhiét c¢6 nhiét
d6 nim trong khoang tir 60°C dén 120°C.
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FIG. 1
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FIG.

Do hép thu don vi 210
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