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Linh vie ky thuit dwoge dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi xtr 1y thong tin.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhiing nim gin ddy, cling véi su phat trién cia cic cong nghé
truyén thong hodc viéc lam nho cac thiét bi khac nhau, céc loai thiét bi ching
han nhu cac thiét bi xir 1y thong tin di duogc da dang hoa. Cac thiét bi xtr 1y
thong tin khéng gidi han & cac may tinh c4 nhan (Personal Computer, viét tét 1a
PC) hoac tuong tu va cac thiét bi xt ly thong tin chéng han nhu cac dién thoai
thong minh hodc céc thiét bi dau cudi may tinh bang ma cé thé dugc mang bai
ngudi dung ciing d3 duoc phd bién rong rai. Cu thé 13, gan day, cac thiét bi deo
duoc ma 6 thé duoc deo trén cac bd phan co thé ctia ngudi ding cé thé st dung
duoc trong khi dugce mang cling da dugc dé xuét.

Ngoai ra, trong nhiing nim gan ddy, ciing véi su phét trién cta cac k¥
thuat nhan dang giong néi hodc cac ky thuat xi ly ngdn nglr tu nhién, cac thiét
bi xir Iy théng tin ¢ cac giao dién ngudi dung (User Interface, viét tit 1a UI)
cing v6i né ngudi ding co thé 1énh dé thyc hién cac quy trinh khac nhau bang
giong néi nhap vao cling da duoc phd bién rong rai.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-2012-203122A
Vian dé can duoc giai quyét boi sang ché:

Ngoai ra, trong cac thiét bi xr ly théng tin ¢6 kha ning thu giong néi duogc
n6i béi ngudi dung dé nhan dang giong ndi, cude goi thoai, va twong tu, cac cdu
tric ¢6 kha ning ning cao thém chat luong thu 4m thanh bang cach loai bo 4m
thanh khac (nghia la, tap am) khac véi giong ndi dich thu thdp da dugc thi

nghiém. Chéng han, tai liéu sang ché 1 bdc 16 vi du vé cu trac dung dé triét tap
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A

am.

Mt khéc, d6i véi cac kich ban sir dung cua céc thiét bi xi ly théng tin duoc da
dang héa nhu trong cac truong hop hodc twong tu trong dé cac thiét bi xir Iy
théng tin duoc st dung ngoai troi, cac tinh hudng trong d6 cac méi trudng xung
quanh ctia cac thiét bi xtr ly thong tin duoc thay d6i dong duoc gia dinh. Trong
c4c tinh hudng nhu vay, cac truong hop trong d6 4m thanh sinh ra tir cac thiét bi
xtt Iy théng tin, ching han nhu tap 4m gié hodc 4m thanh sinh ra do su rung léc,
duoc thu thap nhu tap 4m co thé cling duoc gia dinh. Cac am thanh nhu vay la
tap am xudt hién mot cach nge:lu nhién vi cdc vi tri xuét hién hodc sb 14n xuét

hién 14 bat thuong.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, sang ché d& xut thiét bi xir 1y thong tin ¢ kha ning thu 4m thanh
dich theo hudng thich hop hon ngay ca trong moéi trudong trong do tap am xuét
hién ngau nhién.
Phuong tién giai quyét van dé:

Sang ché dé xuét thiét bi xir ly thong tin bao gdm: bd phan thu 4m; va chi
tiét gifr ¢6 cAu trac dé co phan nhé v6i dang thon dai & it nhat mot phan va giir
bd phan thu am sao cho b phén thu am duogc nam & dau trude hoic gﬁn dau

true ctia phan nhd.
Hiéu qua clia sang ché:

Sang ché d& xudt thiét bi xtr 1y thong tin ¢ kha ning thu 4m thanh dich
theo hudng thich hop hon ngay ca trong méi trudng trong dé tap am xuét hién
ngau nhién.

Luu y la cac hi€u qua néu trén khong chi gidi han & do. Vo1 hoac thay vi
cac hiéu qua néu trén, co thé dat duoc bat ky mot trong sb céac hiéu qua dugc mo
ta trong ban md ta nay hodc cac hiéu qua khac ma c6 thé duoc suy ra tir ban mé

ta nay.
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M5 ti vin tit cic hinh v&

Fig.1 14 hinh v& giai thich minh hoa vi du v& cu hinh gian lugc cta thiét
bi xtr Iy thong tin theo phuong an thi nhat cta sang ché.

Fig.2 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du vé& cdu hinh gian lugc cta thiét
bi xi ly thong tin theo mot phwong 4n cia sang ché.

Fig.3 la hinh vé& giai thich minh hoa vi du vé méi trudng do trong do su
anh hudng cua am thanh gié dugc do.

Fig.4 1a hinh v&€ minh hoa cac vi du vé céc vi tri lép dat ctia cac bd phan
thu 4m dugc ldp dit trong thiét bi xir 1y thong tin.

Fig.5 1a hinh v& giai thich minh hoa céc vi du vé cac két qua do cta céc
am thanh gid béi cac bd phén thu 4m trong truong hop trong do gio di to1 ¢ cac
gbc khac nhau trong thiét bi x{r Iy théng tin.

Fig.6 1a so dd khbi minh hoa vi du vé cu hinh chic ning cta thiét bi xt
ly thong tin theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.7 12 hinh v& minh hoa vi du vé quy trinh thu nhan 4m thanh dich dya
vao két qua thu 4m cta modi trong s6 cac bd phan thu am trong thiét bi xir ly
thong tin theo phuong an clua sang ché.

Fig.8 1a Iuu dd minh hoa vi du v& thit tu cac budc xir Iy cua thiét bi xir ly
thong tin theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.9 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du vé thiét bi xtr ly thong tin theo
vidu 1.

Fig.10 12 hinh v& giai thich minh hoa vi du khac vé thiét bi xr ly théng tin
theo vidu 1.

Fig.11 13 hinh v& giéi thich minh hoa vi du khac vé thiét bi xtr Iy thong tin
theo vi du 1.

Fig.12 13 hinh v& giai thich minh hoa vi du vé thiét bi xir Iy théng tin theo

vidu 2.
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Fig.13 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du khac vé thiét bi xir ly thong tin
theo vi du 2.

Fig.14 la hinh v€& giai thich minh hoa vi du khac vé thiét bi xtr Iy théng tin
theo vi du 2.

Fig.15 12 hinh v& giai thich minh hoa vi du khac vé thiét bi xir ly thong tin
theo vi du 2.

Fig.16 14 hinh v& giai thich minh hoa vi du vé thiét bi xtr Iy thong tin theo
vi du 3.

Fig.17 1a hinh vé& giai thich minh hoa vi du v& hinh thirc st dung cua thiét
bi xtr Iy thong tin 30 theo vi du cai bién 3.

Fig.18 12 hinh v& giai thich minh hoa vi du vé thiét bi xir Iy thong tin theo
vi du 4.

Fig.19 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du khac vé thiét bi xtr Iy thong tin
theo vi du 4.

Fig.20 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du vé thiét bi xtr ly thong tin theo
vidu 5.

Fig.21 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du v& céu hinh gian lugc gin cta
dng kinh ctia bd phén tao anh trong thiét bi xir Iy théng tin theo vi du 5.

Fig.22 1 so dd khéi minh hoa vi du vé cAu hinh chirc nang cta thiét bi xir
ly thong tin theo phuong &n thr hai cua séang ché.

Fig.23 1a hinh vé giai thich minh hoa nguyén ly co ban cta quy trinh xtr ly
ctia bd phan dénh gia cong suét thanh phan khéng twong quan véi nhau.

Fig.24 13 so d6 khdi minh hoa vi du v& c4u hinh chtic nang ctia thiét bi xir
ly thong tin theo phuong an thir ba ctia sang ché.

Fig.25 14 hinh v& minh hoa vi du vé& cdu hinh phan ctng cua thiét bi xu 1y

tin hiéu theo mot phuong 4n cla sang ché.
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M0 ta chi tiet sang che

Dudi day (cac) phuong an uu tién cia sang ché s€ duoc mo ta chi tiét dua
vao cac hinh v& keém theo. Luu y 14, trong ban mo ta va cac hinh v& kém theo
nay, cac thanh phan cau truc ma vé co ban c¢6 cung chiic ndng va cau truc ma
dugc thé hién bdi cac s6 chi dan giong nhau, thi sy giai thich 18p lai cta cac

thanh phan cau tric nay dugc bé qua.
Ngoai ra, phan mb ta s& dugc thuc hién theo thi tu dudi day.
1. Phuong 4n tht nhét
1.1. Khai quat
1.2. Khao sat vi tri lép dat cta bd phan thu &m
1.3. CAu hinh chiic ning
1.4. Quy trinh
1.5. Cacvidu
1.5.1. Vidu 1: vidu vé thiét bi deo dugc duge deo quanh cd
1.5.2. Vi du 2: vi dy v& thiét bi deo duge dugc deo trén dau
1.5.3. Vi du 3: vi du tmg dung cho thiét bi dau cubi thong tin cim tay
1.5.4. Vi du 4: vi du tmg dung cho thiét bi deo dugc loai déng hd deo tay
1.5.5. Vidu 5: vi du iing dung cho thiét bi tao anh
2. Phuong an thir hai
2.1. Khai quat
2.2. Chu hinh chirc ning

2.3. Céc chi tiét ctia bd phan dénh gia cong sut thanh phan khong tuong

quan v&i nhau
2.4. Céc chi tiét ctia bd phén danh gia cong suét tap 4m ngau nhién

2.5. Danh gi4
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3. Phuong an thtr ba

3.1. Khai quat

3.2. C4u hinh chtc ning

3.3. C4c chi tiét ctia phuong phap tinh bd loc Wiener da kénh

3.4. DPanh gia

4. CAu hinh phan cting

5. Két luan
1. Phuong 4n th nhat
1.1. Khai quat

Dau tién, vi du vé cdu hinh gian luge cta thiét bi xur 1y théng tin theo
phuong 4n thir nhat cta sang ché s& dugc mé ta dwa vao Fig.1. Sau do, véan dé
k¥ thuét cta thiét bi xir Iy thong tin theo phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta.
Fig.1 13 hinh v& giai thich minh hoa vi du vé& cdu hinh gian lugc cta thiét bj xit
ly thong tin theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

Theo vi du duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi xir ly thong tin 10 bao gdbm
thiét bi duoc goi 1 thiét bi deo duoc. Cu thé hon 13, thiét bi xtr ly théng tin 10
duoc tao nén theo dang vong hé timg phén (ndi cach khéc, dang biang dau hoic
dang hinh chit U) va duoc deo trén nguoi ding sao cho it nhat mot phan cta bé
mit bén trong cua dang vong tiép xtc voi mot phan c¢b ctia ngudi ding (nghia 13,
duoc deo quanh cd).

Ngoai ra, thiét bi xir 1y théng tin 10 bao gdbm bd phan thu 4m chang han
nhu micré va thu giong nodi dugc noéi bdi nguoi dung lam thong tin 4m thanh tu
bd phan thu am. Chéng han, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, thiét bi xu ly
thong tin 10 bao gdm céac bd phén thu 4m duoc thé hién bdi cac sb chi dan tir
111 dén 113. Cu thé hon 13, cac bo phan thu am tir 111 dén 113 duoc gitt boi, vi

du, v6 boc 101 cua thiét bi xir 1y thong tin 10.

Chéng han, Fig.2 1 hinh v& giai thich minh hoa vi du vé c4u hinh gian
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luge cua thiét bi xir ly thong tin 10 theo phuwong 4n clia sang ché va 13 hinh v&
minh hoa vi du v& cdu hinh cta phan trong dé bd phan thu am 111 duoc lép dat
trong thiét bi xr 1y théng tin 10. Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, khi
thiét bi xu ly thong tin 10 dugc deo trén c¢d cta ngudi dung, phin nhd c6 dang
thon dai va huéng t6i phia trude ngudi ding duge lip dat gan miéng clia ngudi
ding va bd phan thu am 111 duoc lap dat & dau trude (hodc gan dau trude) cia
phén nhd dé hudng ra theo huéng trong dé phan nhé nho ra. Ngoai ra, bd phan
thu am 111 ¢6 thé 1a thiét bi dugc tach ra tir thiét bi xir Iy thong tin 10 va c6 thé
duoc gitt & dau trude (hodc gan du trude) cua phan nhdé dé hudéng ra theo
huéng trong d6 phan nhd nhd ra. Ngodi ra, trong phan mé ta dudi day, trong
truong hop trong d6 phan nay mé ta rang bd phan thu &m 110 dugc lap dat trong
thiét bi xr Iy théng tin 10, trudng hop trong d6 b phan thu &m 110 duoc tach ra
tir thiét bi xtt Iy thong tin 10 va duogc gitr boi it nhat mot phan cla thiét bi xir ly

théng tin 10 dugc gia dinh la cling dugc bao gom.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cac bd phan thu am 112 va 113
duoc 18p dit huéng theo nhiéu chiéu khac nhau trong thiét bi xtr y thong tin 10.
Cu thé hon 13, khi thiét bi xir ly thong tin 10 dugc deo trén cd cua nguoil dung,
cac bo phan thu am 112 va 113 duoc lép dat & cac vi tri vé co ban ddi xung voi
nhau thiét dit c6 ctia ngudi dung 1am tham chiéu. Ngoai ra, cac vi tri & d6 cac bd
phan thu 4m duoc lép dat s& dugc mo ta chi tiét riéng biét dudi day. Ngoai ra,
trong vi du duoc minh hoa trén Fig.1, cac by phan thu am 112 va 113 duoc lép
dat trén v6 boc 101 ¢6 dang vong dé hudng ra bén ngoai clia vong (nghia 13,
phia d6i dién véi tim vong). Nghia 13, cac bo phan thu am 112 va 113 dugc lap

dat dé d6i dién theo cac hudéng ddi dién nhau.

Theo ciu hinh nay, vi du, thiét bi xtr ly thong tin 10 c6 thé nhan dang noi
dung duoc ndi boi ngudi ding bang cach thuc hién sy phan tich dwa vao cong
nghé nhan dang giong ndi hodc cong nghé xur ly ngon ngtt tu nhién trén giong
ndi (thong tin &m thanh) cia nguoi dung duoc thu thdp baoi cac b phan thu am
(vi du, c4c bd phan thu 4m tir 111 dén 113). Do d6, vi du, thiét bi xir 1y thong tin

10 ¢6 thé nhan dang ndi dung lénh tir nguoi ding va c¢é thé thuc hién cac quy
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trinh khac nhau (cac mg dung) tuong tng voi két qua nhan dang.

Ngoai ra, vi du khéc 13, thiét bi xir I théng tin 10 ¢6 thé c6 chirc nang goi.
Trong trudong hop nay, thiét bi xur 1y théng tin 10 c6 thé chuyén giong néi duge
thu thap boi cac bd phén thu am (vi dy, cac bd phan thu am tur 111 dén 113) dén
thiét bi xtr Iy thong tin khac ma 1a dbi tac goi.

Mit khac, vi du, tinh hubng trong dé moi trudng xung quanh cla thiét bi
xur ly thong tin 10 duogc thay ddi dong trong cac ngit canh st dung khic nhau
chéng han nhu truong hop trong do thiét bi xt 1y thong tin 10, chéng han nhur
thiét bi deo dwoc dugc minh hoa trén Fig.1, ma c¢6 thé dwgc mang béi nguoi
dung dugc st dung ngoai troi duogc gia dinh. Trong hoan canh, vi duy, tap am
xuét hién mot cach ngau nhién, chéng han nhu 4m thanh gid, tap 4m sinh ra do
Su rung lic, va tiéng sOt soat sinh ra do deo thiét bi, dugc thu thap boi cac bd

phén thu am cua thiét bi xt 1y théng tin 10 trong mot sd truong hop.

Do d6, trong séng ché, vi tri lép dat ciia mdi bd phén thu am va vi du vé
su xi ly tin hiéu dua vao két qua thu 4m thu dugc boi cac by phan thu am sé
duoc mé ta chi tiét nhu mot vi du vé cau tric c6 kha nang thu thip cdc 4m thanh
dich theo hudng thich hop hon ngay ca trong moéi truong trong do tap am Xuat
hién ngiu nhién.

1.2. Khao sat vi tri lap dat cia b phan thu am

DAu tién, két qua khao sat cac vi tri lép dit chia cac bd phéan thu am c6 kha
nang thu thap giong ndi cua nguoi dung theo hudng thich hop hon trong vi du
vé trudng hop trong d6 thiét bi xtr Iy thong tin 10 theo phuong an bao gom thiét
bi deo dugc dugc deo trén c¢d cla nguoi dung, nhu duge minh hoa trén Fig.1, s&
dugc mo ta. Cu thé hon 13, vi du vé két qua do am thanh gi6 bo1 mdi trong sb
cac bo phan thu am trong thiét bi xtr Iy thong tin 10 trong d6 cac bo phan thu 4m
duoc lip dat ¢ céac diém trong truong hop trong d6 gié di téi & cac goc khac

nhau s& dugc mo ta gia dinh 1a am thanh gi6 1a tap am.

Chéang han, Fig.3 1a hinh v& gii thich minh hoa vi du vé mdi truong do
trong d6 su anh hudng ctia 4m thanh gié dugc do. Theo phép do, nhu dugc minh
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hoa trén Fig.3, thiét bi xir Iy théng tin 10 dugc deo quanh c¢b ctia nguoi ndm Ul
gidng véi bd phan phia trén nguc cua ngudi dung va quat U2 duge dat ¢ phia
trudc cua nguoi ndm Ul. Sau do, bang cach thiét dat hudéng thing dimg cla
ngudi ndm Ul 1am truc va quay nguoi nom Ul 10 do trong dai tir 0 do dén 360
do, goc ma giod di téi tir quat U2 dén thiét bi xr 1y thong tin 10 dugc thay dbi va

muc am thanh gié dugce thu thap baoi mdi bd phan thu 4m duge do.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa céc vi du vé cac vi tri lép dat cta cac bd phan
thu 4m duoc lap dit trong thiét bi xr ly thong tin 10 trong phép do. Cu thé 13, &
vi du duoc minh hoa trén Fig.4, cac bd phan thu &m tu M1 dén M6 dugc lép dat
trong thiét bi xir ly thong tin 10. Cac diu méc dugc kém theo thiét bi xtr ly
thong tin 10 chi bo so lugc cac vi tri 6 d6 cac bo phan thu am tir M1 dén M6
duogc 18p dat. Ngoai ra, trong céc dAu mdc ma cac miii tén di kém, cac miii tén
chi bdo huéng cta cac bd phan thu dm tuong Uing voi cac dAu mdc. Ngoai ra, dbi
véi cac ddu mde ma khong c6 mili tén di kém, cac bd phén thu 4m (nghia 13, céac
b6 phén thu &m M3 va M6) tuong ing vGi cac dAu médc duoc gia dinh dé duoc
thiét dit d6i dién v6i hudng thing ding huéng 1én (nghia 13, phia gén theo chiéu

sdu cua hinh v&) cua thiét bi xir Iy thong tin 10.

Cu thé 13, bd phan thu 4m M1 tuong duong v6i bo phéan thu am 111 trong
thiét bj xr 1y thong tin 10 dugc m ta dya vao Fig.1. Nghia 13, khi thiét bj xt 1y
théng tin 10 dugc deo trén nguoi dung, bd phan thu am M1 duge lap dat & dau
truée ciia phan nho dugc lap dat dé nho ra huéng vé phia trudc nguoi dung & vi
tri twong duong voi vi tri gin miéng ctia ngudi dung. Ngoai ra, bd phéan thu &m
MS5 tuong duong véi bd phan thu am 112 trong thiét bi xtr 1y thong tin 10 duoc
mo ta dua vao Fig.1. Nghia la, khi thiét bi xr ly thong tin 10 dugc deo trén
ngudi dung, bd phan thu am M5 duoc 1ap dat bén ngoai ctia vo boc 101 cua thiét
bi xtr Iy thong tin 10 & vi tri tuong duong véi bén trai cua ngudi dung (hudng
khoang 270 d6 trén Fig.3) dé hudng ra bén ngoai vo boc 101 (ndi cach khac,
huéng khoang 270 d¢ trén Fig.3).

Ngoai ra, khi thiét bi xtr Iy thong tin 10 dugc deo trén nguoi ding, cac bd
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phén thu am tor M2 dén M4 va M6 duoc lap dat & cac vi tri twong duong véi cac
khu vuc & phia trudc bén phai ciia nguoi dung (noéi cach khéac, huéng khoang 45
d6 trén Fig.3). O thoi diém nay, bd phan thu &m M2 duge 1ap dat dé hudng vao
bén trong cua vo boc 101 qua khoang tréng gifta vo boc 101 cua thiét bi xtr ly
thong tin 10 va ¢b cta ngudi ding. Ngoai ra, bd phan thu am M4 dugc lap dit &
bén ngoai ctia vé boc 101 cua thiét bi xr 1y théng tin 10 d& hudng ra bén ngoai
cta vé boc 101 (ndi cach khac, hudng khoang 45 do trén Fig.3). Ngoai ra, cac
b6 phéan thu dam M3 va M6 duoc lap dat dé hudéng theo hudng thang dimg hudng

1én, nhu duoc néu trén.

Ngoai ra, Fig.5 1a hinh v& giai thich minh hoa cac vi du vé cac két qua do
clia cac am thanh gié boi cac bd phén thu dm trong truong hop trong dé gio di
t61 & cac goc khac nhau trong thiét bi xur ly thong tin 10. Nghia 13, Fig.5 minh
hoa cac vi du vé cac két qua thu am clia cic &m thanh gi6 bdi cac bd phén thu
am to M1 dén M6 dugc md ta dua vao Fig.4 trong moi trudong do duge mo ta
dua vao Fig.3. Ngoai ra, trong cac biéu dd thé hién cac két qua thu 4m ciia céc
bd phan thu am tr M1 dén M6, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, cac tri s duoc
ghi theo c4c hudng chu vi chi bao cac hudng trong do gid toi tir quat U2. Ngoai
ra, cac tri s& duogc ghi theo cdc huéng hudng tAm cla cac biéu dd chi bao cac
muc cac Am thanh duoc thu thap boi cac bd phan thu am tuong Ung (nghia la,
cac muic do ctia cac bd phan thu 4m). Nghia 13, trong céc biéu do thé hién cac
két qua thu 4m cua cac bd phén thu am tir M1 dén M6 dugc minh hoa trén Fig.5,
c6 nghia 1a cac su anh hudng ctia cac 4m thanh gi6 (nghia 13, tap &m) cang nho
thi cac mtrc do cang nho (ndi céach khéc, cac tri s6 do dugc dit & phia bén trong
clia cac biéu do).

0 day, khi két qua do b phan thu am M1 duoc tép trung vao, cu thé 13, ¢6
thé hiéu rang su anh huéng clia 4m thanh gié 1a nho trong tinh hubng gié di t6i
tlr phia trude nguoi dung (nghia 13, hudéng 0 do). Ngoai ra, d6i véi bo phan thu
4m M1, c¢6 thé hiéu rang su anh huéng ctia 4m thanh gié nho hon so véi trong
cac bd phan thu 4am khéc ngay ca trong truong hop gid di t6i tir huéng khac véi

hudng phia trudc.
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Tir didu nay, vi du, c6 thé danh gia duoc rang sy anh huéng cia tap Am
xuét hién mot cach nglu nhién, ching han nhu 4m thanh gié, c6 thé duoc lam
giam bang cach 1ap bd phan thu am & dAu trude (hodc gin dau trude) clia phan
nho thon dai dé hudng ra theo hudng trong do6 phén nhé nhd ra, nhu trong bo

phan thu &m 111 dugc minh hoa trén Fig.1.

Ngoai ra, khi céc két qua do cta cac bo phan thu &am M5 va M6 duoc tap
trung vao, c6 thé hiéu rang su anh hudng ctia 4m thanh gi6 1a nhé trong trudng
hop trong d6 gio di té1 tir phia b ctia ngudi dung dén bo phan thu am. Danh gia
dugc rang d6 13 bai vi gié bi chin boi ¢ hodc du cua nguoi dung va do d6 su

anh huong clia am thanh gi6 giam xubng.

Tu didu nay, vi du, co thé déanh gia duogc réng cac dac tinh ctia bd phan thu
am khac (vi du, bo phan thu am 111 dugc minh hoa trén Fig.1) dugc bu bz‘ing
cach lép bd phén thu 4m sao cho bo phan (vi du, cd hodc déu) cua nguoi dung
trén do thiét bi xr ly théng tin 10 dugc deo co thé duge st dung lam 14 chin
chéng lai gi6 hodc twong tw, nhu trong cac bd phan thu &m 112 va 113 duogc

minh hoa trén Fig.1.

Két qua khao sat cac vi tri lap dit clia cac bd phan thu &m c6 kha néng thu
giong néi clia nguoi dung theo hudng thich hop hon (nghia 1a, 1am cho sy énh
hudng cta tap am chang han nhu 4m thanh gié tré nén nhé hon) trong vi du veé
truong hop trong do thiét bi xt ly thong tin 10 theo phuong én bao gom thiét bi
deo dugc duoc deo trén ¢ chia nguoi dung dd duge mo ta dua vao cac hinh v&

tir Fig.3 dén Fig.5.
1.3. CAu hinh chirc ning

Tiép theo, vi du vé cAu hinh chirc ning cta thiét bi x{r Iy théng tin 10 theo
phuong an cua sang ché s& duoc md ta dua vao Fig.6 cu thé 1a bang cach tap
trung vao quy trinh thu nhén 4m thanh dich (vi dy, giong ndi cua nguoi dung)
trén co so cta két qua thu 4m clia mdi trong s& céc bd phan thu 4m trong thiét bi
xtr Iy thong tin 10. Fig.6 1a so dd khbi minh hoa vi du vé& c4u hinh chirc ning ctia

thiét bi xir 1y thong tin 10 theo phuong an clia sdng ché.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, thiét bi xir 1y thong tin 10 bao gdm céc bd
phén thu am tu 111 dén 11M (ma & d6 M la sé nguyén duong), bd phan phén
tich tAn s 13, bd phan danh gia cong suét kénh 15, bo phan danh gid loc 16, bd
phéan xtr 1y loc 17, va bo phén két hop tan s6 18. Ngoai ra, trong phan mo ta dudi
day, trong truong hop trong do cac bd phan thu am tir 111 dén 11M khong duoc
phan biét cu thé véi nhau, cac bd phan thu am tir 111 dén 11M dugc dé cap dén
la “cac bd phan thu am 110” trong mot sd trudng hop. Ngoai ra, s6 luong (nghia
14, M) ctia céc bd phan thu 4m 110 khong bi gidi han cu thé mién 14 s6 luong cta
cac bo phan thu 4m 1a nhidu. S6 lugng cla céc by phan thu 4m tét hon 1a 16n

hon hodc bang 3.

B6 phéan thu am 110 bao gOm thiét bi thu 4m ma thu 4m thanh (nghia 13,
4m thanh lan truyén qua méi truong bén ngoai va di toi) clia moi truong bén
ngoai, nhu 1a micrd. Ngoai ra, giong noi duoc nhap vao tir nguoi dung dugc thu
thap boi cac bo phan thu am 110 dé duoc thu boi thiét bi xur ly thong tin 10.
Ngoai ra, vi du, bd phan thu &m 110 c6 thé bao gdm c4c thiét bi thu &m nhu
trong ddy micrd. B phan thu &m 110 dua ra tin hiéu 4m thanh dya vao két qua
thu &m cuia 4m thanh clia moi truong bén ngoai dén bd phan phan tich tan sb 13.
Ngoai ra, do khuéch dai cta tin hiéu 4m thanh dugc dua ra tir bd phén thu dm
110 ¢6 thé duge didu chinh béi, vi dy, bd khuéch dai hodc twong tu, tin hiéu am
thanh duoc diéu chinh c6 thé dugc chuyén ddi tir tin hiéu tuong tur sang tin hiéu
sé nho su chuyén dbi AD, va tin hiéu sb c6 thé dugc nhap vao bd phan phan tich
tan s6 13. Ngoai ra, trong phan mo ta dudi day, trong truong hop trong dé m (ma
o d6 1<m<M) la sb luong kénh ctia bd phén thu 4&m 110 va n 1a thoi gian roi rac,

tin hiéu 4m thanh duoc dua ra tir bo phan thu am 110 dugc thé hién 1a Xm(1).

B0 phan phan tich tan sd 13 phan tich tin hiéu 4m thanh xm(n) dugc dua ra
tlr bd phén thu &m 110 thanh cac thanh phan tan sd va dua ra cac thanh phan tan
s6. Cu thé 1a, bd phéan phan tich tan s 13 phén tich tin hiéu am thanh xn(n)
thanh cac thanh phan tin sd bang cach thuc hién céc quy trinh chéng han nhu su

phén tach khung, su ung dung chirc ning ctra sd dinh trude, chuyén dbi thoi
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gian—tén ) (vi du, bién d6i Fourier nhanh (Fast Fourier Transform, viét tit la
FET), bién ddi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform, viét tit 1a DFT),
hodc tuong tu), va tuong tu trén tin hiéu am thanh nhan dugc xn(n). Ngoai ra,
trong phan mé ta dudi day, cac thanh phdn tan s6 cia tin hi¢u Am thanh xm(n)
duoc ghi 12 Xun(i, k) trong mot sé truong hop. O day, i chi béo sb lugng khung
va k chi bdo sb luong tan sd roi rac. Sau d6, bo phan phan tich tan s6 13 dua ra
mdi thanh phan tAn s& Xu(i, k) ctia tin hidu 4m thanh nhan dugc xu(n) dén mdi
trong s6 bd phan xur Iy loc 17 va bo phan danh gia cong suét kénh 15 dugc ndm
o giai doan sau. Do do, lién quan dén mdi trong s6 cac bd phan thu am tir 111
dén 11M, mdi thanh phan tan s6 Xu(i, k) cta tin hiéu 4m thanh xm(n) dugc dua

dén mdi trong s6 bd phan xir 1y loc 17 va bd phan danh gia cong suat kénh 15.

B6 phan danh gia cong suét kénh 15 thu nhan mdi thanh phan tan s6 Xu(i,
k) cta tin hiéu am thanh xn(n) déi voi mdi bo phéan thu &m 110 (nghia 13, moi
trong sb cac bd phan thu am tir 111 dén 11M) tir by phan phan tich tan sé 13.
Sau do, bd phan danh gia cong suat kénh 15 danh gia phd cong suét clia mdi bd
phéan thu am 110 i v6i mdi tAn sb trén co s¢ cia mdi thanh phan tan s6 Xu(i,
k) cta tin hiéu &m thanh xn(n) tuong Ung voi mdi bd phan thu &m 110. O day,
trong truong hop trong do6 Pn(i, k) 1a phé cong suét twong tmg véi khung i va tan
36 k trong bd phan thu &m 110 thtt m (nghia 13, bd phén thu 4m 11m), phd cong
sudt Pu(i, k) dugc thé hién trong biéu thirc tinh toan dugc chi bdo duédi day (biéu
thire 1). Ngoai ra, trong phan dudi dy (biéu thire 1), Xuw* (i, k) chi bao sb phirc
lién hop 1a Xn(i, k). Ngoai ra, trong (biéu thac 1), r 1a hé s6 1am phing cua

huéng khung dé ngan chan sy thay ddi dot ngdt trong phd cong sut (0<r<1).

Cong thuc toan hoc 1
P k) = 7+ Bl = LK) + (1= 1) X (i, k) - X" (2. )

Biéu thtre 1

Sau d6, bd phan danh gia cong suat kénh 15 dua ra két qua danh gia cta
phd cong suét Py(i, k) ciia mdi bd phan thu &m 110 dén bo phan danh gia loc 16
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dbi véi mdi tan so.

B6 phan danh gia loc 16 tinh todn hé sb loc duogc str dung cho bd phan xir
1y loc 17 dugc mo ta dudi day dé thuc hién quy trinh loc trén co sé clia két qua
danh gia ctia phé cong suét Pu(i, k) clia mdi bo phan thu am 110 ddi véi méi tan

s6 duoc dua ra tir bd phan danh gia cong suat kénh 15.

Cu thé 13, bd phan danh gia loc 16 tao ra ma tran R(i, k) dugc thé hién
trong biéu thic 2 dudi day trén co sé cua két qua danh gia cla phé cong suét
Pu(i, k) cia mdi bd phan thu am 110 dugc thu nhén tir b phén ddnh gid cong
sut kénh 15 d6i v6i mdi tan sd.

Cong thic toén hoc 2

PGik) O 0 O
0 PGk 0 0
0 o =~ 0
0 0 0 Py(ik)

R(i,k) =

Biéu thirc 2

Ngoai ra, dbi v6i mdi bo phan thu am 110, bd phan danh gia loc 16 tinh
toan vecto da mang a(k) chi bao cac déc tinh suy giam va tré cho t&i khi by phan
thu 4m 110 dbi véi mdi thn s trén co sé cia khoang cach gifta bd phan thu &m
110 va nguén am thanh ctia 4m thanh dich (vi dy, miéng hodc twong tu cua
nguoi dung). Ngoai ra, khoang céch gitra ngudn 4m thanh ctia &m thanh dich va
mdi bd phan thu 4m 110 ¢6 thé duoc dinh 18 trudce trén co so cla mbi tuong
quan vi tri tuong d6i gifta ngudn am thanh va thiét bi xt 1y thong tin 10 (ngoai
ra, mdi bd phan thu 4m 110 dugc lap dat trong thiét bi xt 1y théng tin 10) khi

thiét bi xtr ly thong tin 10 duoc deo trén ngudi ding.

O day, vecto da mang a(k) dugc thé hién trong céc biéu thic tinh toan

duoc chi bao nhu biéu thirc 3 va biéu thirc 4 dudi ddy. Ngoai ra, trong phan dudi
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day cac biéu thuc tinh toan, dp, chi bao khoang cach gitta ngudn am thanh (vi du,
miéng) cua am thanh dich va b phan thu am 110 tht m (nghia 14, bd phéan thu
am 11m). Ngoai ra, g, chi bdo su suy giam cho téi khi am thanh dich t6i & bo
phan thu 4m 11m. Ngoai ra, oy chi béo tin sb goc twong ting vdi sb lugng tan sb
o1 rac k. Ngoai ra, C chi bao van tdc Am thanh. Ngoai ra, ma tran ma s6 mii T
duoc thém vao 13 sy chuyén vi cia ma tran. Ngoai ra, trong phan mé ta dudi day,
ma trin ma s6 mi T duoc thém vao dugc dé cap dén 13 “ma tran vecto chuyén vi”’

trong mot sb truong hop.

Cong thtc toan hoc 3

, [ wg-d,
A (k) = g exp | —j ——

Biéu thtre 3

a(k) = [ay(k), ay (k), -, apg (k)]

Biéu thuc 4

Sau d6, bo phan danh gia loc 16 tinh toan hé sb loc w(1, k) dugc str dung
cho bd phan xir Iy loc 17 dugc mo ta dudi day dé thuc hién quy trinh loc trén co
s& ctia ma trn R(i, k) duoc tao ra, vecto da mang a(k) duoc tinh toan, va didu
kién duoc thé hién 1a biéu thirc 5 dudi day. O dy, ma trin ma sé mil H duoc
thém vao chi béo sy chuyén vi lién hop ctia ma tran. Ngoai ra, trong phan moé ta
dudi day, ma tran ma s6 m{i H dugc thém vao duge dé cap dén 12 “ma tran vecto

chuyén vi lién hgp” trong mat sb truong hop.

Cong thuce toan hoc 4

min w(i, K)¥RG kKw(i, k) Khi wi(@i Ka(k) =1

Biéu thtrc 5
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Heé s loc w(i, k) dbi v6i mdi tdn sé duoc thé hién trong biéu thirc tinh
toan duoc chi bao nhu biéu thirc 6 dudi ddy. Ngoai ra, i chi béo sd luong khung

va k chi bao so lugng tan so roi rac.

Cong thuc toan hoc 5

R(i,k) ta(k)

W(i, k) = a"(k)R(i, k)‘ia(k) = [W1 (l, k)! W3 (i- k)r"' W ("- k)]T

Biéu thirc 6

Negoai ra, hé sé loc w(i, k) dugc chi bao & trén nhu biéu thic 6 14 hé s6 ma
duy tri d6 khuéch dai ctia thanh phan a(k) dén tir ngudn 4m thanh (vi du, miéng)
ciia Am thanh dich 1a 1 va giam thiéu thanh phan tap am (vi du, 4m thanh gi6
hoac tuong tu), nhu dugc thé hién & trén trong biéu thic 5. Sau d6, bd phan
danh gi loc 16 dua ra hé sb loc w(i, k) duge tinh toan d6i véi mdi tan sé dén bd

phén xtr ly loc 17.

Bo phan xit 1y loc 17 thu nhén m&i thanh phan tin s Xn(i, k) cta tin hiéu
4m thanh xp(n) dbi véi mdi bo phan thu &m 110 (nghia 1a, mdi trong sb cac bd
phan thu 4m tr 111 dén 11M) tir b phan phan tich tan s6 13. Ngoai ra, bd phén
xtt 1y loc 17 thu nhan hé sé loc w(i, k) dugc tinh toan dbi véi mdi tan sd tir bd
phan danh gia loc 16. Bo phén xt ly loc 17 st dung mdi thanh phan tin s6 Xu(i,
k) cta tin hiéu am thanh x,(n) cua mdi bd phan thu 4m 110 [am mat tin hiéu dau
vao va tao ra tin hiéu dau ra Y, k) béng cach thuc hién quy trinh Ioc dua vao hé

so loc thu dugc w(i, k) doi vai moi tan so.

Cu thé 13, bd phan xir 1y loc 17 st dung mdi thanh phan tin s& Xu(i, k)
ctia tin hiéu Am thanh xn(n) cia mdi bo phan thu 4m 110 lam mdt tin hiéu dau
vao va tao ra tin hiéu dau ra Y, k) dbi véi mdi tan sd béng cach thuc hién viéc
danh trong 36 bd sung trén tin hiéu d4u vao trén co s& cia hé sb loc thu duoc w(i,
k) déi véi mdi tan s8. Chéng han, tin hiéu dau ra Y(i, k) dugc thé hién trong biéu
thice tinh toan duogc chi bao nhu biéu thic 7 dudi day. Ngoai ra, i chi bdo $6

lugng khung va k chi bao so lugng tan so roi rac.
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Cong thac toan hoc 6

M
YEK) = ) W' (LK) X (0, K)
m=1

Biéu thirc 7

Sau do, bd phan xtr 1y loc 17 dua ra tin hiéu dau ra Y(i, k) dugc tao ra ddi

vO1 moi tan s6 dén bd phan ket hop tan so 18.

B0 phéan két hop tAn s6 18 thu nhén tin hiéu dau ra Y(i, k) dugc tao ra dbi
véi mdi tan sb tir bd phén xtr 1y loc 17. B6 phan két hop tAn s 18 tao ra tin hiéu
4m thanh y(n) bang cach két hop tin hiéu dAu ra thu dugce Y(i, k) ddi véi mdi tan
$0. Nghia la, bd phan két hop tan s6 18 thuc hién quy trinh nguoc véi b phan
phén tich tan s6 13 néu trén. Cu thé 13, bo phan két hop tin s6 18 tao ra tin hiéu
am thanh y(n) trong d6 tin hiéu dau ra Y(i, k) di v6i mdi tan sé dugc két hop
bang cach thuc hién quy trinh ching han nhu chuyén déi tan sb-thoi gian (vi dy,
FFT nguoc (IFFT), DFT nguoc (IDFT), hodc tuong tu), su tng dung chic nang
cira s6 dinh trudc, su két hop khung, va tuong tu trén tin hidu dau ra Y(i, k) dbi
v6i mdi tan sd.

Chéng han, Fig.7 1a hinh v& minh hoa vi du vé quy trinh thu nhén am
thanh dich trén co s& cua két qua thu 4m cia mdi trong s6 cac bo phan thu 4m
trong thiét bi xir Iy thong tin 10 theo phuong 4n cua séng ché. Vi du dugc minh
hoa trén Fig.7 chi béo vi du vé truong hop trong do bdn micrd, cac bd phan thu
am tir 111 dén 114, dugc st dung nhu cac bd phan thu &m 110. Nghia 1a, vi du
dugc minh hoa trén Fig.7 chi bdo céc vi du vé cac két qua thu 4&m (nghia 13,
duoc thu thip cédc tin hiéu am thanh) boi cac bd phan thu am tir 111 dén 114 va
v{ du vé tin hiéu 4m thanh (dm thanh két hop) trong dé cac két qua thu 4m cia
cac bo phan thu am tir 111 dén 114 dugc két hop nho xtt ly tin hiéu bi thiét bi
xU ly thong tin 10.
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Nhu duoc néu trén, hé s w(i, k) caa quy trinh loc dé két hop két qua thu
4m (cu thé hon 13, mdi thanh phén tan sb Xu(i, k) cta tin hiéu 4m thanh xx(n))
boi mbi trong sb cac bo phén thu am 110 c6 cac déc tinh trong d6 do khuéch dai
ctia thanh phén a(k) dén tir ngudn 4m thanh (vi du, miéng) ctia Am thanh dich
duoc duy tri la 1 va thanh phén tap am (vi dy, am thanh gi6 hodc tuong tu) duoc
t8i thiéu hoa. Theo ciu hinh nay, két qué thu am cua mdi bd phéan thu am 110
duoc két hop sao cho diu vao cia bd phan thu &m 110 ma muc thanh phan tap
am 1a nho (ndi cach khac, bd phén thu &m 110 ma sy anh huéng cua thanh phﬁn
tap am la nho) dugc danh trong s6 dé duoc uu tién hon. Nho quy trinh nay, ¢
thé thu Am thanh dich theo huéng thich hop hon bang céach loai bo su anh hudng
cua tap 4m ngay ca trong mai truong trong do tap am ching han nhu 4m thanh
gi6 xuat hién mot cach ngau nhién.

Ngoai ra, nhu dugc néu trén, thiét bi xtr ly thong tin 10 theo phuwong 4n c6
cAu hinh trong d6 4m thanh dich duoc két hop tir cac két qua thu 4m ctia cac bd
phén thu am 110 va khac v6i cAu hinh trong d6 bo phan thu &m 110 thu nhéan két
qua thu am chi dugc chuyén dbi trong s6 céc bd phan thu am 110. Cu thé hon 13,
trong trudng hop ctia cau hinh trong d6 bd phan thu am 110 thu nhan két qua thu
Am chi dugc chuyén dbi, tin hiéu 4m thanh suy gidm trudc va sau khi chuyén dbi
trong mot sb truong hop. Cu thé 13, su suy giam tin hiéu am thanh c6 xu hudng
d& xuit hién hon trong tinh hudng trong d6 huéng dén cta tap 4m ching han
nhu 4m thanh gi6 dugc thay d6i dong. Tuy nhién, thiét bi xr 1y thong tin 10 theo
phuong 4n két hop am thanh dich nho quy trinh x 1y tin hiéu néu trén. Do do,
ngay ca trong hoan canh trong d6 hudéng dén coa tap Am ching han nhu am
thanh gi6 dugc thay ddi dong, su suy giam tin hi€u am thanh khong xuét hién va

4m thanh dich c6 thé duoc thu nhéan theo cach tu nhién hon.

Ngoai ra, quy trinh xtr ly tin hiéu trén két qua thu 4m ctia mdi bo phan thu
am 110 néu trén chi 1a mdt vi du va ndi dung cta quy trinh xtr ly tin hiéu khong
bi giéi han mién 1a két qua thu am cua mdi bo phan thu am 110 co thé duoc két
hop sao cho dau vao ciia bo phan thu 4m 110 ma muc thanh phan tap 4&m 1a nho

dugc danh trong s dé duoc vu tién hon.
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Sau do, bo phéan két hop tan s6 18 dua ra tin hiéu 4m thanh duogc tao ra
y(n) lam két qua thu 4m ctia 4m thanh dich. Tin hi¢u 4m thanh y(n) duoc dua ra
tir bd phén két hop tan s6 18 duoc st dung cho, vi du, cac quy trinh khac nhau
(vi du, nhin dang giong ndi, cudc goi thoai, va tuong tu) ma dugc thuc hién boi

thiét bi xtr Iy thong tin 10.

Ngoai ra, cAu hinh dugc minh hoa trén Fig.6 chi 1a mot vi du va cAu hinh
cta thiét bi x Iy théng tin 10 khong giéi han & vi du duge minh hoa trén Fig.6
mién 13 cac quy trinh khac nhau néu trén c6 thé duoc thuc hién. Chéng han,
trong vi du dugc minh hoa trén Fig.6, b phan phan tich tin sb 13 duoc lép dat
dbi v6i mdi trong s6 cac bod phan thu am tuo 111 dén 11m, nhung mot bo phan
phan tich tan s6 13 ¢6 thé xtr 1y tin hiéu 4m thanh duogc dua ra tur mdi trong sb
cac b phan thu am 110. Ngoai ra, mot phan cua cAu hinh nay c6 thé duogc lap
bén ngoai thiét bi xi 1y théng tin 10. Vi du cu thé 14, it nhit mét vai trong sb cac
bd phén thu am 110 co thé duoc thao hodc duoc lép vao thiét bi xtr ly thong tin

10.

Vi du vé cAu hinh chirc ning cia thiét bi xir Iy thong tin 10 theo phuong
4n da duoc mé ta dua vao Fig.6 va Fig.7 bang cach tap trung vao quy trinh thu
nhan 4m thanh dich trén co s& ctia két qua thu 4m ctia mdi trong s6 cic bo phan
thu 4m trong thiét bi xu 1y thong tin 10.

1.4. Quy trinh

Tiép theo, vi du vé quy trinh xir ly mot loat cac xi ly cta thiét bi xur Iy
thong tin 10 theo phuong an cua sang ché s& duoc md ta dua vao Fig.8 cu thé la
bang cach tép trung vao quy trinh thu nhén am thanh dich (vi du, giong néi clia
nguoi dung) trén co so két qua thu 4m cia mdi trong sd cac bd phan thu am
trong thiét bi xir ly théng tin 10. Fig.8 1a luu dd minh hoa vi du vé& thtr tu cac
bude xtr Iy cta thiét bi xir Iy thong tin 10 theo phuong én cua sang ché.

(Budc S101)

Am thanh ctia méi trudong bén ngoai dugc thu thap bdi cac bd phén thu dm

110 d& duoc thu boi thiét bi xtt ly thong tin 10. Céc bd phan thu 4m 110 didu
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chinh do khuéch dai cta tin hiéu &m thanh (tin hiéu tuong tu) dua vao két qua
thu 4m, chuyén ddi tin hiéu 4m thanh dugc diéu chinh tir tin hiéu tuong tu thanh
tin hidu sé nhd su chuyén dbi AD, va dua ra tin hiéu 4m thanh dugc chuyén dbi

(tin hiéu s6) xm(n) dén bd phan phan tich tan sb 13.
(Budc S103)

B6 phén phén tich tdn s6 13 phén tich tin hidéu &m thanh xm(n) thanh cac
thanh phan tin sé bang cach thuc hién sy phéan tach khung, su Gng dung chirc
nang cua sb dinh trudc, su chuyén ddi thoi gian—tén s6, va tuong tu trén tin hiéu
am thanh xn(n) duoc dua ra tir cdc bd phén thu am 110. Sau do, bo phén phan
tich tAn s6 13 dua ra mdi thanh phan tan s6 Xu(i, k) ctia tin hiéu &m thanh Xn(n)
dén mdi trong s6 bd phan xir 1y loc 17 va bo phan dénh gid cong suit kénh 15
duoc nidm & giai doan sau. Do do, d6i voi mbi trong sb cac bo phan thu am 110,
thanh phén tan s Xm(i, k) cta tin hiéu am thanh xy(n) dugc dua dén mdi trong

s6 bd phéan xtr 1y loc 17 va bo phan danh gia cong suét kénh 15.
(Budc S105)

Bo phan danh gia cong suat kénh 15 thu nhan mdi thanh phan tin s6 Xu(i,
k) ctia tin hiéu am thanh xn(n) dbi véi mdi bd phéan thu 4m 110 tr bd phén phan
tich tAn sé 13. Sau d6, bd phan danh gia cong suét kénh 15 dénh gia phé cong
suét ctia mdi bod phéan thu am 110 dbi véi mdi tan s trén co sé cua thanh phén
tan s6 Xu(i, k) cta tin hiéu &m thanh xy(n) tuong ng véi mdi bd phan thu 4m
110. Sau do, bo phén danh gia cong sudt kénh 15 dua ra két qua danh gia cta
phd cong suét Py(i, k) cta mdi bo phan thu &m 110 d6i v6i mdi tan s6 dén bd

phéan danh gid loc 16.
(Budc S107)

B6 phén déanh gia loc 16 tinh toan hé s6 loc w(i, k) dugc st dung cho bd
phéan xtr ly loc 17 dugc mo6 ta dudi day dé thyuc hién quy trinh loc trén co s clia
két qua dénh gia ctia phd cong sut Pr(i, k) ctia mi bd phan thu dm 110 doi véi

mdi tin s6 duoc dua ra tir b phan dénh gia cong suat kénh 15.
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Cu thé 13, bd phéan danh gia loc 16 tao ra ma tran R(i, k) trén co s¢ cua
phd cong suét Py(i, k) clia mdi bo phan thu am 110. Ngoai ra, d6i véi mdi bd
phan thu &m 110, by phén danh gia loc 16 tinh todn vecto da mang a(k) chi bao
cac dic tinh suy gidm va tré cho t6i khi bd phan thu 4m 110 d6i v6i mdi tan s6
trén co sé clia khoang céach gitra bg phén thu am 110 va ngudn 4m thanh ctia 4m
thanh dich. Sau dd, bo phan danh gia loc 16 tinh toan hé sb loc w(i, k) trén co s&
cta ma tran R(i, k) duoc tao ra va vecto da mang a(k) duoc tinh toan va dua ra

hé s6 loc w(i, k) dén bd phan xir Iy loc 17.
(Budc S109)

B6 phan xt Iy loc 17 thu nhén m&i thanh phan tin s Xun(i, k) cua tin hiéu
am thanh xn(n) d6i véi mdi bd phan thu am 110 tir bd phan phan tich tan s6 13.
Ngoai ra, bd phan xtr ly loc 17 thu nhan hé s6 loc w(i, k) dugc tinh toan ddi véi
mdi tan sb tir bd phan danh gia loc 16. B6 phan xtr 1y loc 17 su dung mdi thanh
phan tAn s6 Xu(i, k) cta tin hidu am thanh xn(n) cia mdi bd phan thu am 110
Jam mdt tin hiéu ddu vao va tao ra tin hiéu dau ra Y(i, k) d6i v6i mdi tin s6 bang
cach thuc hién viéc danh trong s6 bd sung trén tin hiéu d4u vao trén co s& cua hé
s loc thu duoc w(i, k) déi v6i mdi tin s6. Sau d6, bo phan xir ly loc 17 dva ra
tin hidu dAu ra Y(i, k) duge tao ra déi véi mdi tAn s6 dén bo phan két hop tan s6

8.
(Bude S111)

B6 phan két hop tAn s6 18 két hop tin hidu diu ra Y(i, k) déi v6i mdi tan
s6 bang cach thuc hién céc quy trinh chéng han nhu chuyén ddi tan s6-thoi gian,
ung dung chirc nang cua s6 dinh trude, va két hop khung trén tin higu dau ra Y(i,
k) dbi v6i mdi tan sd duoc dua ra tir bd phén xtr ly loc 17. Do dd, tin hiéu am
thanh y(n) trong d6 két qua thu 4m ctia mdi bo phan thu am 110 dugc két hop
duoc tao ra. Ngoai ra, tin hiéu &m thanh y(n) dugc tao ra bdi bo phéan két hop tan
s6 18 duoc str dung lam két qua thu &m cho, vi du, cdc quy trinh khac nhau (vi
dy, nhan dang giong ndi, cudc goi thoai, va tuong tu) ma duogc thuc hién boi

thiét bi xtr 1y thong tin 10.
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Vi du vé su xtt Iy ctia mot loat cac quy trinh ctia thiét bi xtr 1y thong tin 10
theo phuong an da dugc mo ta dua vao Fig.8 cu thé 14 bang cach tap trung vao
quy trinh thu nhén 4m thanh dich trén co s& cua két qua thu &m ctia mdi trong s6

céc bd phan thu 4m trong thiét bi xir Iy thong tin 10.
1.5. Cac vidu

Tiép theo, céc loai thiét bi xr ly thong tin 10 khéac theo phuong 4n cua

sang ché s& duoc md ta lam vi du.
1.5.1. Vidu 1: vi du vé thiét bi deo dugc duoc deo quanh cd

DAu tién, theo vi du 1, cac vi du vé thiét bi xir Iy thong tin bao gdm thiét
bi deo duoc ma co thé duoc deo trén cd cla nguoi dung, chéng han nhu thiét bi
deo duoc loai vong c6 duge minh hoa trén Fig.1, s& dugc mo ta dua vao cac

hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11.

Chéng han, Fig.9 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du vé& thiét bi xt ly
thong tin theo vi du 1 va minh hoa vi du vé thiét bi xt 1y thong tin bao gém thiét
bi deo duoc ma cé thé duge deo trén c¢b clia ngudi dung. Ngoai ra, trong phan
mé ta, thiét bi xtr 1y thong tin duge minh hoa trén Fig.9 dugce dé cap dén la “thiét
bi xtt 1y théng tin 10a” trong mot s6 trudng hop ding dé phan biét thiét bi xir 1y
thong tin nay voi thiét bi xtr 1y thong tin 10 theo phuong an néu trén hodc céc

thiét bi xir 1y thong tin theo cac vi du khéc.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, thiét bi xt ly thong tin 10a bao gdm cac
bd phéan thu am tur 111 dén 114. Cac bo phan thu am tur 111 dén 113 tuong ung
véi cac bd phan thu am tu 111 dén 113 cua thiét bi x{r Iy thong tin 10 néu trén
dua vao Fig.1. Ngoai ra, trong truong hop trong do thiét bi xir ly thong tin 10a
dugc deo trén ¢d cta ngudi ding, bd phan thu am 114 dugc 1ap dat dé hudng ra
phia sau clia ngudi dung & vi tri ¢ phia sau ctia nguoi dung. Theo céu hinh nay,
vi du, ¢ thé 1am giam thém su anh hudng cua tap &m dén tir phia sau ctia ngudi

dung.

Ngoai ra, trong thiét bi xir Iy thong tin 10a, cac phan nhé c6 dang thon dai
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nhd ra theo cac hudng trong doé cac bd phéan thu am tuo 112 dén 114 hudng ra
duoc lép dat & cac vi tri & do cac bd phan thu am tir 112 dén 114 duoc lép dat va
cac by phan thu am tuor 112 dén 114 duoc lép dat & cac du trude cla cac phén
nhd. Theo cdu hinh nay, nhu trong bo phén thu am 111, sy anh hudng cta tap am
ching han nhu 4m thanh gi6 c6 thé dugc lam giam, va nhd d6 cac bd phan thu
4m tr 112 dén 114 c6 thé thu thap cac 4m thanh dén theo cc huéng trong do céac
phan nhod nhd ra (nghia 13, cdc hudéng trong dé cac bd phén thu 4m hudng ra)

theo hudng thich hop hon.

Ngoai ra, cac vi trf & dé cac phin nho duoc lap dat (nghia 13, cc vi tri &
do6 cac bo phan thu am 110 duoc lép dat) khong bi gidi han cu thé. Do dd, vi du,
cac phan nhé c6 thé duoc lap dat & cac diém & d6 cac chd 101 ra xuét hién trong
vo boc 101 béng cach 1ép cac mach khac nhau chéng han nhu cac bd dan dong,
pin, va tuong tu va cac bo phan thu 4m 110 co thé dugc lép dat & cac dau trudce

(hodc gan dau trudc) cua cac phan nho.

Ngoai ra, Fig.10 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du khac vé thiét bi xir 1y
thong tin theo vi du 1 va minh hoa vi du vé thiét bi xur 1y théng tin bao gom thiét
bi deo duoc ma c6 thé duge deo trén cd cua nguoi dung. Ngoai ra, trong phan
mé ta, thiét bi xa 1y thong tin duge minh hoa trén Fig.10 dugc dé cap dén la
“thiét bi xt ly thong tin 10b” trong mét s6 truong hop dé phan biét thiét bi xu 1y
thong tin nay véi thiét bi xt 1y théng tin 10 theo phuong 4n néu trén hodc cac

thiét bi xtr Iy thong tin theo cac vi du khac.

Nhu duoe minh hoa trén Fig.10, thiét bi xir ly thong tin 10b ¢6 dang vong
va ¢6 cau hinh trong d6 phﬁn duoc thé hién bai s6 chi dan 19 ¢6 thé dugc mo ra.
Ngoai ra, cac dau duoc tach ra v6i nhau béng cach mé phén duoc thé hién bai s6
chi din 19 c6 thé duoc thdo ra va lip vao. Theo cdu hinh nay, thiét bi xt 1y
thong tin 10b dugc deo trén nguoi dung sao cho bé mit bén trong ctia phan vong

tiép xuc voi co clia nguoi dung (nghia la, duge deo quanh ¢6).

Ngoai ra, trong thiét bi xir ly thong tin 10b, cac by phan thu 4m tir 115 dén

118 duogc ldp dat dé hudng ra bén ngoai clia vong (nghia 13, phia d6i dién véi
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tdm vong) & céc vi tri khac nhau doc theo chu vi ctia vé boc dugc tao nén theo
dang vong. Ngoai ra, trong thiét bi xu ly thong tin 10b, cac bd phéan thu am tu
115 dn 118 twong duong voi cac bo phan thu &m 110 (vi dy, cac bd phén thu
Am tr 111 dén 113 hodc tuong tu dugc minh hoa trén Fig.1) theo phuong 4n néu

trén.

Theo cAu hinh nay, dbi véi mdi trong s& cc bd phan thu am tir 115 dén
118, su anh hudng cua tap am dugc lam gidm vi tap am dén tir cac phia ddi dién
vé6i cac hudng trong d6 cac bd phan thu am hudng ra dugc che chin béi bo phan
co thé (nghia 13, ¢b) cia ngudi dung trén do6 thiét bi xtr ly thong tin 10b duoc
deo. Cu thé 13, trong thiét bi xur 1y thong tin 10b dugc minh hoa trén Fig.10, su
anh hudng cta tap am (cu thé 13, tap Am dén tir phia c¢d cua nguoi ding) chang
han nhu 4m thanh gié duoc 1am giam thém vi mdi trong s6 cac bd phan thu am
tir 115 dén 118 dugc gitt gan véi c¢b clia ngudi dung hon so véi thiét bi xu ly
théng tin 10 dugc minh hoa trén Fig.1. Hién nhién 1a su anh hudng clia tap 4m
dén tir phia bd phan co thé ctia nguoi dung duoc 1am gidm thém trong cac b
phéan thu &m M5 va M6 (nghia 1a, cac bd phan thu am gan hon véi bd phan co
thé cua nguoi dung), nhu duge md ta dua vao Fig.5. Ngoai ra, vi cac by phan
thu Am tir 115 dén 118 duoc lép dat dé hudng theo nhiéu chiéu khac nhau, vi du,
cling c¢6 thé bl céc dic tinh clia cic by phan thu &m khac trén co s& clia cac két

qua thu 4m ctia mdt vai trong s6 cac by phan thu am.

Ngoai ra, ngay ca trong thiét bi xtr 1y thong tin 10b dugc minh hoa trén
Fig.10, cic phan nho véi dang thon dai c6 thé dugc lap dit trong it nhat cac
phﬁn vO boc va cac bd phan thu am 110 (vi du, it nhit mot vai trong sb céac bd
phén thu am tu 115 dén 118) c6 thé duoc lap dat & cac dau trude (hodc gan céac
dAu trude) cla cac phan nhé.

Ngoai ra, Fig.11 12 hinh v& giai thich minh hoa vi du khac nita cia thiét bi
xt 1y thong tin theo vi du 1 va minh hoa vi du vé thiét bi xtr 1y thong tin bao
gom thiét bj deo duoc ma c6 dang vong cb. Ngoai ra, trong phan mb ta, thiét bi

xir Iy thong tin duoc minh hoa trén Fig.11 dugc dé cap dén l1a “thiét bi xtt ly
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thong tin 10¢” trong mot sb trudng hop dé phan biét thiét bi xir ly thong tin nay
v6i thidt bi xir Iy thong tin 10 theo phuong an néu trén hodc cac thiét bi xir ly

thong tin theo cac vi du khac.

Trén Fig.11, s6 chi din 119 thé hién vi du v& bd phan thu am 110 cua thiét
bi xt ly thong tin 10 theo phuong 4n néu trén. Nghia 1a, trong thiét bi xu ly
thong tin 10c ¢6 dang vong ¢, vi du, phin nhé thon dai ¢6 thé dugc lip dat &
phan tuong duong véi tua ton ten cua day chuyén dé hudng ra phia truéc ngudi
duing khi nguoi dung deo thiét bi xit Iy théng tin 10c. Bo phan thu &m 119 c6 thé

duoc lap dat & dau trude (hodc gin dau trude) cia phén nho.

Ngoai ra, trong vi dy dugc minh hoa trén Fig.11, mot by phan thu am 110
duoc lap dit trong thiét bi xt ly thong tin 10c, nhung nhiéu bd phan thu am 110
c6 thé duoc 18p dat. Ngoai ra, trong trudong hop trong d6 cac b phén thu &m 110
duoc 18p dit trong thiét bi xir ly théng tin 10c, cac bd phan thu am 110 c6 thé

mdi dugc 18p dat dé hudng theo nhiéu chiéu khic nhau.

Vidu 1 la, cac vi du vé thiét bi xur ly thong tin 10 bao gém thiét bi deo
duoc duoc deo trén cd cua nguoi dung chéng han nhu thiét bi deo duoc loai
vong ¢d duoc minh hoa trén Fig.1 dd duge mo ta dya vao cac hinh v& tir Fig.9

dén Fig.11.
1.5.2. Vidu2: vidu vé thiét bi deo duoc dugc deo trén dau

Tiép theo, theo vi du 2, cac vi du vé thiét bi xur ly thong tin bao gém thiét
bi deo dugc ma co thé duogc deo trén diu s& duoc md ta dua vao cac hinh v& tir

Fig.12 dén Fig.15.

Chéng han, Fig.12 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du vé thiét bi xur ly
thong tin theo vi du 2 va minh hoa vi du v& thiét bi xir ly thong tin bao gom thiét
bi deo dugc ma c6 thé duge deo trén dau clia ngudi dung. Ngoai ra, trong phén
mé ta, thiét bi xr 1y thoéng tin duoc minh hoa trén Fig.12 dugc dé cap dén la
“thiét bi xtr 1y thong tin 20a” trong mdt s truong hop dé phan biét thiét bi xur ly
thong tin nay vai thiét bi xtr 1y thong tin 10 theo phuong 4n néu trén hodc cac

thiét bi xt 1y thong tin theo cac vi du khéc.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.12, khi thiét bi xtr ly thong tin 20a dugc deo
trén dau cua nguoi dung, vo boc trong d6 mach dién va tuong tu dugc dua vao
dé thuc hién cac chic niang khac nhau dugc gilr gén tai clia ngudi dung. Vi du
cu thé 14, trong vi du duoc minh hoa trén Fig.12, thiét bi xi Iy thong tin 20a bao
gbém bd phén tai nghe dugc dua vao 16 tai ctia ngudi dung va chi tiét gift ma c6
dang cap va d& vo boc khi chi tiét gilt dugc modc vao tai cua nguoi dung. Trong
thiét bi xir ly thong tin 20a, v6 boc duoc gitr gan tai clia ngudi ding béi bd phéan

tai nghe va chi tiét gitr v6i dang cép.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.12, thiét bi xu ly thong tin 20a bao
odm céc bd phan thu &m 211 va 212. Ngoai ra, trong thiét bi xir Iy thong tin 20a,
cac b phan thu 4m 211 va 212 tuong duong véi cac b phan thu &m 110 (vi du,
cac bo phan thu am tur 111 dén 113 hodc tuong tu duge minh hoa trén Fig.1) cua

thiét bi xi 1y thong tin 10 theo phuong &n néu trén.

Cu thé 13, thiét bi xtr 1y thong tin 20a c¢6 phan nhé véi dang thon dai nhd
ra dé huéng ra phia truéc & phén dau cta vo boc dugc gift gan tai clia ngudi
dung va dugc dit ¢ phia trudc nguoi dung trong trang thai trong do thiét bi xu 1y
thong tin 20a dugc deo trén dau cta nguoi dung. Sau d6, bd phan thu am 211
duoc lép dat & dau trudce cla phin nhé dé huéng ra theo huéng (phia trude
nguoi dung) trong dé phan nho6 nho ra. Ngoai ra, trong trudng hop trong doé thiét
bi xr ly thong tin 20a dugc deo trén dau ctia nguoi ding, bo phan thu am 212
duoc Iép dat o it nhat mot phé‘m clia bé mit canh duoc dit & bén ngoai (nghia 13,
phia d6i dién véi d4u) ctia vo boc dé hudng ra bén ngoai (nghia 1, huéng ngang
cia ngudi ding). Ngoai ra, thiét bi xtt 1y thong tin 20a c6 thé bao gdbm phan nhd
v6i dang thon dai nho ra bén ngoai cia vo boc trén bé mit canh cua vo boc, va
bd phan thu &m 212 co thé dugc lp dat & dau trude cia phan nhs.

Ngoai ra, vi du dugc minh hoa trén Fig.12 da dugc md ta tap trung vao vo
boc duogc gitt gan tai trai ctia nguoi dung, nhung vé boc duge gitr gin tai phai
ctia ngudi dung c6 thé cling c6 c4u hinh gidng nhu vo boc dugce gift gén tai trai.

Cu thé 13, vo boc duge gitt trén tai phai c¢6 thé c¢6 cu hinh twong duong véi bo
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phan thu 4m 212 hodc ¢6 thé c6 ciu hinh twong duong véi cac bd phan thu 4m

211 va212.

Ngoai ra, Fig.13 12 hinh v& giai thich minh hoa vi du khac vé thiét bi x&r ly
thong tin theo vi du 2 va minh hoa vi du vé thiét bi xtt Iy thong tin bao gom thiét
bi deo duoc loai kinh deo mét ma cé thé duge deo trén dau cta ngudi ding.
Ngoai ra, trong phan mo ta, thiét bi xr ly thong tin duoc minh hoa trén Fig.13
dugc dé& cap dén la “thiét bj xur Iy thong tin 20b” trong mét sd trudng hop dé
phan biét thiét bi xr ly thong tin nay véi thiét bi xtt ly thong tin 10 theo phuong

4n néu trén hodc cac thiét bi xu 1y théng tin theo céac vi du khac.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.13, thiét bi xu ly thong tin 20b bao gé)m cac
bd phan thu am 213 dén 215. Ngoai ra, trong thiét bi xtr Iy thong tin 20b, cac bd
phén thu am 213 dén 215 tuong duong véi cac bd phan thu dam 110 (vi du, céc
bd phan thu am tu 111 dén 113 hodc tuong tu dugc minh hoa trén Fig.1) cua

thiét bi xtr 1y thong tin 10 theo phuong 4n néu trén.

Chéng han, trong thiét bi xur ly théng tin 20b, bd phén thu am 213 duoc
l4p dat & {t nht mot phan cia phin tuong duong véi phan phia trude cua kinh
deo mét. Vi du cu thé hon 13, thiét bi xtr Iy thong tin 20b bao gdm phan nho véi
dang thon dai nho ra & phia trudc trong phan tuong duong véi cau kinh, va bd
phén thu am 213 duoc lép dit & dau trude cla phan nho dé hudng ra theo huéng
trong do phén nho nho ra. Ngoai ra, vi du khac 1a, nhu duogc thé hién bai sb chi
dan 213', phan nhé va bd phan thu am c¢6 thé duoc 1ip dat trong phan khac khac
v6i phan tuong duong véi cau nbi trong phan tuong duong véi phan phia trudc
ctia kinh deo mit.

Ngoai ra, trong thiét bi xu 1y théng tin 20b, cac bd phan thu &m 214 va
215 dugc lap dat trong it nhit cac phan ciia cac bo phan tuong duong véi gong
kinh. Ngoai ra, vi dy, trong truong hop trong do thiét bi xir Iy thong tin 20b
duoc deo trén dau cia nguoi dung, cac bd phan thu am 214 va 215 ¢o thé duoc

lap dat dé hudng vé hudng dbi dién véi dau (hudng ngang clia ngudi dung).

Ngoai ra, Fig.14 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du khac nita cta thiét bi
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xtt Iy thong tin theo vi du 2 va minh hoa vi du khac vé thiét bi xir ly théng tin
bao gdm thiét bi deo dugc ma co thé dugc deo trén dau ctia nguoi ding. Ngoai
ra, trong phén md ta, thiét bi xtr 1y thong tin dugc minh hoa trén Fig.14 duoc de
cap dén 1a “thiét bi xir 1y thong tin 20¢” trong mét s6 trudng hop dé phan biét
thiét bi xtt Iy thong tin nay véi thiét bi xir 1y thong tin 10 theo phuong an néu

trén hodc céc thiét bi xtr Iy thong tin theo cac vi du khac.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.14, thiét bi xir ly thong tin 20c bao gém cac
bd phan thu am tu 216 dén 218. Ngoai ra, trong thiét bi xir Iy théng tin 20c, cac
bd phén thu am tir 216 dén 218 twong duong véi cac b phan thu am 110 (vi du,
cac bo phén thu am tu 111 dén 113 hodc tuong tu duge minh hoa trén Fig.1) cua

thiét bi xi ly thong tin 10 theo phuong an néu trén.

Cu thé hon 13, cac bd phan thu am tir 216 dén 218 duoc lip dit & cac vi tri
khac nhau cta cac bd phan (vi du, cac phén phia trude va phin gong) tuong
duong vdi khung cta kinh dé hudng theo nhiéu chiéu khac nhau. Cu thé hon 13,
trong truong hop trong do thiét bi xir ly thong tin 20c duge deo trén dau cia
ngudi ding, cac bd phan thu am tir 216 dén 218 dugc lap dat dé huéng theo
hudng ddi dién véi dau.

Theo cdu hinh nay, dbi véi mdi trong 36 cac bd phan thu am tir 216 dén
218, su anh hudng cta tap 4m duoc lam gidm vi tap 4m dén tir cac phia ddi dién
v6i cac huéng trong d6 cac bd phan thu am hudng ra duoc che chén boi dau ctia
nguoi dung. Ngoai ra, vi cac bo phan thu am tur 216 dén 218 duoc lap dat dé
hudng theo nhiéu chiéu khéc nhau, vi du, ciing c6 thé bu cac dic tinh cta cac bo
phén thu 4m khéc trén co so cua cac két qua thu &m ctia mot vai trong s6 cac bd

phan thu am.

Ngoai ra, Fig.15 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du khac nira cta thiét bi
xtr 1y thong tin theo vi du 2 va minh hoa vi du vé thiét bi xir ly thong tin bao
gbm thiét bi deo dugc loai trén d4u chang han nhu tai nghe. Ngoai ra, trong phan
mb ta, thiét bi xir Iy thong tin duoc minh hoa trén Fig.15 dugc dé cap dén 1a

“thiét bi xr Iy thong tin 20d” trong mot sé truong hop dé phan biét thiét bi xi ly
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thong tin ndy vdi thiét bi xtr Iy thong tin 10 theo phuong an néu trén hodc cac

thiét bi xir 1y théng tin theo cac vi du khAc.

Theo vi du duoc minh hoa trén Fig.15, thiét bi xir 1y thong tin 20d bao
gbém bd phan tao anh 25 va bd phan thu 4m 219. Ngoai ra, trong thiét bi xir 1y
thong tin 20d, bd phan thu &m 219 twong duong véi cac bo phéan thu a&m 110 (vi
du, cac bd phan thu am tu 111 dén 113 hodc tuong tu duoc minh hoa trén Fig.1)

clia thiét bi xir 1y thong tin 10 theo phuong 4n néu trén.

Cu thé 13, trong truong hop trong d6 thiét bi xir ly thong tin 20d duoc deo
trén dau ctia nguodi dung, bd phan tao anh 25 dugce lép dat & vi tri & do phia trude
nguoi dung nam trong géc nhin trong vo boc cla thiét bi xr 1y thong tin 20d.
Chéng han, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.15, b phan tao anh 25 dugc lép
dit trén vo boc cia thiét bi xtr Iy thong tin 20d dé huéng ra phia trude ngudi

dung.

Ngoai ra, thiét bi xir ly thong tin 20d c6 phan nhé véi dang thon dai nho ra
& phia truéc ngudi ding & it nhat mét phan ctia vé boc trong trang théi trong d6
thiét bi xtr ly thong tin 20d dugc deo trén dau cta nguoi dung, va b phan thu
am 219 duoc lap dit ¢ du trude cua phin nhd dé hudng ra theo huéng trong dé
phén nho nho ra. Chéng han, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.15, b phéan thu
am 219 duogc lép dat g'?ln bd phén tao anh 25. Ngoai ra, vi du khac 1a, nhu duge
thé hién boi sé chi din 219", phan nhé véi dang thon dai nhé ra dé huéng ra &
phia trude ngudi ding ¢6 thé dugc 1&p dit & it nhat mot phan cta chi tiét gitr dé
giit thiét bi xtr 1y thong tin 20d trén dAu ciia ngudi ding, bd phan thu dm c6 the
duoc lap dat & dau trude cla phin nhé dé hudng ra theo huéng trong do phan

nho nho ra.

Vidu 2, cac vi du vé thiét bj xtr 1y thong tin bao gém thiét bi deo duoc ma
¢ thé duge deo trén dau da duoc mod ta dua vao cic hinh v& tr Fig.12 dén
Fig.15. Ngoai ra, cac vi du néu trén chi 1a cac vi du va sang ché khong nhét thiét
gi6i han & céc vi du néu trén. Vi du cu thé 14, thiét bi xt ly thong tin bao gbdm

thiét bi deo duoc dugc deo trén dau co dang bang dau c6 thé ¢ cAu hinh tuong
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duong vdi cac bd phéan thu &m 110 cua thiét bi xir ly thong tin 10 theo phuong

an néu trén.
1.5.3. Vi du 3: vi du tng dung cho thiét bi dau cubi théng tin cam tay

Tiép theo, theo vi du 3, vi du vé thiét bj xur ly thong tin bao gém thiét bi
dAu cudi théng tin cim tay chang han nhu dién thoai thong minh s& duoc mé ta

dua vao Fig.16 va Fig.17.

Chéng han, Fig.16 1 hinh v& giai thich minh hoa vi du vé thiét bi xtr ly
thong tin theo vi du 3. Ngoai ra, trong phan mb ta, thiét bi xtr 1y théng tin dugc
minh hoa trén Fig.16 duoc dé cap dén 1a “thiét bi x{r ly théng tin 30” trong mot
s truong hop dé phan biét thiét bi xi Iy théng tin nay véi thiét bi xtr 1y thong
tin 10 theo phuong an néu trén hodc cac thiét bi xur ly thong tin theo céc vi du

khac.

Nhu duge minh hoa trén Fig.16, thiét bi xir Iy théng tin 30 bao gbm cac
bd phan thu am tur 311 dén 314. Ngoai ra, trong thiét bi xtr ly thong tin 30, cac
bd phan thu am ttr 311 dén 314 tuong duong véi cac bd phan thu am 110 (vi du,
cac bg phén thu am tu 111 dén 113 hoic tuong tu duge minh hoa trén Fig.1) ctia

thiét bi xtr 1y thong tin 10 theo phuong 4n néu trén.

Cu thé 13, vo boc cua thiét bi xr 1y thong tin 30 c¢6 bé mit vé co ban c6
hinh ch nhat 36 trong it nhit mot bd phan, va cac phé‘m nhd c6 dang thon dai
duoc tao nén trong cac vung dinh trudce bao gdm cac goc cta bé mit 36 (nghia 13,
cac goc hodc gan cac goc) dé hudng ra bén ngoai ctia vé boc. Noi cach khac, vo
boc cta thiét bi xir Iy thong tin 30 vé co ban c6 bé mit 36 phing va cac bé mit
canh tur 371 dén 374 duoc tao nén dé hudng ra cac hudng khac nhau doc theo
céc phan dau cua bé mit 36, va cac phan nhd véi dang thon dai trong cac ving
dinh trudc bao gém cac phén trong do cac bé mit canh dugc lién két. Ngoai ra,
b mit 36 ¢6 thé twong duong voi, vi du, bé mat trén d6 bd phéan hién thi chang
han nhu man hinh duoc ldp dit. Ngoai ra, cac goc cua vo boc cla thiét bi xtr ly
thong tin 30 co thé 1a cac phan nho. Sau d6, mdi trong sb cac bo phan thu 4m tir

311 dén 314 duoc ldp dat & mot dau trude (hodc gin dau trudc) cua cac phan
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nhé dé hudng ra bén ngoai ciia vé boc clia thiét bi xr 1y théng tin 30.

Ngoai ra, Fig.17 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du vé hinh thtc str dung
thiét bi xtr ly thong tin 30 theo vi du cai bién 3 va minh hoa vi du vé trudng hop

trong d6 nguoi dung thuc hién cude goi thoai sir dung thiét bi xu 1y thong tin 30.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.17, vi du, trong truong hop trong d6 ngudi
dung thuc hién cudc goi thoai trong khi gitr thiét bi xtr ly thong tin 30 gan tai
phai cua nguoi dung, thiét bi xur ly thong tin 30 dugc gilt sao cho bd phan thu
4m 312 hudng ra vé co ban phia trudc ngudi dung. Theo ciu hinh nay, vi du,
trong tinh hubng trong d6 nguoi dung thuc hién cudc goi thoai trong khi di
chuyén, bd phan thu 4m 312 it chju 4nh hudng ciia 4m thanh gi6 sinh ra do gié
dén tir phia truéc do su chuyén déng cua nguoi dung. Ngoai ra, trudng hop
trong d6 nguoi dung thuc hién cudc goi thoai trong khi gilr thiét bi xur 1y thong
tin 30 gn tai trai cia nguoi dung c6 thé cling dugc gia dinh. Trong trudng hop
nay, thiét bi xi ly théng tin 30 dugc giit sao cho bd phan thu 4m 311 hudng ra
vé co ban phia trudc nguoi dung, va nhd d6 bd phén thu &m 311 it chiu anh
huong cia am thanh gid sinh ra do gié dén tir phia trude do su chuyén dong cua
nguoi dung. Nghia la, thiét bi xu ly thong tin 30 ¢6 thé 1am giam su anh hudng
cua 4m thanh gid sinh ra do gid dén tlr phia trude do su chuyén dong ctia nguoi
ding trén co s& cua ciu hinh néu trén.

Ngoai ra, trong thiét bi xtr ly thong tin 30, cac bd phén thu 4m tir 311 dén
314 dugc lap dat dé hudng theo nhidu chiéu khac nhau. Theo ciu hinh nay, thiét
bi xtr ly thong tin 30 co thé bu cac dic tinh cia cac bd phan thu Am khéc trén co
s& cla céc két qua thu 4m cua it nhat mét vai trong sb céac bd phan thu am.

Vi du 3, cac vi du vé thiét bi xtr ly thong tin bao gém thiét bi dau cudi
thong tin cim tay ching han nhu dién thoai thong minh d& dugc mé ta dwa vao
Fig.16 va Fig.17.

1.5.4. Vi du 4: vi du tng dung cho thiét bi deo dugc loai dong hd deo tay
Tiép theo, theo vi du 4, céc vi du vé thiét bi xr Iy thong tin bao gdm thiét

bi deo dugc loai déng hd deo tay ma c6 thé dugc deo trén canh tay s& dugc mo
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ta dua vao Fig.18 va Fig.19.

Ching han, Fig.18 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du vé thiét bi xir ly
thong tin theo vi du 4. Ngoai ra, trong phén mé ta, thiét bi xur ly thong tin duoc
minh hoa trén Fig.18 dugc de cap dén 12 “thiét bi xur ly thong tin 40a” trong mot
sé truong hop dé phan biét thiét bi xr 1y thong tin nay véi thiét bi xir 1y thong
tin 10 theo phuong an néu trén hodc cac thiét bi xir ly thong tin theo cac vi du

khac.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.18, thiét bi xi ly thong tin 40a bao gdm cac
b phan thu 4m tir 411 dén 415. Ngoai ra, trong thiét bi xr ly thong tin 30, cac
bd phan thu am tu 411 dén 415 tuong duong vai cac bd phéan thu am 110 (vi dy,
cac bd phan thu am tur 111 dén 113 hoic tuong tu duge minh hoa trén Fig.1) cua

thiét bi xtr ly thong tin 10 theo phwong 4n néu trén.

Cu thé 13, thiét bi x 1y thong tin 40a bao gém vo boc 481 trong d6 cac
mach dién va tuong tu dugc dua vao dé thuc hién cac chiic nang khéac nhau va
chi tiét giir 482 c¢6 dang day dai giit vo boc 481 trén canh tay clia nguoi dung.
Vo boc 481 co bé mit vé co ban ¢6 hinh chit nhat trong it nhat mot bd phéan, va
céc phan nhé c6 dang thon dai dugc tao nén & cac vung dinh trude bao gdm céc
gbc cta bé miat vé co ban c6 hinh chit nhét dé hudng ra bén ngoai clia vo boc
481 nhu trong thiét bi xtr ly thong tin 30 theo vi du 3 néu trén. Ngoai ra, bé mat
v& co ban ¢6 hinh chit nhat tvong duong v6i bé miat & phia trén d6 mit s cua
déng hd duge lép dat. Sau d6, mdi trong s6 céc bod phan thu am tur 411 dén 414
duoc lap dit ¢ mot dau trude (hodc gén dau trudce) clia cac phén nhé dé huéng ra
bén ngoai ciia vo boc 481.

Ngoai ra, trong chi tiét gitt 482, bo phan thu am 415 dugc lép dat o vi tri
vé co ban dbi xtmg véi vo boc 481 thiét dat canh tay lam tham chiéu dé hudng
ra theo huéng dbi dién véi canh tay trong trang thai trong d6 thiét bi xir Iy thong
tin 40a dugc deo trén canh tay.

Theo c4u hinh nay, it nhét mot trong sb cac bd phan thu am tur 411 dén

414 cta thiét bi xtr ly thong tin 40a huéng ra vé co ban theo hudng gibng nhu
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hudéng quay tay, vi dy, ngay ca trong tinh hudng trong d6 nguoi ding quay tay
clia minh trén d6 thiét bi xur ly théng tin 40a dugc deo. Do do, thiét bi xur ly
thong tin 40a c6 thé 1am giam su anh huéng ctia am thanh gi6 sinh ra boi viée
quay canh tay tuong Ung voi cac két qua thu am béi cac bo phan thu &m tir 411
dén 414. Ngoai ra, trong thiét bi xi 1y thong tin 40a, cac bo phan thu &m tir 411
dén 415 duoc l4p dit dé hudng theo nhidu chidu khac nhau. Cy thé 13, d6i véi bo
phén thu am 415, tap am dén tir phia dbi dién v6i hudng trong d6 bd phén thu
am 415 hudng ra duoc che chin boi canh tay trén d6 thiét bi xi 1y théng tin 40a
duoc deo. Theo cAu hinh nay, thiét bi xir ly thong tin 40a c6 thé cling bu céc dic
tinh ctia cac bd phén thu am khéc trén co sé cua cac két qua thu 4m cua it nhat

mot vai b phéan thu am trong sb céac bd phén thu am tur 411 dén 415.

Ngoai ra, Fig.19 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du khéc vé thiét bi xt ly
thong tin theo vi du 4. Ngoai ra, trong phan mo ta, thiét bi xt ly thong tin duoc
minh hoa trén Fig.19 duoc deé cap dén 12 “thiét bi x ly thong tin 40b” trong mot
s truong hop dé phan biét thiét bi xtr Iy théng tin nay véi thiét bi xtr 1y théng
tin 10 theo phuong an néu trén hodc cac thiét bi xtr ly thong tin theo cac vi du

khac.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.19, thiét bi xtr ly thong tin 40b bao gbém bo
phén thu dm 416 trong phan tuong duong véi phén vit ctia dong hd duoc thé
hién boi sb chi dan 483 (sau day dugc dé cap dén 1a “phan vit 483”). Cu thé 1a,
béng cach tao nén phan vit 483 theo dang thon dai, phén vit 483 ¢6 thé dugc si
dung lam phan nho trong d6 bo phan thu am 416 dugce lap dat. Ngoai ra, trong
thiét bi x 1y thong tin 40b, bo phan thu 4m 416 tuong duong véi cic bd phén
thu &m 110 (vi dy, bd phan thu am 111) cua thiét bi xur ly théng tin 10 theo

phuong an néu trén.

Vi du 4, cac vi du vé thiét bi xur ly théng tin bao gom thiét bi deo dugc
loai déng hd deo tay ma co thé dugc deo trén canh tay da duge mé ta dua vao

Fig.18 va Fig.19.

1.5.5. Vi du 5: vi du tng dung cho thiét bi tao anh
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Tiép theo, theo vi du 5, c4c vi du vé thiét bi xr ly thoéng tin bao gdm thiét
bi tao anh c¢6 kha ning chup anh dong hodc anh tinh s€ duoc mo ta dua vao

Fig.20 va Fig.21.

Ching han, Fig.20 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du vé thiét bi xir ly
thong tin theo vi du 5. Ngoai ra, trong phan mo ta, thiét bi xir 1y thong tin duoc
minh hoa trén Fig.20 dugc d& cap dén 1a “thiét bi xtr ly thong tin 50” trong mot
s truong hop dé phan biét thiét bi xtr 1y théng tin nay véi thiét bi xtr 1y thong
tin 10 theo phuong an néu trén hodc céac thiét bi xtr ly thong tin theo cic vi du

khac.

Trén Fig.20, s chi din 53 thé hién bd phén tao anh ma chup anh chang
han nhu anh déng hodc anh tinh. Ngoai ra, cac s6 chi dAn 511 va 512 thé hién
céc vi du vé cac bd phan thu am duogc lép dat trong thiét bi xur ly thong tin 50.
Ngoai ra, trong thiét bi xtr ly thong tin 50, cic bd phan thu am 511 va 512 tuong
duong véi cac b phan thu dm 110 (vi du, cac bo phan thu am tur 111 dén 113
hodc twong tu duogc minh hoa trén Fig.1) cua thiét bi xu ly théng tin 10 theo

phuong an néu trén.

Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.20, thiét bi xur ly thong tin 50 bao
gbm, vi dy, phan nhd vé6i dang thon dai nhé ra theo hudng trong d6 bo phan tao
anh 53 chup anh (sau day cling dugc d& cap dén 12 “hudng tao anh”) trong mot
phén ctia bé mat ma 12 bé mit cia vo boc gilt bd phéan tao anh 53 va hudng ra
theo hudng tao anh. Sau do, b phén thu &m 511 duoc lép dat & dau trude (hoac
gén dau trudc) cla phén nhd dé hudng ra theo huéng tao anh (néi cach khac,

phia trudc) ciia bo phan tao anh 53.

Ngoai ra, bd phén thu am 512 co thé duoc 18p dit gan bod phan tao anh 53
(vi du, gin dng kinh ctia b phan tao anh 53). Chéng han, Fig.21 13 hinh v& giai
thich minh hoa vi du vé& c4u hinh gian lugc gén cua 6ng kinh cua bo phéan tao
anh 53 trong thiét bi x{r ly thong tin 50 theo vi du 5. Trong vi du dugc minh hoa
trén Fig.21, trong thiét bi xtr Iy thong tin 50, phan nho 551 nho ra huéng ra bén

ngoai vé boc cua thiét bi xtr Iy théng tin 50 duge 1ap dit gan éng kinh ctia bd
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phén tao anh 53. Ngoai ra, phén nhé 551 bao gdém phan nhé 553 véi dang thon
dai nho ra theo huéng tao anh (nghia 1a, phia trugc) ciia bd phén tao anh 53, va
bd phén thu am 513 dugc lap dat & dau trude (hodc gln dAu trude) cta phan nhod

553.

Theo cAu hinh nay, thiét bi xir Iy thong tin 50 c¢6 thé lam giam sy anh
hudng cia &m thanh gi6 sinh ra do gio6 dén tir phia trudc do su chuyén déng ctia
nguoi dung, vi du, ngay ca trong tinh hubng trong d6 ngudi dung chup anh trong
khi di chuyén.

Ngoai ra, mac du khong duoc minh hoa trén Fig.20 va Fig.21, thiét bi xu
Iy théng tin 50 ¢ thé bao gdbm cac by phan thu &m khac khac véi cac bd phan
thu am 511 va 512. Trong trudng hop nay, cac bd phan thu &m khac co6 thé duoc
lap dat dé hudng ra cac huéng khac nhau tir cac bo phan thu am 511 va 512. Vi
du cu thé hon 14, vi dy, cac bd phan thu 4m khéc ¢6 thé duoc lép dat trén bé mat
ma 14 b& mit ctia vo boc cta thidt bi xir ly thong tin 50 va nim & phia ddi dién
v6i hudng tao anh ctia b phan tao anh 53 dé hudng ra theo hudng (nghia 13,
phia sau) & phia ddi dién v6i huéng tao anh. Theo cAu hinh nay, vi du, co thé bu
cac dic tinh cua cac bd phan thu &m 511 va 512 trén co s& cua cac két qua thu

4m cla cac bd phan thu am khac.

Vi du 5, cac vi du vé thiét bi xur ly thong tin bao gém thiét bi tao anh co

kha ning chup anh dong hodc anh tinh di dugc mo ta dua vao Fig.20 va Fig.21.
2. Phuong an thir hai
2.1. Khéi quat

Tiép theo, phuong 4n thir hai cta sang ché s& dugc mé ta. Trong thiét b
xt 1y théng tin 10 theo phuong 4n thir nhat néu trén, c6 thé lam giam su anh
huodng cua tap 4m chéng han nhu 4m thanh gié xuét hién mot cach ngiu nhién
b%mg cach thuc hién quy trinh loc sao cho dau vao cua bd phén thu am vé1 muc
do nho (nghia 13, mrc 4m thanh dugc thu thap) dugce uu tién trén co s¢ cua két
qua thu am cua mdi trong s6 céc bd phén thu am. Nho su diéu khién, c6 thé lam

giam su anh hudng cia tap am theo hudng thich hop hon cu thé 1a trong truong
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hop trong d6 sy anh hudng ctua tap am ching han nhu 4m thanh gié xuat hién

mot cach ngau nhién la 16n hon.

Mt khéc, trong trudng hop trong dé két qua thu &m ctia mdi by phan thu
4m duoc danh gia ma khong c¢6 su thay d6i nhu trong su didu khién néu trén, két
qua thu &m cua bd phén thu 4m thu 4m thanh dich & mtrc cao hon khong duoc su
dung trong tinh hubng trong d6 am thanh dich ching han nhu giong néi dugc
thu thdp lam thanh phan chinh. Nghia 13, trong tinh hubng trong d6 su anh
huéng cua tap 4m ching han nhu 4m thanh gié xuét hién mét cach ngau nhién 1a
nho, vi du, két qua thu &m ctia bo phan thu 4m véi ty 1€ tin hiu/tap am (ty 1&

SN) nho dugc uu tién str dung.

Do d6, trong phuong an, vi du vé cAu trac c6 kha nang duy tri hidu qua
triét tap &m chang han nhu am thanh gi6 xuét hién mdt cach ngiu nhién nhu
trong phuong an thu nhét néu trén va thu nhan thém 4m thanh dich theo hudéng
thich hop hon trong truong hgp trong dé sy anh hudng cua tap am xuét hién mét

cach ngau nhién la nho sé dugc dé xuat.
2.2. Cau hinh chtrc nang

PAu tién, vi du vé cdu hinh chic ning cua thiét bi xtr 1y théng tin theo
phuong &n cua sang ché s& duoc md ta dua vao Fig.22. Fig.22 1a so do khoi
minh hoa vi du vé& cdu hinh chirc ning cua thiét bi xtr Iy théng tin theo phuong
4n cla sang ché. Ngoai ra, trong phén mb ta, thiét bi x{r Iy thong tin theo phuong
an duoc d& cap dén 1a “thiét bi xtr 1y thong tin 60” trong mot s§ trudng hop dé
phén biét 10 rang thiét bi xtr ly thong tin nay véi thiét bi xr Iy thong tin 10 (xem
Fig.6) theo phuong &n thi nhét néu trén.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.22, thiét bi xr 1y thong tin 60 theo phuong 4n
ndy bao gdm cac bd phan thu am tir 111 dén 11M (ma & d6 M 1a sé nguyén
duong), b phan phéan tich tan sd 13, bo phan danh gia cong suit kénh 65, bd
phan danh gia loc 66, bd phan xir Iy loc 17, va bd phan két hop tan so 18. Ngoai
ra, cac bo phén thu am tu 111 dén 11M (ma & dé M 1a sb nguyén duong), bd

phén phan tich tin sb 13, bd phan xu ly loc 17, va bo phan két hop tin s6 18
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tuong dwong véi cac cdu hinh ma céac sd chi dan gibng nhau duoc thém vio
trong thiét bi xir 1y thong tin 10 (xem Fig.6) theo phuong an tht nhat néu trén.
Nghia 13, thiét bi xir Iy thong tin 60 theo phuong an khéc véi thiét bi xir 1y thong
tin 10 theo phuong &n thur nhét néu trén trong ndi dung quy trinh xit ly ctia b
phan dénh gid cong sudt kénh 65 va bd phan dénh gid loc 66. Do do, cau hinh
chuic ning cua thiét bi xtr 1y thong tin 60 theo phuong an cla sang ché s& duoc
mo ta dudi day cu thé 13 tap trung vao cic su khéac biét véi thiét bi xu ly thong
tin 10 theo phuong an thir nhit néu trén. Phan mé ta chi tiét cia cAu hinh giéng

nhu cAu hinh cta thiét bi xr 1y thong tin 10 s& dugc bd qua.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.22, bd phan danh gia cong suit kénh 65 bao
gd6m bd phan danh gia cong suét dau vao 651, bo phan danh gia cong suat thanh
phin khong tuong quan véi nhau 653, va bd phén danh gia cong sudt tap am
ngau nhién 655.

B6 phan danh gia cong suét dau vao 651 tuong duong véi bd phan danh
gi4 cong suat kénh 15 cua thiét bi xur ly théng tin 10 theo phuong 4n thir nhat
néu trén. Nghia 13, bd phan danh gia cong sudt ddu vao 651 danh gié phd cong
suét cia mdi bd phén thu am 110 dbi véi mdi tan sd trén co s& ctia mdi thanh
phan tin s6 Xu(i, k) ctia tin hiéu 4m thanh xm(n) trong ng véi mdi bd phan thu
am 110. Sau dd, bo phan danh gid cong suit diu vao 651 dua ra két qua danh gia
ctia phd cong suét Pu(i, k) ciia moi bo phan thu &m 110 d6i v6i mdi tin sb dén

bd phan danh gia cong suat tap 4m ngau nhién 655.

B6 phan danh gid cong suat thanh phan khong tuong quan véi nhau 653
thu phan hdi cta tin hiéu dau ra Y(i, k) dugc tao ra béng cach thuc hién quy
trinh loc bai bo phan xir 1y loc 17. Ngoai ra, tin hiéu dau ra Y(, k) la am thanh
trong do6 sy anh huong cia tap am (tap am ngau nhién) duogc triét trong mdi
thanh phin tin s& Xu(i, k) cta tin hi¢u &m thanh x,(n) duge thu thap trude boi
mdi bo phan thu 4m 110 va tuong duong véi, vi du, thanh phﬁn tin sb cua 4m
thanh dich chang han nhu giong néi duge noi boi nguodi dung trong mdi bd phan

thu am 110. Sau dd, bo phan danh gia cong suat thanh phan khéng tuong quan
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v6i nhau 653 dénh gia phd cong suit Qu(i, k) ctia thanh phan khéng tuong quan
vé6i tin hiéu dAu ra Y(i, k) trén co sé ciia mdi twong quan gitta mdi thanh phan
tin s8 Xu(i, k) ca tin hiéu 4m thanh x,(n) twong tng véi mdi bo phan thu &m
110 va tin hiéu dau ra phan héi Y(i, k). Ngoai ra, thanh phan khéng tuong quan
v6i tin hiéu dau ra Y(i, k) (sau ddy cling duoc dé cap don gian 13 “thanh phan
khong tuong quan”) trong thanh phén tan s Xn(i, k) twong duong véi thanh
phan tap 4m chiang han nhu tap 4m ngdu nhién dugc bao gdm trong thanh phan
thn s& Xm(i, k). Ngoai ra, céc chi tiét ctia quy trinh x{r Iy tin hiéu béi bd phén
danh gid cong suét thanh phan khong tuong quan véi nhau 653 s& duge md ta
riéng dudi day. Sau do, bd phan dénh gia cong suat thanh phan khéng tuong
quan véi nhau 653 dua ra két qua danh gia ctia phd cong suit Qm(i, k) ctia moi
bd phan thu am 110 d6i v6i mdi tan sb dén bd phan danh gia cong suét tap 4m

ngau nhién 655.

B phén danh gié cong suit tap 4m ngau nhién 655 thu nhan két qua danh
gi4 ctia phd cong sudt Pn(i, k) cia mdi bd phan thu &m 110 d6i v6i mbi tan sb tur
bd phan danh gi4 cong sudt diu vao 651. Ngoai ra, by phan dénh gid cong suat
tap A&m ngAu nhién 655 thu nhan két qua danh gia cta phd cong suat Qm(i, k) cia
thanh phan khong twong quan twong tng voi mdi bo phan thu am 110 d6i véi
mdi tan s tir bd phan danh gia cong suat thanh phan khong tuong quan véi nhau
653. Sau do, bd phan danh gid cong suat tap Am ngdu nhién 655 quyét dinh pho
cong sudt Wm(i, k) ctia mdi bo phan thu 4m 110 d6i voi mdi tan sb duoc st
dung cho bd phan danh gia loc 66 dé tinh toan hé sb loc w(i, k) trén co s& cua
céc két qua danh gia cia phé cong sudt Ppu(i, k) thu nhan dugc va phé cong suat
Qm(i, k) thu nhan dugc. Ngoai ra, cc chi tiét cia quy trinh lién quan dén su
quyét dinh phd cong sudt Wm(i, k) boi bd phan dénh gia cong sudt tap Am ngiu
nhién 655 s& dugc mo ta riéng dudi day. Sau do, bd phan danh gia cong suét tap
4m ngAu nhién 655 dua ra thong tin chi bo phé cong suat Wm(i, k) ctia mdi bd

phéan thu am 110 dbi v6i mdi tan sd dén bd phan danh gia loc 66.

B6 phén danh gia loc 66 tinh toan hé s6 loc w(i, k) dugc str dung cho bd

phan xi 1y loc 17 dé thuc hién quy trinh loc trén co s& ctia thong tin chi bao phd
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cong suét Wm(i, k) cua mdi bo phan thu &m 110 dbi véi mdi tn sd duogc dua ra
tir bd phan danh gia cong sudt kénh 65. Ngoai ra, ¢ thoi diém nay, bd phan déanh
gid loc 66 khac véi bd phan déanh gia loc 16 theo phuong an thtr nhét néu trén
trong d6 phd cong sudt Wm(i, k) dugc tng dung thay vi phé cong suét Py(i, k) &

thoi diém tao ma tran R(i, k) néu trén trong biéu thirc 2.

Mait khac, quy trinh sau d6, nghia la, quy trinh lién quan dén su tinh toan
hé sb loc w(i, k) trén co s¢ clia vecto da mang a(k) va ma tran R(1, k) duoc tao ra
néu trén trén co s& cia biéu thie 3 dén bidu thic 6, 1a gidng nhu quy trinh cua
b6 phan danh gia loc 16 theo phuong an thu nhat néu trén. Do d6, phan mo ta

chi tiét ctia ndi dung ciia quy trinh s& dugc bo qua.

Nhu duoge néu trén, bd phan danh gia loc 66 tinh toan hé s6 loc w(i, k)
trén co s& cla thong tin chi bdo phd cong suat thu nhan duoc Wm(i, k) ctia mdi
bo phén thu am 110 dbi véi mdi tan sd va dua ra hé s6 loc dugce tinh toan w(i, k)
dén bd phan xtr Iy loc 17. Ngoai ra, cdc quy trinh sau d6 gidng nhu cac quy trinh

cta thiét bi xt Iy thong tin 10 (xem Fig.6) theo phuong an thir nhit néu trén.

Vi du vé cu hinh chtc ning cta thiét bi xtr ly thong tin theo phuong 4n

cua sang ché s& dugc mo ta dua vao Fig.22.

2.3. Céc chi tiét caa bo phan danh gia cong suat thanh phan khong tuong quan
v6i nhau

Tiép theo, céc chi tiét ctia quy trinh xir Iy dé tinh todn phd cong suat Qum(i,
k) cta thanh phan khong twong quan tuong ng v6i mdi bd phan thu 4m 110 db6i
v&i mdi thn sb trong bd phan danh gia cong sut thanh phan khong tuong quan

v61 nhau 653 s€ dugce mo ta.

Dau tién, nguyén ly co ban dé tinh toan phé cong suit Qu(i, k) trong bd
phan danh gia cong suét thanh phan khong tuong quan véi nhau 653 s& dugc mo
ta. Am thanh (tin hiéu) dugc nhap vao bd phan thu am chéng han nhu micr6 bao
gém, vi du, 4m thanh dich Sy, chéng han nhu giong n6i hodc tuong tu cia nguoi
ding, tap 4m nén Ny, va tap 4m ngiu nhién Wy, ching han nhu 4m thanh gié.

Nghia 1a, mdi thanh phan tan s6 Xu(i, k) ctia tin hiéu 4m thanh xn(n) cia mdi bo
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phan thu am 110 duoc thé hién trong biéu thic quan hé duge chi bdo nhu biéu
thirc 8 dudi day trén co so cia am thanh dich Sy, tap am nén Ny, va tap &m ngau

nhién Wy,..

Cong thirc toan hoc 7

X.,(i,k) = S, (i, k)+N,, (i, k)+W,,, (i, k)

Biéu thic 8
O day, khi am thanh (tin hiéu) dugc nhip vao mdi trong s6 M bd phén thu
am duoc thu thip, cac am thanh dugc thé hién trong méi tuong quan biéu thirc

duoc chi bao nhu bidu thirc 9 dudi day.

Cong thuc toan hoc 8
X=S+N+W=aSsrg +N+W

Biéu thiic 9

Trong biéu thirc 9 néu trén, S 1a tip hop 4m thanh dich S,, cia M bd phan
thu 4m. Tuong tu, N 14 t4p hop tap &m nén Ny, cia M bd phan thu 4m va W 1a
tap hop tap am ngau nhién W, cia M b phén thu 4m. Ngoai ra, S, N, va W
duoc thé hién 1a céc vecto. Ngoai ra, S chi bdo 4m thanh dich duoc dua ra tir
ngudn am thanh va duoc thé hién 13 gia tri v6 huéng. Ngoai ra, a, tuong duong
véi vecto da mang a(k) néu trén. Nghia la, S chi bdo thanh phan cta 4m thanh
dich c6 xét dén sy anh huong cla su suy giam, tré, hoc tuong tu cla tin hiéu
xuét hién khi 4m thanh dich S, dugc dua ra tir ngudn 4m thanh lan truyén trong
khoéng tréng cho t6i khi 4m thanh dich t6i cac bd phén thu am.

0 day, thot diém xuét hién cta tap am ngau nhién W chéng han nhu am
thanh gié 14 ngau nhién va cé thé duoc xé4c dinh nhu tin hiéu gan nhu khong co
mbi tuong quan gitta cac bd phan thu am (cu thé 13, cac bd phén thu am duogc bd

tr{ theo cach phan phdi, nhu dugc minh hoa trén Fig.1) trong thiét bi xtr 1y thong
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tin theo sang ché.

Trén co s& cla cac dac tinh, biéu thic 9 néu trén ¢6 thé dugc x4c dinh nhu
su tuong quan gilta cac vecto dugc minh hoa trén Fig.23. Fig.23 1a hinh vé& giai
thich minh hoa nguyén ly co ban ctia quy trinh xtr Iy ctia bo phan danh gid cong
sudt thanh phan khéng tuong quan véi nhau 653. Ngoai ra, vi du dugc minh hoa
trén Fig.23 thé hién truong hop trong d6 giong néi duge ndi bdi ngudi ding
duoc thu thdp lam &m thanh dich. Ngoai ra, khong gian vecto dugc minh hoa

trén Fig.23 duoc xac dinh trén co s& cta vecto da mang ay.

Trén Fig.23, X chi bdo 4m thanh (nghia 14, tin hiéu dau vao) duoc thu thap
b6i bd phén thu am va tuong duong voi X dugc thé hién trong biéu thic 9.
Ngoai ra, Y tuong duong theo cach ly tudng véi thanh phan (nghia 13, thanh
phin giong noéi clia ngudi dung) dua vao két qua dénh gia ctia 4m thanh dich Sor
trong tin hiéu dau vao X. Nghia 13, thanh phan Y chi bao so luge thanh phan
giong noi cua nguoi dung (hoac thanh phan c¢6 mdi tuong quan véi thanh phan
giong ndi cia nguodi dung) trong s6 c4c thanh phan dugc bao gdm trong tin hiéu
dau vao X. Mit khéc, Z tuong duong véi thanh phén c¢6 mbi tuong quan nhod
(hodc khong c6 mbi twong quan) véi thanh phan giong ndi ctia nguoi dung trong

s0 céc thanh phan dugc bao gdom trong tin hiéu dau vao X.

Ngoai ra, khi ca tap am nén N va tap Am ngﬁu nhién W ¢6 thé dugc triét,
thanh phan Z chi 13 cac thanh phan ctia tap 4m nén N va tap 4m ngdu nhién W.
Tuy nhién, theo cAu hinh nay trong d6 mdi b phan thu &m dugc bd tri quanh o
nhu trong thiét bi xu ly théng tin (vi du, xem Fig.1) theo sang ché, céc bd phéan
thu 4m ndm & céc vi tri trong d6i gan. Do d6, tap 4m nén N duoc do nhu thanh
phan c6 mbi twong quan trong sd cac bo phan thu 4m. Do d6, thanh phan Y bao
gdm thanh phan cua tap am nén N cing véi thanh phan giong néi S cia nguoi
ding. Mit khac, vi tap 4m ngau nhién W chéng han nhu 4m thanh gié c6 mdi
tuong quan nhd véi thanh phan giong ndi ctia nguoi dung, tap &m ngau nhién W

duoc thé hién nhu thanh phan Z.

St dung cac dac tinh néu trén, b phan danh gia cong sudt thanh phan
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khong tuong quan vdi nhau 653 trich xuét thanh phan c6 mbi tuong quan nhé
(hodc khong c6 mbi tuong quan) véi tin hiéu d4u ra Y lam thanh phan cua tap
am ngau nhién W sir dung phan hdi ctia tin hidu diu ra Y (nghia 13, thanh phan
giong noi clia ngudi ding). Ngoai ra, trong phan mé ta dudi day, thanh phéan Z
duoc dé cap dén 1a “thanh phan khong twong quan Z.”

Chéang han, trong truong hop trong dé sd luong cta cac bd phan thu Am
110 1a 4, vecto da mang ax duoc thé hién trong biéu thic tinh toan duoc chi ra

nhu biéu thtire 10 dudi day trén co s clia biéu thire tinh toan néu trén nhu biéu

thuc 4.

Cong thurc toan hoc 9

ap = (al (k)! a; (k), as (k), Ay (k))T

Biéu thtc 10

O day, trén co so cla tich trong cta tin hiéu dau vao X va vecto da mang
ax, thanh phan thu dugc bang cach dua ra tin hidu du vao X dén vecto da mang
ay. ¢ thé duogc trich xuat. T céc dic tinh, thanh phﬁn khéng tuong quan Z c6 thé
duoc trich xuét lam thanh phin vudng goéc véi vecto da mang ay trén co s& cua

bidu thirc tinh toan dugc chi bao nhu biéu thirc 11 dudi day.

Cong thuc toan hoc 10

Z=X—ap (a " -ap)™ rap”

Biéu thire 11
O day, trong bidu thirc 11 néu trén, thanh phan dugc chi bao 1a (aay)
La X twong duong véi thanh phén giong ndi Y ctia ngudi dung duge minh hoa

trén Fig.23. Nghia 13, biéu thirc 11 néu trén c6 thé dugc thé hién 1a biéu thie tinh

toan dugc chi bdo nhu biéu thirc 12 dudi day.
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Cong thirc toan hoc 11
/=X — Ay - Y

Biéu thtrc 12

O day, khi tin hiéu ddu ra Y (nghia 13, tin hiéu dau ra dugc trai qua quy
trinh loc boi bo phan xit Iy loc 17) dugc dua tré lai 1am thanh phan Y trong bicu
thirc 12 néu trén dugc Uing dung, biéu thirc 12 néu trén c6 thé duoc thé hién 1a
bidu thirc tinh toan dwoc chi bio nhu biéu thirc 13 dudi dy trén co s¢ cia biéu

thic 6 néu trén.

Cong thac toan hoc 12

a" (R, k)1
=Ko at (k)R(i, k) ~a, X

Biéu thtrc 13

Bang cach tinh toan céng sudt cla tin hiéu trén co s& cta thanh phan
khong tuong quan Z dugc tinh toan theo cach nay va thuc hién sy lam phing
thoi gian, c6 thé danh gia phé cong suét ciia thanh phan khong tuong quan Z. O
day, phd cong suat Qu(i, k) clia thanh phan khong twong quan Z tuong tng voi
khung i va tan sd k trong bd phan thu &m 110 thr m (nghia 13, b phan thu 4m
11m) dugc thé hién trong biéu thic tinh toan dugc chi bdo nhu biéu thuc 14
dudi day. Negoai ra, Zn*(i, k) trong phan du6i day biéu thic 14 chi bao sb phirc
lién hop cua Zn(i, k). Ngoai ra, trong biu thitc 14, r chi bdo hé sb lam phéng

ctia huéng khung dé ngan chan su thay ddi dot ngdt trong phd cong suét (0<r<1).

Cong thic toan hoc 13
Qm(ll k) =T Qm(l o 1: k) + (1 — T') ’ Zm(lr k) ) Zm*(i; k)
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Biéu thic 14

Theo cach nay, bd phan danh gia cong sudt thanh phan khéng tuong quan
v&i nhau 653 tinh todn phd cong sudt Qu(i, k) ctia thanh phan khéng twong quan.

Ngoai ra, khi by phan danh gi4 cong sudt thanh phan khong tuong quan
v6i nhau 653 ¢6 thé st dung cac két qua thu 4m ctia hai hogic nhiéu bo phén thu
am 110 & thoi diém danh gia phd cong sudt Qu(i, k), khéng can thiét phai s
dung céc két qua thu am cua tat ca cac bo phén thu am 110. Vi du cu thé 1a,
trong su danh gia phd cong suét Qu(i, k), bd phan danh gia cong suat thanh phan
khong tuong quan véi nhau 653 ¢co thé khong str dung két qua thu am cua bd
phén thu am 110 duogc 1ap dat & vi tri & d6 khé thu am thanh dich cta giong nodi
ho#c tuong tu nhu trong bd phén thu am 110 dugc dét ¢ phia sau dau cia nguoi

dung.

Céc chi tiét cta quy trinh dé tinh toan phd cong sudt Qm(i, k) ctia thanh
phén khéng tuong quan tuong Ung véi mdi bd phan thu 4m 110 d6i voi mdi tan
s4 trong bo phan danh gia cong sudt thanh phan khong tuong quan véi nhau 653
sé duoc mo ta.

2.4. Céc chi tiét ctia bd phan danh gia cong suat tap 4m ngau nhién

Tiép theo, cac chi tiét cua quy trinh xir 1y dé quyét dinh phd cong suét
Wm(i, k) cia mdi bo phéan thu 4m 110 ddi véi mdi tan s6 duoc sit dung cho bd
phan danh gia cong suét tap &m ngau nhién 655 dé tinh toan hé s6 loc w(i, k) sé
duoc mo ta.

Nhu dugce néu trén, by phan danh gia cong suat tap 4m ngau nhién 655
quyét dinh phd cong sudt Wm(i, k) trén co s& clia cic két qua danh gia cua phd
cong suét Pu(i, k) dugc thu nhéan tir bd phan danh gia cong sudt dau vao 651 va
phé cong sudt Qu(i, k) clia thanh phan khong tuong quan dugc thu nhén tir bd
phén danh gia cong sut thanh phan khong twong quan véi nhau 653.

(Truong hop trong do phé cong suét Q, dugc ing dung)

Chéng han, by phan danh gid cong suét tap am ngau nhién 655 c6 thé dua
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ra két qua danh gia cua phd cong sudt Qu(i, k) ctia thanh phan khéng twong quan
nhu phd cong sudt Wm(i, k) dén bo phan danh gid loc 66. Ngoai ra, trong trudng
hop nay, bé phén danh gia cong sudt kénh 65 ¢6 thé khong bao gébm bd phan

danh gia cong sudt dau vao 651.

(Truong hop trong dé phé cong suét Py, va phé cong suét Q,, duoc chuyén

doi co6 lua chon)

Ngoai ra, vi du khac 1a, by phan danh gia cong suét tap am ngﬁu nhién
655 c6 thé dua ra mot cach ¢ lua chon mot trong s6 cac két qua danh gia cta
phé cong sudt Pu(i, k) va phd cong sudt Qm(i, k) trén co s& ctia diéu kién dinh
truge nhu phd coéng suat Wm(i, k) dén bd phan danh gia loc 66.

(Truong hop trong do phd cong suit Wy, dugc tinh toan thich hop)

Ngoai ra, vi du khac nita 1a, bd phan danh gia cong sudt tap &m ngiu
nhién 655 ¢6 thé tinh toan thich hop phd cong sudt Wm(i, k) trén co s& ctia cac
két qua dénh gié ctia phd cong suit Pp(i, k) va pho cong suat Qm(i, k).

Chéng han, bo phan danh gid cong sudt tap &m ngau nhién 655 tinh toan
phd cong sut Wy~ trong d6 mdi tuong quan gita 4m thanh dich (a giong noi
hodc tuong tu) va tap 4m ngau nhién duge xem xét sir dung phé cong sut Ppu(i,
k) va phé cong suit Qu(i, k) lam cac dAu vao trén co s& cua biéu thirc tinh toan
dugc chi bao nhu biéu thic 15 dudi day. Ngoai ra, “Wx™ chi bao ky tu duoc
thém vao bsi ddu nga trén “Wi.” Ngoai ra, Pm va Qm dugc thé hién duéi day
duoc ghi bang cach khai quét hoa phd cong sut P(i, k) va phd cong sudt Qu(i,

k).

Cong thuc toan hoc 14

% — F(Pmer)

Biéu thtre 15

Chéng han, biéu thirc 16 du6i day chi béo vi du cu thé vé ham F ding dé
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tinh toan phd cong suat Wy~ trong d6 mbi tuong quan gitta 4m thanh dich va tap
am ngau nhién duoc xem xét str dung phé cong suét Py(i, k) va phd cong suat

Qu(i, k) lam cac dau vao.

Cong thue toan hoc 15

M'F;r/n — F(Pmer) —

Biéu thic 16

Qm
Pn + Qm

b

Sau do, b phan danh gia cong suit tap 4m ngau nhién 655 tinh todn phd
cong sudt Wm trén co sé clia bidu thitc tinh toan dugc chi bao nhu biéu thic 17
dudi day trén co so cua phd cong suat Wy~ trong d6 méi tuong quan néu trén
gitta 4m thanh dich va tap 4m ngiu nhién dugc xem xét. Ngoai ra, trong biéu
thitc 17, r chi béo hé sb lam phéng ctia huéng khung dé ngan chan su thay dbi
d6t ngdt trong phd cong sudt (0<r<1). Nghia 13, bd phan danh gia cong suét tap
am ngau nhién 655 c6 thé lam phéng phd cong sudt Wm duoc tinh toan trén co
s& clia bidu thic tinh todn duoc chi bao nhu biéu thirc 17 duéi day gitra cac

khung trén co s¢ thiét dst hé so r.

Cong thtc toan hoc 16
W,=r W,i—-1k)+1-71) W,

Biéu thirc 17

O day, phd cong sudt Py, dugc thé hién trong biéu thtic 16, nghia 13, két
qua danh gia cua phé cong sudt Pp(i, k) béi bd phan danh gia cong sudt dau vao
651, tuong duong véi mirc Am thanh duoc thu thap bdi bd phén thu 4m 110, nhu
duoc néu trén. Mat khac, phé) cong suét Qm duoc thé hién trong biéu thue 16,
nghia 13, két qua danh gia ctia phd cong suat Qu(i, k) béi bd phan dénh gia cong

sudt thanh phan khong tuong quan véi nhau 653, twong duong véi mire tap am
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ngau nhién chang han nhu 4m thanh gié. Nghia 13, trong 36 Qu/(PutQm) duogc
thé hién trong biéu thirc 16 thay doi trén co sé cia méi tuong quan gitta 4m
thanh dich ching han nhu giong ndi va tap 4m ngau nhién chéng han nhu 4m

thanh gi6.

Cu thé 14, trong truong hop trong dé6 muirc tin hiéu ctia am thanh dich dbi
v6i tap 4m ngau nhién dd 16n, sy anh hudng cla phd cong suat Py, 1a chu yéu va
trong s6 Qum/(PutQm) trd nén nhé hon. Nghia 13, trong trudng hop nay, trong 56
Qu/(Py+Qy) chi béo su diéu khién dé triét thém st dung két qua thu am cuia
kénh tuong Umg (nghia 1a, bd phan thu am 110). O day, nghich dao cta trong 56
Qu/(PtQm) dugc ing dung cho sy tinh toan hé s6 loc w(i, k). Do dé, trong
trudng hop trong d6 muc tin hiéu cua am thanh dich dbi véi tap 4m ngau nhién
du 16n, hé s6 loc w(i, k) dugc tinh toan sao cho viéc sir dung két qua thu am béi

kénh tuong ing dugc uu tién hon.

Nguoc lai, trong truong hop trong do su dnh huong cua tap am ngau nhién
chéng han nhu 4m thanh gi6 1a 16n hon, sy anh huéng cia phé cong suit Qp 14
cht yéu hon va trong 36 Qu/(Pmt+Qm) trd nén 16n hon. Nghia 13, trong trudng
hop nay, trong 36 Qu/(Put+Qm) chi bdo sy didu khién dé vu tién hon sir dung ciia
két qua thu 4m cua kénh twong Ung (nghia 13, bd phén thu am 110). O day,
nghich d4o cua trong 36 Qu/(Pn+Qum) duge tmg dung cho sy tinh toan hé s6 loc
w(i, k), nhu duoc néu trén. Do dd, trong truong hop trong dé su anh hudng cua
tap am ngau nhién du 16n, hé sb loc w(i, k) dugc tinh toan sao cho viéc st dung

két qua thu 4m bdi kénh tuong ing duge vu tién hon.

Nghia la, nho su didu khién néu trén, két qua thu 4m ctia b phan thu 4m
110 thu duoc bang cach thu thap giong néi & mirc cao hon giong noéi duge sir
dung uu tién hon va hé s6 loc w(i, k) dugc tinh toan trong tinh hubng trong d6
su anh hudng cta tap 4m ngau nhién ching han nhu 4m thanh gi6 la nhé va
giong noi duoc thu thdp chinh. Do do, trong tinh hubng trong d6 su anh hudng
clia tap 4m nglu nhién chang han nhu 4m thanh gi6 1a 16n, nhu trong phuong an

thtr nhit néu trén, két qua thu 4m ctia bd phan thu am 110 trong d6 mirc do la
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nho dugc st dung wu ti€n hon va hé s6 loc w(i, k) dugc tinh toan. Theo cach nay,
bd phan danh gi cong suét tap &m ngiu nhién 655 c6 thé tinh toan thich hop
phé cong suat Wm(i, k) dé tinh toan hé s6 loc w(i, k) twong tng véi mdi tuong
quan gifta 4m thanh dich ching han nhu giong néi va tap &m ngau nhién chéng

han nhu am thanh gio.

Sau d6, bo phan danh gia cong sudt tap &m ngau nhién 655 c6 thé dua ra
phd cong sudt Wm(i, k) duoc tinh toan trén co sé cia biéu thirc 17 néu trén dén

bd phan danh gia loc 66.

Céc chi tiét cua quy trinh dé quyét dinh phd cong suat Wm(i, k) ctia mdi
bd phan thu am 110 ddi véi mdi tan s6 duoc str dung cho bd phan danh gid cong
suat tap 4m ngAu nhién 655 dé tinh toan hé sb loc w(i, k) da dugc mé ta. Ngoai
ra, vi du néu trén chi 1a mdt vi du. Noi dung khong bi giéi han cu thé mién la
phd coéng suat Wm(i, k) c6 thé dugc quyét dinh trén co sé clia két qua dénh gia

clia it nhat mot trong sb phd cong suét Pu(i, k) va phé cong sudt Qu(i, k).
2.5. banh gia

Nhu dugc néu trén, thiét bi xir 1y thong tin 60 theo phuong 4n danh gia
phd cong suit Qu(i, k) ctia thanh phan khong tuong quan trén co s& clia cac két
qua thu am cua it nhét hai bd phan thu 4m 110 trong s6 cac bd phan thu am 110
va phan hdi ctia tin hidu dau ra Y(i, k) cta bd phan xir Iy loc 17. Sau d6, thiét bi
xU Iy thong tin 60 str dung két qua dénh gia clia phd cong suat Qu(i, k) cta thanh
phan khong tuong quan trong sy dénh gia hé s6 loc w(i, k). Theo céu hinh nay,
thiét bi xtt ly thong tin 60 c6 thé duy tri hidu qua triét tap &m ching han nhu 4m
thanh gi6 xuét hién mot cach ngiu nhién nhu trong phuong an thir nhét néu trén
va ¢6 thé thu nhin thém am thanh dich theo huéng thich hgp hon trong trudng
hop trong do6 su anh hudng cua tap am xuét hién mot cach ngau nhién 1a nho.

Ngoai ra, quy trinh x{r 1y tin hiéu theo phuong an da dugc mo ta tap trung
vao, vi du, truong hop tng dung cho thiét bi deo dugc loai vong cd dugc minh
hoa trén Fig.1. Mt khéc, dich Gng dung cua quy trinh xr ly tin hiéu theo
phuong an khong nhét thiét gidi han & chi vi du dugc minh hoa trén Fig.1. Cu
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thé 13, quy trinh xir 1y tin hiéu theo phuong an c6 thé dugc ing dung mién 13
thiét bi bao gdm cac bd phan thu 4m. Ngoai ra, tot hon 13, cac bd phan thu 4m c6
thé duoc bb tri sao cho cac khoang cach tir ngudn dm thanh (vi du, miéng phat ra
giong noi) clia 4m thanh dich la khac nhau. Ngoai ra, t5t hon 13, cac bo phan thu
am c6 thé duoc bé tri theo cac hudng khac nhau ddi véi nguén 4m thanh ctia 4m

thanh dich.
3. Phuong an thir ba
3.1. Khai quat

Tiép theo, vi du v& trudng hop trong d6 k¥ thuét theo sang ché dugc tng
dung cho bo loc Wiener da kénh s& dugc mo ta theo phuong an thit ba cua sang

ché.

Dau tién, khai quat vé& bd loc Wiener da kénh s& duge md ta dé dé dang
boc 16 cac dic diém cua thiét bi xir Iy thong tin theo phuong an cua sang ché. B6
loc Wiener da kénh la k¥ thudt dugc st dung dé triét tap am nén. Chéng han,
trong trudng hop trong d6 Wiwe 12 bd loc Wiener da kénh, Wy duoc tinh toan

trén co s& clia bidu thite tinh toan duoc chi bao nhu biéu thirc 18 dudi day.

Cong thac todn hoc 17

w

oy = ATEMINE lS —WHX'2
w

Biéu thic 18

Trong biéu thirc 18 néu trén, S chi bdo am thanh dich ching han nhu
giong ndi va tuong duong véi Sey duoc thé hién trong biéu thic 9 néu trén.
Ngoai ra, X chi bao &m thanh (nghia la, tin hiéu d4u vao) duoc thu thap boi bd
phan thu &m va tuong duong véi X dugc thé hién trong biéu thirc 9 néu trén.
Ngoai ra, W chi bao so luge bd loc duge tng dung cho tin hi¢u dau vao X trong
bo loc Wiener da kénh. Nghia 13, Iy tuong 1a, bd loc Wiener da kénh phuc hdi tin

hiéu goc trén co s& cua bd loc ma giam thieu ham gia tri duoc thé hién trong
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biéu thirc 18 néu trén.

Tuy nhién, nhin chung, khé do doc 18p am thanh dich S. Do do, phép do
duoc thay thé bing van d& giam thiéu su suy giam tin hiéu chdng lai luong triét
tap am s dung mat vai trong sb cac kénh (nghia 13, cac bd phan thu &m) lam céc
tham chiéu. Trong trudng hop nay, vi du, bd loc Wiener da kénh W duoc thé

hién trong biéu thirc tinh toan duoc chi bao nhu biéu thirc 19 duéi day.

Cong thic toan hoc 18
W, =argmin E 'Xl. - WHXi2 + u‘WHN’Z
w
= (Rx + IURn )_1 Rxei

Biéu thtrc 19

Trong biéu thirc 19 néu trén, X; chi bao tin hiéu dau ra dua vao két qua thu
4m béi kénh duoc st dung 1am tham chiéu. Ngoai ra, trong phan mo ta dudi day,
kénh duogc st dung lam tham chiéu duoc dé cap dén 13 “micrd tham chiéu.”
Ngoai ra, N chi bdo tap am nén va tuong duong véi N duge thé hién trong biéu
thirc 9 néu trén. Ngoai ra, hé s6 1 hé sé (trong sb) duogc thiét dit twong tng
voi lugng triét tap am d6i v6i am thanh dich va, vi du, duoc thiét dit trude trén
co s& cua két qua thr nghiém trude d6 hodc tuong tu. Ngoai ra, Ry va R, trong
biéu thirc 19 néu trén duge thé hién trong cac biéu thtre tinh toan dugc chi bao
nhu biéu thitc 20 va bidu thic 21 duéi ddy. Ngoai ra, trong biéu thirc 19, micrd
tham chiéu duoc dinh 3 bai e;. O day, e; 1a vecto M bac dit 1 cho chi trj s6 thir i
va dat 0 cho cac tri s6 khac va, vi du, duoc thé hién 1a trong phén duoi day (biéu

thure 22).

Cong thitc toan hoc 19
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R, = E|xx" |

X

Biéu thirc 20

R, = E|NN"|

Biéu thuc 21

e.-—-[O,---,l,---O]T

/4

Biéu thtre 22

Ngoai ra, trong biéu thirc 20 néu trén, X chi bao tin hiéu dau vao dua vao
két qua thu 4m boi mdi trong s6 céc kénh 1am mot vecto. Nghia 13, Ry dugc tinh
toan tur tin hiéu dau vao X. Ngoai ra, trong biéu thic 21, N chi bao tin hiéu dau
vao (nghia 1a, tin hiéu twong duong véi tap 4m) dua vao két qua thu 4m bdi moi
trong sb cac kénh trong phan trong d6 4m thanh dich khong dugc thu thap (sau
day cling dugc d& cap dén 13 “phan dimg”) nhu mdt vecto. Do dé, vi du, R,
duoc tinh toan trong phan dimg duogc dinh 1 trén co s& cla két qua phét hién
phan trong d6 4m thanh dich duoc thu thap (sau ddy cling dugc dé cap dén la
“phan 4m thanh dich”). Ngoai ra, dudi ddy Rx cling duoc dé cap dén 13 “ma tran
tuong quan diu vao” va Rn cling dugc dé cap dén 1a “ma tran twong quan tap

A 2

am.

O day, nhu dugc néu trén trong cac phuong an khéc, tap 4m ngau nhién
chéng han nhu 4m thanh gid, tap am sinh ra do su rung lic, va tiéng sOt soat sinh
ra do deo thiét bi duge thu thép boi bo phan thu am trong mot s6 truong hop
trong tinh hubng trong d6 mai truong xung quanh chang han nhu truong hop
trong do6 thiét bi duoc sir dung ngoai troi thay d6i dong. Mit khéc, trong truong

hop trong d6 tap &m ngau nhién dugce tron trong bd phan thu am (nghia la, micrd
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tham chiéu) duoc quyét dinh ¢b dinh boi e; trong biéu thirc 19, kho triét tap 4m

ngau nhién trong bd loc Wiener da kénh ctia k§ thuét lién quan.

Do do, trong phuong an, vi du vé cAu tric lam giam thém su anh huédng
clia tap 4m ngau nhién trong bd loc Wiener da kénh bang cach tng dung k§
thuat néu trén cho bd loc Wiener da kénh trong cac phuong an khéac s&€ duoc dé

xuat.

Cu thé 13, trong thiét bi xt 1y thong tin theo phuong 4n, sy 4nh hudng cua
tap 4m ngau nhién dugc lam gidm thém bang cach lya chon thich hop bo phan
thu 4m trong d6 su anh hudng cia tap 4m ngau nhién l1a nhé nhu micrd tham
chiéu trén co s& cua két qua danh gia clia phd cong suat Pm (hozic phé cong suét
Wm) néu trén. Chéng han, biéu thirc tinh toan dugc chi bao nhu biéu thuc 23
dudi day chi bao nguyén ly co ban lién quan dén dao ham ctia bo loc Wiener da

kénh Wyt trong thiét bi xtr Iy théng tin theo phuong an cla sang ché.

Cong thic toan hoc 20
- H v|? H Arl?
W,y = argmin E| |V =W X|" + 1w N|
W

Biéu thirc 23

Nhu duoc hiéu khi so sanh giita biéu thirc 23 néu trén va biéu thic 19 néu
trén, tin hiéu ddu ra Y dua vao két qua danh gia cia phé cong sudt Pm (hodc phd
cong suat Wm) néu trén trong cdc phuong an khac dugc ung dung lam tin higu
dau ra X; dua vao két qua thu 4m boi micrd tham chiéu trong thiét bi xur ly thong
tin theo phuong an cua sang ché. Trén co s& cua cdu hinh nay, thiét bi xtr ly
thong tin theo phuong an lya chon dong b phén thu am trong d6 su anh huong
cta tap 4m ngau nhién 1a nhé nhu micrd tham chiéu ngay céa trong tinh hudng
trong d6 su anh huéng cia tap 4m ngau nhién 1a 18 rang hon (nghia 14, tinh
hudng trong dé6 méi trudng xung quanh thay d6i dong). Do d6, thiét bi xur ly
thong tin theo phuong an co thé lam giam thém su anh hudéng ciia tap &m ngau

nhién va trich xuét 4m thanh dich theo huéng thich hop hon so véi thiét bi ma
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bd loc Wiener da kénh ctia k¥ thuét lién quan dugc Gng dung. Ngoai ra, dudi day

thiét bi xir Iy thong tin theo phuong an clia sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon.
3.2. CAu hinh chtc ning

Vi du vé cAu hinh chutc nang cua thiét bi xir Iy thong tin theo phuong an
clia sang ché s& duoc mo ta dua vao Fig.24. Fig.24 1a so d6 khéi minh hoa vi du
v& cAu hinh chirc ning cta thiét bi xtr Iy thong tin theo phuong 4n clia sang ché.
Ngoai ra, trong phin mo ta, thiét bi xur ly théng tin theo phuong an dugc dé cap
dén 12 “thiét bi xtt 1y thong tin 70” trong mét sb truong hop dé phan biét rd rang
thiét bi x&r Iy thong tin tir céc thibt bi xir 1y thong tin (vi du, cac thiét bi xt ly

thong tin 10 va 60) theo cac phuong an khac néu trén.

Nhu duge minh hoa trén Fig.24, thiét bi xtr ly thong tin 70 theo phuong 4n
bao gém cac bo phan thu am tir 111 dén 11M (ma & d6 M 1a sb nguyén duong),
b phan phan tich tan sé 13, bd phan dénh gia cong suét kénh 71, bd phan déanh
gia loc 72, bo phén tinh toan ma tran tuong quan dau vao 73, bd phén tinh toan
ma tran tuong quan tap 4m 74, bd phén tinh toan bo loc Wiener da kénh 75, bo
phan xir Iy bd loc Wiener da kénh 76, va bo phan két hop tan s6 77. Ngoai ra,
céc bo phan thu am tir 111 dén 11M (ma & d6 M 14 s6 nguyén duong) va bd phan
phan tich tan sb 13 tuong duong véi cac cAu hinh ma cac sb chi dan gidng nhau
duoc thém vao trong thiét bi xtr Iy thong tin 10 (xem Fig.6) theo phuong 4n thir
nhat néu trén. Nghia 13, thiét bi xir 1y thong tin 70 theo phuong an khac voi thiét
bi xtr Iy thong tin 10 theo phuong an thir nhét néu trén trong ndi dung quy trinh
Xt ly ciia bd phan danh gié cong suét kénh 71, bd phén danh gia loc 72, bd phan
tinh to4n ma trin tuong quan dau vao 73, bo phan tinh todn ma trén tuong quan
tap Am 74, bd phan tinh toan b loc Wiener da kénh 75, b6 phén xtr 1y bd loc
Wiener da kénh 76, va bd phéan két hop tan sb 77. Do do, cu thé 14, ciu hinh
chire nang cta thiét bi xtr Iy thong tin 70 theo phuong 4n cua sang ché s& duoc
mo ta dudi day tap trung vao cac sy khac biét voi thiét bi xtr ly thong tin 10 theo
phuong 4n th@ nhat néu trén. Phin mé ta chi tiét cia cdu hinh gidng nhu cau

hinh cua thiét bi xtr Iy théng tin 10 s& duoce bo qua.
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(B6 phan xtr Iy bd loc Wiener da kénh 76)

B6 phan xir 1y b loc Wiener da kénh 76 thu nhan mdi thanh phan tan s6
Xm(i, k) ctia tin hiéu 4m thanh Xu(n) cia mdi by phan thu 4m 110 tir b phan
phén tich tan sb 13. Ngoai ra, bd phan xt ly bo loc Wiener da kénh 76 thu nhan
két qua tinh todn bd loc Wiener da kénh Winw(i, k) d6i véi mdi tan sé tir bd phan
tinh toan bd loc Wiener da kénh 75 dugc mo ta dudi day. Ngoai ra, cac chi tiét
ctia phuong phép tinh bd loc Wiener da kénh Wiwi(i, k) s&€ dugc md ta riéng
dudi day. Ngoai ra, bd phan xu 1y bd loc Wiener da kénh 76 sir dung mdi thanh
phan tAn s6 Xm(i, k) cta tin hi¢u 4m thanh xy(n) ciia mdi bd phén thu 4m 110
Jam mat tin hiéu ddu vao va tao ra tin hidu dAura S déi véi mdi tin sb béng cach
thuc hién quy trinh loc dua vao bd loc Wiener da kénh Wi, k). Chéng han,
tin hidu ddu ra S duoc thé hién trong biéu thic tinh toan dugc chi bao nhu bicu
thirc 24 dudi day. Ngoai ra, trong bidu thirc 24 dudi day, sb luong khung i va sd

lwong tan s6 roi rac k khong dugc ghi.

Cong thie toan hoc 21

H
S=w, "X

Biéu thic 24

Sau d6, bo phan xir Iy bd loc Wiener da kénh 76 dua ra tin hi¢u daura S

duoc tao ra ddi v6i mdi tin sé dén bo phan két hop tan sb 77.
(B6 phéan két hop tan s 77)

Bo phan két hop tAn sd 77 thu nhén tin hiéu dau ra S dugc tao ra dbi véi
mdi tin sb tir bd phén xtr 1y bd loc Wiener da kénh 76. B phéan két hop tan sd
77 tao ra tin hiéu am thanh béng cach két hop tin hiéu dau ra thu duoc S dbi voi
mdi tan sb. Ngoai ra, vi quy trinh béi bd phén két hop tan sb 77 1a gidng nhu
quy trinh tao tin hiéu am thanh y(n) bing cach két hop tin hiéu dau ra Y(i, k) d6i
v6i mdi tin sb trong bd phan két hop tan s6 18 theo cac phuong 4n thi nhét va

th(r hai néu trén, phan mo ta chi tiét cua no6 sé duoc bo qua.
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(B0 phén dénh gia cong suét kénh 71 va bd phan danh gia loc 72)

Tiép theo, cAu hinh ctia bd phan danh gid cong suit kénh 71 va bd phan
danh gia loc 72 s& dugc mo ta. Bo phan danh gia cong sudt kénh 71 va bo phan
danh gia loc 72 ¢6 thé c6 cau hinh bang cach tmg dung cau tric gidng nhu cu
tric cta thiét bi xt Iy thong tin 10 theo phuong 4n thi nhat néu trén hodc c6 thé
¢6 cdu hinh bang cach tmg dung ciu trac gidng nhu céu tric cta thiét bi xir 1y
thong tin 60 theo phuong an thtr hai. Do do, c4u hinh s& dugc mo ta dudi ddy tap

trung vao moi truong hop.

(Vi du cAu hinh 1 cta bd phén danh gia cong suat kénh 71 va bo phéan
danh gia loc 72)

Pau tién, trudng hop cta cdu hinh ctia bd phan dénh gid cong suit kénh
71 va bd phén danh gia loc 72 s€ dugc mo ta ing dung cAu tric giéng nhu ciu
tric cta thiét bi xir 1y thong tin thi nhét 10 (xem Fig.6) theo phuong an thu nhét
néu trén. Trong truong hop nay, bd phén danh gia cong suét kénh 71 va bd phan
danh gia loc 72 tuong duong voi bo phan danh gia cong sudt kénh 15 va bd phan
danh gié loc 16 theo phuong 4n thir nhat.

Cu thé 13, bd phan danh gia cong suit kénh 71 danh gia phd cong suat Pu(i,
k) ctia m&i bo phan thu &m 110 déi v6i mi tin 6 trén co s& clia mdi thanh phan
tan sd Xum(i, k) clia tin hiéu &m thanh xu(n) twong tng voi mdi trong s6 bd phan
thu am 110.

Ngoai ra, bd phan danh gia loc 72 tinh todn hé s6 loc w(i, k) trén co s&
ctia két qua danh gia clia phd cong sudt P(i, k). Sau d6, bd phan danh gia loc 72
tinh toan bo loc G d6i véi mdi tan sb trén co s& cua két qua tinh toan hé s6 loc-
w(i, k) va dua ra két qua tinh toan bd loc G dén bd phén tinh toan bd loc Wiener
da kénh 75 duoc mo ta dudi day.

(Vi du cAu hinh 2 ctia bo phan dénh gia cong suit kénh 71 va bo phan
danh gia loc 72)

Tiép theo, truong hop c4u hinh ctia bd phan danh gi4 cong sudt kénh 71 va
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bd phan danh gia loc 72 s& dugc mo ta img dung chu trac giéng nhu ciu trac cia
thiét bi xtr ly thong tin thir nhat 60 (xem Fig.22) theo phuong 4n thit hai néu trén.
Trong truong hop nay, b phan danh gia cong suit kénh 71 va bo phan danh gia
loc 72 tuong duong véi bd phan danh gid cong suit kénh 65 va bo phan danh gia
loc 66 theo phuong an thir hai.

Cu thé 13, bd phén dénh gié cong suat kénh 71 danh gia phd cong suat Pu(i,
k) ctia mdi bd phan thu am 110 dbi v&i mdi tin sb trén co s& ctia mdi thanh phan
tan s6 Xum(i, k) cta tin hiéu 4m thanh x,(n) twong tng véi mdi trong sb bd phan

thu am 110.

Ngoai ra, by phan dénh gia cong sudt kénh 71 thu phan héi cta tin hidu
4m thanh ddi v6i mdi tin sb trong d6 sy anh huodng cia tap &m (cu thé 13, tap 4m

ngau nhién) duogc triét trén co s& cta quy trinh loc.

Vi du cu thé 13, bd phan danh gia loc 72 c6 thé thu phan héi cta tin hiéu
4m thanh S d8i v&i mdi dAu ra tan sb nhu két qua quy trinh loc boi by phan xur ly

bo loc Wiener da kénh 76.

Ngoai ra, vi du khéc la, bang cach lap dat riéng biét c4u hinh tuong duong
v6i bo phan x1r ly loc 17 trong thiét bi xtr ly thoéng tin 60 theo phuong 4n thir hai,
bd phan danh gi loc 72 c6 thé thu phan hdi cta tin hiéu am thanh d6i véi mdi
tan sb trong d6 thanh phan tap am dugc triét tr céu hinh nay. Trong truong hop
nay, bd phan danh gia loc 72 thu phan hdi cua tin hiéu 4m thanh tuong duong
v6i tin hiéu diu ra Y(i, k) trong thiét bi xtr 1y théng tin 60 theo phuong én thir
hai.

Khi phan héi dugc thu, bd phan danh gia cong sut kénh 71 danh gié pho
cong sudt Qu(i, k) cta tin hiéu &m thanh va thanh phén khong tuong quan trén
co & ctia moi tuong quan giita tin hiéu &m thanh phan hdi va thanh phan tan sb

Xin(i, k) ctia tin hiéu &m thanh xy(n) tuong tng voi moi bd phan thu 4m 110.

Sau d6, bo phan danh gia cong sudt kénh 71 c6 thé quyét dinh phd cong
sut Wm(i, k) ciia mdi bd phan thu 4m 110 ddi voi mdi tan sb duoc st dung cho

bd phén danh gia loc 72 dé tinh toan hé sb loc w(i, k) trén co s& cua cac két qua
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danh gid cua phd cong sudt Pu(i, k) va phd cong sudt Qu(i, k). Ngoai ra, vi
phuong phép tinh phd céng sult Py(i, k) va phd cong suat Qu(i, k) hodc phuong
phép dé quyét dinh phd cong sudt Wm(i, k) 12 giéng nhu cta bd phén danh gia
cong sut kénh 65 theo phuong 4n tht hai néu trén, phan md ta chi tiét ctia nd s&

dugc bo qua.

Ngoai ra, bd phan danh gié loc 72 tinh toan hé sb loc w(i, k) trén co s¢
ctia két qua danh gia cta phd cong sudt Wi(i, k). Sau d6, bd phan danh gia loc
72 ¢6 thé tinh toan bd loc G d6i voi mdi tan sb trén co s& cua két qué tinh toan
hé sd loc w(i, k) va dua ra két qua tinh toén bd loc G dén bd phén tinh toan bo

loc Wiener da kénh 75 duoc mo ta dudi day.

Ngoai ra, nhu duge néu trén, b loc G dugc tinh toan trén co s¢ cta hé )
loc w(i, k). Do do, xét vé& biéu thirc 2 dén biéu thtic 6 néu trén, vi du, bd loc G ¢6
thé duoc thé hién trong cac biéu thtrc tinh toan dugc chi bao nhu biéu thic 25 va
biéu thirc 26 dudi day.

Cong thtrc toan hoc 22

G=9R,"a

Biéu thuec 25

y = 1/ (aH Rw—la)

Biéu thtrc 26

Ngoai ra, trong biéu thirc 25 va biéu thirc 26 néu trén, R,, tuong duong voi
ma tran R(i, k) trong biéu thiic 6 néu trén. Nghia 13, trong trudng hop trén co s&
y tudng gidng nhu y tuéng ctia phuong én dau tién, Ry, 1a ma tran dua vao két
qua danh gia cua phé cong sudt Py(i, k). Ngoai ra, trong trudong hop cua trén co
s¢ v tudng gidng nhu ¥ tuéng cia phuong &n dau tién, R,, 1a ma tran dua vao

phd cong suat Wm(i, k) duoc quyét dinh twong tmg véi céc két qua danh gid cta
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phé cong suét Pp(i, k) va phd cong sudt Qu(i, k).

Sau d6, bd phan tinh toan ma tran tuong quan dau vao 73, bod phan tinh
to4dn ma trin tuong quan tap 4m 74, va b phén tinh toan bd loc Wiener da kénh

75 s€ duoc mo ta.
(B0 phén tinh toan ma tran tuong quan dau vao 73)

B6 phan tinh toan ma tran tuong quan dau vao 73 thu nhan mdi thanh
phin tAn s& Xin(i, k) ctia tin hidu 4m thanh x;(n) ciia mdi bd phan thu 4m 110 tir
bd phan phéan tich tan s6 13. Sau do, bd phan tinh todn ma tran tuong quan dau
vao 73 tinh todn ma tran tuong quan diu vao R, ddi v&i moi tan sb trén co s
clia biéu thtrc 20 néu trén st dung mdi thanh phﬁn tan sd duge thu nhan X,(i, k)
lam dAu vao. Sau do, bd phén tinh toan ma tran tuong quan dau vao 73 dua ra
ma trin tuong quan dau vao Ry dugc tinh toan d6i v6i mdi tan s6 dén bd phan

tinh toan b loc Wiener da kénh 75.
(B phén tinh toan ma tran tuong quan tap am 74)

B0 phén tinh todn ma tran tuong quan tap am 74 thu nhén mdi thanh phan
tAn sd Xm(i, k) cta tin hiéu am thanh xn(n) ctua mdi bo phén thu am 110 tu bd
phan phan tich tan sb6 13. Sau d6, bo phan tinh toan ma tran twong quan tap am
74 dinh rd phan dung trén co so clia két qua thu nhan ctia mdi thanh phéan tan sb
Xm(i, k) cta tin hiéu 4m thanh Xxm(n). Sau d6, bo phan tinh toan ma tran tuong
quan tap 4&m 74 tinh toan ma trén tuong quan tap am R, d6i voi mdi tan s trén
co s& ctia bidu thirc 21 néu trén st dung mdi thanh phan tan s6 Xu(i, k) trong
phan dimg dugc dinh rd 1am dau vao. Sau do, bo phan tinh todn ma trin tuong
quan tap am 74 dua ra ma tran tuong quan tap am R, dugc tinh toan dbi véi mdi

tan s6 dén bd phén tinh toan b loc Wiener da kénh 75.
(B phéan tinh toan bg loc Wiener da kénh 75)

B0 phén tinh toan bd loc Wiener da kénh 75 thu nhan két qua tinh toan bd
loc G dua vao hé s loc w(i, k) dbi véi mdi tan sé tir bo phan danh gia loc 72.

Ngoai ra, b phan tinh toan bd loc Wiener da kénh 75 thu nhan két qué tinh toan
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ma tran tuong quan dau vao Ry déi v&i mdi tan sb tir bd phan tinh todn ma tran
tuong quan dau vao 73. Ngoai ra, b phan tinh toan bd loc Wiener da kénh 75
thu nhan két qua tinh toan ma trdn tuong quan tap 4m R, d6i v6i mdi tan sb tir
bd phan tinh todn ma trin tuong quan tap &m 74. Sau d6, bo phan tinh toan b
loc Wiener da kénh 75 tinh toan bo loc Wiener da kénh Wowi(i, k) dbi voi mdi
tin s trén co s& cha bd loc G, ma tran tuong quan dau vao Ry, va ma tran tuong
quan tap am R, dugc thu nhan dbi véi mdi thn sb. Sau do, bo phan tinh todn bd
loc Wiener da kénh 75 duara két qua tinh toan b loc Wiener da kénh Wiwi(i, k)
dén bd phan xtr Iy bd loc Wiener da kénh 76. Do do, bé phan xir ly bd loc
Wiener da kénh 76 c6 thé thuc hién quy trinh loc trén mdi thanh phan tan s6
Xun(i, k) cta tin hiéu am thanh xy(n) cua mdi bd phan thu &m 110 trén co sé clia
b6 loc Wiener da kénh Wwi(i, k). Ngoai ra, ndi dung chi tiét hon clia phuong

phép tinh bd loc Wiener da kénh Wiu(i, k) s&€ duoc mo ta rieng dudi day.

Vi du v& cAu hinh chitc nang cua thiét bi xir Iy thong tin theo phuong an
di duoc mo ta dua vao Fig.24. Ngoai ra, vi du, bd phén tinh todn bd loc Wiener
da kénh 75 va bo phan xtr ly bd loc Wiener da kénh 76 theo c4u hinh nay ctia
thiét bi xtr 1y thong tin 70 néu trén twong duong véi vi du vé “bd didu khién dau

2

ra.
3.3. Céc chi tiét cta phuong phép tinh bd loc Wiener da kénh

Tiép theo, phuong phap tinh bd loc Wiener da kénh Winw(i, k) s& duge md
ta chi tiét hon. Ngoai ra, trong phan mo ta, phin mé ta cta sd lugng khung i va
36 luong gian doan k s& dugc bd qua.

DAu tién, biéu thirc 23 néu trén sé& duoc tap trung vao. Nhu duge néu trén,
bd loc G duoc tinh toan trén co sé cua hé s6 loc w(i, k). Do do, tin hiéu dduraY
dugc thé hién trong biéu thtrc 23 ¢6 thé duge thé hién trong biéu thic tinh toan
duoc chi bao nhu biéu thuc 27 dudi day tuong tmg véi tin hiéu dau vao X va bd
loc G dua vao hé s6 loc w(i, k) xét v& biéu thtrc 7 néu trén.

Cong thtrc toan hoc 23
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Y=G"X

Biéu thtrc 27

Nghia la, biéu thic 23 néu trén c6 thé dugc thé hién trong biéu thtc tinh
toan duogc chi bao nhu bidu thire 28 dudi day twong tng véi tin hiéu daura Y, bo
loc G, ma trin tuong quan dau vao Ry, va ma tran tuong quan tap &m R, dugc

thé hién trong biéu thirc 27 néu trén.

Cong thurc toan hoc 24

Biéu thirc 28

O day, nhu duoc hiéu theo su so sanh gitta biéu thirc 28 va biéu thic 19
néu trén, biéu thirc 28 néu trén cb thé duoc biét dén 1a tuong duong voi biéu
thirc tinh toan trong dé ma tran e; dinh rd micrd tham chiéu dugc thay thé bing
bo loc G trong biéu thirc 19 néu trén. Ngoai ra, bd loc G ¢ thé cling duogc thé
hién trong biéu thic tinh toan dugce chi bao nhu biéu thic 29 dudi day xét vé

bidu thirc 25 va biéu thirc 26 néu trén.

Cong thtic toan hoc 25

(g, 0 0 Ya)
G=|0 . 0 : :[glala'“agiaia“'gMaM]T
\O 0 gM]\aM)

-61-



35343

Biéu thuic 29

0 day, trong biéu thic 29 néu trén, cac hé sb 21, «oey iy o> &M 12 céc hé s6
duge quyét dinh trén co so cia ma tran Ry, trong biéu thirc 25 va biéu thirc 26.
Cu thé hon 13, cdc hé sb Sl ey iy -y Eu dUOC quyét dinh trén co s& cua, vi du,
két qua danh gia cta phd cong sudt Pn(i, k) trong phuong an thir nhat néu trén
hodc két qua danh gia cta phd cong sudt Wm(i, k) trong phuong &n th hai.
Nghia 13, cac hé sb gy, ..., gi, ..., gu chi bao cac trong s6 tuong Gmg v6i quy mo
su anh hudng cua tap 4m ngau nhién trong modi bo phan thu am 110 va, néi cach
khéc, chi bao bao nhiéu két qué thu am cua moi bo phan thu am 110 tin cay

duogc lam két qua thu 4m clia 4m thanh dich.

Nghia 14, trong thiét bi xi 1y théng tin 70 theo phuong én, cac hé s6 g1, ...,
gi, ..., gu thay ddi twong tmg véi két qua thu 4m ctia 4m thanh (cu thé 13, tap 4m
ngau nhién) boi mdi bd phan thu &m 110 va, vi du, bd phén thu &m 110 trong do
su anh hudng clia tap Am ngau nhién 1a nhoé duge lya chon dong 1am micrd tham

chiéu tuong ng vai cac hé so.
3.4. Banh gid

Nhu duoc néu trén, thiét bi xtr ly thong tin 70 theo phuong 4n danh gia
phd cong suat (vi du, phé cong sudt Pm(i, k) hoic phé cong sudt Wm(i, k) néu
trén) ctia mdi bd phan thu am 110 dbi v6i mdi tan sb trén co s& ctia mdi thanh
phén tin s8 Xu(i, k) cta tin hiéu 4m thanh X,(n) twong g v6i mdi bd phéan thu
am 110. Sau dé, thiét bi x Iy thong tin 70 danh gia hé s6 loc w(i, k) trén co 56
cta két qua danh gia cia phé cong suét va str dung két qua danh gid cua hé s6
loc w(i, k) dé tinh toan bd loc Wiener da kénh Wi, k). Theo cdu hinh nay,
thiét bi xtr ly thong tin 70 theo phuong 4n c6 thé Iwa chon dong bo phan thu 4m
110 trong d6 su anh hudng cua tap 4m ngau nhién la nhé nhu micrd tham chiéu
trong s6 cac bd phan thu am 110. Nghia I3, thiét bi xir ly thong tin 70 theo
phwong 4n c6 thé 1am giam thém su anh huéng cla tap am ngau nhién va trich
xuét thém am thanh dich theo hudng thich hop hon so véi truong hop trong dé

bd loc Wiener da kénh cta k¥ thuat lién quan trong d6 micrd tham chiéu dugc
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thiét dat tinh duoc ung dung.

Ngoai ra, dich irng dung cua quy trinh xt ly tin hiéu theo phuong an nay
khéng nhat thiét gidi han & chi vi du vé thiét bi deo duoc loai vong ¢ dugce
minh hoa trén Fig.1. Cu thé 13, quy trinh xir 1y tin hi¢u theo phuong 4n c6 thé
duoc ing dung mién 1 thiét bi bao gdm cac bd phan thu am. Ngoai ra, t5t hon 1,
cac bd phan thu 4m c6 thé dugc b tri sao cho cac khoang cach tir nguén am
thanh (vi du, miéng phat ra giong ndi) cua am thanh dich l1a khac nhau. Ngoai ra,
t6t hon 13, céc bd phan thu 4m c6 thé dugc bb tri theo cac hudng khac nhau dbi

v6i ngudn am thanh ctia 4m thanh dich.
4. CAu hinh phan cting

Tiép theo, vi du vé cAu hinh phan ctng cta thiét bi xtr ly thong tin 10
(nghia 13, cac thiét bi xir ly tin hidu tir 11 dén 14 néu trén) theo mdi phuong 4n
cua sang ché s& duoc md ta dua vao Fig.25. Fig.25 13 hinh v& minh hoa vi du vé

c4u hinh phan ctng cla thiét bi xi Iy théng tin 10 theo phuong an clia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.25, thiét bi xir 1y thong tin 10 theo phuong 4n
bao gdm bd xir Iy 901, bd nhd 903, bd luu trix 905, thiét b thao tac 907, thiét bi
b4o cdo 909, thiét bi 4m thanh 911, thiét bi thu 4m 913, va bus 917. Ngoai ra,
thiét bi xir ly thong tin 10 c6 thé bao gdm thiét bi truyén thong 915.

Bo xtr Iy 901 co thé 1a, vi du, bd phéan xir ly trung tdm (Central Processing
Unit, viét tit 1a CPU), bd phan xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, viét tat
12 GPU), bd xr Iy tin hiéu s (Digital Signal Processor, viét tat 1a DSP), hodc hé
théng trén chip (System on Chip, viét tit 13 SoC) va thuc hién cac quy trinh khéc
nhau cua thiét bi xr Iy théng tin 10. B6 xir Iy 901 ¢ thé bao gém, vi du, mach
dién tor ma thuc hién cac quy trinh s6 hoc khac nhau. Ngoai ra, bd phén phan
tich tan s6 13, bo phan dénh gi4 cong suét kénh 15, bd phén danh gié loc 16, bo
phéan xtr ly loc 17, va bd phéan két hop tan sd 18 néu trén co thé duoc thuc hién
bdi b xur 1y 901.

B6 nhd 903 bao gdm bd nhd truy cdp ngiu nhién (Random Access
Memory, viét tit 13 RAM) va bd nhé chi doc (Read-Only Memory, viét tit 1a
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ROM) va luu trit dit liéu va chuong trinh duoc thuc hién boi by xur ly 901. B
luu trit 905 ¢6 thé bao gdm phwong tién luu trit chang han nhu by nhé ban din

hodc 6 cung.

Thiét bi thao tic 907 c¢6 chitc ning tao tin hidu diu vao sao cho nguoi
dung thuc hién thao tdc mong mudn. Thiét bi thao tac 907 cb thé bao gém, vi du,
bang cam (mg. Ngoai ra, vi du khéc 13, thiét bi thao tac 907 c¢6 thé bao gdm, vi
du, bd phan dau vao chéng han nhu nat bam, cong tac, hodc ban phim duogc st
dung béi ngudi ding dé nhap vao thong tin va mach didu khién dau vao ma tao
ra tin hiéu dau vao trén co sé sy nhap vao boi ngudi dung va cAp tin hiéu dau

vao dén bo xir 1y 901.

Thiét bi bdo cao 909 1a vi du v thiét bi dau ra va c6 thé 13, vi du, thiét b
ching han nhu thiét bi man hinh tinh thé 1ong (Liquid Crystal Display, viét tit 1a
LCD) hodc man hinh diét phat quang hitu co (Organic Light Emitting Diode,
viét tit 1a OLED). Trong trudng hop nay, thiét bi bao cdo 909 co thé bao céo

théng tin dinh trudc dén ngudi ding béng cach hién thi thong tin trén man hinh.

Ngoai ra, vi du vé thiét bi bdo céo 909 néu trén chi 1a mdt vi du. Dang cua
thibt bi bdo cdo 909 khong bi gi6i han cu thé mién 1a théng tin dinh trudc cé thé
dugc bao céo dén ngudi dung. Vi du cu thé 14, thiét bi bao cdo 909 co thé 1a thiét
bi bao cdo thong tin dinh trudc dén nguoi dung bdi mé hinh nhép nhay nhu
trong diot phat quang (Light Emitting Diode, viét tit 1a LED). Ngoai ra, thiét bi
béo c4o 909 c6 thé cling 13 thiét bi bao céo thong tin dinh trude dén ngudi ding

béng cach thuc hién su rung dong nhu trong bo tao rung.

Thiét bi 4m thanh 911 1a thiét bi bao céo thong tin dinh trudc dén ngudi

ding bang cach dua ra tin hiéu &m thanh dinh true nhu trong loa hodc tuong tu.

Thiét bi thu 4m 913 1a thiét bi thu thap giong noi duge nodi bdi ngudi dung
hodc 4m thanh cta moi truong xung quanh va thu nhan tiéng dong hodc am
thanh lam thoéng tin 4m thanh (tin hiéu am thanh) nhu trong micré. Ngoai ra,
thiét bi thu &m 913 c6 thé thu nhén dir lidu chi béo tin hiéu 4m thanh tuong tu

chi bdo giong ndi hodc 4m thanh dugc thu thap lam thong tin am thanh hodc co6
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thé chuyén ddi tin hidu 4m thanh tuong ty thanh tin hi¢u 4m thanh sé va thu
nhan dit lidu chi bao tin hiéu 4m thanh s& duoc chuyén dbi lam thong tin &m
thanh. Ngoai ra, cdc bd phan thu &m 110 néu trén (vi du, cdc bo phan thu am tu
111 dén 11M duogc minh hoa trén Fig.6) ¢6 thé dugc thyuc hién boi thiét bi thu
4m 913.

Thiét bi truyén thoéng 915 1a phuong tién truyén thong duge bao gdm
trong thiét bi xtr 1y théng tin 10 va truyén thong véi thiét bi ngoai vi qua mang.
Thiét bi truyén théng 915 1a giao dién truyén thong khong day hoic nbi day.
Trong truong hop trong do thiét bi truyén théng 915 1a giao dién truyén théng
khong day, thiét bi truyén thong 915 c6 thé bao gébm anten truyén théng, mach

tan sb vo tuyén (Radio Frequency, viét tit 1a RF), va bd xir Iy dai gbe.

Thiét bi truyén théng 915 c6 chiic nang thuc hién cic loai xur 1y tin hiéu
khac nhau trén tin hiéu thu duoc tur thiét bi ngoai vi va cé thé cép tin hiéu sb

duoc tao ra tur tin hiéu tuong ty thu duoc dén bo xur 1y 901.

Bus 917 két ndi bd xir 1y 901, bd nhd 903, b luu trix 905, thiét bi thao tac
907, thit bi béo c4o 909, thiét bi &m thanh 911, thiét bi thu am 913, va thiét bi

truyén thong 915. Bus 917 ¢6 thé bao gdm nhiéu loai bus.

Ngodi ra, chuong trinh khién phéan cting chang han nhu bd xtr ly, bd nhd,
va bo luu trit chira trong may tinh dé thuc hién cic chtic ning gidng nhu cau
hinh cta thiét bi xt 1y thong tin 10 néu trén c6 thé ciing duoc tao ra. Ngoai ra,
phuong tién luu trlt doc duge bdi may tinh ghi chuong trinh ¢ thé ciing duoc

dua ra.
5. Két luan

Nhu dugc néu trén, thiét bi xtr ly thong tin 10 theo cdc phuong 4n c6 phan
nhd véi dang thon dai & it nhat mot phan. B6 phan thu 4m 110 duogc giit sao cho
bd phéan thu am dugc nim & dau trude hodc gan dau trudc cta phan nho. Theo
cu hinh nay, vi du, cé thé lam giam sy anh hudéng cua tap am xuat hién mot
cach ngﬁu nhién, chéng han nhu 4m thanh gio, tap &m sinh ra do su rung l4c, va

tiéng sOt soat sinh ra do deo thiét bi, va thu &m thanh dich (vi du, giong néi cta
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nguoi dung) theo hudng thich hop hon.

Ngoai ra, thiét bi xir Iy thong tin 10 theo phuong an ¢ thé bao gém cac
bo phan thu &m 110. Cac bd phan thu am 110 c6 thé duoc gilr sao cho cac bd
phén thu am 110 hudng theo nhiéu chiu khac nhau. Theo c4u hinh nay, ngay ca
trong tinh hudng trong d6 tap am chéng han nhu 4m thanh gié, tap 4m sinh ra do
su rung l4c, va tiéng sOt soat sinh ra do deo thiét bj xuét hién mét cach ngau
nhién, c6 thé bu cac dic tinh cta cac bd phan thu &m khéc trén co s& cia cac két
qua thu am cua mot vai trong 36 cac bo phan thu 4m (nghia 13, cac bd phén thu

Am ma su anh huong cia tap am la nho).

(Cac) phuong an uu tién clua sang ché di duoc mo ta dua vao céc hinh vé
kém theo, trong khi sang ché khong gi6i han & cac vi du néu trén. Nguoi 6 trinh
do trung binh trong linh vuc k¥ thudt tuong tmg co thé tim thdy cac thay ddi va
cac cai bién khac nhau nim trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao hd kém
theo, va nén hiéu ring chung hién nhién 13 ndm trong pham vi k¥ thuét cua sang
ché.

Ngoai ra, cac hiéu qua dugc md ta trong ban mo ta nay chi 1a minh hoa
hoidc cac hidéu qua lam vi dy, va khong gidi han. Nghia 1a, véi hodc thay vi cac
hiéu qua néu trén, ky thuat theo sang ché c6 thé dat dugc cac hidu qua khac ma
1a rd rang ddi voi nhitng ngudi ¢ trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét tir
phin mé ta clia ban mo ta nay.

Ngoai ra, k¥ thuét clia sang ché ¢6 thé cling c6 cdu trac nhu dudi day.

(1)

Thiét bi x1r 1y théng tin bao gom:

bd phan thu am; va

chi tiét gitt cé céu truc dé co phan nho véi dang thon dai & it nhat mot
phﬁn va gilt bd phan thu 4m sao cho bd phén thu am duoc nam & dau trude hodc

gan dau trudce cua phan nho.

2)
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Thiét bi xu 1y thong tin theo muc (1), trong d6 con bao gom:

mdt hodc nhidu bd phan thu am tht hai ¢6 ciu tric dé khac véi by phan
thu &m tht nh4t ma 1a bd phéan thu &m ciing v6i bd phan thu 4m thir nhat.
A3)

Thiét bi xir ly thong tin theo muc (2), trong d6

chi tiét gilt gilt cac bd phan thu 4m thir hai sao cho cac bo phan thu &m tha
hai huéng theo nhiéu chiéu khac nhau.
4)

Thiét bi xtr 1y thong tin theo muc (1), trong d6

chi tiét gitr duoc deo trén bd phén co thé dinh trudc cta ngudi dung va
gilt bd phén thu &m sao cho bg phan thu am va bd phan co6 méi trong quan vi tri
dinh trudec.
(5)

Thiét bi xt 1y théng tin theo muc (4), trong d6

bd phan néu trén la o, va

trong truong hop trong do chi tiét gitr dugc deo trén co, phén nhé duoc
lap dat sao cho dau trude cia phin nhd vé co ban huéng vé phia trudc ngudi
dung.
(6)

Thiét bi xt 1y théng tin theo muc (4) hodc (5), trong d6 bao gom:

cac bd phéan thu am thtr hai c6 cAu trac dé khéac v6i bd phan thu am tha
nhét ma 13 bd phan thu &m ciing véi bd phan thu 4m thir nhét,

trong do it nhat hai bd phén thu 4m th hai trong s6 cac bd phan thu 4m
thr hai dugc gilt & céc vi tri vé co ban d6i xtmg v6i nhau thiét dat bd phan co
thé ngudi dung lam tham chiéu.
(7)

Thiét bi xtr Iy théng tin theo muc (2), trong d6 bao gbm:
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bo phén xu ly thong tin co cAu trac dé triét thanh phén tap am lién quan
dén 4m thanh di t6i bd phan thu am thu nhét theo hudng dinh trude trén co s6
cua 4m thanh duoc thu thap tu moi trong sb6 bd phéan thu am thu nhét va mot
hodc nhiéu bo phan thu 4m thir hai.
(3)

Thiét bi xt Iy thong tin theo muc (7), trong d6

b phéan xir 1y thong tin dénh gia muc tin hiéu cta mdi thanh phan tan sb
clia Am thanh trén co s& ctia 4m thanh duogc thu thap tir mdi trong s6 bo phan thu
4m th nhit va mot hodc nhiéu bd phan thu 4m th hai va triét thanh phén tap
Am trén co s& cta két qua danh gia cia muc tin hiéu.
€))

Thiét bi xt 1y thong tin theo muc (7), trong d6

trén co s& cia mdi tuong quan gitra &m thanh tha nhat duoc thu thap tir it
nhét mdi trong sb cac bd phan thu 4m trong s6 bd phan thu 4m thir nhét va mot
hogc nhidu bd phan thu am thi hai va 4m thanh tht hai ma thanh phan tap 4m
dugc triét nho quy trinh x ly trude do, bo phan xir ly thong tin triét thanh phan
tap &m dugc bao gdm trong 4m thanh thi nhét.
(10)

Thiét bi xtr 1y thong tin theo muc (9), trong d6

chi tiét gifr gitt cac bd phan thu &m sao cho céc khoang cach gitra ngudn
am thanh dinh trudc va it nhét hai bd phan thu am trong sb cac bod phéan thu am

la khac nhau.
(11)

Thiét bi xtr Iy thong tin theo muc (9) hodc (10), trong d6

chi tiét gitr gifr cac bo phan thu 4m sao cho mdi trong s6 it nhét hai bd
phén thu 4m trong sb céac bo phén thu am duogc bd tri theo céc hudng khac nhau

do6i v6i nguon am thanh dinh trude.

(12)
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Thiét bi xt 1y théng tin theo muc (2), bao gdm:

bd diéu khién dau ra co cAu truc dé dua ra mot cach c6 lua chon cac 4m
thanh dugc thu thap bdi mot vai trong s6 céac bd phan thu am trong 36 bod phan
thu 4m tha nhat va mot hodc nhiéu bo phén thu am tht hai,

trong d6 bd didu khién dAu ra danh gid muc tin hi¢u ctia mdi thanh phéan
tAn sb ctia Am thanh trén co s ctia 4m thanh duoc thu thap tur mdi trong s6 bd
phéan thu 4m thtr nhit va mét hodc nhidu b phan thu 4m thit hai va lua chon mot
vai trong s6 cac bo phan thu 4m trén co s& clia két qua danh gia ctia muc tin hiéu.
(13)

Thiét bi xir Iy thong tin theo muc (12), trong d6

bo didu khién dau ra bao gém bd loc Wiener da kénh va lua chon micrd
tham chiéu ctia bo loc Wiener da kénh trén co s& ctia két qua danh gia cia muc
tin hiéu.
(14)

Thiét bi xtr ly thong tin theo muc (1), trong d6

chi tiét gift 1a v boc c6 bé mit vé co ban c¢6 hinh chit nhat & it nhat mét
phan, va

v6 boc c¢6 phan nho trong ving dinh truéc bao gdm goc clia bé mit vé co
ban c¢6 hinh chit nhéat va gitt bd phén thu am ¢ dAu trude hodc gan dau trude clia
phan nhs.
(15)

Thiét bi xtr 1y thong tin theo muc (14), trong d6

thiét bi xtr ly thong tin bao gdm céc bo phan thu am, va

vo boc ¢o, dbi voi mdi trong s6 cac gbc clua bé mat vé co ban ¢6 hinh chit
nhat, phén nhod trong vung dinh trudc c6 goc, va gilt cac bd phan thu am ¢ dau
true hodc gan diu trude clia phan nho.

(16)
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Thiét bi xi 1y théng tin theo muc (14) hodc (15), trong d6 bao gom:
phén dai c¢6 ciu tric dé gift vo boc lién quan dén canh tay cia nguoi dung,

trong do, trong truong hop trong doé thiét bi xtr 1y thong tin dugc deo trén
cénh tay, phin dai bao gdm b6 phan thu 4m khac khéac véi cac bd phan thu am &
vi tri vé& co ban dbi xting véi vo boc thiét dit canh tay 1am tham chiéu.
(17)

Thiét bi xi 1y thong tin theo muc (1), trong d6

chi tiét giir 1a khung giit loai thity tinh dugc deo trén dau clia nguoi dung,

va

khung c6 phan nhé & it nhit mot phan ctia phan trude va gitt bd phén thu
4m & dAu trude hode gan dau trude cia phan nhd.
(18)

Thiét bi xtr 1y thong tin theo muc (17), trong do

khung c6 phan nhd & cau noi hodc gan cau noi va gitt bo phan thu am ¢

dAu trude hodc gan dau trude ca phén nho.
Danh muc céc s6 chi dan
10 Thiét bi xtr Iy thong tin
13 B phan phén tich tan s6
15 B phan danh gié cong sut kénh
16 B phan danh gié loc
17 B6 phéan xtr ly loc
18 B0 phan két hop tan sb
110 &n 113 BO phan thu 4m
60 Thiét bi xtr ly thong tin
65 B phan danh gié4 cong sut kénh
651 B0 phan danh gi4 cong suét dau vao
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653 Bo phédn danh gia cong sudt thanh phan khoéng tuong quan véi

nhau
655 Bo phan danh gia cong sudt tap &m ngau nhién

66 B6 phan danh gid loc
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi xtr ly thong tin bao gdm:

bd phan thu am thi nhat;

bo phén thu 4m thir hai ¢6 cAu trac khac véi bo phan thu m thir nhat;

thiét bi bédo cdo ngudi ding ¢ ciu tric dé béo cdo thong tin dinh trude
cho nguoi ding bang cach chiéu sang véi md hinh nhap nhay;

chi tiét gilt co cAu trac dé gilt bd phan thu am thu nhét, bd phén thu am
thi hai va thiét bi bao cdo nguoi dung; va

thiét bi xt Iy tin hiéu ¢6 cu trac dé:

trén co s& am thanh dugc thu tir bd phan thu am th nhét va am thanh
dugc thu tir bd phén thu am th{ hai, triét thanh phén tap am trong am thanh thu
nhit duoc thu tir mét trong sé bd phén thu 4m thar nhit va bd phan thu am tha
hai, va

trén co s& am thanh dugc thu tir bd phan thu am th nhit va am thanh
dugc thu tir b phén thu am thur hai, trich xuét giong néi phat ra tir ngudi ding
trong khi chi tiét gitr duge deo trén cd ctia nguoi dung,

trong d6 chi tiét gitt c6 dang vong hé timg phéan va phan nhé véi dang
thon dai & it nh4t mot phan ctia ddu ctia phan nhd, va

trong truong hgp trong dé chi tiét gitt dugc deo & c6 nguoi dung, chi tiét
gitr gitt bd phan thu am thu nhét co ban hudng theo chiéu doc 1én trén va bd
ph@lﬂﬂl&nth&}mjcobénhuéngvéphﬁr&uéccﬁangubidﬁng
2. Thiét bi xt ly thong tin theo diém 1, con bao goém thiét bi dau vao cé cAu triic
dé thu thong tin dau vao tir nguoi ding.
3. Thiét bi xtr ly thong tin theo diém 1, con bao gém thiét bi truyén thong cé ciu
trac dé truyén thong véi thiét bi ngoai vi va cung cap giong néi dugc trich Xuét.
4. Thiét bi xtr Iy théng tin theo diém 1, trong do:

thiét bi xtr 1y tin hiéu ¢6 chu tric dé ngin thanh phan tap 4m thtr nhét
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trong am thanh dén bo phan thu am tha nhét theo huéng dinh trude trén co sé
am thanh duoc thu tir mdi trong s bd phéan thu 4m thir nhét va bo phan thu &m

th{r hai.
5. Thiét bi xir ly théng tin theo diém 4, trong do:

thiét bi xr 1y tin hiéu c¢6 cAu trac dé udc lugng muc tin hiéu ctia modi
thanh phan tan sb ctia 4m thanh trén co s& 4m thanh duoc thu tir mdi trong s6 bd
phan thu am th&t nhat va bd phan thu dm thir hai va triét thanh phan tap 4m thu

nhét trén co s& két qua ude lugng cia mic tin hiéu.
6. Thiét bi xt ly thong tin theo diém 1, trong do:

chi tiét gitt c6 clu tric dé giit cac thiét bi thu 4m sao cho cac khoang
cach gitta ngudn Am thanh dinh trudc va it nhat hai thiét bi thu 4m cua c4c thiét

bi thu 4m la khac nhau.
7. Thiét bi xtr Iy thong tin theo diém 1, trong dé:

chi tiét gitt c6 cu tric dé gii cac thiét bi thu am sao cho mdi trong s6 it
nhét hai thiét bi thu 4m cla céc thiét bj thu 4m duoc dit theo cdc hudng khac

nhau tmg v&i ngudn 4m thanh dinh trude.
8. Thiét bi x1 Iy thong tin theo diém 1, trong dé:

chi tiét gift 1a khung bang thiy tinh dugc deo trén dau ciia nguoi dung,

va

khung c6 phan nho trong it nhit phan cua dau trude va giit bd phan thu

am th(r nhét & du trude hodc gan véi dau trude clia phan nhd.
9. Thiét bi xt 1y thong tin theo diém 8, trong do:

khung ¢6 phan nhd trong cau hodc gan cdu va gilt bo phan thu am tht nhét

& hodc gan dau trudc cuia phan nho.
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