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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT AXIT (MET)ACRYLIC HOAC ESTE CUA NO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xudt axit (met)acrylic hodc este cua no6 béng
cach sur dung thlet bi trao d6i nhiét kiéu 6 ong chum thang dung bao gom than hinh dng, tim
do ong trén va tam do ong duéi 1an luot nam & phia dau trén va phia dau dudi cua than
hinh 60ng nay, cac ong truyen nhiét dung thang dung gitra tam dd 6ng trén va tim da 6 ong
duoi, va cac phan nép lan lugt nam 0 phia trén cta tam d6 o 6ng trén va & phia duoi cua tam
dd dng duéi va  trong d6 khi chung cAt nap vao budng tlep nhén dugc tao ra boi tdm d& 6ng
trén va phan ndp dugc 1am ngudi trong qua trinh di qua 6ng truyén nhiét va hoi luu thanh
san pham ngung tu, dung dich chira chat uc che qua trinh trung hop dugc nap vao buong
tiép nhan. Mot sd ong trong s6 cac ong truyén nhiét c6 dau trén nho 1én trén tim d& dng
trén, dong thoi cac ong con lai khong nho 1€n, va dung dich chua chat rc ché qua trinh
trung hop nay tur lic tlep xuc voi khi chung cat trong budng tiép nhdn sé& hinh thanh ting
dong chat 16ng véi chiéu day dinh trudc trén tim d& 6ng trén.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét axit (met)acrylic hoic este clia
né (dudi day, doi khi con duge goi 1a "cac axit (met)acrylic"). Cu thé hon, séng
ché dé cap dén phuong phap san xuit axit (met)acrylic, bao gdm budc tao ra khi
chung cét trong c6t chung cat tir chit léng xir Iy chira axit (met)acrylic va cho
phép khi chung cit nay chuyén ho4 thanh phin ngung nhd thiét bi trao ddi nhiét
kidu bng chum thing démg, trong d6 quy trinh san xuét lién tuc axit (met)acrylic
duoc thuce hién mot cach én dinh trong mdt khoang thoi gian dai déng thoi tranh
dugc viée hinh thanh va tich tu san phim tring hop trong thiét bj trao dbi nhiét
kiéu 6ng chum thing ding.

Thuat ngit "axit (met)acrylic" khi dugc st dung trong badn md ta nay 1a mot
thuat ngit ding chung cho ca axit acrylic 14n axit metacrylic va né cé thé dugc
ding d& chi mot loai trong s6 hai loai axit nay hozc ca hai loai axit nay. Ngoai ra,
cac axit (met)acrylic ndy c6 thé 1a mét loai trong sb axit (met)acrylic va este cuia

axit (met)acrylic hodc c6 thé gdm ca hai loai nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Axit (met)acrylic 1a hop chit dé bj tring hop, va qué trinh tring hop nay
dac biét dugc thuc déy trong cac diéu kién nhiét dd cao. Khi céc axit (met)acrylic
nay bi tring hgp trong quy trinh san xuit chung, thi thiét bi/hé thong dng din sé& bi
tic nghén bdi chit rin duge tao ra do su tring hop nay va trong trudng hop x4u
nhét, viéc van hanh nay khéng thé duogc tiép tuc. Ngoai ra, ngay ca khi tranh dugc
viéc phai dimg van hanh do viéc tic nghén thiét bi/hé théng dng dan, thi vin nay
sinh nhidu vén d&, vi du, phai gia ting tdn suit lam sach thiét bi/hé théng dng din
trong qua trinh van hanh thong thudng hodc cong tac lam sach khi bao dudng dinh
ky.

Nhim dbi ph6 v6i cac vin dé nay, khi chung cat axit (met)acrylic, d tranh
su trung hop no, chit Gc ché qua trinh tring hop duoc bd sung vao. Tuy nhién,

nhidu chét tc ché qua trinh trang hop lai c6 4p suét hoi thip hon so véi 4p suét hoi
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clia cac axit (met)acrylic, va cac chit tc ché qua trinh tring hop dugc bd sung vao
nhu vay thudng c6 nguy co c6 mit trong khi axit (met)acrylic sau khi da 1am bay
hoi. Ngay cé khi chét (rc ché qua trinh tring hop khong c6 mat, thi do ty trong cia
cac axit (met)acrylic & trang thai khi 1a thap, nén duong nhur 13 phan tng tring hop

" hdu nhu khong x4y ra. Tuy nhién, khi khi nay lai dugc lam ngung tu va chuyén
ho4 thanh phan ngung, thi phén ngung nay rAt d& bj tring hop va dan dén viéc 1am
tc nghén thiét bi nay, v.v.. Thiét bj ma thich hop nhit ¢ tao ra trang thai néu trén
1a thiét bi ngung tu ding dé 1am ngudi va ngung tu khi chung cht tir mot thiét bi
chung cét bang nhiét. Do d6, cac nghién ctru khéc nhau dang dugc thuc hién nham
muc dich ngin khong cho cac axit (met)acrylic bi tring hgp trong thiét bi ngung
tu.

Vi du, Tai liéu sang ché 1 md ta phuong phép chung cit va tinh ché 2-
hydroxy (met)acrylat, trong d6 hoi 2-hydroxy (met)acrylat duoc chuyén ho4 thanh
phin ngung trong thiét bi ngung tu kidu tiép xuc truc tiép, thanh phén phan ngung
da dugc tao ra nay dugce lam ngudi tiép, phin ngung da dugc 1am ngudi nay dugc
nap dudi dang dung dich phun vao thiét bi ngung tu kiéu tiép xtc truc tiép dé lam
giam nhanh chéng nhiét d§ cia hoi 2-hydroxy (met)acrylat, va chét trc ché qua
trinh tring hop duoc bd sung vio dung dich phun nay, nho' d6 han ché su sinh ra
san phdm tring hop trong thiét bi ngung tu.

Trong Tai lidu sang ché 2, @8 chung cét va tinh ché hop chét d& trung hop,
khi hoi ciia hop chét dé tring hop duge lam ngudi trong thiét bi ngung tu va dugc
chuyén hoa thanh phan ngung, cling véi viéc st dung thiét bi ngung tu 1a thiét bi
trao dbi nhiét kiéu éng chum thang dtng, thanh phan phan ngung di dugc tao ra
nay duoc tudn hoan vio phia vao khi cia thiét bi trao dbi nhiét kiéu éng chum
thing dimg va dugc phun déu trén tAm do 6ng trén @ lam uét bé mit bén trong
bng cua thiét bi ngung tu (6ng truyén nhiét) ciing v6i phan ngung chay xudng bén
trong Ong nay, nhd d6 ngin khong cho khi chung cit & trang thai qua nhiét din
dén viéc tao ra san phim tring hop tir lic tiép xuc truc tiép v6i dng cua thiét bi
ngung tu. Trong Tai li€u sang _ché 2, da dé xuét viéc chét trc ché qua trinh tring

hop c6 thé duge b sung vao phan ngung tuin hoan.
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Lién quan dén giai phap nay, nhu dd néu trong Tai liéu phi sang ché 1,
trong thiét bj trao dbi nhiét kiéu éng chim thing dumg, vi cic 1y do két cAu, thuc
té thuomg 12 dau 6ng truyén nhiét dugc tao hoi nhd ra khoi bé mat tAm d& dng khi
¢b dinh 6ng truyén nhiét vao tim do 6ng nay. Do d6, trong thiét bi trao ddi nhiét
kidu 6ng chim thang ding duge md ta trong Tai lidu sang ché 2, d3 @ xuét viéc
céc ddu trén cua tit ca cac 6ng truyén nhiét nho ra khéi b& mit cta tAm do éng
trén.

Mt khac, Tai liéu sang ché 3 ching minh ring so véi trudng hop trong d6
thiét bi trao ddi nhiét kiéu éng chum c6 éng truyén nhiét duge lam nhd ra trung
binh 1mm so v&i bé mit tAm d& éng duoc ding lam thiét b trao ddi nhiét kiéu éng
chum thing ding ding dé 1am ngudi va ngung tu khi cta hop chét dé tring hop,
thi viéc st dung thiét bj trao ddi nhiét kiéu bng chum c6 6ng truyén nhiét khong
duogc lam nho ra khéi bé mit tAm d& 6ng cho phép co thé han ché su tich tu san
pham tring hop trong thiét bi trao ddi nhiét kiéu éng chim. Trong Tai liéu sang
ché 3, da dé xuét viéc éng truyén nhiét khong dugc 1am nho ra khoi tim d& 6ng
trén va chat luu xr Iy nh¢ d6 cé thé tranh dugc viée bi nam lai trén bé mit cua tAm
d5 ong trén, vi vay, su tring hop ctia hop chét d& trung hop c6 thé dugc han ché.

Trong Tai lidu séng ché 4, d& dung lam thiét bi trao d&i nhiét kiéu ong
chim dam bao d6 bén thich dang & mébi ndi giita dng truyén nhiét va tm d& dng
trén, c6 kha nang han ché su tao ra san phém trung hgp trén bé mat cua tAm dd
éng trén ciing nhu bén trong bng truyén nhiét, nhd d6 tranh duge nguy co lam
hong thiét bi trao d6i nhiét, va cho phép van hanh lién tuc trong mot khoang thoi
gian dai, thiét bi trao d6i nhiét kiéu éng chum trong d6 nim trong sd cac dng
truyén nhiét, mot s6 éng truyén nhiét c6 dau trén khéng dugc lam nhd ra khoi tAm
do 6ng trén va cac dng truyén nhiét con lai c6 dAu trén duge 1am nhd ra khoi tAm
d5 bng trén dugc dé xuat.

Tuy nhién, tat ci cac gidi phéap k¥ thuat da biét nay déu chua hoan toan dap
ng yéu cau nhu dugc néu dudi day.

Phuong phéap néu trong Tai liéu sdng ché 1 cin dén dung dich phun phai c6
ty 16 theo khdi lugng cao hon vai 13n cho t6i vai chuc 1an so v6i hoi ctia chét luu

can duoc 1am ngung tu. Do dé, thiét bi ding dé 1am nguoi hoic tudn hoan phin
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ngung can phai duge st dung duéi dang dung dich phun va tao ra dung dich phun
phai 16m, va 13 mot nhuoc diém xét theo khia canh kinh té, khong ké nhing khia
canh khac, dbi voi mét thiét bi san xult quy md 16n.

Phuong phéap néu trong Tai liéu sdng ché 2 12 mot trong sb céac giai phap k§
thuat da biét trong céng nghiép va c6 uu diém so véi phuong phép néu trong Tai
liéu sang ché 1 vi lwgng phan ngung tudn hoan va dwgc phun chi bang 1/10 t6i 1
so v6i hoi 1am chét luu dé ngung tu. Tuy nhién, khi nhiét do cia hoi lam chét luu
dé ngung tu 14 cao, thi hiéu qua ngdn ngira su trung hop 1a khéng di. Do vay, can
dén céc cai tién hon nira lién quan dén hiéu qua ngin nglra sy trung hop.

Ngoai ra, trong truong hop st dung thiét bi trao dbi nhiét kiéu éng chim
thing ding da dugc md ta trong Tai liéu sdng ché 3, trong d6 tit ca cac dng truyén
nhiét déu khong duge 1am nho ra khéi tim do bng trén, va 1am ngung tu khi chung
cht dbng thoi v6i viée tuan hoan va phun phan ngung nhu dugc mo ta trong Tai
liéu sang ché 2, néu nhiét do cta hoi 1am chét luu dé ngung tu 1a cao, thi su tao ra
san phim tring hop 14 khé tranh khéi.

Mic di Tai lieu séng ché 4 mo ta thiét bi trao ddi nhiét kiéu éng chum
trong d6 mot sé éng truyén nhiét khong duogc 1am nho ra khoi tim do 6ng trén va
cac dng truyén nhiét con lai dugc 1am nho ra khoi tAm d& dng trén, song viéc dua
dung dich chira chét trc ché qu4 trinh tring hop vao budng tiép nhan 13 chua timg
dugc dé cap dén hodc goi y trong Tai liéu séng ché 4 nay. Tai lidu sang ché 4 md
ta giai phap k¥ thuat dua trén co s¢ khong trit dung dich trén thm d& 6ng trén
(doan [0043], v.v. cda Tai liéu sang ché 4), va y tuéng ky thuit ctia né 1a trai
nguoc voi y tudng hinh thanh tAng dong chit 1éng (tng c6 chit long, trong d6
chét 1ong nay lién tuc duge 1am méi) theo sang ché.

Ngoai ra, cac diéu kién néu trong Tai liéu séng ché 4 cho phép tao ra su troi
cua khi chung cit, va mic di mot ving uét hodc kho ludn dugc tao ra trén tAm d&
éng trén do su troi ciia khi chung cét, song viéc bi uét ching té chét 1ong khong

trdi ma dimg yén, khién cho kho tranh khoi sy tao ra san pham tring hop.
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Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-B-S60-43056
Tai liéu sang ché 2: JP-B-S63-11921
Tai liéu sang ché 3: JP-A-2000-254484
Tai liéu sang ché 4: JP-A-2003-240482

Tai liéu phi sang ché
Tai liéu phi sang ché 1: B6 tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban JIS-B8249
(1999)

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché nham khic phuc cic nhugc diém théng thudng néu
trén va dé xuét phuong phép san xuét axit (met)acrylic, bao gbm budc tao ra khi
chung cét trong cot chung cht tir chét léng xir Iy chira axit (met)acrylic va cho
phép khi chung cit nay chuyén hoé thanh phin ngung nho thiét bi trao ddi nhiét
kiéu dng chim thing ding, trong d6 quy trinh san xuét lién tuc axit (met)acrylic
¢6 thé dugc thuc hién mot cach én dinh trong mot khoang thoi gian dai ddng thoi
tranh dugc viée hinh thanh va tich tu san phim tring hop trong thiét bi trao déi
nhiét kiéu éng chum thang ding.

Nho céc nghién ciru sau rong nhiam dat dugc myc dich néu trén, cac tac gia
sang ché da phat hién ra rang khi thiét bi trao d6i nhiét kidu 6ng chim thing dimg
c6 mot két chu dic biét duge dung lam thiét bi trao d6i nhiét kiéu 6ng chum théng
dimg dung dé 1am ngung tu khi chung cit nhu c4c axit (met)acrylic va sau khi cho
khi chung cét nay tiép xtc véi dung dich chta chit e ché qua trinh tring hop
trong budng tiép nhan cua thiét bi trao ddi nhiét kidu dng chum thing dtng, thi
mdt tAng dong chét 1ong c6 chidu day chét 16ng dinh truéc duge tao ra trén tdm do
éng trén va chay xubng 6ng truyén nhiét, quy trinh sin xuét lién tuc axit
(met)acrylic nay cé thé duge thuc hién mot cach 6n dinh trong mot khoang thoi

gian dai déng thoi han ché su tao ra va sy tich tu san phﬁm trung hop.
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Sang ché d3 dugce tao ra trén co s& phat hién nay, va bao gbm cac khia canh
sauL.

Theo khia canh thi nhét, sang ché dé xudt phuong phép san Xuit axit
(met)acrylic hodc este ctia n6 bao gdm budc tao ra khi chung cit trong coOt chung
cAt tir chat 1éng xir 1y chira axit (met)acrylic hodc este ciia né va cho phép khi
chung cét nay chuyén hod thanh phan ngung nho thiét bi trao ddi nhiét kiéu 6ng
chim thing dimg, |
trong d6 thiét bi trao dbi nhiét kidu éng chim thang dtmg dugc st dung bao gbm:
than hinh dng, tAm do 6ng trén va tdm 45 ng du6i 1an lugt nim & phia dau trén va
phia dau duéi ctia than hinh bng nay, cac ong truyén nhiét dung thing dung gifta
tAm d& éng trén va tm do 6ng dudi, va cac phan nép 1an luot nim & phia trén cla
tdm d& 6ng trén va & phia duéi cia tAm do dng dudi, va
trong d6 khi chung cit nap vao budng tiép nhan dugc tao ra boi tdm do Ong trén
va phan nép & phia trén ciia thm d& éng trén dugc 1am ngudi trong qué trinh di qua
bng truyén nhiét va hdi lru thanh san phdm ngung tuy,

“dung dich chtra chét trc ché qua trinh tring hop dugc nap vao budng tiép nhan, va
dung dich chira chét (rc ché qua trinh tring hop ndy tur lac tiép xac vé6i khi chung
cét trong budng tiép nhan s& hinh thanh tAng dong chét 1éng trén tdm do 6ng trén
va sau d6 chay xubng vao bén trong bng truyén nhiét.

Theo khia canh thu hai, sang ché dé xuit phuong phap san xult axit
(met)acrylic hodc este ciia n6 theo khia canh thir nhét, trong d6 d6 day chit long
cla tAng dong chit 16ng 12 2mm hodc 16n hon.

Theo khia cahh thit ba, sang ché d& xuit phuong phép sén xult axit
(met)acrylic hoaé este ciia né bao gdbm budc tao ra khi chung ct trong cot chung
cAt tir chét 1ong xtt Iy chira axit (met)acrylic hodc este clia n6 va cho phép khi
chung cit nay chuyén hoa thanh phan ngung nhd thiét bi trao dbi nhiét kiéu dng
chum thing dimg,
trong d6 thiét bi trao dbi nhiét kiéu 6ng chim thang dimg dugc st dung bao gbm:
than hinh éng, tAim d& 6ng trén va thm d& 6ng duéi lan Iugt ndm & phia dau trén va

phia d4u dudi cla than hinh dng nay, cac éng truyén nhiét dung thing dimg gifta
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tAm d& dng trén va tAm do dng dudi, va cac phén nip 14n luot ndm & phia trén cta
tdm d 6ng trén va & phia dudi cia tAm d& bng dudi, va

trong d6 mét sd bng trong sb cac bng truyén nhiét c6 dau trén nhd lén trén tdm do
bng trén, dong thoi cac 6ng con lai khong nho 1én, va

khi chung cAt nap vao budng tiép nhan duge tao ra béi tAm d& 6ng trén va ph?m
nip & phia trén cta tdm do dng trén duoc 1am ngudi trong qua trinh di qua bng
truyén nhiét va hdi luu thanh sin phdm ngung tu,

dung dich chira chit rc ché qua trinh tring hop dugc nap vao budng tiép nhan, va
dung dich chtra chét (rc ché qua trinh tring hop nay tr luc tiép xuc véi khi chung
c4t trong budng tiép nhan s& chay xudng vao bén trong dng truyén nhiét khong
duoc 1am nhod ra khoi tim do 6ng trén.

Theo khia canh thir tu, sang ché @& xudt phuong phdp san Xuit axit
(met)acrylic hodc este cia no6 theo khia canh bét k¥ trong sb cac khia canh thir
nhét t6i tha ba néu trén, trong d6 dung dich chira chét (rc ché qua trinh tring hop
nay chira phin ngung.

Theo phuong phép sén xuét axit (met)acrylic clia sang ché, bao gdbm budc
tao ra khi chung cét trong cot chung cét tir chat 1ong xir 1y chira axit (met)acrylic
va cho phép khi chung cét nay chuyén ho4 thanh phan ngung nho thiét bi trao ddi
nhiét kiéu éng chum thing ding, quy trinh san xuat lién tuc axit (met)acrylic c6
thé duoc thuc hién mét cach 6n dinh trong mot khoang thoi gian dai déng thoi
tranh dugc viéc hinh thanh va tich tu san phdm tring hop trong thiét bi trao dbi
nhiét kiéu 6ng chim thing dtng.

MBS t4 vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& minh hoa du6i dang so dd mét vi du vé hé théng san xuét
axit (met)acrylic theo mdt phuong an cia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& phéi canh thé hién b& mat cta tim do dng trén cia thiét bi
trao ddi nhiét kiéu bng chum thing dimg dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 13 hinh v& dang so dd thé hién két chu c¢b dinh dng ngén trong vi du so

sanh 3, trong d6 Fig.3(a) 12 hinh v& phdi canh cua 6ng ngén, Fig.3(b) thé hién mit
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c4t minh hoa phan c6 dinh dng ngén clia tim d& dng trén, va Fig.3(c) thé hién hinh
chiéu bang cia phin cb dinh dugc thé hién Fig.3(b).
Fig.4 thé hién hinh chiéu bing cia tdm do dng trén cua thiét bi trao dbi

nhiét kiéu éng chim thing dimg duge sir dung trong Vi du 1.

M ta chi tiét sang ché

Mic du phuong phap san xuét axit (met)acrylic theo cic phuong 4n cla
sang ché dugc mo ta mot cach chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo, song séng
ché nay khong chi gi6i han & ndi dung dua ra trong phin mé ta dusi ddy va né co
thé dugc thuc hién véi cac bién thé khac nhau nam trong pham vi cla sang ché.

Trong phan mé ta duéi ddy, mic di viéc chung cAt mot axit acrylic va lam
ngung tu khi chung cit nay dugc mé ta, song sing ché khong chi giéi han & mot
axit acrylic va né c6 thé duoc p dung chung cho viéc chung cht va ngung tu cac
axit (met)acrylic.

Hon thé nita, trong phén mo ta dudi day, céc tri s6 dugc dua ra ddi véi kich
thude ciia mdi bd phén cia thiét bi trao ddi nhiét kiéu dng chum thing ding chi
nhim muc dich 1am vi du khi thiét bi trao dbi nhiét kiéu dng chum thing dimg
duoc sit dung trong cac hé thdng thiét bi san xuét thong thudng néi chung, va kich
thude ciia mdi bd phan cua thiét bi trao dbi nhiét kiéu dng chum thing ding theo
sang ché khong chi gidi han & kich thude bt ky duge mo ta dudi day.

Fig.1 1a hinh v& minh hoa duéi dang so dd mot vi du vé hé théng san Xuét
axit (met)acrylic theo mot phuong 4n cta sang ché, va Fig.2 14 hinh vé& phdi canh
thé hién bé mat cta tim d& 6ng trén cta thiét bi trao dbi nhiét kiéu éng chum
thing dimg dugc thé hién trén Fig.1.

Sang ché nay dic biét c6 hidu qua khi khi lru théng trong thiét bi trao dbi
nhiét kiéu 6ng chum théng ding & nhiét do cao, va do d6, Fig.1 minh hoa trudong
hop trong d6 khi chung cit ¢6 nhiét do cao tir cot chung cit duoc dua thing vao
thiét bi trao ddi nhiét kiu éng chim thing ding va dugc lam ngung tu. Tuy
nhién, sang ché nay khong chi gi6i han & phuong an nhu vdy va né ciing ¢6 thé
dugc ap dung, vi du, theo phuong an trong d6 khi chua ngung tu c¢6 nhiét do
tuong dbi thap sau khi 1am ngung tu mot phin khi chung cit c6 nhiét d6 cao tir cot

-0
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chung cét boi thibt bj trao dbi nhiét (thiét bi ngung tw) dugc bd tri & cong doan
nim trude thiét bi trao ddi nhiét kiéu dng chim thing dimg s& duge 1am ngung tu
tiép boi thiét bi trao dbi nhiét kiéu dng chiim thang dimg nay.

Fig.1 minh hoa budc tich bang cach chung cit dung moi chiét, axit acrylic
va tap chit c6 diém sdi cao ra khoi dung dich chira axit acrylic (dung dich axit
acrylic tho) da dugc chiét bang dung méi tir dung dich san phim phan tng cia
axit acrylic trong quy trinh san xut axit acrylic. Trén Fig.1, 1 1a s6 chi din thé
hién cot chung cit bao gdm, chit dén théng thuong 2 1am céc vat chén nim trong
doan 1am giau, chat don khong thong thuong 3 nim trong doan thu gom phia trén,
va cac dia 4 dugc 1am tr tAm duoc duc 15 khong 18 tran & phia dudi cc chat don.
Dung dich axit acrylic thd chtta dung mo6i chiét dugc clp vao cot chung cit 1 boi
duong 6ng nap 5. Hoi dung méi chiét da duogc tach boi dudong 6ng khi dinh 6 duge
]am ngudi va duoc 1am ngung tu béi thiét bi trao déi nhiét kiéu dia 7 va dugc thu
gom trong thung hoi hru 8. Mot phin cia dung moi chiét d3 dugc thu hdi dugce
tuin hoan vao doan dinh ctia cot chung cit 1 béi dudong dng hdi luu 9, va phan con
lai dugc chuyén vao budc chiét (khong dugc minh hoa). Dung dich déy cia cot
chung cét 1 duoc 1am néng trong ndi hoi 11 sau khi di qua duong bng tudn hoan
10 va sau d6 dugc tudn hoan vao cot chung cit 1. Mot phan cia dung dich day
chira cac hop chét c6 diém sdi cao dugce thu hdi tir dudong dng thao 12.

Chét luu c6 thanh phan chinh 13 axit acrylic duge thdo & trang thai khi tir
duong dng thao & giira 13 bd tri & phia dudi clia cdt chung cht 1, va khi chung cit
da duogce thao ra duoc cip vao thiét bi trao d6i nhiét kidu dng chim thang dung 14.
Ngoai vi bén ngoai cua dudng b6ng thao & giita 13 dugc lam néng béi by 1am nong
dung dién hodc dudng 6ng din hoi va con dugc bio on b%lng véat li€u cach nhiét
nhim tranh viéc khi chung ct da duoc thao ra bi ngling tu gitta chimg. Ngoai ra,
duong bng thao & giita 13 ndm nghiéng vé phia cot chung c4t 1 sao cho ngay ca
khi phan ngung bi tao ra, thi phan ngung nay van khong thé luu lai bén trong
duong dng dan.

Nhiét do cta khi chung cat dugc cép vao thiét bi trao ddi nhiét kiéu 6ng
chum thing démg thudong 13 nim trong khoang tir 50 dén 110°C. Tuy nhién, nhu

da mo ta & trén, khi khi chung cét nay dugc 1am ngung tu mot phén boi thiét bi
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trao d6i nhiét (thiét bi ngung tu) dugc bd tri & cong doan nam trude thiét bi trao
d6i nhiét kiéu dng chim thing dimg, thi nhiét do ctia khi chwra ngung tu dugc cip
vao thiét bi trao ddi nhiét kiéu éng chim thing dimg gin nhu nim trong khoang tir
15 dén 50°C.

Thiét bi trao ddi nhiét kidu éng chum thing ding 14 c6 than hinh dng 14A
va cac phin nip 14a va 14b & ca hai diu ctia né va cb cac éng truyén nhiét (khong
dugc minh hoa) bén trong than hinh dng 14A.

Cu thé hon, thiét bi trao dbi nhiét kiéu éng chim thing ding 14 c6 than
hinh éng 14A dugc bb tri sao cho hudng truc chay theo chiéu doc, tAm d& 6ng trén
va tAm do 6ng dudi (ca hai tim nay déu khong dugc minh hoa) lan luot nam &
phia diu trén va phia dau dudi ciia than hinh bng 14A sao cho bé mit tAim chay
theo phuong nam ngang, cac 6ng truyén nhiét (khong dugc minh hoa) dugc dung
theo phuong thing ding gifra tAm d& éng trén va tdm do 6ng dudi bang cach ¢
dinh c4c phn diu éng trong Gng vao tAim d& 6ng trén va tAm d& dng dudi, va cac
phan nip dang vom 14a va 14b 1an lugt ndm & phia trén cla tdm d 6ng trén va &
phia dudi cta tim d6 dng dudi, va khi chung cit c6 thanh phéan chinh 13 axit
acrylic tir dudng 6ng thao & gitta 13 duoc nap vao budng tiép nhan (khdng duoc
minh hoa) dugc tao ra trong khoang tréng gitra tAm d& dng trén va phan nip 14a
clia thiét bi trao dbi nhiét kiéu dng chum thing dting 14.

Ctra vao (khong duge minh hoa) cho méi chét 1am ngudi (nudc lam ngudi)
duoc b tri & phan dudi ciia bé mit bén nim gitta tAm d& dng trén va tAm do 6ng
dudi cua than hinh dng 14A, ctra ra (khong dugc minh hoa) cho méi chat 1am
ngudi dugc bd tri & phan phia trén, va khi chung cit nap vao budng tiép nhén cua
thiét bi trao déi nhiét kiéu éng chum théng ding 14 dugc lam ngudi va du’c_r.c lam
ngung tu trong qua trinh chay xudng bén trong éng truyén nhiét boi méi chit 1am
ngudi chay bén ngoai éng truyén nhiét, dugc thu hdi duéi dang axit acrylic tho
trong thing quay 15 qua budng ling (khéng dugc minh hoa) dugc tao ra & khoang
tréng gifra tm d& dng dudi va phan nip 14b, va duge chuyén vao budc tiép sau
boi dudng 6ng 16 vao budc tiép sau. Mot phan cia axit acrylic thd dugc tudn hoan
vao phia budng tiép nhan cia thiét bi trao ddi nhiét kiéu éng chim thing dimg 14

b&i dudng 6ng tuan hoan 17. Dung dich chita chét_l’rc ché qua trinh tring hop
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duogc cip vao dudng bng tudn hoan 17 qua dudng 6ng nap chét trc ché qua trinh
trung hop 18.

Mic du dang cua liéu cép chit 16ng tuAn hoan axit acrylic thd chira chét trc
ché qua trinh tring hop (dung dich chira chét &rc ché qua trinh tring hgp) vao
budng tiép nhan khong bi giéi han mot cach cu thé, song dé 1am cho chit long
tudn hoan axit acrylic thé tiép xic & mic do cao nhit v6i khi chung cét nap vao
budng tiép nhan, tirc 12 ning cao dién tich tiép xtic clia chat 1éng tudn hoan axit
acrylic thd v6i khi chung ct nhidu t6i mirc ¢6 thé, va dé dan trai chit Iong tudn
hoan axit acrylic tho trén toan b thm do bng trén, chét 1ong tudn hoan axit acrylic
thd dugce uvu tién phun & dang swong mu khép phia trong cla budng tiép nhan tir
dAu phun suong dugc bd tri & phin nép trén 14a.

Fig.2 12 hinh vé& phdi canh thé hién bé mit ciia tim d& 6ng trén trong thiét
bi trao déi nhiét kiéu éng chim thing ding 14 dugc thé hién trén Fig.1. Cac phin
dAu trén cta cac éng truyén nhiét duge c¢b dinh v6i khoang cach déu nhau vio bé
mat trén cua tAm do 6ng trén 19. Mot ) 6ng truyén nhiét 21 ¢co dau 6ng dugc lam
nho ra v6i cung mot chidu cao khéi bé mat cua tAm do dng trén 19 (duéi day, éng
truyén nhiét dugc 1am nhd ra ndy d6i khi con duoc goi la "Sng truyén nhiét nhd
1én"). Mit khac, éng truyén nhiét 20 khac v6i éng truyén nhiét nhd 1én 21 c6 dau
6ng khong duge 1am nhd ra khoi bé mit cua tAm d& dng trén 19 va duoc c¢b dinh
gan nhu 13 ngang bing voi bé mit trén cla tAm d& éng trén 19 (dudi day, éng
truyén nhiét c6 dau dng khong dugce 1am nho ra khoi tAm do 6ng trén doi khi con
duoc goi 12 "éng truyén nhiét khong nhd"). '

Theo phuong phép cia sang ché, thiét bi trao ddi nhiét kiéu éng chum
thing ding 14 dugc tao két cAu nhu vay dé 1am nho ra cac dAu trén cia mot sd
6ng truyén nhiét 21 bén trén tAm d& dng trén 19 va khong 1am nhd ra céc dau trén
cia 6ng truyén nhiét con lai 20 khéi bé mat coa tAm d& 6ng trén 19 dugce st dung,
sao cho su sinh ra va su tich tu ciia sin phim tring hop cla axit acrylic bén trong
thiét bi trao di nhiét kiéu dng chum thing dung c6 thé dugc han ché va viéc van
hanh én dinh nh&y d6 6 thé lién tuc.

Chi tiét vé& co ché tic dong cia ching 1a chua rd rang, tuy nhién co ché tac

dong nay dugc cho 1a nhu sau.
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Khi chit 16ng tun hoan axit acrylic thd dua vao budng tiép nhan duge tiép
xtc v6i khi chung cit, thi mot phan ciia khi chung c4t nay bi ngung tu do tiép xuc
v6i chit 16ng tudn hoan axit acrylic tho, va phan con lai van & trang thai khi di t6i
tAm d& 6ng trén & trang thai hon hop véi chét 1éng tudn hoan axit acrylic tho. 0
d6, mot phan chay vao 6ng truyén nhiét nho 1én va sau khi chay xubng bén trong
6ng truyén nhiét, nd chuyén hoa thanh phén ngung, va phén con lai tao ra hd chira
khi-léng c6 d6 day chat 1éng tuy thudc vao do cao nhd cia 5ng truyén nhiét nho
1én.

Tuy nhién, do d4u trén khong dugc 1am nhd ra khoi tAm d& dng trén & cac
dng truyén nhiét con lai, nén chét 16ng chira khi chu thanh hd trén tdm d& dng trén
dich chuyén trén tm do bng trén vé phia bng truyén nhiét khong nho va sau khi
chay xudng bén trong éng truyén nhiét khong nhd, né chuyén hoa thanh phén
ngung.

Didu dugce tin chic 14 do chit 16ng tudn hoan axit acrylic thd chira chét uc
ché qua trinh tring hop thudng duge duy tri voi mot chidu day chit 1éng dinh
trude trén bé mat trén cla tm d& dng trén & trang thai chira khi chung cat hoic
phan ngung ctia n6 va ddng thoi, dich chuyén trén tAm d dng trén dé chay vao
trong va chay xudng éng truyén nhiét khong nhd, nén chét 16ng & trén tAm d& bng
trén tao ra mot ting dong chét 16ng ma lién tuc duge 1am méi, va su trung hop clia
axit acrylic trong khi chung cAt nh&r d6 duoc han ché.

Cu thé hon, "ting dong chét 16ng" khi duge st dung trong ban md ta cta
sang ché dé chi "ting c6 bé day chit 16ng dugc tao ra trén tAm d& dng trén, trong
d6 chét 16ng nay lién tuc dugc 1am méi".

Theo phuong phép cua sang ché, khi chung cit nap vao budng tiép nhan
dugc lam ngung tu mot phan boi chét 16ng tudn hoan axit acrylic tho chira chét trc
ché qua trinh tring hop va duge 1am ngung tu mot phéan tiép trong qué trinh chay
duéi dang tAng dong chét 16ng trén thm do dng trén dudi dang chét luu hdn hop
v6i chét 1ong tudn hoan axit acrylic tho chia chét e ché qué trinh tring hop va
chay vao dng truyén nhiét, va do nhiét do giam xudng mot mie do nhét dinh va va
hon nira, nén chét long nay s€ tré thanh chit Ivu da duoc trén & muc do cao nhét

v6i chit 16ng tudn hoan axit acrylic tho chira chét &rc ché qua trinh tring hop vao
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lic dugce lam ngudi khi ndé chau xudng 6ng truyén nhiét, hiéu qua ngin nglra sy
tring hop cta chit tc ché qua trinh tring hop dat dugc mot cach thich dang, nho
dé, su tao ra va su tich tu cia san phém trung hop dugce han ché.

Trai lai, trong thiét bi trao dbi nhiét kiéu éng chum thing dimg néi chung
da duge md ta trong Tai liéu sang ché 2, cac dAu trén cla tit ca cac 6ng truyén
nhiét duge 1am nhd ra khéi tAim d& éng trén. Do d6, ngay ca khi hd chét 16ng chira
chét 16ng tudn hoan axit acrylic thd chtra chét rc ché qué trinh tring hop dugc tao
ra, thi chét léng van kho c6 thé chay xubng éng truyén nhiét cling véi khi chung
cét, tirc 13, hd chit 1ong nay khong dugce 1am méi, va ngay ca khi chét léng tun
hoan axit acrylic thé chira chét trc ché qua trinh tring hop dugc tuan hoan, thi hiéu
qua ngan nglra sy trung hop nho viée tudn hoan van khéng thé dat dugc mot cach
thich dang.

Mit kh4c, khi toan b céac bng truyén nhiét duge tao két ciu dé khéng nho
ra khoi tim d& dng trén nhu d3 mo ta trong Tai liéu sang ché 3, thi hd chét long
khong duoc tao ra trén tm d& ng trén, khién cho khi chung cét va chit léng tudn
hoan axit acrylic thd chira chét wc ché qua trinh tring hop khong thé chay xudng
bén trong 6ng truyén nhiét & trang thai da dugc tron ddng déu, va két qua 13, ngay
c4 khi chét 16ng tudn hoan axit acrylic tho chira chét trc ché qua trinh tring hop
dugce tuan hoan, thi hidu qua ngin ngira sy tring hgp nhd viée tudn hoan van
khong thé dat dugc mdt cach thich dang. |

Theo phuong phap cua sang ché, nhim duy tri lién tuc chiéu day chét long
dinh trudce trén toan bd bé mit cua tAm d& 6ng trén, dd cao nhd cua 6ng truyén
nhiét nho 1én nho ra khoi tAm do 6ng trén dugce uvu tién 1a 2mm hoéc 16n hon, va
t6t hon nita 1a 3mm hoic 16n hon. Khi dd cao nhd cua éng truyén nhiét nhd 1én 1a
2mm hodc 16n hon, thi tAng dong chét 1éng c6 chidu day chét 1éng dinh truéc dé
dang dugc hinh thanh ma khong phu thudc vao su sai léch theo phuong nam
ngang cua thiét bi trao ddi nhiét dugc bb tri, sic cing bé mit cia phan ngung, va
do troi cta khi chung cit dugc dua vao, v.v.. Xét theo khia canh duy tri bé day
chét 16ng, d6 cao nhd ctia éng truyén nhiét nho 1én cang cao cang t6t, nhung néu
d6 cao nay qua cao, thi chét long kho6 dugc 1am méi, va do d6, do cao nhd dugce uu

tién 1a 20mm hoac thép hon, t6t hon nita 13 15mm hoic thép hon.
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D6i v6i do cao nhd cia 6ng truyén nhiét nhd 1én, s& t6t hon néu toan bo cac
6ng truyén nhiét nho 1én gan nhu ¢6 cling dd cao nhd. Trong ban md ta ndy, thuat
ngit "gan nhu c¢6 cing dd cao nhd" c6 nghia 1a do sai 1éch nim trong khoang
khong anh huéng dén viéc dam bao mot tAng dong chit 1ong dong déu & trén tAm
do 6ng trén. Dic biét, d6 sai 1éch 1éch nay dugc uu tién 1a nam trong khoang +2
mm so v6i d0 cao nhd da dinh. Tuy nhién, khi d§ cao nh6 d3 dinh nay dué6i 4mm,
thi d0 sai 1éch lIéch nay dugc uu tién la nam trong khoang +1 mm cta do cao nhd
da dinh.

Ngoai ra, néu ty 18 gitra sd lugng ong truyén nhiét khong nhd va tdng sb
lugng éng truyén nhiét 1a 16n va ty 16 cac dng truyén nhiét nho 1én nhé, thi bé day
chét 16ng trén tAim do 6ng trén khé co thé dugc duy tri. Trai lai, néu ty 1 cac éng
truyén nhiét khong nhé nho va ty 18 cac ng truyén nhiét nho 1én 16n, thi bé day
chét 16ng d& dang c6 thé dugc duy tri, nhung dong chét 16ng trén tAm do ong trén
¢ kha ndng bi chay xién. Do do, ty 1€ cac 6ng truyén nhiét khéng nho dugc uu
tién 12 ndm trong khoang tir 0,1% dén 20%, tinh theo téng sb lugng dng truyén
nhiét. Hon thé nita, nhim hinh thanh ting dong chit 1éng dbng déu & trén tim do
éng trén, ng truyén nhiét khong nho dugc uu tién bb tri theo két cdu dbi ximg
céch déu trén bé mat cua tAm dF ng trén. Trong trudng hop tdng sb luong cua tat
ca cac b6ng truyén nhiét 1a nho, thi cac bng truyén nhiét khéng nho c6 thé chi duoc
bb tri & phan tAm trén tAm do Ong trén, nhung dugc uu tién néu bb tri cac dng
truyén nhiét khong nhé ca & phan chu vi ngoai hodc sat phan chu vi ngoai ctia tAm
d5 6ng trén. S6 luong dng truyén nhiét khong nhd duge wu tién 1a 3 hodc nhiéu
hon, tét hon nita 12 4 hodc nhidu hon. Trong trudng hop ting sb lugng bng truyén
nhiét khong nhd cung véi viée tang tdng sb luong 6ng truyén nhiét, thi t6t hon néu
ching dugc bb tri véi sy ddi ximg cao v6i khoang cach bing nhau cac 6ng truyén
nhiét n6i chung.

Mic di ¢6 thé thay ddi tuy thudc vao quy mé ctia thiét bj trao dbi nhiét kiéu
6ng chum thing dimg, song thudng 1a dién tich cua tAm do 6ng trén nim trong
khoéng tir 0,2 dén 7m’ (dudng kinh: ndm trong khoang tir 0,5 dén 3m), va duong
kinh trong cta 6ng truyén nhiét nim trong khoang tir 15 dén 40cm. Cac bng truyén

nhiét thudng duge b tri theo két cAu cach déu v6i mat do 100 téi 400 dng/m” dién
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tich cila ciia tAim d& dng trén va do d6, theo phuong phép cia sdng ché, s& t6t hon
néu chiém tir 0,1 t6i 20%, dac biét 1a tir 0,1 t6i 5% sb luong 6ng truyén nhiét 13
cac dng truyén nhiét khong nho, c6 su bb tri cach déu trén tAm do 6ng trén, va cac
6ng truyén nhiét con lai 13 cac bng truyén nhiét nhé 1én dugc 1am nho ra véi do
cao nam trong khoang tir 2 dén 20mm, dac biét 13, nim trong khoang tir 3 dén
15mm, & trén tAm do 6ng trén.

Hiéu qua ngan ngura su trung hop theo séng ché 13 do viéc hinh thanh, trén
tAm do 6ng trén, mot tAng dong chét 1éng cb chidu day chit 16ng dinh truée,
thuong 1a ¢6 d6 day 2mm hodc 16n hon, t5t hon 14 ndm trong khoang tir 2 dén
20mm, tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 3 dén 15mm, n6 dich chuyén trén tAm
d5 bng trén va sau d6 chay vao va chay xudng dng truyén nhiét nhu di md ta &
trén. Do dd, cach thirc ngan ngtra su truing hop khong chi giéi han & phuong phap
tao két cAu mot sd bng truyén nhiét duéi dang bng truyén nhiét khéng nho néu
trén, mién 1a mot tﬁng dong chét long nhu vay co thé dugc hinh thanh, ma cach
thirc khac bat ky déu c6 thé dugc 4p dung.

Vi du, thiét bi trao ddi nhiét kiéu éng chim thing ding ciing c6 thé dugc
thiét ké sao cho toan bd cac éng truyén nhiét déu 1a cac ong truyén nhiét khong
nho va sy 1am nho ra c¢é tac dung 1am véch tran duoc tao ra gilta cac éng truyén
nhiét khong nhé nay, nhd d6 duy tri bé day chét Iéng cta ting dong chét 16ng.

Sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cling cach nhu & cdc phuong phap
thong thudong chi khac 1a mot ting dong chit 1ong cb chidu day chit léng dinh
trude duoc hinh thanh trén tAm do 6ng trén, vi du, béng cach thiét ké do cao nho
ctia 6ng truyén nhiét trén tm d& Ong trén nhu da md ta & trén. Ngoai ra, déi véi
két cAu cua thiét bi trao ddi nhiét kidu éng chim thing ding, cac két ciu gidng
nhu & céc thiét bi trao dbi nhiét kidu éng chim thang dimg thong thuong c6 thé
duoc ap dung chi khac vé két cAu nho 1én hodc khong nhod ciia dng truyén nhiét

trén tdm d& ong trén.
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Nim trong phan ngung théo ra tir phan duéi cia thiét bi trao ddi nhiét kiéu
6ng chiim thing dimg, khi xét dén hidu qua ngin ngira sy tring hgp nho viée tun
hoan chit 1éng tudn hoan axit acrylic tho va hiéu sudt san xuét, lugng chit 1éng
tudn hoan axit acrylic thd duoc tudn hoan vio budng tiép nhan duge uu tién la
nim trong khoang tir 3 dén 70% phan ngung théo ra tir phin duéi cta thiét bi trao
d6i nhiét kiu éng chum thing dimg. Lién quan dén né, nhiét do cua phén ngung
thudng 13 ndm trong khoang tir 20 dén 60°C.

Can luu y ring theo phuong phap clia sdng ché, dung dich chira chat e ché
qua trinh trung hgp dugc dua vao bd phan chuyén dbi tiép nhan cia thiét bi trao
dbi nhiét kidu 6ng chum thing dumg c6 thé khong phai 13 dung dich dugc cdu
thanh boi sy tudn hoan mot phan clia phdn ngung tir phan dudi cla thiét b trao d6i
nhiét va n6 ¢6 thé 14 dung dich thu duoc bang cach bd sung chat trc ché qua trinh
trung hop vao dung dich chira axit acrylic thd tir mot hé théng khac.

Dé lam chét (¢ ché qué trinh tring hop, tit ca cac chét e ché qua trinh
trung hop thuong duge st dung cho viéc san xuét cac axit (met)acrylic déu c6 thé
dugc st dung, va mot hodc hai hodc nhiéu loai trong s6, vi du, cac phenol nhu
hydroquinon va hydroquinon monometyl ete, cdc amin nhu phenothiazin va
diphenylamin, cac mudi kim loai ning nhu ddng dibutyldithiocarbamat va mangan
axetat, hop chit nitroso, hop chit nitro, va cic aminoxyl nhu dan Xudt
tetrametylpiperidinoxyl, c6 thé dugc sir dung.

» Nong d6 cia chit e ché qua trinh tring hop trong dung dich chira chét wrc
ché qua trinh tring hop duge wu tién 1a nim trong khoang tir 10 dén 2000ppm xét
theo khia canh dat dugc mot cach thoa dang hi€u qua ngén ngura sy trung hop nho
viéc bd sung chit trc ché qua trinh tring hop vao va hon thé nira, ngin ngira cac
van @& sau quy trinh, nhu su két tia. Tém lai, theo phuong phap cia sang ché, trén
co sO hiéu qua ngan ngtra sy trung hgp, nhu d3 mo ta ¢ trén, dé hinh thanh tang
dong chit léng voi chiéu day dinh truéc trén tAm do dng trén, ndng d6 cua chat tc
ché qua trinh tring hop c6 thé dugc thiét 1ap & mirc thip hon mot chit so véi cac

phuong phéap thong thudng.
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Vi du thye hién sang ché

Mic du sang ché duge md ta mot cach chi tiét hon b?mg cach dua vao céc
vi du thuc hién sang ché, song sang ché khong chi gidi han & cac vi du duéi day.
Céac vi du va cac vi du so sanh dugc thuc hién trong cac hé théng thir nghiém, va
kich thuée ciia mdi bd phan déu khong nhu & thiét bi thuc té.

Dé thun tién, cac vi du so sanh dugc mo ta trudce tién.

Vi du so sanh 1

Dung dich chiét toluen chira 23% khdi lugng axit acrylic dugc tao ra 1am
nguyén liéu propylen nhd budc phan tmg thuc hién phan tng oxy héa trong pha
khi ¢6 xtc tac, bude thu gom dé cho khi chira axit acrylic da dugc tao ra trong
dung dich phan Gng dugc hdp thu trong nudc ¢ thu dugc dung dich nuée axit
acrylic, va buéc chiét dung dich nuéc axit acrylic thu dugc béng cach st dung
toluen. Dung dich chiét dugc cit giir tam thoi trong thung quay va sau do, viéc
chung cét phan doan axit acrylic dugc thyc hién lién tuc trong cdt chung cét 1
dugc minh hoa trén Fig.1. Ap suit dinh cda cot chung cét 1 va ty 18 hdi luu dugce
thiét 1ap lan luot 12 10kPa va 1,2; lugng san phém chung cAt duge diéu chinh sao
cho luong axit acrylic dwoc chung cét ra khéi dinh s& 1a 3% hodc it hon tinh theo
lwong lidu cip; lugng chat 1ong ddy 1a 2% tinh theo ty 1& khéi luong cua luong
chét 16ng liéu cdp dugc rit ra tir day; va hoi axit acrylic thd duge rut ra tir dudng
6ng thao & gitra 13. Nhiét d0 bén trong cdt 1a 44°C & phia trén, tir 94 t61 95°C &
doan théo & gifta, va tir 103 t6i 105°C & day.

Théng qua dudng dng théo & giita 13 c6 chu vi ngodi cua n6 dugc lam
néng béng'hoi, hoi axit acrylic thd c6 nhiét 4o 95 t6i 96°C duoc cip vao thiét b
trao d6i nhiét kiéu éng chum thing ding 14.

Dé 1am thiét bi trao ddi nhiét kiéu éng chim thing ding, thiét bi trao doi
nhiét c6 19 éng truyén nhiét 1am bang vat liéu SUS316 c6 duong kinh trong 1 inso
(2,54cm), trong d6 cac dau trén cla tit ca cac 6ng truyén nhiét khong duge lam
nh6 ra khoi bé mit cia tim d& dng trén va dugc 1am nhén ngang bang v6i bé mit
clia tim do dng trén, dugc st dung. Nhiét do cia lidu cép nu6e 1am ngudi nim

trong khoang tir 31 dén 33°C, va nhiét d cia axit acrylic dd dugc ngung tu nim
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trong khoang tir 32 dén 33°C. Khoang 5% phan ngung dugc tudn hoan vao phia
buéhg tiép nhan. Pugc bd sung vao chét 16ng tudn hoan nay 13 dung dich axit
acrylic chira phenothiazin 1am chét trc ché qua trinh tring hop sao cho ndéng do
phenothiazin s& 1a 100ppm. Dau phun suong dugc b6 tri trén ddu cia duong bng
tudn hoan d& cho phép chét 1ong tudn hoan dan trai trén toan bd tAm do dng trén.

Khi viéc chung cat dugc thuc hién theo cach nay, bd loc duge bd tri trén
dudng bng tudn hoan bi tic nghén vao ngay van hanh thir hai va mac du dugc d6i
sang b loc khac 1ip song song, song bd loc dugc thay mdi nay cling lai bi tic
ngh&n sau nira ngdy, dan dén viéc phai dimg cot chung cét.

Sau khi rira bing nude, thiét bi trao ddi nhiét kiéu éng chim thang dimng
duoc mé, két qua 12 c6 khoang 5L san phim tring hop & trang thai da bi truong nd
trén bé mat cta tim do Ong trén, trén bé mat thanh trong ciia éng truyén nhiét, va

trong phan tiép gidp cia doan dudi nap.

Vi du so sanh 2

Viéc van hanh dugce thuc hién trong cung mot diéu kién nhu trong vi du so
sanh 1 chi khéc 1a téng gép d6i luong chit 16ng tuan hoan axit acrylic thd vao bé
mit cia tAm d& 6ng trén. Két qua 13, su tac nghé&n dot ngdt cia b loc xay ra vao
ngay van hanh tht ba, va viéc van hanh bi dimg. Khi thiét bi trao ddi nhiét kiéu
bng chum thing ding dugc mé sau khi rira bing nudc, thi lugng san pham tring

hop duoc nhan thiy 12 khoang 2L.

Vi du so sanh 3

Trong thiét bi trao dbi nhiét kiu 6ng chum thing dimg dugc st dung trong
Vi du so sanh 1, éng ngin 31 dai 10mm dugc minh hoa trén Fig.3(a) c6 cling do
day va duong kinh trong nhu bng truyén nhiét duge st dung, va duge minh hoa
trén Fig.3(b) va Fig.(c), éng ngin 31 dugc dat bing cach dé mat dau cia né tiép
xic v6i mat diu cta dng truyén nhiét 32 nim ngang bang véi b& mit trén cia tAm
d5 6ng trén 30 va sau d6 dugc cb dinh bang cach han bé mit thanh trong ctia bng
ngin 31 véi b& mat thanh trong ctia dng truyén nhiét 32 cling v6i viéc st dung ba

day han 33 ¢6 dudng kinh 3mm, nh¢ d6 tao ra trang thai ma cac dAu trén cia tit ca
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cac dng truyén nhiét dugc 1am nho 1én 10mm so vdi b& mit cua tim do éng trén.
Céc vt liéu 1am 6ng ngén 31 va cac ddy han 33 déu 14 vat liéu SUS316 giéng nhu
vat liéu 1am thiét bi trao ddi nhiét kidu éng chim thang dung. O trang thai nay,
viéc van hanh duoc thuc hién trong cung mot diéu kién nhu trong vi du so sanh 1.
Két qua 1a, hau nhu khong théy c6 céac chét lidu bi gitr lai trong bd loc cho to1 ngay
van hanh thir hai, nhung vao ngay thir ba, khi ra tir ¢4t chung cit khong thanh
dong do sy tic nghén bén trong cot, dan dén phai dimg khan cdp. Khi kiém tra
phia trong cua thiét bi trao d6i nhiét kiéu dng chim thing ding sau khi rta bang
nuée, da thdy c6 nhiéu san pham tring hop bi tich tu trén bé mit cta tim do ong
trén, va mot s6 éng truyén nhiét bi tic nghén hoan toan béi sén pham tring hop

nay.

Vidu 1 (Vi du tham chiéu)

Viéc van hanh duoc thuc hién trong cung mot diéu kién nhu trong vi du so
sanh 3 chi khac 12 ndm trong s6 céc 6ng ngan duge han vao b6ng truyén nhiét, duy
nhit mét éng ngin & tdm duge loai bd. Trang thai nay 1a trang thai ma duy nhit
bng truyén nhiét & tAm 13 6ng truyén nhiét khong nho va 18 bng truyén nhiét con
lai dugc 1am nhé 1én 10mm. Két qua 13, hdu nhu khong thdy c6 cac chit liéu bi gitr
lai trong bd loc ngay ca sau khi van hanh trong 3 ngay. Khi thiét bi trao ddi nhiét
kidu ng chum thing ding dugc kiém tra sau khi rira bing nudc, chi thiy duy nhét

mot cuc san pham trung hgp & phan chu vi ngoai ctia bé mét ctia tdim do Ong trén.

Vidu?2

Viéc van hanh dugc thyc hién trong 3 ngay trong cing mot diéu kién nhu &
vi du 1 chi khéc 12 ndm trong sb cac dng ngin & cac vi tri sat v6i chu vi ngoai
clng, ba éng ngén & céc vi tri d6i xtmg diém trén bé mit ciia tdm d& dng trén duge
loai bé tiép. Trang thai ndy 1a trang thdi ma téng cong c6 bon dng truyén nhiét, tirc
12 mot dng truyén nhiét & tdm va ba 6ng truyén nhiét & cac vi tri cach déu nhau &
chu vi ngoai, 14 cac dng truyén nhiét khong nhd va 15 6ng truyén nhiét con lai
dugce 1am nh6 1én 10mm. Trong qua trinh vén hanh, khong thdy c6 chét liéu bi gitr

lai trong bd loc trlr bt min dugc xem la da bi 14n vao & thoi diém mé. Cuc san
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phim tring hop ciing khong thdy c6 khi kiém tra sau khi rira bing nudc, nhung
khi toan b cac 6ng ngén duoc loai bo, cac vét ban do bui d3 duoc nhan théy trong

khoang mdt phan hai cua cdc moi ndi Ong ngan.

Vi du 3 (Vi du tham chiéu)

Thiét bi c6 két cdu gibng nhu trong vi du so sanh 1 dugc tao méi chi khac
12 nhu duge minh hoa trén Fig.4, 16 ng truyén nhiét trong s6 19 éng truyén nhiét
(duong kinh trong: 1 inso (2,54cm)) duoc bb tri trén tAm do ng trén cia thiét bi
trao dbi nhiét kiéu éng chum thing dung 14 cac éng truyén nhiét nhé 1én 41 duoc
]am nho 1&n Smm so v6i bé mit trén cia tim d& éng trén 42 va ba dng truyén nhiét
khong nho 40 dugce bé tri & 3 vi tri cach déu & chu vi ngoai, va viéc van hanh dugc
thuc hién trong ciing mot diéu kién nhu trong vi du so sanh 1. Trén Fig.4, nhim
phdn biét 13 giita dng truyén nhiét nhé 1én 41 va bng truyén nhiét khong nho 40,
b& mit ddu trén cia dng truyén nhiét khéng nho 40 duge t6 den. Su giit lai san
pham tring hop trong bd loc 14 khong thdy c6 trong qua trinh van hanh lién tuc
trong 2 tudn va cho dii luong phenothiazin dugce nap dugc gidm mot phan hai &
tuln tiép sau, san pham tring hop van khong thdy c6. Viée van hanh dugc tiép tuc
trong 2 tudn bang cach duy tri trang thai ndy va sau d6 dugce dimg. Khi kiém tra
thiét bi trao d6i nhiét kiéu dng chium thing ding duge mé sau khi ria bang nudc,
van khong thiy c6 san pham tring hop ngodi cic cac vét ban tir san phim tring
hop ¢6 trén bé mat thanh trong ciia mot éng truyén nhiét.

Su ¢4 mat hay khong c6 mit cia ting dong chit 16ng hinh thanh trén bé
mat cia tAm do dng trén va bé day chit 1ong cia n6 dugc x4c nhan bang cach clp
nu6e véi luong twong duong véi luong chat long tudn hoan trong mdi vi du &
trang thai cac phan nép trén ciia thiét bi trao ddi nhiét kiéu dng chim thing ding
dugc st dung trong cac vi du 1 t6i 3 va cac vi du so sanh 1 t6i 3 duoc b ra, va da
dugc nhan thay nhu sau.

Trong cac vi du so sanh 1 va 2 trong d6 tAt ca cac dng truyén nhiét déu 1a
céc dng truyén nhiét khong nhd, tAng dong chét 1éng c6 bé day khong duge hinh

thanh trén toan bd bé mit cia tim d& éng trén.
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Trong vi du so sanh 3 trong do tht ca cac dng truyén nhiét déu 14 cac bng
truyén nhiét nho 1én, d6 day cht 16ng 12 10mm hozc 16n hon, nhung do dong chay
trong 6ng truyén nhiét 1a do sy chay tran, nén chét 16ng chi chay thanh dong trén
bé mit ngoai cling xubng dng truyén nhiét, va chét 16ng trong phan duéi cia tang
chét léng nay khong chay thanh dong, khong hinh thanh mot tAng dong chét 1ong
trong d6 chét 1ong chay trén toan bd tang nay.

Mit khac, trong cac vi du 1 téi 3 trong d6 chi mot s6 dng truyén nhiét 1a
cac bng truyén nhiét khéng nho va céc bng con lai déu 1a cac ng truyén nhiét nho
1én, mot ting dong chat 16ng da duogc hinh thanh; trong vi du 1, duy nhit éng
truyén nhiét & tam 1a éng truyén nhiét khong nhd, do day chét 16ng 13 4mm hoic
16n hon; va trong vi du 2, c6 tit ca bbn 6ng truyén nhiét & tm va & chu vi ngoai la
cac 6_ng truyén nhiét khong nhd va trong vi du 3 ¢c6 ba bng truyén nhiét & chu vi
ngoai 1a cac dng truyén nhiét khong nho, do day chét 16ng 13 3mm hodc 16n hon.

Mic du sang ché d3 dugc mo ta mot cach chi tiét va trich dan dén céc
phuong an cu thé ctia no, song diéu rd rang d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay 1a cac bién ddi va cac cai bién khac nhau c6 thé duge

tao ra ma khong nam ngoai pham vi va y tuéng cta sang che.

Céc s6 chi din
: Cot chung cat
: Chéit don théng thudng
: Chét don khong thong thudng
: Cac dia

1

2

3

4

5: Pudng éng nap
6: Puong dng khi dinh

7: Thiét bi trao doi nhiét
8: Thung hdi luu

9: Pudng 6ng hdi luu

10: Puong dng tudn hoan
11: N&i hoi

12: Pudng 6ng thao
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13: Dudng 6ng thao & giita

14: Thiét bi trao d6i nhiét kidu dng chum thing dting
14A: Than hinh hinh éng

14a, 14b: Phan nép

15: Thung quay

16: Pudng 6ng vao budc tiép sau

17: Pudng éng tuan hoan

18: Pudmg 6ng nap chat trc ché qua trinh tring hop
19: TAm d 6ng trén

20, 40: Ong truyén nhiét khong nhd

21, 41: Ong truyén nhiét nh 1én

31: Ong ngén

33: Day han

42: TAm do dng trén
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép san xuét axit (met)acrylic hoic este ciia né bao gém budc tao ra
khi chung cét trong cot chung cit tir chat 1ong xir Iy chira axit (met)acrylic hodc
este clia né va cho phép khi chung cit nay chuyén héa thanh phan ngung nhé thiét
bi trao d6i nhiét kiéu dng chim thing ding,

trong d6 thiét bi trao dbi nhiét kiéu dng chum thing ding dugc st dung bao gdm:
than hinh éng, tAm d& dng trén va tdm do dng dudi 1an lugt ndm & phia dau trén va
phia diu duéi cta than hinh éng nay, cac éng truyén nhiét dung thing ding giita
tdm d& éng trén Vé’tém d5 éng dudi, va cac phan nip 14n luot ndm & phia trén cia
tAm do dng trén va & phia dudi cia tim d& éng duéi, va

trong d6 mét sb dng trong s cac dng truyén nhiét ¢ dau trén nho 1én trén tm do
bng trén, ciing vdi cac dng con lai khong nhd 1én, va

s& luong 6ng truyén nhiét khong nhd 13 3 hodc nhidu hon, cic 6ng truyén nhiét
khong nhé nay dugc bd tri theo két ciu dbi xtmg cach déu trén bé mit cia tdm do
bng trén va dugc bb tri & phin tAm trén tAim d& 6ng trén va ca & phan chu vi ngoai
hodc st phin chu vi ngoai ctia tim d& dng trén, va

khi chung ct nap vao budng tiép nhan dugc tao ra béi tim d& éng trén va phin
nip & phia trén ciia tim do dng trén dugc 1am ngudi trong qua trinh di qua dng
truyén nhiét va chuyén hoa thanh phan ngung,

dung dich chtra chét trc ché qua trinh tring hop dugc nap vao budng tiép nhan, va
dung dich chira chit trc ché qua trinh tring hop nay tir lic tiép xtc véi khi chung
cit trong budng tiép nhan s& chay xudng vao bén trong 6ng truyén nhiét khong

nho tir tim d& 6ng trén sau khi tao ra ting dong chat 1ong trén tim d& éng trén.

2. Phwong phap san xuit axit (met)acrylic hoic este ciia n6 theo diém 1, trong d6

d6 day chit 16ng cua ting dong chat 1éng 12 2mm hozc 16n hon.

-24-



35339

3. Phuong phép san xuét axit (met)acrylic hodc este ciia né theo diém 1 hoic 2,
trong d6 d¢ cao nhod cua 6ng truyén nhiét nho 1én nhd ra khoi tdm do 6ng trén 13

3mm hodc 16n hon.
4. Phuong phéap san xuét axit (met)acrylic hodc este clia né theo diém bat ky trong

sb cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 dung dich chira chét trc ché qua trinh tring hop

chira phan ngung.
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Fig.2

Céc 6ng truyén nhiét nho lén

~21:

Céc 6ng truyén nhiét khong nho
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Fig.3

(c)

(b)

(a)
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