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(57) Sang ché dé cap dén hop kim nhom dung dé dtc khudn, thich hop véi cac thanh phan
lién quan dén d6 an toan quan trong trong O td ma khéng lam glam dang ké kha ning
chong mon cho du chira Cu ¢ ty 1€ c6 kha nang tao ra tdc dung cai thi¢n cac dac tinh co
hoc, va khuon dtc hop kim nhém thu duoc bang cach duc khudn hop kim nay. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén hop kim nhom dung dé dac khudn chia, theo % trong luong, 0,03% <
Cu < 0,7%, 6,0% < Si< 11,0%, 0,15% < Mg < 0,50%, 0,05% < Fe < 0,6%, 0,05% < Ti <
0,25%, Mn < 0,8%, 0,10% < Cr < 0,40%, va phan con lai 12 Al va cac tap chat khong tranh
khoi.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén hop kim nhém ding dé duc khudn, c6 céc dic tinh co hoc
hoan hao va kha nang chéng mon, va khudn dac hop kim nhdm san xuét dugc bang cach

sir dung hop kim nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do céc hgp kim nhom c6 trong lugng nhe va wu viét vé kha niang tao khudn va kha
nang san xuét hang loat, cac hop kim nhdm dugc st dung rong rai lam vat liéu cho cac
thanh ph?_m trong nhiéu linh vuc nhu 6 to, mdy cdng nghiép, méy bay, va thiét bi dién gia
dung.

Trong do, trong cac tng dung tw dong hoa, nhim 1am giam trong lugng cua than
phuong tién va tiét kiém nhién lidu lién quan dén né, img dung khuon dac hop kim nhoém
cho phén than va céc phan treo dugc mé rong. Cac thanh phan c¢6 st dung hop kim nhém
d4 duogc chap nhan vai sé luong 16n trong nhitng nam gan diy nhu dwoc mo ta & trén. Mt
khéc, do cac thanh phan nay 14 c4c thanh phén lién quan dén d9 an toan quan trong nhét
nén can c6 khong chi 1a céc dic tinh co hoc nhu giéi han chay va tinh d& ubn, ma con cin
¢6 kha nang chdng mon d& chiu dwoc viée st dung trong khoang thoi gian dai trude yéu
cau vé d6 bén va moi trudng st dung. Mic du céc hgp kim hién c6 ¢6 thé dap tng duogc
cac ddc tinh co hoe can cho céc thanh phin nay, song c6 nhitng truong hop khong thé dap
ttng duge kha ning chéng mon.

Mot vi du vé cong nghé dé giai quyét vin dé nay dugc d& xuét 12 vat licu thich hop
cho céc bd phan cu thanh an toan nhu banh 6 t& (banh xe hoi) 1a, nhu dugc boc 16 trong
phén tai lidu séng ché 1 & dudi, hop kim nhém dung cho khudn duc chira silic v6i lugng
nam trong khoang tir 9,5 dén 11,5% trong lugng, magie véi lugng ndm trong khoang tir
0,1 dn 0,5% trong luong, mangan véi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 0,8% trong
lugng, st voi luong tbi da 0,15% trong luong, déng v6i lugng t6i da 0,03% trong lugng,
kém véi lugng tdi da 0,10% trong lugng, titan véi luong tbi da 0,15% trong luong, va,

dudi dang phan con lai, nhom va 30 dén 300ppm stronti dudi dang chit nguyén ti hoa
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vinh ctru.

Theo cong ngh¢ nay, do ty 1¢ ham lugng ctia Cu lam mai mon hop kim nhém qua
tac dung dién hda dugc gidi han tdi da dén 0,03% trong luong, hgp kim nhém dung cho
khuén dic c6 kha nang chéng mon cao c6 thé duoc tao ra.

Tai liéu vién din
[Tai liéu sang ché]

[PTL1] Bing sang ché Nhat s6 3255560

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vin dé duoc sang ché gidi quyét

Tuy nhién, khi ty 1¢ ham lugng cia Cu dugc gidi han nhu duge mo ta ¢ trén dé cai
thién kha ning chéng mon, viéc sir dung phé liéu tré nén bit kha thi, ddn dén viéc khong
chi khong thé san xuét dwoc hop kim nhém vé& mit kinh té ma con cén trd viée xay dung
x4 hoi huéng t6i viée tai st dung. Mdc du Cu c6 tac dung cai thién cac dic tinh co hoc
nhur gi6i han bén kéo va gi6i han chay 0,2% cua hop kim nhoém, tac dung nay khong thé
dat dugc khi ty 1¢ ham lugng cia Cu dugc gidgi han t6i khong 16n hon 0,03% trong luong.

Do d6, muc dich chinh ctia séng ché 1a dé xuét hop kim nhdém dung dé dtc khuon,
thich hop v6i cac thanh phan lién quan dén do an toan quan trong trong 6 t6 ma khong
lam giam dang ké kha nang chéng mon di chira Cu & ty 16 ¢6 kha ning tao ra tac dung cai
thién céc ddc tinh co hoc, va khudn diac hop kim nhom thu dugce br:ing cach duc khudn
hop kim nay.

Gidi phdp cho van dé

Khia canh thir nhét ctia sang ché 1a hop kim nhém dung dé dac khudn “chira,
theo% trong lugng, 0,03% < Cu < 0,7%, 6,0% < Si < 11,0%, 0,15% < Mg < 0,50%,
0,05% < Fe <0,6%, 0,05% < Ti < 0,25%, Mn < 0,8%, 0,10% < Cr < 0,40%, va phan con
lai 12 Al va céc tap chit khong tranh khoi”.

Vé khia canh nay, do Cu c6 thé dugc chira trong gidi han 16n hon 0,03% trong
lwong nhung khong 16n hon 0,7% trong lugng, viéc st dung vat li€u tai sit dung la kha
thi, va cdc dic tinh co hoc nhu giéi han bén kéo va gidi han chay 0,2% c6 thé duogc cai
thién cu thé. Ngoai chira Cu trong giéi han néu trén, do Cr dugc chira véi lwong khong

thap hon 0,10% trong lugng nhung khéng 16n hon 0,40% trong lugng, nén su giam kha
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ning chéng mon c6 thé duge ngin ngira.

Nhu dugec mo ta & trén, theo sang ché, brfmg cach don gidn chira bay loai thanh
phan nguyén td & ty 1& dinh trude, do su twong tac tir cic thanh phin nay, théi hop kim
nhom ding dé dac khuén khong chi ¢ kha ning duc va cac dic tinh co hoc hoan hao ma
kha niang chéng mon ¢6 thé duoc tao ra mot cach an toan va d& dang.

Péi v6i hop kim nhém ding dé duc khudn theo sang ché, tét hon 13, it nhit mot
nguyén t§ dugc chon tir Na, Sr, va Ca duoc thém vio véi lugng ndm trong khoang tir 30
dén 200ppm, va Sb dugc thém vao véi luong ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,20% trong
luong.

Bing cach nay, c6 thé 1am giam c& hat Si eutectic va cai thién hon nita strc bén va
do déo cta hop kim nhom.

Ngoai ra, viéc thém B véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 50ppm ciing duoc wu
tién. Bang céch nay, hat tinh thé ciia hop kim nhém c6 thé thu nho lai ngay ca khi lwong
Si dic biét nhd va khi phuong phap dac ¢ tbe do lam ngudi thép dugc st dung, va, két
qua 1a, d§ gidn dai cua hgp kim nhém cé thé dugc cai thién.

Khia canh tht hai ctia sang ché 13 khuon dac hop kim nhoém thu dugce béng cach
dtic khuon hop kim nhém ding dé dic khudn theo khia canh thir nhét.

Do khuén dtc hgp kim nhém thu dwgc bing cach dic khudn hop kim nhom ding
dé duc khudn theo sang ché c6 thé dugc san xuit hang loat véi kha ning dbc t6t va wu viét
khong chi vé cac dic tinh co hoc nhu giéi han bén kéo va d6 cting ma con vé kha ning
chdng mon; khuén dic hop kim nhém nay 14 thich hop nhét cho c4c tmg dung nhu, vi du,
céc thanh phén lién quan dén d6 an toan quan trong trong 6 to.

Hiéu qua ciia sang ché

Theo sang ché, hop kim nhom ding dé duc khuon, thich hop véi cac thanh phéan
lién quan dén d6 an toan quan trong trong & td ma khong lam giam dang ké kha ning
chéng mon du chira Cu ¢ ty 1€ ¢6 kha nang tao ra tdc dung cai thién cac déc tinh co hoc, va
khuon dtc hop kim nhém thu duge biang cach dic khudn hop kim nay c6 thé dugc dé

xuat.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 bao gém céc dd thi ma mdi db thi thé hién mdi quan h¢ gitta ty 1€ ham lugng



35330

ctia Cu va dic tinh co hoc trong hop kim nhém dung dé dtc khuén.
Fig.2 bao gdm c4c do thi ma m&i db thi thé hién mdi quan hé giita kha ning chéng
mon va gifta ty 1& ham lugng ciia Cu va Cr trong hop kim nhém dung dé dc khuon.
Fig.3 bao gdm cac d thi ma m&i db thi thé hién mdi quan hé gitra ty 16 ham lugng

ctia Ti va dic tinh co hoc trong hop kim nhom dung dé dac khuon.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phan tiép theo, cac phwong 4n theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét bang céc
vi du cu thé.

Hop kim nhdm dung dé déc khuon theo sang ché (sau ddy, goi tit 1a “hop kim
nhoém”) chira, theo% trong lwong, 0,03% < Cu (déng) <0,7%, 6,0% < Si (silic) < 11,0%,
0,15% <Mg (magie) < 0,50%, 0,05% < Fe (sét) < 0,6%, 0,05% < Ti (titan) < 0,25%, Mn
(mangan) < 0,8%, 0,1% < Cr (crom) < 0,4%, va phén con lai 1a Al (nhom) va cac tap chit
khong tranh khéi mot cach wée lwgng. Trong phan tiép theo, cac dic tinh ciia mdi nguyén
t s& dugc xac dinh.

Cu (ddng) 1 nguyén t6 quan trong d& cai thién kha ning chdng mon, stc bén co
hoc, va d9 cting cta hgp kim nhom.

Ty 1& ham lugng ctia Cu ddi véi tdng trong lwong ctia hop kim nhdm tt hon 1a
nim trong gi6i han 16n hon 0,03% trong lugng nhung khong 16n hon 0,7% trong luong
nhu dugc mo ta ¢ trén. Khi ty 1€ ham luong cia Cu 1a khong 16n hon 0,03% trong luong,
tac dung cai thién cc diic tinh co hoc dugc mé ta & trén c6 thé khong dat dugc, trong khi
do, khi ty 1€ ham lugng ctia Cu 16n hon 0,7% trong lugng, xay ra cac van dé nhu giam
dang ké kha ning chdng mon, giam do gidn dai, gia tdng ty trong, va gia tang chi phi
nguyén li¢u.

Can luvu y ring khi kha ning chéng mon dic biét cao 1a cin thiét déi véi hop kim
nhdm thu dugc, ty 1& ham lugng ctia Cu tdt hon 13 dugc ddt nim trong gi6i han 16n hon
0,03% trong lugng nhung khong 16n hon 0,2% trong luong.

Si (silic) 1a nguyén tb quan trong dé cai thién kha nang déc va dam bao do chay khi
hop kim nhém duge ndu chay.

Ty 18 ham lwong cua Si d6i véi tong trong lwong cua hop kim nhom tét hon 14 ndm

trong gi6i han khong thip hon 6,0% trong lwgng nhung khong 16n hon 11,0% trong
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lwong nhu duge mé ta & trén. Khi ty 16 ham luong ciia Si khéng thip hon 6,0% trong
luong, viéc dam bao d6 16ng cua kim loai néng chay trd nén kho khan, va, khi cic truong
hop lién quan dén viéc duc khudn bing cach dic khudn binh thudng dugc st dung
thudng xuyén néi chung duge xem xét, viée ap dung cho cac thanh phan c& 16n s& bi can
trd. Mit khéc, khi ty 1€ ham lugng cda Si 16n hon 11,0% trong lugng, d6 gidn dai ctia hgp
kim nay bi gidm.

Trong hop kim nhém, Mg (magie) chu yéu tén tai dudi dang Mg2Si hodc & trang
thai dung dich rén trong kim loai chinh Al, va 1a thanh phﬁn tao ra strc bénva gi6i han bén
kéo cho hop kim nhoém song, khi chira v&i lugng du, c6 tic dung bit 1gi dén kha ning duc
va kha ning chdng mon.

Ty 16 ham luong cua Mg d6i véi tong trong lugng ctia hop kim nhém t6t hon 1a
nim trong gi6i han khong thip hon 0,15% trong lvong nhung khéng 16n hon 0,5% trong
lugng nhu duge mo ta & trén. Khi ty 1€ ham lugng ciia Mg khong tha‘ip hon 0,15% trong
lugng, tac dung c6 loi dugc mo ta & trén khong thé thu dugc mot cach déy da, trong khi
do khi ty 1€ ham lugng cia Mg 16n hon 0,5% trong luong, do gidn dai va kha nang chéng
mon cua hgp kim nady bi gidm.

Fe (sat) dugc biét 14 c6 tac dung ngin han trong qua trinh dic khuén. Tuy nhién,
Fe gay két tinh tinh thé hinh kim & dang Al-Si-Fe, lam giam strc bén ctia hop kim nhém
va, khi dugc thém vao véi s lugng 16n, kho ndu chay & nhiét do thich hop.

Ty 18 ham luong ciia Fe d6i v6i tdng trong lwgng ctia hop kim nhém t6t hon 14 ndm
trong khoang tir 0,05 dén 0,6% trong lugng nhu dugec md ta & trén. Khi ty 1€ ham lugng
ctia Fe khong thap hon 0,05% trong lugng, tic dung ngin han trong qua trinh dic khudn
trd nén khong day dd, trong khi d6 khi ty 16 ham lwong cta Fe 16n hon 0,6% trong lugng,
mdc du tdc dung ngén han tré nén dﬁy du, st bén cua hop kim nay gidm va nhiét do niu
chay gia tdng lam gidm kha nang duc.

Ti (titan) ¢6 tac dung thu nho hat tinh thé, va thuong duge coi 1a 1am giam kha
nang nat vd khudn va cu thé 12 cai thién do gian dai trong s6 cac dic tinh co hoc.

Ty 16 ham lwong cua Ti dbi v6i tdng trong luong ciia hop kim nhém tét hon 14 nim
trong gi6i han khong thip hon 0,05% trong lwong nhung khong 16n hon 0,25% trong
lwong nhu dwgc mé ta & trén. Khi ty 18 ham luong cta Ti khong thip hon 0,05% trong

lugng, viéc thu nhd hat tinh thé trong hop kim nhom tré nén khé khan, trong khi d6 khi ty
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1€ ham lugng cia Ti 16n hon 0,25% trong lugng, viée niu chay hop kim nhdm tré nén kho
khén, va hop kim nhom cé thé khong bi néu chay mot ph?ln.

Nhu dugc moé ta & dudi, voi hgp kim nhom c6 hop phén theo sang ché, mot phét
hién mai chua dugc bdc 16 trong do, do su tuong tac bén trong hop phé‘m, lién quan dén sy
gia tang ty 16 ham luong Ti trong giéi han khong 16n hon 0,25% trong lwong, gidi han bén
kéo va gidi han chay 0,2% cta hgp kim nhom dugc cai thién trong khi do gidn dai hau
nhu hoan toan khong bi &nh huéng.

Tuong ty nhu Fe duge mo ta ¢ trén, Mn (mangan) dugc st dung chu yéu dé ngan
han hop kim nhém va khuén trong qué trinh dic khudn. Twong tw nhu Fe, Mn ciing khién
cho viéc nu chay tré nén khé khin & nhiét d6 thich hop khi khi dugc chira véi sé luong
16n. Do d6, theo sang ché, ty 16 ham luong ciia Mn dbi véi tong trong lugng ciia hop kim
nhom dugc gidi han téi khong 16n hon 0,8% trong lugng.

Cén lvu ¥ ring, mic di viée mo ta cu thé gidi han lién quan dén gidi han duéi cia
ty 16 ham luogng ctia Mn 14 khong cén thiét, Mn t&t hon 1a dugc chita v6i lwgng khong thap
hon 0,2% trong lugng dé gay ra tic dung ngan han mot cach dang ké.

Tuong tu nhu Fe va Mn dugc mo ta & trén, ngoai viéc ngén ngura sy han hgp kim
nhdm va khudn trong qua trinh dac khuén, Cr (crom) 14 nguyén t6 c¢6 tac dung cai thién
kha ning chdng mon ctia hgp kim nay.

Ty 16 ham lwong cua Cr dbi vé6i tdng trong lugng ctia hop kim nhdm t6t hon 12 nim
trong giéi han khéng thip hon 0,1% trong luong nhung khéng 16n hon 0,4% trong luong
nhu duge mo ta & trén. Khi ty 1€ ham lugng ctia Cr khong thép hon 0,1% trong lugng, tac
dung ¢6 loi duge md ta & trén khong thé thu duge mot cach day dd, trong khi d6 khi ty 18
ham lugng cia Cr 16n hon 0,4% trong lugng, khong c6 tac dung bd sung nao khéc co thé
thu dugc ngay ca khi gia ting lugng bd sung.

Khi ty 1€ ham Iugng ctia Cu, Si, Mg, Fe, Ti, Mn, va Cr dugc diéu chinh theo cac ty
1€ ham lugng duge mo ta & trén, co thé thu duoc kim loai chinh cta hop kim nhom cho
khuon duac c6, voi cach tinh todn an toan cao nhung don gidn, khong chi kha nang dic va
cac dic tinh co hoc hoan hio ma con ¢ kha ning chéng mon hoan hao.

Ngoai céc thanh phin nguyén t6 dugc md ta & trén, it nhdt mot nguyén td duge
chon tir nthém bao gdm Na (natri), Sr (stronti), Ca (canxi), va Sb (antimon) c6 thé duogc

thém vao dudi dang chat cai bien. Bang cach thém chat cai bien nay, cd the lam gidm c&
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hat Si eutectic, va con cai thién dd déo va sic bén cua hop kim nhom.

Ty 18 thém ciia chét cai bién dbi v6i tdng trong lwong cia hop kim nhdm t6t hon 13
nam trong khoang tir 30 dén 200ppm khi chét cai bién 1a Na, Sr, va Ca, va nim trong
khoang tir 0,05 dén 0,20% trong hrong khi chét cai bién 13 Sb. Khi ty 18 thém cuia chét cai
bién khong thip hon 30ppm (0,05% trong lugng trong trudng hop véi Sb), viée thu nhd
hat Si eutectic trong hgp kim nhém tré nén khé khin, trong khi d6 khi ty 18 thém ctia chét
cai bién 16n hon 200ppm (0,20% trong luong trong trudng hop véi Sb), hat Si eutectic
trong hgp kim nhém duoc thu nhé mot cach day du, va khong c6 tic dung bd sung nao
khac c6 thé thu dugc ngay ca khi gia ting luong bd sung.

Hon thé nira, B (Bo) ¢6 thé duogc thém vao thay vi hodc cung véi chét cai bién.
Béng cach thém B theo cach nay, cac hat tinh thé cua hop kim nhom dugce thu nho, va do
gidn dai cia hogp kim nay c6 thé duge cai thién, can luu ¥ ring tic dung c6 loi ndy tré nén
dang ké khi lugng Si 12 nhé va khi phwong phép diic c6 tdc do 1am ngudi thap duge st
dung.

Ty 1& thém cta B dbi véi tng trong lugng cia hop kim nhom tbt hon 14 nim trong
khoang tir 1 dén 50ppm. Khi ty 1¢ thém ctia B khong thip hon Ippm, viéc thu nhé hat tinh
thé trong hop kim nhoém tré nén khoé khin, trong khi d6 khi ty 18 thém cua B 16n hon
50ppm, hat tinh thé ctia hop kim nhém dugc thu nhé mét cach ddy do, va khong c6 tac
dung bd sung nao khac c¢6 thé thu duoc ngay ca khi gia ting lwong bd sung.

Khi hop kim nhom dung dé dtc khudn theo sang ché dugc san xuét, trude hét,
nguyén liéu duoc thiét ké dé chura, & ty 18 dinh truée duge md ta & trén, mdi thanh phin
nguyén td Al, Cu, Si, Mg, Fe, Ti, Mn, va Cr didu ché (néu can, chit cai bién, v.v., duogc
md ta & trén c6 thé duoc thém vao). Tiép theo, nguyén lidu duoc dit vao 10 nung chay nhu
16 nung chay bit kin hodc 10 nung chay c6 budng dbt truée dé nung chay cac thanh phin
nguyén t0. P6i v6i nguyén lidu da nung chay, tic 1a kim loai néng chdy cia hop kim
nhom, budce xit Iy luyén tinh nhw xi 1y loai bo tap chét va xit 1y loai hydro dugc thuc hién
néu can. Tiép theo, kim loai néng chay da luyén tinh dugc duc trong khuén dinh trude va
duoc héa rin dé tao ra kim loai noéng chay cia hgp kim nhom trong théi kim loai chinh
hop kim va loai tuong tu.

Hon thé nita, sau khi dtc khudn duc hop kim nhom bing céch st dung hop kim

nhom dung dé duc khudn theo séang ché, buge xtr ly dung dich va xir ly 140 héa, v.v., dugc
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thue hién néu cin. Bing cach thuc hién bude xir Iy dung dich va xir 1y 150 héa trén khudn
dic hop kim nhom theo cach nay, cac dic tinh co hoc ctiia khudén dic hgp kim nhom cé

thé dugc cai thién.

Vi du thure hién séang ché

Trong phﬁn tiép theo, mac du sang ché dugc md ta cu thé béng cac vi du, sang ché
khong dugc gidi han & cac vi du nay.

Céc dic tinh co hoc (cu thé, gidi han bén kéo, d6 gian dai, va giéi han chay 0,2%)
clia cac loai hop kim & duéi duge do bang phwong phap duoc mé ta & dudi. Cu thé hon,
bang cach sir dung may duc khuén théng thuong (DC135EL do hang Toshiba Machine
(Co., Ltd.) san xuét) c¢6 luc kep 135 tin, viéc dic khubn duge thyuce hién & tbe d6 phun 1,0
m/gidy v6i ap suit diac 60 MPa @ tao ra miu thir thanh tron theo tiéu chudn ASTM
(American Society for Testing and Material). Tiép theo, giéi han bén kéo, d6 gian dai, va
gi6i han chay 0,2% dugc do di voi miu thir thanh tron & trang thai dtc tho bing cach sir
dung may thir van ning (AG-IS 100kN) do hang Shimadzu Corp san xut.

Ngoai ra, cac thanh phé‘ln ctia hop kim thudc mdi loai hop kim dugc do béng cach
str dung quang phd ké phat xa rén (Thermo Scientific ARL 4460 do hang Thermo Fisher
Scientific Inc. san xuét).

Hon thé nita, kha nang chéng mon dwoc danh gia bang thir nghiém phun mubi
(trung tinh) theo tidu chudn coéng nghiép Nhat Ban J1S Z2371. Thir nghiém nay duoc
thuc hién béng cach st dung thiét bi CASS Test Instrument CASSER-ISO-3 do hing
Suga Test Instruments Co., Ltd san xuét.

Anh huéng ctia Cu dén céc dic tinh vat Iy clia hop kim nhom

Béng 1 thé hién cac hop phin va mdi ddc tinh co hoc (giéi han bén kéo, d9 gidn
dai, va gidi han chay 0,2%) ctia cac hgp kim nhdm dung cho khudn duc bang cach thay
ddi ty 16 ham lwong cua Cu ciing nhu didu chinh sao cho cic thanh phan ctia hop kim
khong phai ddng Cu duoc dit & ty 16 nhét dinh trong gidi han ctia sang ché.

[Bang 1]
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Nhu duge trinh bay trong Bang 1, khi ty 16 ham luong ctia Cu nim trong gidi han
khong 16n hon 1,0% trong luong, giéi han bén kéo (xem Fig.1-1) va giéi han chay 0,2%
(xem Fig.1-2) ctia cac hop kim nhém duoc cai thién lién quan dén sy gia ting ty 16 ham
luong cua Cu.

Mt khac, d6 gifn dai cia cac hop kim nhém trd nén thap hon khi ty 16 ham luong
cta Cu 16n hon 0,7% trong luong.

Can luu y ring cac hop kim 3 dén 11 trong Bang 1 14 cac hop phan hop kim nim
trong giéi han clia sang ché, ttrc 1a cac hop kim ctia phan vi dy thuc hién sang ché.

Téac dung cai thién kha ning chdng mon do chita Cr

Bang 2 thé hién quan hé gitra kha ning chdng mon va mdi hop phan hop kim nhom
tuy theo phuwong phap duc.

0 day, cac hop kim thu duge qua viée duc khuén trong Bang 2 dugc duc bing
phuong phap twong tu nhu phuong phap clia cdc mau ding dé do cac dic tinh co hoc
duoc mo ta & trén. Mt khac, dbi véi cac hop kim thu dugc qua vi¢c duc trong luc trong
Bang 2, hop kim nhém duoc didu chinh c6 cac thanh phﬁn nhét dinh duogc dat trong
khuon duc dé trai qua qua trinh duc trong luc, duge xtt Iy thanh mAu (miu thir danh gia
kha ning chéng mon) cho thir nghiém phun mubi theo J1S Z2371 twong tw nhu duc
khuon, va thr nghi¢m phun mudi duge thyuc hién trén miu nay.

[Bang 2]
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Nhu dugc trinh bay trong Bang 2, véi cac vat phdm dic thu duoc qua viée duc
khuon, khi ty 1€ ham lugng cia Cu dugc dédt khong dbi dén 0,10% trong luong, mirc huyt
trong lwong do mai mon 1 gidm va kha ning chéng mon duoc cai thién khi ty 16 ham
lwong ctia Cr khong thip hon 0,10% trong lwong (xem Fig.2-1).

Ngoai ra, v6i cac vt phdm dic thu duoc qua viée dac khudn, khi ty 18 ham lugng
ctia Cr duge dit khong dbi dén 0,20% trong lwgng, mirc hut trong lwong do mai mon cling
gia ting va kha ning chdng mon giam lién quan dén su gia ting ty 16 ham lugng ctia Cu tir
0,10% trong lugng dén 0,73% trong lugng (xem Fig.2-3).

Hon thé nita, v6i céc vat phim duc thu duge qua viée dac trong luc, mic du kha
nang chdng mon ctia cac hop kim giam lién quan dén su gia ting ty 18 ham lwong ctia Cu;
viéc chira Cr 0,20% trong lugng cho thy 1a ¢6 thé 1am giam dang ké mirc hut trong lugng
do mai mon va cai thién kha ning chéng mon (xem Fig.2-2).

Cén luu ¥ rang cac hop kim 15 dén 20, 26, va 27 trong Bang 2 14 cac hop phéan hop
kim ndm trong gi6i han cia sang ché, tirc 1a cac hop kim theo phén vi du.

Anh huéng ctia Ti ddi véi céc dic tinh vat IV cia hop kim nhom

Béng 3 thé hién cac hop phan va mdi dic tinh co hoc (gii han bén kéo, do gian
dai, va gi6i han chay 0,2%) cta cac hop kim nhom ding cho khuén dic san xuét duoc
bang cach thay dbi ty 16 ham lugng cua Ti ciing nhu diéu chinh sao cho cac thanh phan

ctia hop kim khong phai Ti dugc dit o ty 16 nhat dinh trong gi6i han cia sang ché.

-13-
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Nhu dwoc trinh bay trong Bang 3, khi ty 16 ham lwong ctia Ti ndm trong gidi han
khong 16n hon 0,25% trong lugng, gidi han bén kéo (xem Fig.3-1) va gi6i han chay 0,2%
(xem Fig.3-2) ciia c4c hop kim nhém duge cai thién lién quan dén su gia ting ty 18 ham
lwong cta Ti. Mit khac, d0 gidn dai cua cac hgp kim nhdm khéng cho thiy su khac biét
dang ké tuy theo ty 18 ham lwong cia Ti ndm trong gi6i han khong 16n hon 0,25% trong
luong (Fig.3-3).

Cén luu y rdng cac hop kim 30 dén 32 trong Bang 3 1a cac hop phan hop kim nim

trong gi6i han cla sang ché, tirc 1a cac hop kim theo phan Vi du thuc hién sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hop kim nhom dung dé dac khuon, hop kim nay chira, theo % trong lugng, 0,03% <
Cu<0,7%, 6,0% < Si < 11,0%, 0,15% < Mg <0,50%, 0,05% <Fe < 0,6%, 0,05% <Ti <
0,25%, Mn < 0,8%, 0,10% < Cr < 0,40%, va tuy y Sb voi lugng nim trong khoang tir
0,05% dén 0,20%, B v&i lugng ndm trong khoang tir 1 dén 50 ppm va/hodc it nhat mot
nguyén t6 dugc chon tir Na, Sr va Ca v6i lugng nam trong khoang tir 30 dén 200 ppm, v6i \

phan con lai 12 Al va cic tap chat khong trdnh khai.

2. Hop kim nhom ding dé dtic khuon theo diém 1, trong d6 hop kim nhém nay bao gom it
nhit mot nguyén 5 dugce chon tir nhém bao gébm Na, Sr va Ca véi lugng nam trong
khoang tir 30 dén 200 ppm.

3. Hop kim nhdém diing dé dtc khuon theo diém 1 hoic 2, trong d6 hop kim nhdm nay bao
gdm Sb v6i lugng nam trong khoang tir 0,05% dén 0,20% trong luong.

4. Hop kim nhom ding dé dac khudn theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 hop kim nhoém nay bao gdm B v6i lugng nim trong khoang tir 1 dén 50 ppm.

5. Khuon duc hop kim nhém thu duge bang cach dic khudn hop kim nhom dung dé dac

khuon theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.
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