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Linh vue k§y thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong thir nhit va phuong phap trong thiét b
ndy, dé nhén sy phat hién hodc tin nhin phat hién (discovery message) D2D (Device-
~ to-Device - Thiét bi dén thiét bi) tir thiét bi truyén thong thir hai va nhan dang dinh dang
clia tin nhén phét hién. Sang ché cling d& cap dén thiét bi truyén thong thit hai va phuong
phap trong thiét bi nay dé tao ra tin nhin phat hién hodc D2D theo dinh dang tin nhén
va dé truyén tin nhén phét hién hosic D2D dén thiét bi truyén thong thir nhit.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac thiét bi truyén thong nhu thiét bi khong day ciing dugc biét dén nhu, vi du,
céc UE (User Equipment - Thiét bi ngudi ding), thiét bi ddu cudi di dong, thiét bi dau
cubi khong day va/hodc tram di dong. Cac thiét bi dau cudi duge lam cho c¢6 kha ning
truyén théng khong day trong mang truyén thong dang 6 hodc hé théng truyén thong
khong ddy, ddi khi ciing duwoc goi 14 hé théng radio dang 6 hoidc cic mang dang 6. Su
truyén thong c6 thé dwoc thyuc hién vi du gifta hai thiét bi khong day, giita thiét bi khong
day va dién thoai thong thudng va/hodc giita thiét bi khong ddy va may chu thong qua
RAN (Radio Access Network - Mang truy nhép radio) va c6 thé 13 mét hodc nhiéu mang

181, dwoc bao gdm trong mang truyén théng dang 6.

Céc thiét bi khong day con cé thé duoc goi la cac dién thoai di ddng, dién thoai
dang 6, may tinh x4ch tay, hodc cac tAm luét (surf plate) véi kha ning khéng diy, chi
nham d& cap mét s§ vi du thém nita. Cac thiét bi dau cudi trong ngit canh nay c6 thé 13,
vi du, céc thiét bi ¢ thé xach tay, co thé bo thi, cAm tay, dugc bao gém may tinh, hoac
thiét bi di dong duoc lip trén phwong tién giao théng, duge 1am cho ¢6 kha ning truyén
thong tiéng ndi va/hodc dit liéu, thong qua RAN, véi mot thuc thé khac, nhu mot thiét
bi dAu cubi khac hoéchéy chu.

Mang truyén théng dang 6 bao phit khu vuc dia Iy ma dugc phén chia thanh cac

khu vuc 6, trong d6 mdi khu vuc 6 dang duge phuc vu bdi nit truy nhdp nhu tram co
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s0, vi du RBS (Radio Base Station - Tram co s& radio), ma doi khi cé thé duoc goi la vi
du “eNB”, “eNodeB”, “NodeB”, “B node”, hodc BTS (Base Transceiver Station - Tram
bd truyén nhén co s¢), phu thudc vao cong nghé va thuat ngit dugc str dung. Céc tram
co s& nay c6 thé thude cac 16p khac nhau vi du nhir eNodeB macro, eNodeB thudng tri
(home) hodc tram co s& pico, dya trén cong suat truyén va theo d6 13 ca kich thuée 6. O
14 khu vue dia 1y tai d6 ving bao phti radio duoc cung cip béi tram co s& & vi tri tram
co s&. Mot tram co s&, duoc dat & vi tri tram co 6, ¢ thé phuc vu mét hodc mot vai 6.
Ngoai ra, mdi tram co s& cd thé hd tro mot hodc mot vai cdng nghé truyén thong. Cac
tram co s& truyén théng qua giao dién khong khi hoat dong trén céc tan s radio véi cac
thiét bi diu cudi nim trong pham vi ctia céc tram co s&. Trong ngit canh clia sang ché,
su biéu thi DL (Downlink - Lién két xudng) dugc sir dung cho dwdng truyén tir tram co
s& dén tram di dong. Sy biu thi UL (Uplink - Lién két 1én) duoc st dung cho dudng

truyén theo chiéu nguoc lai nghia 1a tir tram di dong dén tram co s0.

Trong LTE (Long Term Evolution - Cai tién dai han) 3GPP (3" Generation
Partnership Project - Du 4n cdng téc thé hé thir ba), céc tram co s&, ma c6 thé dugc goi
1a cac eNodeB hodc thim chi 14 cac eNB, c6 thé duge két ndi truc tiép v6i mot hodc

nhi€u mang 16i.

Chuén truy nhédp radio LTE 3GPP da dugc phat trién dé hd trg cac tde dd bit cao
va do tré thép cho c& luu luong lién két 18n va lién két Xuéng. T4t ca su truyén dir liéu

la & trong LTE dugc di€u khién boi tram co sé radio.

Céc phat trién gf?ln day ctia LTE 3GPP tao thuéan lgi cho viéc truy nhédp céac dich
vu dua trén IP (Internet Protocol - Giao thirc Internet) cuc bd & nha, van phong, diém
néng (hot spot) cong cdng hodc thdm chi & cdc moi trudng ngoai troi. Mot trong céc
truong hop st dung quan trong cho két ndi cuc bova truy nhdp IP cuc bd lién quan dén
su truyén thong tryc tiép gifta cac thiét bi trong ving 14n c4n gan, thudng 1 nho hon vai
chuc mét, nhung d6i khi lén dén vai trim mét, cta nhau.

Ché d6 tryc tiép nay hoic D2D (Device-to-Device - Thiét bi dén thiét bi) cho
phép c6 duge mot s 1oi ich tiém ning vuot qua k§ thuat dang 6 truyén thdng, boi vi céc
thiét bi khong diy D2D gén véi nhau hon nhidu so véi cc thiét bi khong day dang 6 ma
phai truyén thong thong qua AP (Access Point - Diém truy nhap) dang 6, vi du, eNB:



35321

. Loi ich dung luong: Thir nhét, céc tai nguyén radio, vi du, céc khéi tai
nguyén OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - Ddn kénh phan chia tan
s6 truc giao), gilta céc 16p D2D va dang 6 ¢o thé duoc tai st dung, nghia 1a, g1 ich tai
st dung. Thit hai, lién két D2D sir dung budc nhay don giita cac diém bd truyén va bd
nhén ma trai ngugc voi lién két 2 bude nhay thong qua AP dang 6, nghia 13, lgi ich buéc
nhay.

. Loi ich téc d6 dinh: do vung lan cén va céc diéu kién lan truyén c6 tiém

nang thuan loi, cac tdc @0 dinh cao c6 thé dat duoc, nghia 13, lgi ich ving lan can.

. Loi ich dd tr&: Khi c4c thiét bi khong déy, vi du, cac UE, truyén thong qua

lién két truc tiép, viée chuyén tiép eNB theo duong tat va do tré dAu dén dAu c6 thé giam.

Nghién ctru kha thi v& céc dich vu dua trén ving lan cén, trong 3GPP, nghién
ctru kha thi cho cac ProSe (Proximity Service - Dich vu viing lan cén), dd nhén dang céc
dich vu ma c6 thé duoc cung cép bai hé théng 3GPP dva trén cac UE dang & trong ving
1an can ddi véi nhau. Cac khu vuc dugc nhan dang bao gém cac dich vu li€én quan dén
cac dich vu thwong mai va PS (Public Safety - An toan cong cong) ma cd thé duoc cac
nha didu hanh va ngudi ding quan tim. PS ¢6 thé bao gdm, vi dy, tit ca cac ngudi dap
mg trong trudng hop khin cip nhu céng an, ngudi linh ctu hda, v.v.. Cac dich vu
thuong mai ¢6 thé bao gdm tmg dung ngudi tiéu ding bét ky ma khong phai 12 thiét bi
PS. Cac dich vy thuong mai cling cd thé duoc goi & ddy 1a cac dich vu khong phai PS.
Céc muc dich cia nghién ctru kha thi nay 1 dé danh gi4 cac dich vu viing lan cén D2D
LTE, nhu dugc chi thi trong Bang 1, chi thi loai cta sy hoat ddng dé duoc thyuc hién boi
thiét bi khong day, va didu kién vé vung bao phu trong d6 su hoat dong dugc thuc hién
boi thiét bi khong day, nghia 12 lidu thiét bi khong day nim trong hay ndm ngoai viing

bao pht ctia mang.
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Nam trong viung bao | Nam ngoai viing bao

phi ciia mang phi cliia mang
4c yéu cau khéng phai , \ A
. ¢ you cau KBong PHal | op; an toan cong
Phat hién an toan cong cong & an con
toan cong cong g
A 1A .«_| Tt nhit 13 cac yéu clu Chi an toan con
Sw truyén thong trwe tiep asac ye A &
: : an toan cong cong cdng

Bang 1

Doi v6i hé thong D2D, sy do tin nhén la khia canh hiu suat, ma doi véi nd mong

mudn vira tang xac suat do tin nhan va vira giam xac xuat bao dong gia.

Su phat hién ngang hang c¢6 thé 1a budc thir nhit trong su thiét 14p ctia lién két
D2D, nghia 1a, cac thiét bi phéat hién su c6 mat ctia thiét bi ngang hang cta ching, ma
c6 chirc nang tuong tu mot phﬁn v6i tha tuc tim kiém 6 trong LTE. Sy phat hién c6 thé
duoc 1am cho ¢6 thé thue hién duoc nhé mét bén giri tin hiéu tin nhén, nghia 13, tin nhén
D2D phét hién, va bén kia quét dbi v6i tin nhin nhu vay. Nho do chit lugng ctia tin hidu
tin nhin duoc nhén, ¢ thé thyc hién sy danh gia liéu kénh radio ¢ du tot dé thiét lap
lién két D2D. Céc tin nhin phat hién c¢6 thé dwoc truyén dinh ky, mang théng tin vé nhan
dang ctia UE b6 truyén. Trong thu tuc tdng quét thiét bi khong day 1an can “dugc phat
hién” mét khi do dugce tin nhdn mang nhan dang cia thiét bi khong day.

Chi tiét hon, thu tuc phét hién c6 thé duoc phan chia thanh céc loai khic nhau
theo cac chidu khéac nhau. Vi du né ¢6 thé duge phén chia thanh:

1. Su phat hién mé: trong d6 thiét bi khong day Tx (Transmitter - BO truyén)

c6 thé dugc phét hién bdi tAt ca cac thiét bi khong day lan céan trong vung lan cén;

2. Su phat hién han ché: trong d6 thiét bi khong ddy Tx nhém dén (c4c) thiét
bi khéng day Rx (Receiver - B§ nhédn) dac trung, nghia 13, chi c6 thé dwoc phét hién boi
(c4c) thiét bi khong ddy Rx dic trung.

Do d6, tin nhén phét hién, nhu duge st dung & day, c6 thé dugc hidu 14 tin nhin
duoc gt boi thiét bi khéng day dé duoc phat hién bdi mot hodc cac nit mang radio
khéc, hodc dé phat hién mot hodc cac nit mang radio khac, nhu mét hodc céc thiét bi

khong day, qua lién két D2D.

N6i dung ca tin nhén phét hién, tir géc nhin L1, dugc biét dén nhu tai (payload)
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clia tin nhén phat hién. Tai 1a tdng ctia tit ca céc trudng riéng 1é, mbi trong s6 ching bao
gdm loai théng tin cu thé, nim trong tai. T4p hop clia cic trudng, nghia 13, cic truong
tai, va d6 dai twong tng trong tai, dwoc biét dén nhu dinh dang tai (payload format). S6

lwong cia cac bit cia tai dwoc biét dén nhu kich thude tai (payload size).

Dinh dang tai c6 thé khac nhau dbi vé6i céc loai khac nhau cia céc tin nhin phét

hién D2D, nhu duogc thé hién sau déy.

1.  D&i véi truong hop st dung su phéat hién md khéng phai an toan cdng cong,
kich thudc du tinh cuia thong tin dugc mang trong céc tin nhin phét hién dugc gia sir
hién thoi 14 192 bit, nhu duoc thé hién trong Bang 2 sau ddy, ma thé hién, d6i vdi ba
truong tai khac nhau cta thong tin dugc mang trong céc tin nhén phét hién, d6 dai dugc

danh gia theo sb luong cua céc bit.

Truwong tai P dai
dwgc danh gia
Ma wng dung ProSe 160 bit

ID (IDentifier - Phin tit nhén | 8 bit
dang) chitc nang ProSe

ID PLMN 24 bit

Bang 2

2. Dbi véi truong hop an toan cong cdng, ciu tric tin nhin duge md ta trong
Béng Table 3 duoc du tinh. Bang 3, ngoai cic c6t duoc thé hién trong Bang 2, thé hién

tai, d6 dai dugc danh gia va muc dich.

Trwong tai Do dai Muc dich
dugce
danh gia
ID L2 ngudén/ID | vi du 48 Dé nh4n dang ngudn UE don cia théng
UE ProSe cia bit tin trong tin nhin. N6 c6 thé dugc sir
ngudn dung cho su truyén théng tiép theo hoic
dé giri tra 1o trong Ché d6 hoat dong B
ID L2 dich vidu 48 | Dé nhan dang UE don hoic nhém clia
bit cac UE ma la cdc bén nhan dugce du tinh
ctia théng tin (UE don trong céc dap tmg
d6i v6i ché do B).
Loai tin nhin 8 bit Loai ctia tin nhin phat hién
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ID &ng dung 64 bit Cénv dé thue hién su so khép dbi véi tiéu

ProSe chuén‘ Cai dat/Phat hién dich vu duoc
yéu cau

Ché d9 hoat dong | 2 bit Dinh nghia liéu UE ProSe an toan cong

UE cong dang hoat dong nhu chuyén tiep

UE—dén-mang, UE-dén-UE hodc ca hai
hodc khong hoat dong nhu chuyén tiép
ID PLMN 24 bit ID PLMN ma UE ProSe dugc gan vao.
(Public Land
Mobile Network -
Mang di dong
mit dit cong
cong)

Cac bit trang thai | 4 bit MOt sb cd trang thai/duy tri.

Bang 3

3. Tin nhin phat hién cho sy phét hién UE chuyén tiép (relay) trong d6 UE
hodc 1a dang tu thong béo 1a chuyén tiép hoic 1a dang yéu cdu su két ndi ddi véi nut
chuyén tiép. Céc tin nhin phat hién chuyén tiép khac nhau nhu vy c6 thé duoc két hop
d6i v&i céc loai hodc dinh dang tin nhin phat hién khac nhau vi du cac dinh dang tin

nhan lién quan dén chuyen tiep.

Cac thuat nglt PS (Public Safety - An toan cdng cdng) va NSPS (National
Security and Public Safety - An ninh quic gia va An toan cong cdng), nhu duge sir dung
& day, chi thi an toan céng cong. Cac thuat nglt nguoi tiéu dung va thuong mai, nhu

dugc st dung & ddy, cé nghia la chi thi cac ing dung khdng phai an toan cong cong.

Néu xem xét 13 tin nhin phét hién ¢6 thé ¢6 cac kich thudc tai khac nhau. Thi né
c6 thé gdy ra su khong 15 rang dbi véi Rx (receiver - bd nhan) do vi du: su trén 14n ciia
cac UE nguoi tiéu dung, an toan cdng cdng, chuyén tiép ma ¢ thé phat hién dugc trén
cung vat mang; hoac la Rx khong biét néu vat mang la thuong mai, PS hay hoat ddng
nhu chuyén tiép.

Mot giai phép s& 1a d& cho L6p 1 & bd nhén giai ma tit ca cac tin nhin duge nhan
phu thudc vao céc loai khic nhau cua céc tin nhén va dua trén su gia sir khac nhau cta
dinh dang tin nhén. Tuy nhién, diéu nay s& dan dén d6 phtrc tap cao hon va su ting 1én
v& tai trong tinh toan trén by nhan. Ngoai ra, néu vi du kich thuéc tai 1a gibng nhau

nhung dinh dang trudng tai la khac nhau, thi Lép 2/3 cla bd nhédn s€ khong biét cach
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thire dién dich cac trudng cia tin nhén, theo d6 gay ra sw khéng 15 rang & bd nhan. Lép
1 (L1) 1a 16p vat 1y, trong d6 L2 14 16p MAC (Medium Access Control - Diéu khién truy
nhip moi trudng), va trong d6 L3 1a 16p RRC (Radio Resource Control - Diéu khién tai
nguyén radio) va 16p PDCP (Packet Data Convergence Protocol - Giao thirc hdi tu dit
liéu gbi). |

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia cac phuong én trong ban md ta nay la 8 giai quyét cac van dé néu
trén va dé cai thién hidu suét trong mang truyén théng khong day nho & xuét cac phuong
phap va cac thiét bi/may truyén thong thir nhit va thir hai 1dm cho c6 kha ning nhan
dang dinh dang cta tin nhén phat hién hodc D2D di ¢ Lép 1 1am cho cac thiét bi truyén
thong thir nhét va thi hai ¢6 kha ning phén biét gitta cc dinh dang phat hién khic nhau
hoac céc dinh dang tin nhén D2D theo c4ch hiéu qua nho d6 giam d6 phtc tap, su tiéu
thu cong sut va thoi gian xir Iy ctia thiét bi truyén théng thit nhét va ciia thiét bi truyén

thong thir hai.

Theo mdt khia canh cta cac phuong an trong ban md ta nay, sang ché & xuit
phwong phap trong thiét bi/may truyén théng thit nhat, phwong phap niy bao gbm céc
budc: nhén, tir thiét bi/may truyén théng thir hai, tin nhén phéat hién hoic D2D & Lép 1
cta thiét bi truyén théng thtr nhit; nhan dang dinh dang tin nhén cta tin nhin phat hién
hoac D2D dugc nhan va truyén su phat hién dugc gidi ma cua tin nhén D2D dén (céc)
16p trén. Theo mdt vi dy, tin nhén duoc giai ma dbi véi (cac) 16p trén c6 thé bao gdm sy
chi thi ctia dinh dang tin nhén duoc nhan dang lam cho (céac) 16p cao hon ciia thiét bi
truyén thong thi nhét c6 kha nang nhan dang dinh dang tin nhén. Vi du vé c4c dinh dang
tin nhén phét hién hodc D2D c6 thé bao gdm dinh dang cho su thong béo phat hién
chuyén tiép; dinh dang cho yéu cdu phat hién chuyén tiép; dinh dang cho tin nhin an
toan cong cdng phat hién hodc dinh dang cho tin nhén lién quan dén nguoi ti€éu dung
phat hién.

Theo mot phuong an lam vi dy, sy nhan dang cua dinh dang tin nhén c6 thé duoc
thuc hién trude viée giai mé cta tin nhén duge nhan. Theo dé, theo mot khia canh khac
cta cac phuong an trdﬁg ban md ta nay, phuong phap bao gdm: sau sy nhan dang ctia

dinh dang tin nhén cua tin nhin phat hién hodc D2D dugc nhén & Lép 1 tir thiét bi/may
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truyén thong thwr hai; viéc giai ma tin nhén phat hién hodc D2D dugc nhédn theo dinh
dang tin nhén dugc nhan dang duogc thuc hién dugce tiép theo boi truyén tin nhin dugc
giai ma dén cac 16p trén. Nhu duge dé cp trén ddy, tin nhin dugc giai ma ddi véi cac
16p trén co thé bao gém su chi thi ca dinh dang tin nhén dugc nhan dang lam cho cac
16p cao hon cia thiét bi truyén théng thir nhit ¢6 kha ning nhin dang dinh dang tin
nhin.

Theo mot phuong én lam vi du, sy nhan dang ctia dinh dang tin nhén c6 thé duoc
thuc hién sau vi€c giai mé cua tin nhén duoc nhan. Theo d6, theo mdt khia canh khac
clia cac phuong 4n trong ban md ta nay, phuong phép bao gdm céc budc: sau khi nhén
tin nhén phat hién hodc D2D & Lép 1, gidi mé tin nhén duoc nhan; nhin dang dinh dang
tin nhén cua tin nhin phét hién hodc D2D dugc giai ma va truyén tin nhén dwoc gidi ma
dén cac 16p trén. Nhu duoc d& cép trén ddy, tin nhin dugc giai ma dbi véi cac 16p trén
¢6 thé bao gém su chi thi ctia dinh dang tin nhén dugce nhan dang lam cho céac 16p cao

hon cua thiét bi truyén thong thir nhit c6 kha ning nhén dang dinh dang tin nhén.

Theo mét khia canh khéc cta cic phuong 4n trong ban mé ta ndy, sang ché dé
xuét thiét bi truyén thong thir nhét bao gém: mach x1r ly hodc modun xir ly hoac bd xtr
ly hodc phuong tién dugc tao két cAu dé nhén dang dinh dang tin nhén cta tin nhén phat
hién hoac D2D dugc nhan, bing mach bd nhén hoic médun bd nhén, & Lép 1 tir thiét
bi/may truyén théng thir hai. Mach xtr Iy hosc mddun xir ly hozc bo xtt Iy hodc phuong
tién con duge tao két cu dé truyén tin nhén phat hién hodc D2D dugc gidi ma dén céc
16p trén cla thiét bi truyén thong thir nhét. Theo mét vi du, tin nhin duoc giai ma dbi
v6i (céc) 16p trén c6 thé bao gdm sy chi thi ciia dinh dang tin nhén dugc nhan dang 1am
cho c4c 16p cao hon cua thiét bi truyén théng thit nhit c6 kha ning nhin dang dinh dang
tin nhén. Vi du v& cac dinh dang tin nhén phat hién hozic D2D c6 thé bao gdbm dinh dang
cho su théng bio phat hién chuyén tiép; dinh dang cho yéu cdu phat hién chuyén tiép;
dinh dang cho tin nhén an toan céng cong phat hién hodc dinh dang cho tin nhén lién
quan dén ngudi tiéu ding phat hién.

Theo mdt phuong 4n lam vi dy, mach xt Iy hodc modun xtr Iy hodc bd xir Iy hodc
phuong tién dugc tao két ciu dé nhan dang dinh dang tin nhén trude viée giai mi coa

tin nhén dugce nhan. Theo d6, theo mot khia canh khic ctia c4c phuong 4n trong ban md
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ta nay, thiét bi truyén thong thu nhét duge tao két cu dé: sau sy nhin dang cta dinh
dang tin nh#n cta tin nhin phéat hién hoac D2D dugc nhan ¢ Lop 1 tir thiét bi/méy truyén
thong thir hai; giai m, bang mach xir 1y hosic mddun xir ly hozc bd xir ly hogic phuong
tién, tin nhin phat hién hodc D2D dugc nhén theo dinh dang tin nhén duoc nhan dang
duoc theo sau bdi truyén, bang bd xir 1y, tin nhin dugc giai ma d&én cac 16p trén. Nhu
duoc dé cAp trén ddy, tin nhin duoc giai ma ddi véi cc 16p trén c6 thé bao gdm sy chi
thi ctia dinh dang tin nhin dugc nhan dang 1am cho céc 16p cao hon cia thiét bi truyén

thong tha nhét c6 kha nang nhén dang dinh dang tin nhén.

Theo mdt phuong an lam vi dy, mach xir ly hodc modun xtr Iy hodc bd xtr Iy hodc
phuong tién dugc tao két cAu dé nhan dang dinh dang tin nhén sau viéc giai ma cua tin
nhén dugc nhin bé“mg mach xr Iy hodc moédun x ly hodc bd xtr ly hodc phuong tién.
Theo d6, theo mdt khia canh khac cuia cac phuong an trong ban moé ta nay, thiét bi truyén
thong th nhét duoc tao két cAu, béng mach xt ly hodc modun xtr ly hoac bd xtr ly hodc
phuong tién, dé giai ma tin nhén dugce nhin; nhan dang dinh dang tin nhén cta tin nhin
phét hién hodc D2D duoc giai ma va truyén tin nhin dwoc giai ma dén céc 16p trén. Nhur
dwoc d& cap trén ddy, tin nhin dugc giai ma dbi véi cac 16p trén ¢ thé bao gdm su chi
thi ctia dinh dang tin nhén duoc nhin dang lam cho céc 16p cao hon cla thiét bi truyén

thong tht nhét c6 kha nang nhan dang dinh dang tin nhén.

Theo mdt khia canh khac cta cac phuong an trong ban mo ta nay, sang ché dé
xut phuong phép trong thiét bi/may truyén thong thtr hai, phuong phép nay bao gém
bude: thu, tir (c4c) 16p cao hon, & Lép 1 cta thiét bi truyén thong thir hai tin nhin phat
hién d& xir 1y 16p vat 1y. Dinh dang cta tin nhén phat hién ciing dwoc chi dinh d6i véi
Lép 1 boi (céc) 16p cao hon; tin nhén con bao gém m3 héa tin nhin duoc nhan theo dinh
dang tin nhén duoc chi thi va truyén tin nhén phéat hién dugc ma hoa dén thiét bi truyén

théng thi nhét.

Theo mét khia canh khac cta cac phuong an trong ban mo ta nay, sang ché dé
xuét thiét bi/may truyén théng thi hai bao gdm: mach xir Iy hozc mddun xir Iy hodc bd
xir Iy hodc phuong tién duge tao két cdu dé thu, tir (cac) 16p cao hon, & Lép 1 clia thiét
bi truyén thong thir hai tin nhin phat hién hoic D2D dé xi ly 16p vat Iy va dinh dang
clia tin nhén phat hién hodc D2D dugc chi thi ddi véi Lép 1 bdi (cac) 16p cao hon; mach
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xU 1y hodic modun xir Iy hodc b xir Iy hodc phuong tién con dugc tao két cAu dé ma hoa
tin nhin dugc thu theo dinh dang tin nhén dwoc chi thi va thiét bi truyén thong thir hai
bao g(‘A)m mach bd truyén hodc modun bd truyén duoc tao két cAu dé truyén tin nhin phat
hién hodc D2D dugc ma héa dén thiét bi truyén thong thir nhat.

Uu diém véi cac phuong 4n trong ban md ta nay 1a tranh dugc sy khong rd rang
clia céc dinh dang tin nhén khac nhau & thiét bi truyén thong thir nhat va thit hai nhd d6
giam dd phtc tap, su ti€u thu cong sudt va thoi gian xir Iy clia thiét bi truyén thong thi
hai va thiét bi truyén thong thir nhét.

M5 ta viin tit cdc hinh vé

Céc vi du v& cac phuong 4n trong ban mé ta nay dwgc mé ta chi tiét v6i tham
chiéu dén c4c hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 1a so db khéi gian lwvoc minh hoa mang truyén thong khéng déy trong d6
céc phuong 4n trong ban mé ta nay c6 thé duge p dung,

Fig.2 12 biéu db tién trinh m6 ta mét sb phuong an lam vi du cta phuong phap
duoc thuc hién béi thiét bi truyén thong thir nhét.

Fig.3 13 bidu db tién trinh mod ta cac phuong an 1am vi du khac ctia phwong phap
duoc thue hién béi thiét bi truyén thong thir nht.

Fig.4 1a bidu db tién trinh m6 ta mdt s6 phuong 4n clia phuong phap duge thuc
hién béi thiét bi truyén thong thir nhét.

Fig.5 13 biéu db tién trinh mé ta cic phwong 4n ctia phuong phap duoc thuc hién
boi thiét bi truyén thong thit hai.

Fig.6 13 so dd khéi gian luge minh hoa cic phuong 4n ciia thiét bi truyén théng
th nhét, theo cac phuong 4n trong ban mé ta nay.

Fig.7 12 so dd khéi gian luge minh hoa cac phuong 4n ciia thiét bi truyén thong
tht hai, theo cédc phuong an trong ban md ta nay.

M3 ta chi tiét sang ché
Sau ddy, phdn md ta chi tiét ctia cdc phuong an lam vi du theo sang ché duge mo

ta cung véi cac hinh v€, trong mdt vai trudng hop, d& cho phép hiéu d& dang hon vé

-11-



35321

(céc) giai phap dugc mo ta & day.

ba cho sy cung cép cta cac dich vu vung 14n can D2D LTE, nhu dugc chi thi
trong Bang 1, phu thudc vao loai théng tin duoc két hop véi céc tin nhin dé dugc g
boi thiét bi truyén thong tht hai, vi dy, PS thuong mai hodc chuyén tiép, c6 loi dbi vé6i
thiét bi truyén thong thir nhit khi ¢6 thé phan biét loai ctia cAc tin nhén, duge két hop
v6i dich vy, mdi trong s6 chung duoc két hop v6i dinh dang déc trung.

Tai tin nhin c6 thé 1a khac nhau d6i vé6i loai khic nhau ctia cAc tin nhin phat hién
hodc D2D theo kich thudc tai khac nhau va/hodc dinh dang trudng tai khac nhau.

Nhu duge mé ta trén day, viéc dua vao su phan bi€t cua céc loai ctia cuia céc tin
nhén phat hién ma tin nhin phat hién c6 thé ¢6 c6 kich thude tai khac nhau, c6 thé gy

ra sy khong rd rang d6i véi Rx (receiver - b nhan), nhu sy nhén, do, vi du:

1)  sutrdn 14n ctia cac thiét bi khong day khong phai an toan céng cong, vi du,

ngudi ti€u dung, va an toan cong cong ma co6 the phat hién dugc trén cung vat mang;

2)  hodc 1a Rx khong biét néu vit mang 13 khong phai an toan cbéng cdng, vi

du, thuong mai hay PS.

Fig.1 m6 ta mdt vi du cu thé cia mang truyén théng khong day 100, d6i khi ciing
duoc goi 13 hé théng radio dang 6, trong d6 cac phuong 4n trong ban mé ta ndy c6 thé
duoc thue hién va trong d6 cac su truyén thong D2D c6 thé dugc sir dung. Mang truyén
thong khong day 100 cé thé, viduy, 1a mang nhu mang LTE (Long-Term Evolution - Cai
tién dai han), vi du FDD( Frequency Division Duplex - Song céng phén chia tan sd)
LTE, TDD (Time Division Duplex - Song cong phén chia thoi gian) LTE, HD-FDD
(Half-Duplex Frequency Division Duplex - Song cdng phén chia tn s Béan song cong)
LTE, LTE hoat dong trong dai khong dugc cip phép, bao gdm két hop bét ky ctia céc
RAT (Radio Access Technology - Cong nghé truy nhép radio) vi du nhu céc tram co s&
MSR (Multi-Standard Radio - Radio da chuln), céc tram co s& da RAT, v.v., mang dang
6 3GPP (3rd Generation Partnership Project - Dur 4n cOng téc thé hé th ba) bit ky, cac
mang WiFi, WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access - Kha ndng
phdi hop toan cdu cho truy nhip vi séng), hé thng 5G hoic mang hoic hé thdng dang
6 bat ky.
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Mang truyén théng khéng dy 100 bao gdm nit mang radio 110 ma c6 thé 13 tram
co s&, vi du nhu, eNB, eNodeB, hogc Nut thuong tri (Home) B, eNode thuong tri B,
BS (Base Station - Tram co s&) femto, BS pico, TP (Transmission Point - Diém truyén),
hodc don vi mang bét ki khac c6 kha ning phuc vu thiét bi khéng day hodc thiét bi
truyén théng loai may trong mang truyén thong khong day 100. Theo mot s6 phuong 4n

cu thé, nuit mang radio 110 ¢6 thé 1a nut chuyén tiép tinh hodc nat chuyén tip di dong.

Mang truyén théng khong day 100 bao pht khu vue dia Iy ma duge phan chia
thanh céc khu vuc 6, trong do6 mdi khu vuce 6 duge phuc vu bdi nit mang, mic du, mot
nit mang cd thé phuc vu mot hodc mét vai 6. Theo vi du khdng giéi han dugc md ta
trén Fig.1, nut mang 110 phuc vu 6 120. Nut mang 110 c6 thé thudc céc 16p khéc nhau,
vi du nhu, eNodeB macro, eNodeB thuong tri (home) hoéc tram co sé pico, dua trén

cong sudt truyén va theo d6 14 ca kich thude 6.

Mot s6 luong thiét bi khong day dwoc dit trong mang truyén thong khong diy
100. Trong trudmg hop vi du trén Fig.1, chi ¢6 hai thiét bi khéng day c6 kha ning D2D
duoc thé hién, thiét bi khong day 131 va thiét bi khong ddy 132. Thiét bi khong day 132,
& day 1a thibt bi truyén thong thir nhit, c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong, thiét bi dau
cudi khong day, tram di dong, dién thoai di ddng, dién thoai dang 6, dién thoai thong
minh hodc thiét bi D2D (device-to-device - thiét bi dén thiét bi) ma c6 thé hoat dong
nhu thiét bi D2D chuyén tiép ddi véi cac thiét bi D2D khéc vi du thiét bi 131. Thiét bi
khong ddy thu hai 131, & ddy 1a thiét b truyén thong thi hai, cling ¢6 thé 14 thiét bi dau
cudi di dong, thiét bi ddu cudi khong diy, tram di dong, dién thoai di dong, dién thoai
dang 8, dién thoai théng minh hoc thiét bi D2D (device-to-device - thiét bj dén thiét bi)
ma c6 thé hoat dong nhu thiét bi D2D chuyén tiép dbi véi céc thiét bi D2D khac vi du
thiét bi 132. Cac vi du thém nira v& cac thiét bi khong day khac nhau bao gdm cac méy
tinh xach tay v6i kha ning khong day, LEE (Laptop Embedded Equipment - Thiét bi cai
san vao mdy tinh xach tay), LME (Laptop Mounted Equipment - Thiét bi lip vio may
tinh x4ch tay), khoa dién tr (dongle) USB, CPE (Customer Premises Equipment - Thiét
bi dit tai nha riéng khach hang), modem, PDA (Personal Digital Assistant - Thiét bi trg
gitip c4 nhén dang s6), hodc cic may tinh bang, dbi khi dugc goi 1a cac tAm lu6t (surf
plate) v6i kha nang khong ddy hodc don gian 14, cdc mdy tinh bang (tablet), cdc UE hodc
céc thiét bi ¢6 kha ning M2M (Machine-to-Machine - M4y dén may), cac thiét bi MTC

-13-



35321

(Machine Type Communication - Truyén thong loai méay) nhu cac cam bién, vi du, cam

bien dugc trang bi vdi UE, chi nham d€ cép mat so vi du.

Cac thiét bj khong day 131 va 132 c6 kha ning truyén thong st dung su truyén
thong D2D khéng ddy qua lién két D2D 140. Thiét bi khong day 131 dugc tao két cAu
@8 truyén théng véi nut mang 110 qua lién két radio 151. Nt mang radio 132 c6 thé

truyén théng v6i nit mang 110 qua 1ién két radio vi du nhu lién két radio 152.

Céc phuong 4n trong ban mé ta ndy dé xuét cac phuong phap ma cho phép su
phén biét giita cac dinh dang tin nhén phat hién D2D va giai quyét vin dé dugc liét ké
trén ddy. Tham chiéu bit ky trong ban md ta nay dén Rx, hoic thiét bi truyén thong thir
nhét duoc hidu 1a dé 4p dung cho thiét bi khong day nhu thiét bi khong day 132. Tham
chibu bét ky trong ban mé ta ndy dén Tx hoic thiét bi truyén thong thir hai dugc hidu 1a
d& 4p dung cho thiét bi khong ddy nhu thiét bi khéng day 131. Tham chiéu trong ban
mo ta ndy dén tin n_hén phét hién, cé thé duoc thuc hién nhd sir dung thuét ngit “tin

nh#n” hodc “tin nhin D2D”.

Sau day, cac phuong an trong ban mé ta nay dugc md ta nho tép trung vao truong
hop trong d6 cac loai tin nhén phat hién hodc D2D khac nhau la cé thé: Vi du, mdt cho
su phat hién thiét bj khong ddy PS, mot cho su phat hién thiét bi khong day thwong mai
va mot cho su phat hién chuyén tiép. Tuy nhién, k¥ thuat bat ky trong sb cac k§ thuat ¢6
thé dugc 4p dung theo cach d& dang dbi vi cac dinh dang tin nhén bd sung, ca cho muc
dich phat hién va muc dich khéac. Pinh dang tin nhén D2D phét hién cling c6 thé dugc
goi & day 1a loai tin nhén phat hién. Vi du dinh dang tin nhén ¢6 thé dugc st dung cho
su phat hién thiét bi chuyén tiép, trong d6 thiét bi khéng day hodc 14 dang tw thong bao
14 chuyén tiép hodc 13 dang yéu ciu su két nbi véi nit chuyén tiép. Céc tin nhén phat
hién chuyén tiép nhu vay cb thé duoc két hop dbi v6i cac loai hodc dinh dang tin nhén
phét hién khac nhau. C4c tin nhén phat hién bd sung c6 thé @& cap dén su kiém tra nhém
cho sy phat hién ctia cac nhém nguoi dung hodc thiét bi lién quan trong sy truyén thong

phét rong hodc nhém.

Céc phuong 4n sau ddy cung cép céc cich d& nhan ra sy khéc biét gifta cac dinh
dang tin nhén phét hién khac nhau. Diéu nay duoc thuc hién 6 L1 (Layer 1 -Lép 1) &
thiét bi truyén thong thir nhat dang nhén tin nhin D2D phat hién. Can luu y ring diéu
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nay la co thé tham chi trude vide giai mé, nhu viéc giai ma kénh clia ngi dung tin nhén
phat hién.

O thiét bi truyén thong thir hai, céc 16p cao hon ¢6 thé chi thi dbi véi L1 vé dinh
dang cia tin nhén phat hién d& dwoc truyén, sao cho L1 ¢6 thé 4p dung cac théng sé xir

Iy va truyén dung.

O thiét bi truyén thong thi nhét, L1 c6 thé chi thi d6i véi cac 16p cao hon vé dinh
dang dugc do cua tin nhén phat hié€n, sao cho céc 16p cao hon c6 thé dién dich ding céc

trudong nodi dung.

Theo mdt phwong 4n, viéc 4nh xa gitta cc thdng sb xtr Iy va truyén clia céc tin
nhén phét hién va cac dinh dang cua cac tin nhén phét hién co thé duoc xé4c dinh nho
két cAu duoc bibt dén boi ca thiét bi truyén thong thir nhat va th hai, hodc c¢6 thé duoc
tao két cdu it nhét 1a mot phe‘in bdi nit mang nao d6 (vi du eNB), nhu niat mang 110.

’

Thuét ngit “dinh dang ctia tin nhin D2D phat hién” hoic “dinh dang tin nhin” ¢6
thé chi thi, vi du, kich thu6c tai va viée 4nh xa ctia cac trudng théng tin khac nhau cia
tai.

Mot s6 phuong 4n duge dé xudt ma 6 thé 4p dung dwoc dbi véi trudng hop trong
d6 céc kich thuée tai cua tin nhin phat hién la khac nhau dbi véi cac dinh dang khéc
nhau. Trong trudng hop nay, mét sé phuong phéap duge giai quyét nhu sau dé tranh dugc
do phuc tap giai ma. Tuy nhién, su 4p dung cua cac phuong an nay khong bi gidi han
vao trudng hop trong d6 cac kich thude tai 1a khéc nhau.

Tham chiéu dén Fig.2, hinh v& minh hoa c4c buée chinh ctia thi tuc/phuong phip
duoc thuc hién bai thiét bi truyén thong thir nhét vi du thiét bi khong day 131 theo mot
s6 phuong 4n 1am vi du trong ban md ta nay. Phuong phép nay bao gdm céc budc :

(201) nhan, tir thiét bi truyén théng thir hai, tin nhén phat hién hoic D2D & Lép
1 ctia thiét bi truyén thong thi nhét;

(202) nhan dang dinh dang tin nhén cta tin nhin duoc nhén;
(203) gidi mé tin nhén dugc nhan theo dinh dang tin nhén dugc nhin dang; va

(204) glri/truyén tin nhén dugc giai md dén cac 16p cao hon (L2/1.3) cia thiét bi
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truyén théng thir nhét.

Theo mdt vi du, tin nhin duge giai ma dbi véi cac 16p trén co thé bao gém su chi
thi ctia dinh dang tin nhin dugce nhan dang 1am cho cac 16p cao hon ciia thiét bi truyén
thong thi nhét c6 kha nang nhan dang dinh dang tin nhén. Nhu duge md ta trén day, cac
vi du ctia cac dinh dang tin nhin phéat hién hodc D2D c6 thé bao gém dinh dang cho su
thong béo phat hién chuyén tiép; dinh dang cho yéu cdu phat hién chuyén tiép; dinh
dang cho tin nhén an toan céng cong phat hién hoic dinh dang cho tin nhin lién quan
dén nguoi tiéu dung phéat hién.

Theo mdt phuohg an lam vi dy, sy nhan dang ctia dinh dang tin nhén c6 thé duoc
thyc hién nhd anh xa dinh dang tin nh#n thanh it nhit mét chudi tin hiéu tham chiéu
duoc két hop véi tin nhén phéat hién dugc nhan. Vi dy, thiét bi truyén thong thi nhét ¢6
thé do mot hodc nhidu thong sd duoc két hop dbi véi mot hodc mot vai chudi tin hiéu
tham chiéu va tir c4c théng sb nhu vay xé4c dinh dinh dang tin nhén cta tin nhén phat

hién dugc nhan.

Vi du, thiét bi truyén thong thi nhét c6 thé dugc tao két cu trudce véi it nhat mot
chudi tin hidu tham chiéu va viéc 4nh xa c6 thé duoc thuc hién duva trén chudi tin hiu
tham chiéu. Vi du, chudi 1 cho dinh dang tin nhén 1, chudi 2 cho dinh dang tin nhén 2,
chudi 3 cho dinh dang tin nhén 3, v.v.. Chudi c6 thé 13 chudi co sd, chudi nhém, nhan
dang chudi, chudi x4o tron, d6 dich chu ky, md pht truc giao v.v.. Can luu ¥ 13 sy nhan
dang c6 thé duoc thuc hién trong khi dénh gia kénh. Theo cach nay, nho tao twong quan
tin hiéu/tin nhén tham chiéu dugc nhan ddi véi cac gia thuyét khac nhau (vi du véi chudi
1, chudi 2 va/hodc chudi 3), thiét bi truyén thong thir nhat c6 thé biét tin nhin dugc nhan
str dung dinh dang nao. Vi dy, néu tin nhén théng bio chuyén tiép dugc nhan boi thiét
bi truyén thong thir nhét sir dung chudi x4o tron c6 thé phan biét dugc, thi thiét bi truyén
thong th nhét c¢6 thé nhan dang tin nhén théng bio chuyén tiép dugc nhan nho két hop
n6 véi chudi x40 trdn c6 thé phén biét duogc.

Theo mot phuong an lam vi du khac, sy nhén dang cta dinh dang tin nhén c6 thé
duge thyuc hién théng qua so dd 4nh xa tai nguyén nhd 4nh xa gitta cic so d6 4nh xa tai
nguyén cua tin nhén phét hién va dinh dang tin nhén duoc két hop. Vi du, so d6 4nh xa
1 cho dinh dang tin nhén 1; so dd 4nh xa 2 cho dinh dang tin nhén 2, so d6 4nh xa cho
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dinh dang tin nhén 3 v.v.. Mot vi du ctia so dd anh xa ¢6 thé 1a vi trf tai nguyén cuia tin
nhén. Vi du, c4c tin nhin cta cic dinh dang khac nhau c6 thé duoc dit & cac vi tri thoi
gian/tAn s& khéc nhau trong khung con mang tin nhin. Vi dy, tin nhén PS c6 thé duoc
dat & bé tai nguyén 1; tin nhén thuong mai cé thé duoc dit & bé tai nguyén 2 va tin nhén
thong béo chuyén tiép c6 thé 14 vi tri & bé tai nguyén 3. Céc bé tai nguyén c6 thé truc
giao qua lai vgi nhau. Do do, phu thude vao vi tri tai nguyén tai 4o thiét bi truyén thong
thir nhit do tin nhin phat hién nhit dinh, dinh dang tin nhin dugc nhan dang hodc dugc
thu.

Mot vi du khac cia so dd anh xa c6 thé 14 vi tri chu ky bao vé/vat mang con. Vi
du, thiét bi truyén thong thu nhét c6 thé nhan dang dinh dang tin nhén phu thude vao vi
tri cia chu ky bao vé/vat mang con trong tin nhén phat hién dugc nhan cling nhu d6 dai
cta chu ky bao vé/vat mang con. Vi du, trong don vi tai nguyén bao gdm céc vt mang
con X va céc ky hiu Y, trong d6 X va Y 14 cac thong sb thiét ké, chu ky bao vé (theo
thoi gian) hogic dai bao vé (theo tn sb) ¢6 thd duoc dinh nghia. Thiét bi truyén thong
tht nhit c¢6 thé nhan dang dinh dang cta tin nhén dugc nhin bao gdm thoi gian bao vé
ho#c chu ky bao v€ nho, vi dy, xac dinh d6 dai ctia chu ky bao vé & cudi cta tin nhén va
sau d6 nhan dang loai dinh dang. Vi du, d6 dai ctia chu ky bao v¢ hodc dai bao vé c6 thé

la dac trung doi vai loai tin nhan dugce nhéan.

Mbt vi du khac ctia so db 4nh xa 14 dé tan dung d6 dai CP (cyclic prefix - tién t6
chu ky) khac nhau cho sy nhan dang. Vi duy, cac dinh dang tin nh#n khac nhau c6 thé
duge két hop ddi véi cac d6 dai CP khac nhau. Nhu mét vi dy, dinh dang tin nhén véi
d6 dai K duge dinh nghia trude ¢6 thé dugc nhan dang 1a thude vé tin nhan PS; dinh
dang tin nhén véi d dai N duge dinh nghia trude co thé dugc nhén dang 13 thude vé tin
nhén thuong mai; dinh dang tin nhén véi d6 dai M duoce dinh nghia trudce c6 thé duoc
nhédn dang 1a thudc v& tin nhin chuyén tiép. K, N va M la céc thong s6 thiét k& hodc ¢
thé dwoc dinh nghia trong dic ta chuan 3GPP.

Theo mét phuong 4n 1am vi du khéc, thiét bi/méay truyén thong thir hai c6 thé
cung cAp cho thiét bi truyén théng thir nhét théng tin vé dinh dang tin nhin dugc sir dung
bing truong bao hidu danh riéng ma c6 thd dugc ddn kénh véi tin nhén phat hién ma

dwoc nhan boi thiét bi truyén thong thir nht.
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Nhu dugc md ta trén ddy, thiét bi truyén thong thir nhit dugc tao két ciu dé nhan

dang dinh dang tin nhin ctia phan dugc nhan trudce khi gidi ma tin nhin nhén.

Theo phuong 4n lam vi du thay thé, thiét bi nhan c6 thé ¢§ ging gii mi tin nhin
truée khi nhan dang dinh dang tin nhin. Pay c6 thé 13 trudng hop khi kich thudc tai tin
nhin 13 thong nhét.

Tham chiéu dén Fig.3, hinh v& minh hoa vi du cta phuong &4n dugc mo ta trén
ddy, nghia 13, khi viéc giai ma dugc thuc hién trude khi nhén dang dinh dang tin nhén.

Nhu duoc thé hién, phwong phép ndy bao gbm céc budc:
(301) nhén, tir thiét bi truyén théng thir hai, tin nhén & Lép 1;
(302) giai m3 tin nhin dwoc nhén;
(303) nhén dang dinh dang tin nhén cta tin nhin dugc nhan;

Gia str 1a tin hi€u duogc nhin da duoc xao tron boi thiét bi truyén thong tha hai,
thiét bi truyén thong thir nhit trong budc nay c6 thé xéc dinh dinh dang tin nhin nhe
trudce ti€n gidi x4o trdn tin nhén dugc nhan va thue hién CRC (Cyclic Redundancy Check
- Kiém tra d6 du chu k¥). Céc so dd x40 tron khac nhau c¢6 thé duoc st dung. Vi du va
nhu duge mo ta trén day, viéc anh xa co thé duge thuc hién gitta so dd x4o tron va dinh
dang tin nhén, vi du so dd x40 trén 1 cho dinh dang 1 va so dd x40 tron 2 cho dinh dang
2 va so dd x4o trdn cho dinh dang 3. Thiét bi truyén thong thir nhit dugc tao két cAu dé
thuc hién viéc x40 trdn nhidu hon mét 14n theo cac so dd khéac nhau cho céc dinh dang

khac nhau. Gia st 1a CRC thanh cdng, phén dugc nhén s€ nhan dang dinh dang tin nhén.

Vi dy, thiét bi truyén thong thir nhit ¢6 thé thuc hién CRC véi CRC phat hién PS
va néu CRC thét bai, thi thiét b truyén thong thir nhét tiép tuc nho thuc hién CRC véi
CRC phat hién khong phai PS. Néu CRC thét bai, thi thiét bj truyén théng thi nhit thuc
hién CRC véi CRC thdéng bao chuyén tiép va néu didu d6 thit bai, UE thuc hién kiém
tra CRC v6i CRC yél‘ivcéu chuyén tiép va néu diéu d6 thanh cong thi thiét bi truyén
thong tht nht nhan dang dinh dang tin nhén 13 thudc vé tin nhin yéu cu chuyén tiép.

Su do ho#c su nhin dang cta tin hiéu dugc nhan hodc tin nhén & L1 dugce thuc
hién dé nh4n ra su khac biét di véi cac dinh dang tin nhén vi du dinh dang ctia tin nhin

thong bao chuyén tiép; dinh dang cta tin nhén yéu ciu chuyén tiép; dinh dang ctia tin
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nhén khong phai PS hodc thwong mai hodc dinh dang cua tin nhén PS. Su nhin dang c6

thé dugc thuc hién theo phwong 4n bat ky trong s6 céc phuong 4n duge mb ta trén day.

Khi dinh dang tin nhén d3 dugc nhan dang, phuong phap con bao gém nhu duoc
thé hién trén Fig.3, glri/truyén (304) tin nhén dugc giai mi dén cac 16p cao hon ctia thiét
bi truyén thong thir nhat va tiy chon chi thi tin nhin dinh dang ddi véi cac 16p cao hon

dé tranh su khéng rd rang ctia viée dién dich & cac 16p cao hon.

Thiét bi truyén thong thir nhét c6 thé quyét dinh thir tw ctia CRC dé dugc sir dung
dua trén sy danh gia vékha nang cua loai tin nhin dang dugc nhén. Thiét bi truyén thong
thir nhit c6 thé thir CRC theo thir tyr giam dén ctia kha ning twong tng. Vi du, thiét bi
truyén théng thtr nhit c6 thé duy tri bang nhu sau. Trong trudng hop niy, th tu clia
CRC d duoc kiém tra 13 trudce tién thong béo chuyén tiép, sau d6 phat hién thwong mai,
sau d6 yéu cdu chuyén tip; va thiét bi truyén théng thir nhét c6 thé quyét dinh khong
thir CRC dbi v6i phat hién PS:

Loai tin nhan kh& nang

thong bao chuyén tiép 10

yéu cau chuyén tiép 3
phat hién thuwong mai 5
phat hién PS 0

Khi loai tin nhin nhét dinh duoc du tinh bai thiét bi truyén thong thir nhit, CRC
tuong mg c6 thé ting. Vi du tin nhin phat hién c¢6 thé dwoc lip lai mot vai 1dn v6i mau
dugc dinh nghia trudc nao dé ca trong mién thoi gian va trong mién tan sb. Néu thiét bi
truyén thong thir nhit d4 nhén céc tin nhén phét hién thwong mai trudc khi, va theo mau
clia tin nhén dang duogc truyén, dang du tinh nhan tin nhén phat hién thwong mai trong
khoang thoi gian dugc dinh nghia trude, thi thiét bi truyén thong th nhét c6 thé kidm
tra CRC tin nhin phat hién thuong mai sém hon so véi céc cai khac. Néu CRC cho tin
nhén phat hién thuong mai thét bai, thi thiét bi truyén thong thir nhét c6 thé thir cac CRC

khac cho céac loai khac cuia céc tin nhan.

Gié str 14 thiét bi truyén thong thir nhit ndm ngoai viing bao pht, kha ning hoic
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xé4c suét 13 tin nhén phéat hién PS duoc nhén trudce tién duge dét vu tién cao hon so véi
kha ning dé nhén tin nhén phét hién thuong mai do su phét hién thwong mai khong duoc

hd tro trong céc trudng hop nim ngoai ving bao phu.

Gia sir 1a thit bi truyén thong thir nhét dang hoat déng nhu chuyén tiép D2D
hoic ProSe, kha niang ddi v6i yéu cau chuyén tiép s& tang. Khi thiét bi truyén thong tha
nhit khong hoat dong nhu chuyén tiép D2D hoic ProSe, kha ning dbi véi yéu cau

chuyén tiép s 14 0.

Tham chiéu dén Fig.4, hinh v& minh hoa c4c bude chinh ctia phuong phap duge

thue hién bai thiét bi truyén thong th nhat theo cac phuong 4n duoc mé ta trén day.
Nhu duoc thé hién, phuong phép ndy bao gdm cac budc:

(401) nhéan, tir thiét bi truyén thong thtr hai, tin nhén phat hién hodc D2D & Lép

(402) nhéan dang dinh dang tin nhén cta tin nhin duoc nhan; va
(403) truyén/giri tin nhén dwoc giai ma dén cac 16p cao hon.

Nhur duoc md ta trén ddy ciing véi Fig.2, viéc nhan dang cia tin nhén ¢6 thé dugc
thuc hién trude viéc giai ma cua tin nhén duoc nhan, theo cach khac, tin nhin duoc nhan
duoc gidi ma trude khi dinh dang cta tin nhén dugce nhan dang nhu dugc mo ta trén day
cung voéi Fig.3.

Tham chiéu dén Fig.5, hinh v& minh hoa c4c budc chinh duoc thuc hién béi thibt

bi truyén théng thir hai theo cic phuong 4n trong ban mé ta nay. Nhu dugc thé hién,
phuong phap nay bao gdbm cac budc:

(501) thu, tir (c4c) 16p cao hon cua thiét bi truyén thong thit hai, tin nhin phat
hién hodc D2D & Lép 1 dé xir 1y 16p vét ly;

(502) chi thi, bdi (cac) 16p cao hon, dinh dang cua tin nhén phét hién d6i v6i Lép

(503) m3 hoa tin nhin dugce thu theo dinh dang tin nhén dugc chi thi;
(504) truyén tin nhin dugc mi hoa dén thiét bi truyén thong thir nhét.

Theo mdt phuong an lam vi du, thiét bi truyén thong th{ hai c6 thé st dung céc
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chudi tin hiéu tham chiéu khac nhau dbi véi cac dinh dang tin nhin khac nhau 1am cho
thiét bi truyén thong tha nhét c6 kha nang anh xa dinh dang tin nhén vé6i chudi tin hiéu
tham chiéu nhu dugc mé ta trén ddy, nhd d6 nhin dang dinh dang tin nhén duoc truyén
boi thiét bi truyén thong thir hai. Chudi tin hidu tham chiéu dugc két hop véi tin nhin

phéat hién hoac D2D duogc truyén.

Theo mdt phwong 4n 1am vi du khéc, thiét bi truyén thong thi hai ¢6 thé st dung
cac so dd 4nh xa tai nguyén khac nhau; céc so dd x4o trén, chu ky bao vé/vat mang con
hodc CP (cyclic prefix - tién t6 chu ky) hoic CRC ddi véi cac dinh dang tin nhin khac
nhau nhu dugc mo ta trén day.

Nhu dugc mo ta trén day, cac dinh dang tin nhén c6 thé bao gém cac dinh dang
nhu dinh dang an toan cong cong, dinh dang khong phai an toan cong cong (nghia la
thwong mai) va dinh dang tin nhén chuyén tiép. T4t c4 cic dinh dang tin nhén nay c6 thé
dugc xem nhu céc dinh dang tin nhén D2D hodc cac dinh dang tin nhén D2D phat hién.
Dinh dang cta tin nhin phat hién hodc D2D ¢6 thé dugc hiu 1 dinh dang tai cta tin
nhén phat hién (D2D), ma c¢6 thé 14 khac nhau ddi véi dinh dang an toan cong cong, dinh
dang khong phai an toan cong cong, va dinh dang chuyén tiép. DPinh dang an toan cong
cdng c6 thé trong tmg véi dinh dang tai thi nhét, va dinh dang khéng phai an toan cong

cdng c6 thé tuong img v6i dinh dang tai thi hai.

Pé thuc hién cac hoat dong ctia phuong phép dugc mb ta trén day lién quan dén
Fig.2, Fig.3 va Fig.4, thiét bi truyén thong tht nhit vi du thiét bi khong day 131 trén
Fig.1 bao gdm cach bb tri sau ddy duoc md ta trén Fig.6, va nhu duge md ta dudi day.
Thiét bi truyén thong thir nhét 600 bao gém mach xtr Iy hodc médun xtr Iy hodc bd xir
ly hodc phuong tién 610, hé mach anten (khdng dugc thé hién trén hinh v&); mach bo
nhan hodc moédun bd nhan 620; mach bd truyén hoac mach bd truyén 630; mo6dun bd
nhd 640 va mach bd truyén nhin hoac mddun bd truyén nhén 650 ma ¢ thé bao gém
mach b truyén 630 va mach bd nhan 620.

Thiét b truyén thong thit nhét c6 thé 13 thiét bi khong day vi du thiét bi dau cudi
di dong, thiét bi dﬁu_ cudi khoéng day, tram di dong, dién thoai di dong, dién thoai dang
0, dién thoai thong minh hoac UE cé kha nang D2D (device-to-device - thiét bi dén thiét
bi) ma ¢6 thd hoat dong nhu thiét bi D2D chuyén tiép dbi véi cac thiét bi D2D khéc.

-21-



35321

Céc vi dy thém nita v& céc thiét bj khong day khéc nhau bao gdm cic méy tinh xach tay
v6i kha ning khong ddy, LEE (Laptop Embedded Equipment - Thiét bi cai sin vao may
tinh x4ch tay), LME (Laptop Mounted Equipment - Thiét bi l&p vao may tinh x4ch tay),
khoéa dién tir (dongle) USB, CPE (Customer Premises Equipment - Thiét bi dat tai nha
riéng khéach hang), modem, PDA (Personal Digital Assistant - Thiét bi trg gitip c4 nhén
dang s8), hodc cic may tinh bang, d6i khi dwoc goi 1a cac tAm luét (surf plate) véi kha
nang khong dady hodc don gian la, cic may tinh bang (tablet), cac UE hodc cac thiét b
¢6 kha ning M2M (Machine-to-Machine - M4y dén may), c4c thiét bi MTC (Machine
Type Communication - Truyén thong loai may) nhu cic cam bién, vi du, cam bién dugc

trang bi voi UE, chi nham dé€ cép mot so vi du.

Moédun/mach xir Iy 610 bao gdm bd xir 1y, bd vi xir Iy, ASIC (application specific
integrated circuit - mach tich hop déc trung cho tng dung), FPGA (field programmable
gate array - mang cdng 1ap trinh dugc theo trudng), hoic dang twong tu. B6 xir 1y 610
diéu khién hoat dng ctia thiét bi truyén thong thir nhit 600 va cc thanh phin ctia né.
B6 nhé (mach hoic mddun) 640 bao gdm RAM (random access memory - bd nhé truy
nhép ngiu nhién), ROM (read only memory - bd nhé chi doc), va/hodc mot loai bd nhé
khac dé Iuu trit dit liéu va cac 1énh ma c¢6 thé duogc st dung bai bd xir Iy 610. Thiét b
truyén thong thir nhat 600 c6 thé bao gdm céc thanh phin bd sung ma khong duge thé
hién trén Fig.6.

Modbdun/mach by nhan 620 hodc moédun/mach bd truyén nhén 650 dugc tao két
cAu dé nhan & L6p 1 cta thiét bi truyén thong thir nhat 600, tin nhén phét hién hoac D2D
duoc truyén tlr thiét bi truyén thong thir hai. Mach/moédun xtr ly 610 dugc tao két cdu dé
nhan dang dinh dang tin nhén ctia tin nhén phat hién hoic D2D dugc nhin. Mach/modun
xtr Iy 610 con duge tao két cAu d& cung cip hodc duge giri sy phat hién duoc giai ma
cta tin nhin D2D ddi véi (céc) 16p cao hon (hodc trén). Theo mdt vi duy, tin nhén duoc
giai mé duogc truyén dén (céc) 16p trén ¢6 thé bao gdm su chi thi ctia dinh dang tin nhin
dugc nhén dang lam cho (c4c) 16p cao hon cta thiét bi truyén thong thi nhét ¢6 kha
nang nhan dang dinh dang tin nhén. Vi du vé céc dinh dang tin nhén phat hién hodc D2D
¢ thé bao gém dinh dang cho sy thong bao phat hién chuyén tiép; dinh dang cho yéu
cAu phat hién chuyén tiép; dinh dang cho tin nhén an toan céng céng phat hién hoic dinh

dang cho tin nhén lién "quan dén nguoi tiéu ding phat hién.
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Theo mét phuong an lam vi dy, mach xir Iy hodc modun xtr Iy hodc bd xtr ly hodc
phuong tién 610 dugc tao két cAu d& nhan dang dinh dang tin nhén trudc khi giai mé tin
nhén duogc nhan. Theo d6, theo mdt khia canh khac ctia cac phuong an trong ban md ta
nay, thiét bi truyén thong thu nhét 600 duoc tao két cdu dé: sau sy nhén dang cta dinh
dang tin nh#n ciia tin nhin phéat hién hodc D2D dugc nhén & Lop 1 tr thiét bi/may truyén
thong thi hai; giai m3, bang mach xi ly hosc mddun xir ly hodc bd xir Iy hoc phuong
tién 610, tin nhin phat hién hogc D2D dugc nhan theo dinh dang tin nhén dugc nhén
dang dugc theo sau boi truyén, bang b xir Iy 610, tin nhén dwoc giai ma dbi véi cac 16p
trén. Nhu duoc d& cap trén ddy, tin nhin dugc giai ma dbi véi cac 16p trén c6 thé bao
gém su chi thi cuia dinh dang tin nhén dugc nhin dang lam cho céc 16p cao hon ciia thiét

bi truyén thong thtr nhit c6 kha ning nhan dang dinh dang tin nhén.

Theo mdt phuong an lam vi dy, mach xtr ly hodc modun xtr ly hodc bd xtr ly hodc
phuong tién 610 dugc tao két cAu dé nhan dang dinh dang tin nhén sau viéc giai mé clia
tin nhin duoc nhan béng mach xt ly hodc modun xir ly hodc bo xtr ly hoac phuong tién
610. Theo dd, theo mot khia canh khac ctia cac phuong &n trong ban md ta nay, thiét bi
truyén thong th nhét 600 duge tao két cAu, b%mg mach xtr ly hodc médun xir ly hodc bo
xt ly hodc phuong ti€n 610, dé giai ma tin nhén duge nhan; nhan dang dinh dang tin
nhin ciia tin nhin phét hién hodc D2D dugc giai ma va truyén tin nhén duoc giai mi
dén céc 16p trén. Nhur duoc d& cp trén ddy, tin nhin duoc giai ma dbi véi céc 16p trén
c6 thé bao gém su chi thi cta dinh dang tin nhin duge nhan dang 1am cho céac 16p cao
hon cta thiét bi truyén thong th nhét ¢ kha nang nhan dang dinh dang tin nhén. Céc
hoat dong bd sung duge thuc hién boi thiét bi truyén théng thir nhét (600) da duge mo

ta vi du.

Moédun bd nhé 640 c6 thé chira cac 1énh c6 thé chay duoe bdi bd xir Iy 610 nhe
d6 thiét b truyén théng thir nhét 600 hoat dong dé thuc hién cac bude ciia phuong phép
duoc mo ta trén ddy. Sang ché cling dé xuit chwong trinh may tinh bao gdm phwong tién
ma doc duge béi may tinh ma khi chay trong thiét bi truyén thong thir nhit 600 vi du
bing b xir Iy 610 1am cho thiét bi truyén théng thir nhit 600 thuc hién cic budce clia
phuong phép duge md ta trén ddy nhu duoc boc 16 lién quan dén Fig.2-Fig.4, ma it nhat
bao gém: nhén, tir thiét bi truyén thong thtr hai, tin nhén phét hién hoac D2D & Lép 1
cua thiét b truyén thong thi nhét 600; nhan dang dinh dang tin nhén cua tin nhin dugc
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nhén; giai ma tin nhén duge nhén theo dinh dang tin nhén duge nhin dang; va gl’ri/truyén
tin nhin dugc giai ma dén cac 16p cao hon (1L2/L3) cia thiét bi truyén thong thir nhét
600. Nhu dugc mo ta trén day, viéc giai ma cd thé duoc thuc hién trude sy nhan dang

cua dinh dang tin nhén.

Céc hoat dong bd sung duoc thuc hién bai thiét bi truyén thong thir nhit 600 da

dugc mo ta.

Vi dy, sy nhan dang cua dinh dang tin nhén c6 thé duge thue hién nhd anh xa
dinh dang tin nhén thanh it nhit mot chudi tin hidu tham chiéu duoc két hop véi tin nhén
phét hién dugc nhén. Vi dy, thiét bi truyén thong thir nhét 600 c6 thé do mdt hozc nhicu
thong s6 dugc két hop d61 voi mot hodc mot vai chudi tin hiéu tham chidu va tir cac

thong s& nhur vAy xéac dinh dinh dang tin nhén ciia tin nhén phét hién dugc nhén.

Vi du, thiét bi truyén théng thir nhat c6 thé duogc tao két cdu trude véi it nhat mot
chudi tin hiéu tham “chié'u va viée 4nh xa ¢ thé duoc thuc hién dya trén chudi tin hidu
tham chiéu. Vi du, chudi 1 cho dinh dang tin nhin 1, chudi 2 cho dinh dang tin nhin 2,
chudi 3 cho dinh dang tin nhén 3, v.v.. Chudi c¢6 thé 1 chudi co s&, chudi nhém, nhan
dang chudi, chudi x4o tron, dd dich chu k¥, ma pht true giao v.v.. Can luu ¥ 13 sy nhan
dang c6 thé dugc thyc hién trong khi dnh gia kénh. Theo cach nay, nhd tao tvong quan
tin hiéu/tin nhén tham chiéu dugc nhan dbi véi cac gia thuyét khéc nhau (vi du véi chubi
1, chudi 2 va/hodic chudi 3), thiét bi truyén théng thir nhit c6 thé biét tin nhin dwoc nhén
str dung dinh dang nao. Vi du, néu tin nhin thong bio chuyén tiép duoc nhan béi thiét
bi truyén thong thi nhét st dung chudi x40 troén c6 thé phén biét dugc, thi thiét bi truyén
thong thi nhét c6 thé nhan dang tin nhin théng bio chuyén tiép dwoc nhan nho két hop

nd véi chuoi xdo tron cd the phén biét dugc.

Theo mot phuong an lam vi du khéc, sy nhan dang cta dinh dang tin nhén c6 thé
duogc thuc hién thong qua so dd 4nh xa tai nguyén nh¢ anh xa gitta cac so dd 4nh xa tai
nguyén cua tin nhén phét hién va dinh dang tin nhén duoc két hop. Vi dy, so dd 4nh xa
1 cho dinh dang tin nhén 1; so dd anh xa 2 cho dinh dang tin nhén 2, so d6 4nh xa cho
dinh dang tin nhén 3 v.v.. Mot vi du cta so dd anh xa c6 thé 13 vi tri tai nguyén ciia tin
nhén. Vi duy, c4c tin nhin coa cac dinh dang khac nhau c6 thé duoc dit & céc vi tri thoi

gian/tan sb khac nhau trong khung con mang tin nhén. Vi dy, tin nhin PS c6 thé dugc
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dat & bé tai nguyén 1‘; tin nhén thuong mai c¢6 thé duge dat & bé tai nguyén 2 va tin nhin
thong bao chuyén tiép c6 thé 14 vi tri & bé tai nguyén 3. Céc bé tai nguyén co thé truc
giao qua lai vdi nhau. Do d6, phu thudc vao vi tri tai nguyén tai dé thiét bi truyén thong
thir nhat do tin nhin phét hién nhit dinh, dinh dang tin nhén dugc nhan dang hodc duge
thu.

Moét vi du khéc cta so dd 4nh xa c6 thé 1a vi tri chu ky bao vé/vat mang con. Vi
du, thiét bi truyén thong thi nhat ¢ thé nhan dang dinh dang tin nhén phy thudc vao vi
tri ctia chu ky bao vé/vat mang con trong tin nhin phat hién dugc nhan cling nhu d¢ dai
cta chu ky bao vé/vat mang con. Vi dy, trong don vi tai nguyén bao gdm cac vt mang
con X va cac ky hiéu ‘Y, trong d6 X va Y la cac théng s6 thiét ké, chu ky bao v¢ (theo
thoi gian) hodc dai bao vé (theo tAn s6) c¢6 thd duoc dinh nghia. Thiét bi truyén thong
thir nhét ¢6 thé nhan dang dinh dang cta tin nhén dugc nhan bao gém thdi gian bao vé
hodc chu ky bao v¢ nho, vi dy, xac dinh d¢ dai ctia chu ky bao vé & cudi ctia tin nhin va
sau d6 nhén dang loai dinh dang. Vi dy, d6 dai ctia chu ky bao v¢ hoac dai bao vé co thé

1a dac trung doi véi loai tin nhan dugc nhan.

Mbt vi du khéc cta so db 4nh xa 13 d& tan dung d6 dai CP (cyclic prefix - tién t6
chu ky) khéc nhau cho sy nhan dang. Vi du, c4c dinh dang tin nhin khac nhau ¢ thé
duoc két hop dbi vdi cac d6 dai CP khac nhau. Nhu mét vi dy, dinh dang tin nhén véi
d6 dai K dugc dinh nghia trudc co thé duoc nhan dang 1a thudc vé tin nhén PS; dinh
dang tin nhén véi d6 dai N duoc dinh nghia trude ¢6 thé duge nhan dang 13 thude v& tin
nhén thuong mai; dinh dang tin nhin v6i d6 dai M duge dinh nghia trude cé thé duoc
nhan dang 13 thudc v& tin nhin chuyén tiép. K, N va M 1a céc thong s thiét ké hodc c6
thé dugc dinh nghia trong dic ta chuin 3GPP. Cac hoat dong trén c6 thé duoc thuc hién
boi bd xir Iy 610 cia thiét bi truyén thong thir nhit.

Theo mét phuong an 1am vi du khac, thiét bi/may truyén thong tht hai c6 thé
cung cAp cho thiét bi truyén thong thir nhit thong tin vé dinh dang tin nhin dugc st dung
bing trudng béo hiéu danh riéng ma c6 thé dugc don kénh véi tin nhén phét hién ma
duoc nhan boi thiét bi truyén théng thir nhét.

Tham chiéu dén Fig.7, hinh v& minh hoa so dd khdi minh hoa cac phuong 4n ciia

thiét bi truyén thong thr hai 700 bao gém mach xir ly hodc modun xt ly hodc bd xir ly
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ho#c phuong tién 710, hé mach anten (khong dugc thé hién trén hinh v&); mach bd nhan
hoac modun bd nhan 720; mach bd truyén hoac mach bo truyén 730; m6dun bd nhé 740
va mach bo truyén nhén hodc moédun bd truyén nhén 750 ma c¢6 thé bao gém mach bd

truyén 730 va mach bd nhan 720.

Thiét bi truyén thong thir hai 700 c6 thé 13 thiét bi khéng day vi du thiét bi dau
cudi di dong, thiét bi ddu cudi khong déy, tram di dong, dién thoai di dong, dién thoai
dang 6, dién thoai thong minh hodc UE cé kha nang D2D (device-to-device - thiét bi
dén thiét bi) ma c6 thé hoat dong nhur thiét bi D2D chuyén tiép dbi vdi céc thiét bi D2D
khéc. Céc vi du thém nita vé céc thiét bi khong day khac nhau bao gdm cic may tinh
xach tay véi kha néﬁg khong day, LEE (Laptop Embedded Equipment - Thiét bi cai sdn
vao may tinh xé4ch tay), LME (Laptop Mounted Equipment - Thiét bi lip vao may tinh
xéch tay), khoa dién tir (dongle) USB, CPE (Customer Premises Equipment - Thiét bi
dat tai nha ri€ng khach hang), modem, PDA (Personal Digital Assistant - Thiét bi trg
gitip c4 nhan dang s6), hodc cac may tinh bang, d6i khi duoc goi 14 céc tAm luét (surf
plate) v&i kha nang khdng day hodc don gian 13, cac may tinh bang (tablet), cac UE hodc
céc thiét bi c6 kha ning M2M (Machine-to-Machine - My dén may), cac thiét bi MTC
(Machine Type Communication - Truyén théng loai may) nhu cic cam bién, vi du, cam

bien dugc trang bi véi UE, chi nham d€ cap mot so vi du.

Mbdun/mach xu Iy 710 bao gdm bd xir Iy, bd vi xir Iy, ASIC (application specific
integrated circuit - mach tich hgp dac trung cho ing dung), FPGA (field programmable
gate array - mang cdng 1ap trinh duge theo trudng), hoic dang twong tw. B6 xir Iy 710
diéu khién hoat dong ctia thiét bi truyén thong thir nhit 600 va cac thanh phan ctia né.
B6 nhé (mach hoic mddun) 740 bao gdm RAM (random access memory - bd nhé truy
nhép ngiu nhién), ROM (read only memory - b nhé chi doc), va/hodc mot loai b nhé
khéc dé luu trit dit liéu va cdc 1énh ma c¢6 thé duoc st dung béi bo xir Iy 710. Thiét bi
truyén thong thir hai 700 c6 thé bao gdm cac thanh phin bd sung ma khong duoc thé
hién trén Fig.7.

Mbdun/mach xir Iy 710 hodc bd xir Iy duoc tao két cAu dé thu tir (cac) 16p cao
hon cta thiét bi truyén thong thi nhét, tin nhin phéat hién hodc D2D & Lop 1 clia thiét bi
truyén thong th hai 700 dé xtr Iy 16p vat 1y. Modun/mach xtr Iy hodc bd xir Iy 710 con
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duoc tao két cAu dé chi thi, bdi (cac) 16p cao hon, dinh dang ciia tin nhin phéat hién d6i
voi Lép 1; va dé m3 hoéa tin nhin dugc thu theo dinh dang tin nhén duoc chi thi.
Mach/m6dun bd truyén 730 duogc tao két cau dé truyén/gfri tin nhén duoc m3 hoa dén

thiét bi truyén thong thir nhat 600.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du, thiét bi truyén thong thir hai 700 c6 thé sir dung
cac chudi tin hiéu tham chiéu khac nhau dbi véi cac dinh dang tin nhén khac nhau 1am
cho thiét bi truyén thong thu nhét c6 kha nang anh xa dinh dang tin nhén véi chudi tin
hiéu tham chiéu nhu dugc md ta trén ddy, nho d6 nhan dang dinh dang tin nhén duge
truyén boi thiét bi truyén thong thir hai. Chudi tin hidu tham chidu dugc két hop véi tin

nhén phat hién hodc D2D dugc truyén.

Theo mdt phwong 4n 1am vi du khéc, thiét bi truyén thong thir hai 700 hozc bd
xir Iy cta thiét bi truyén théng thi hai ¢ thé sir dung cac so dd 4nh xa tai nguyén khac
nhau; cac so d6 x4o trdn, chu ky bao vé/vat mang con hodc CP (cyclic prefix - tién td

chu ky) hodic CRC dbi véi cac dinh dang tin nhén khac nhau nhu dugc mo ta trén day.

Nhu duge mo6 ta trén ddy, cac dinh dang tin nhén c6 thé bao gém cac dinh dang
nhu dinh dang an toan cong cdng, dinh dang khdng phai an toan cdng cong (nghia la
thwong mai) va dinh dang tin nhin chuyén tiép. T4t c4 c4c dinh dang tin nhén nay c6 thé
dugc xem nhu cac dinh dang tin nhén D2D hoic céc dinh dang tin nhén D2D phét hién.
Dinh dang cua tin nhén phat hién hoac D2D cé thé duoc hiéu 1a dinh dang tai cta tin
nhén phét hién (D2D), ma c6 thé 1a khac nhau d6i v&i dinh dang an toan cong cdng, dinh
dang khong phai an toan cong cdng, va dinh dang chuyén tiép. Pinh dang an toan cong
cong c6 thé tuong ing voi dinh dang tai th nhét, va dinh dang khong phai an toan céng
cdng c6 thé trong tng véi dinh dang tai thi hai.

Moédun b nhé 740 ¢6 thé chira céc 1énh c6 thé chay dugc bsi b xit 1y 710 nho
d6 thiét bi truyén thong thi hai 700 hoat déng dé thuc hién céc budce clia phwong phép
duoc mo ta trén ddy. Sang ché cling d& xui chwong trinh may tinh bao gdm phuong tién
mé doc dugce boi may tinh ma khi chay trong thiét bi truyén thong tha hai 700 vi du
béng bd xtr Iy 710 1am cho thiét bi truyén théng thir hai 700 thuc hién cic bude clia
phuong phap dugc mo6 ta trén day nhu dugce boc 16 lién quan dén Fig.5, ma it nhit bao

gdm: thu, tir (cac) 16p cao hon ciia thiét bi truyén théng thir hai 700, tin nhén phét hién
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hodc D2D & Lép 1 dé xtr Iy 16p vt ly; chi thi, bdi (cac) 16p cao hon, dinh dang cta tin
nhén phét hién dbi véi Lép 1; mé hoa tin nhén duge thu theo dinh dang tin nhén duoc
chi thi; va truyén tin nhin duge ma héa dén thiét bi truyén thong th nhét 600. Cac hoat
dong bd sung dugc thuc hién bdi thiét bi truyén théng thir hai da dugc mo ta va khong

duoc 13p lai theo cach khong nhét thiét,

Trong toan bd ban mé ta nay, cum tir "bao gdm" hoic “gdm” di duogc sir dung
theo y nghfa khong gi6i han, nghia 13 c¢6 nghia "gdm c6 it nht". Mic dii cac thust ngit
cu thé duge ding trong ban mb ta nay, nhung ching chi dugc sit dung theo ¥ nghia
chung va mang tinh mo ta va khong nhdm muc dich gidi han sang ché. Cu thé, can luu
y 1a méc du thudt ngit tt LTE 3GPP d& duogc st dung trong ban mo ta nay dé 1am vi du
cho sang ché, nhung diéu nay khong dugc hidu 13 gidi han pham vi bio ho clia séng ché
chi vao hé thdng duoc dé cép trén ddy. Cac hé thdng khong day khac, bao gdm LTE-A
(hay LTE-Advanced - LTE cai tién), UMTS, WiMax, va WLAN dung cac su truyén
thong D2D ciing c6 thé c¢6 loi tir viée khai théc cac ¥ tuong duge bao ham trong ban mo

ta nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén thong trong thiét bi truyén thong thir nhat, phuong phép nay bao
gbm cac budce:

nhan tir thiét bi truyén thong thir hai, tin nhén phat hién & Lép 1 (Layer 1, L1)
ctia thiét bi truyén thong thi nhét;

nhén dang dinh dang tin nhén cta tin nhin phat hién dugc nhén;

giai m3 tin nhin phat hién duoc nhan theo dinh dang tin nhin dugc nhan dang;

va

giri tin nhén phét hién dugc giai ma dén céc 16p cao hon so véi L1 cla thiét bi

truyén thong thi nhit;

budc nhéan dang cta dinh dang tin nhén cta tin nhin dugc nhan bao gém nhan
dang li¢u tin nhin dinh dang 14 mét trong dinh dang cho tin nhén théng béo chuyén tiép,
dinh dang cho tin nhin phét hién An toan cong cdng (Public Safety, PS) va dinh dang
cho tin nhén phat hién khéng phai PS;

néu tin nhin phét hién dugc nhén 13 tin nhin phét hién PS, thi tin nhén phat hién

PS dugc dit & bé tai nguyén;

néu tin nhin phat hién dwoc nhén 14 tin nhin phat hién khong phai PS, thi tin
nhén phét hién khong phai PS dugc dit & bé tai nguyén khac vai vi tri ctia bé tai nguyén
ctia tin nhén phat hién PS; va

néu tin nhin phat hién dugc nhan 14 tin nhén théng bao chuyén tiép, thi tin nhan
thong béo chuyén tiép dwoc dit & bé tai nguyén khac véi vi tri ctia bé tai nguyén ciia tin
nhin phat hién PS va ciing khac véi vi tri ciia bé tai nguyén ctia tin nhén phat hién khéng
phai PS.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vi€c nhan dang dinh dang tin nhén duoc thue hién
thong qua so db 4nh xa tai nguyén tuong tng véi su cAp phat tai nguyén clia tin nhin

phét hién dugc nhan.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vi tri clia bé tai nguyén twong tmg v&i it nhit mot

trong vi tri thoi gian va tin sb trong khung con trong d6 tin nhén phét hién dwgc nhén.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac bé tai nguyén khac nhau truc giao qua lai véi
nhau, sao cho phu thudc vao vi tri tai nguyén tai d6 tin nhén phét hién dugc nhan, dinh

dang tin nhin duge nhin dang.
5. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc chi thi dinh dang tin
nhén dwoc nhan dang dbi véi cac 16p cao hon so véi L1.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dinh dang cta tin nhén phét hién 1a dinh dang tai
cla tin nhin phét hién, 1a khac nhau phu thudc vao loai tin nhén.
7. Phuong phap truyén théng trong thiét bi truyén thong thir hai, phuong phép nay bao
gdm céc bude:

thu tir cac 16p cao hon so v&i 16p 1 (layer 1, L1) tin nhén phét hién & L1 ctia thiét
bi truyén théng thi hai;

chi thi dinh dang tin nhén ctia tin nhin phét hién dbi véi L1;

m4 héa tin nhén phat hién duoc thu theo dinh dang tin nhin dwoc chi thi; va

truyén tin nhén phéat hién dugc ma héa dén thiét bi truyén thong thi nhét; va

néu tin nhén phat hién 13 tin nhin phét hién an toan cong cong (public safety, PS),
thi tin nhan phat hién PS dugc dit & bé tai nguyén;

néu tin nhin phat hién dwoc nhén 14 tin nhén phat hién khong phai PS, thi tin
nhén phét hién khong phai PS dugc dat & bé tai nguyén khac véi vi tri ciia bé tai nguyén
clia tin nhén phat hién PS; va

néu tin nhén phét hién duge nhan 13 tin nhin théng bao chuyén tiép, thi tin nhin
thong béo chuyén tiép duoc dit & bé tai nguyén khac véi vi tri ctia bé tai nguyén cia tin
nhén phét hién PS va cling khac v6i vi tri ciia bé tai nguyén ctia tin nhin phét hién khéng
phai PS.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 viéc chi thi dinh dang tin nhén cta tin nhin duoc
thu bao gdm chi thi liéu tin nhin dinh dang 13 mét trong dinh dang cho tin nhin thong
bao chuyén tiép, dinh dang cho tin nhin phét hién An toan céng cong (Public Safety,
PS) va dinh dang cho tin nhén phat hién khong phai PS.
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9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 viéc chi thi dinh dang tin nhén duoc thuc hién
thong qua so dd 4nh xa tai nguyén twong (mg v&i sw cap phat tai nguyén cia tin nhan
phét hién dugc nhén.
10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 vi tri cta bé tai nguyén tuong tmg véi it nhat
mdt trong vi tri thoi gian va tin sb trong khung con trong d6 tin nhin phat hién duoc
thu.
11. Phuong phap theo diém 7, trong d6 dinh dang cua tin nhén phat hi€n 1a dinh dang
tai clia tin nhén phat hién, 14 khéc nhau phu thudc vao loai tin nhén.
12. Thiét bi truyén thong thir nht bao gdm bd xir Iy va bd nhd, bd nhd chira cac 1énh 6
thé chay dugc bdi bd xtr ly, cac 1€nh khi dugce chay tao két cAu thiét bi truyén thong th
nhét dé:

nhan tir thiét bi truyén thong th hai, tin nhin phat hién & Lép 1 (Layer 1, L1)
clia thiét bi truyén thong thir nhét;

nhén dang dinh dang tin nhén cia tin nhin phéat hién dugc nhan;
giai m3 tin nhin phét hién dugc nhén theo dinh dang tin nhin dugce nhin dang;

giri tin nhin phat hién dwoc giai ma dén cac 16p cao hon so v6i L1 ca thiét bi

truyén thong thir nhat;

néu tin nhin phat hién dugc nhén 1a tin nhén phét hi¢n an toan cdng cong (public

safety, PS), thi tin nhén phét hién PS duoc dit & bé tai nguyén;

néu tin nhin phat hién dugc nhén 14 tin nhin phat hién khéng phai PS, thi tin
nhén phét hién khéng phai PS duoc dit & bé tai nguyén khac véi vi tri ctia bé tai nguyén
clia tin nhén phat hién PS; va

néu tin nhin phét hién duoc nhén 14 tin nhén théng bao chuyén tiép, thi tin nhin
thong bao chuyén tiép duoc dat & bé tai nguyén khac véi vi tri cia bé tai nguyén ctia tin
nhén phét hién PS va ciing khéc v6i vi tri ctia bé tai nguyén ctia tin nhén phét hién khéng

phai PS.
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13. Thiét bi truyén thong thir nhét theo diém 12, trong d6 sy nhén dang cta dinh dang
tin nhén duoc thue hién théng qua so d6 4nh xa tai nguyén twong tng véi su cAp phat
tai nguyén cua tin nhén phat hién dugc nhan.
14. Thiét b truyén théng thir nhét theo diém 12, trong d6 vi tri ctia bé tai nguyén tuong
g véi it nhat mot trong vi tri thoi gian va tan sb trong khung con trong d6 tin nhén
phat hién dugc nhan.
15. Thiét bi truyén thong thir nhit theo diém 12, trong d6 cac bé tai nguyén khac nhau
truc giao qua lai v&i nhau, sao cho phu thude vao vi tri tai nguyén tai do tin nhén phat
hién dugc nhén, dinh dang tin nhén dugc nhan dang.
16. Thiét bi truyén thong tht nhét theo diém 12, thiét bi nay con duogce tao két cAu dé chi
thi dinh dang tin nhén dugc nhan dang d6i véi cac 16p cao hon so véi L1.
17. Thiét bi truyén thong tha nhét theo diém 12, trong d6 dinh dang cuta tin nhén phat
hién 1a dinh dang tai cua tin nhén phét hién, 14 khac nhau phu thudc vao loai tin nhén.
18. Thiét bi truyén thong thr hai bao gém bd x1r ly va bd nhd, b nhé chira cac 1énh co
thé chay duoc bdi b xit ly, cac 1€nh khi dugce chay tao két cAu thiét bi truyén thong th
hai dé:

thu tir céc 16p cao hon so vé6i 16p 1 (layer 1, L1) tin nhén phat hién & 16p 1 cla
thiét bi truyén thong thi hai;

chi thi dinh dang tin nhin ctia tin nhin phat hién d6i véi L1;

m4 hoéa tin nhin phat hién dugc thu theo dinh dang tin nhén duoc chi thi;

truyén tin nhén phét hién dugc ma hoa dén thiét bi truyén thong thir nhit; va

néu tin nhén phat hién 13 tin nhin phét hién an toan céng cong (public safety, PS),
thi tin nhén phat hién PS duoc dat & bé tai nguyén;

néu tin nhin phat hién duoc nhén 14 tin nhin phat hién khong phai PS, thi tin
nhén phat hién khong phai PS dugc dat & bé tai nguyén khéc véi vi tri ctia bé tai nguyén
ctia tin nhén phat hién PS; va

néu tin nhén phat hién dugc nhan 13 tin nhén théng bao chuyén tiép, thi tin nhin

thong béo chuyén tiép duoc dit & bé tai nguyén khac véi vi tri clia bé tai nguyén ciia tin
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nhén phat hién PS va cfing khéc v6i vi tri ctia bé tai nguyén ctia tin nhén phat hién khong
phai PS.

19. Thiét bi truyén thong thir hai theo diém 18, thiét bi nay con dugc tao két cau dé chi
thi liéu tin nhén dinh dang 14 mét trong dinh dang cho tin nhén thong bao chuyén tiép,
dinh dang cho tin nhin phét hién An toan céng cong (Public Safety, PS) va dinh dang
cho tin nhin phét hién khéng phai PS.

20. Thiét bi truyén thong thi hai theo diém 18, trong d6 su chi thi ctia dinh dang tin
nhin duoc thyc hién théng qua so dd 4nh xa tai nguyén twong tng véi su cép phat tai
nguyén cia tin nhén phat hién dwoc nhan.

21. Thiét bi truyén théng thi hai theo diém 18, trong d6 vi trf ctia bé tai nguyén twong
{mg v6i it nhit mot trong vi tri thdi gian va tn sb trong khung con trong d6 tin nhin
phét hién dugc thu.

22. Thiét bi truyén thong thir hai theo didm 18, trong d6 dinh dang cta tin nhén phat
hién la dinh dang tai cua tin nhén phat hién, 1a khac nhau phu thudc vao loai tin nhén.
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