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(57) Sang ché dé& xuit hé thong phat dién va phuong phap phat dién ma co thé st dung

nhiét nang trong thé gio1 ty nhién lam nguon nhiét, va co6 thé thuc hién viéc phat dién trong

lac han ché su ton that nhiét ning nhiéu nhét co thé.

Bo trao d6i nhiét thir nhit (1A), dong co nhiét thir nhat (2A), va may phat dién thir nhat
(3A) 1a dugc bao gdm trén dudng méi chat 1am viée thir nhat (L1) ma luu thong méi chat
lam viéc thir nhat (W1), bo trao ddi nhiét thir hai (1B), phuong tién cung cép méi chat lam
viéc thr ba (5) ma cung cap mdi chat lam viéc thtr ba (W3), phuong tién tron (6) ma tron
moi chét 1am viéc tht hai (W2) va méi chat 1am viée thtr ba (W3), dong co nhiét thir hai
(2B), va may phat dién tht hai (3B) 12 duoc bao gém trén dudong moi chat lam viéc thir hai
(L2) ma luu théng moi chat 1am viéc thi hai (W2), va trén ca phia xudi dong cta dong co
nhiét thtr nhat (2A) trén duong moi chit 1am viée thir nhat (L1) va phia xudi dong cua dong
co nhiét tht hai (2B) trén dudng méi chat 1am viéc thir hai (L2), thi bo trao d6i nhiét thr ba
(1C) 1a dugc bao gom, va phuong tién xa moi chat 1am viéc thir ba (10), dé xa moi chét
lam viéc thir ba (W3) dén bo trao ddi nhiét thir ba (1C), 1a duoc bao gdm.
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Linh vue k§ thuit dwogc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi phat dién va phuong phap phat dién ma chuyén
ho4 nhiét nang duoc léy tr ndng luong tai tao, thanh ddng néng thong qua mdi chét

lam viéc, va chuyén hoa dong nang nay thanh dién ning.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
Ngudi ta d phat trién cac loai hé thdng phat dién va phuong phap phat

dién thong thudng khac nhau ma cubi cting chuyén hoé nhiét nang dang ton tai trong
thé gidi ty nhién, chéng han nhiét ma st dung nuéc nhu nude bién, nude song, hodc
nuée hd, dudi dang ngudn nhiét, nhiét mit trosi, dia nhiét, hodc nhiét trong khong khi
(khi quyén), v6n 1a nang luong tai tao, thanh dién ning thong qua mdi chét lam viéc.

O hé théng phét dién str dung nhiét ning trong thé giGi tw nhién dé, thi chu
trinh nhiét nhu chu trinh Rankine hoédc chu trinh Kalina 1a dugc st dung lam chu
trinh dé luu théng méi chit 1am viéc bao gdm chit lvu. Cac chu trinh nhiét nay bao
gdm tién trinh 1am néng va 1am bay hoi méi chit lam viéc nhd st dung nhiét ning
trong thé giéi tw nhién 1am ngudn nhiét, tién trinh chuyén hoé nhiét ning nay thanh
dong ning nhd str dung moi chit lam viéc thé khi trong dong co nhiét, va tiép tuc
chuyén ho4 dong nang nay thanh dién nang, va tién trinh 1am ngudi va ngung tu moi
chit 1am viéc da sir dung bing ngudn lanh.

Do d6, bang cach thuc hién sy trao dbi nhiét véi moi chét lam viée da st
dung, thi mdi chit ngudn lanh s& thu nhiét ning tir mdi chit lam viéc nay. Néu dién
ning c6 thé duoc tao ra béng cach tin dung hidu qua nhiét ning ma méi chét cua

nguén lanh thu duogc, thi nhiét nang trong thé gidi tu nhién cé thé duoc chuyén hoa
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thanh dién ning ma khong bi ton that. Do d6, hé théng va phuong phap d6 1a duge
mong mudn.

Vi dy, tu li€u sang ché 1 duge mé ta dudi day bdc 16 hé théng phat dién va
phuong phap phat dién ma coi méi chit ngudn lanh 14 chit 1am néng ctia mdi chit
lam viéc, va lai chuyén nhiét ning, ma mdi chit ngudn lanh nay thu dugc tir méi chét
lam viéc da str dung, cho moi chét 1am viéc nay.

Ngoai ra, tu liéu sang ché 2 dugc md ta dudi day boc 10 hé théng phét dién
va phuong phép phat dién st dung hai loai chu trinh nhiét, truyén nhiét ning ctia moi
chit lam viéc da su dung cua chu trinh nhiét nay sang moi chit lam viée cua chu
trinh nhiét kia, tirc 13 sang m6i chit ngudn lanh 14 mdt méi chit lam viée, va cho

phép thue hién viéc phat dién ciing bang moi chit ngudn lanh nay.

Danh muc tai liéu vién dan
Tu lidu sang ché
Tu liéu sang ché 1: TP 2015-523491 A

Tu lidu sang ché 2: TP 2016-510379 A

Theo hé théng phat dién va phuong phap phat dién dugc bdc 16 trong tur lidu
sang ché 1 néu trén, thi nhiét ning ctia mdi chit 1am viée di str dung 14 ¢ thé duoc
str dung lai, nhung co vAn dé 1a, trir khi moi chét nguén lanh (chﬁt lam néng) tiép tuc
duoc 1am néng boi ngudn nhiét dé sir dung lai, thi nhiét nang hidu dung khong thé
duoc truyén sang mdi chat 1am viée.

Do dé, tuy nhiét nang can duoc tao ra 1a ¢ thé duoc tiét kiém trong truong
hop dung nhiét nang duoc tao ra nhan tao bdi qua trinh dbt, v.v., lam nguén nhiét,
nhung khdng thé thu duoc tac dung cta nhiét nang ddc biét hi€u dung trong truong
hop ding nhiét ning trong thé gidi tu nhién 1am ngudn nhiét.

Nguoc lai so véi giai phép niy, theo hé thong phat dién va phwong phap
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phat dién duge boc 16 trong tu lidu sang ché 2 néu trén, thi ¢ wu diém la nhiét ning
cla mdi chat lam viéc da st dung cua chu trinh nhiét nay co thé duogc truyén sang
mdi chét 1am viée ctia chu trinh nhiét kia ma ¢6 chtc ning nhu mdi cht ngudn lanh,
va nhiét nang nay c6 thé duoc sir dung truc tiép trong chu trinh nhiét kia.

Tuy nhién, theo hé théng phat dién va phuong phap phat dién duogc bde 16
trong tu liéu sang ché 2 néu trén, thi c6 vin dé 1a cin phai dbt hydro va oxy trong
mot chu trinh nhiét, tic 1a, cudi cung van can phai tao ra nhi¢t ndng mdéi mdt cach

nhan tao.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché d& xuit hé thdng phat dién va phuong phap phét dién hidu qua cao
ma c6 thé st dung hdn hop hai chu trinh nhiét va ba mdi chit lam viéc, dé truyén
nhi¢t nang mdt cach hi€u qua tir moi chit 1am viéc cta chu trinh nhiét nay sang moi
chit 1am viéc cua chu trinh nhiét kia trong lac tan dung thudc tinh cua trng moi chét
lam viéc, chuyén hoa nhiét ning dwoc cung cp thanh dong ning bang cach phdi hop
hai loai méi chit lam viéc, va cubi cung la chuyén hod dong nang nay thanh dién
nang.

Tém lai, hé théng phat dién theo sang ché 1a hé thong phat dién nhd su khac
biét thudc tinh ctia mdi chat 1am viée, ma st dung nhiét ning dang tn tai trong thé
gidi tu nhién lam ngudn nhiét cha moi chit lam viée, va bao gém céc két cau tir A
dn D duge md ta dudi dy: |

A: duong moi chit lam viée thir nhat dé luu théng mdi chat lam viée thi
nhit, va dudng mébi chat lam viéc thir hai dé luu thong méi chat lam viéc thi hai, 14
duoc bao gém;

B: bo trao dbi nhiét thir nhat d& thuc hién su trao dbi nhiét gitta méi chat lam
viéc thir nht va moi chit ngudn nhiét, déng co nhiét thir nhit ma dwoc tao két cau dé

14y dong nang tir mdi chét 1am viée thir nhat ma duoc 1am néng bai bo trao dbi nhiét
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thtt nhét, va méay phat dién thir nhit ma dwoc tao két ciu dé chuyén hod dong ning,
ma duoc liy béi dong co nhiét thir nhat, thanh dién nang, 1a dugc bao gbm trén
dudng moéi chét 1am viée thir nhat;

C: b6 trao ddi nhiét thr hai dé thuc hién sy trao ddi nhiét gitta moi chat lam
viéc tht hai va méi chit ngudn nhiét, phuong tién cung cAp méi chit lam viée thi ba
ma duge tao két cAu dé cung cAp mdi chét lam viée thir ba d& tron véi mdi chat lam
viéc thr hai ma dugc lam néng boi bd trao dbi nhiét th hai, phuong tién tron ma
duoc tao két cAu dé tron moi chét 1am viée thir hai va mdi chit lam viéc th ba, dong
co nhiét thir hai ma duoc tao két cAu dé Iéy dong nang tu chét luu duge tron cia moi
chét 1am viéc tht hai va mdi chit 1am viéc thi ba, va may phat dién thtr hai ma duoc
tao két cAu d chuyén hoa dong niang, ma duoc liy béi dong co nhiét thit hai, thanh
dién nang, 12 dugc bao gbm trén dudng mdi chit lam viée thi hai; va

D: trén ca phia xudi dong cua ddng co nhiét thir nhit ctia dudng méi chit
lam viéc tht nhét va phia xudi dong cta dong co nhiét thir hai trén dudng mdi chat
lam viéc thit hai, thi bd trao dbi nhiét thir ba, d& thuc hién su trao d6i nhiét gitta mdi
chét lam viéc thir nhdt ma duoc xa ra tir dong co nhiét thir nhét, va chét luu duoc
tron ctia moi chat 1am viée thi hai va moi chat lam viéc th ba ma duoc xa ra tir
dong co nhiét thr hai, 1a duoc bao gdm, va phuong tién xa méi chét lam viéc thi ba,
d8 x& moi chét lam viéc thir ba dén bo trao dbi nhiét thit ba, 1 dugc bao gdm.

Tbt hon néu may nén, ma dugc tao két cAu d8 nén chét luu duoc tron cta
mdi chit lam viéc thi hai va méi chét 1am viéc th ba, 13 dugc bao gdm gitta phwong
tién tron va ddng co nhiét thr hai trén duong moi chit 1am viéc thir hai. Nho do,
dong nang cé thé duoc dong co nhiét thu hai léy mot cach chic chin tir chét luu
duoc tron ctia mdi chat lam viée th hai va méi chit 1am viéc thir ba.

Ngoai ra, c& dong co nhiét thir nhit va dong co nhiét thir hai déu l1a cic dong
co dbt ngoai. Nho d6, nhiét ning ctia mdi trong s6 cac mdi chat lam viée ¢6 thé duoc

chuyén ho4 thanh déng ning ma khong bao gbm qué trinh aét.
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Ngoai ra, ngudn nhiét ctia moi chit ngudn nhiét ma chay vao bd trao dbi
nhiét thtr nhit va ngudn nhiét ctia modi chat ngudn nhiét ma chay vao bd trao dbi
nhiét thtt hai la chung. Nho d6, nhiét ning trong thé giéi tw nhién c6 thé duoc st
dung mot cach hi€u qua va toan bo hé théng ¢6 thé duoc lam gon. -

T4t hon néu may phat dién thi nhét c6 két ciu bao gdm ving nam chim
vinh ciru & mot trong s xilanh va pitténg, bao gbm ving cudn diy phat dién & phén
tir con lai trong s& ching, va bao gdm dong co nhiét thi nhit. Tuong tw, may phét
dién thtt hai ¢6 két cAu bao gdm ving nam chim vinh ctru & mot trong sb xilanh va
pitténg, bao gdbm ving cudn day phat dién & phan tir con lai trong s§ chiing, va bao
gém ddng co nhiét thr hai. Nho do, cudi cung thi nhiét nang cé thé duoc chuyén hoa
thanh dién nang mot cach hi€u qua cao, va hé théng c6 thé duoc 1am gon.

Tt hon nita néu mot may phat dién chung dugc st dung lam may phat dién
thtt nhat va méy phat dién thi hai. Nho d6, hé théng c6 thé duoc lam gon.

Phuong phap phéat dién theo sang ché 1a phuong phap phat dién nhd su khac
biét thudc tinh ctia méi chét 1am viéc ma st dung hé théng phat dién nho su khic
biét thudc tinh ctia mdi chit 1am viée duoc mo ta trén day, va phuong phap phat dién
nay bao gém budc st dung chét luu ¢6 diém so6i thép hon nhiét do cta moi chét
ngudn nhiét ma chay vao bo trao ddi nhiét thir nhét, 1am méi chat lam viéc th nhat,
stt dung cht luu c6 diém s6i cao hon nhiét d6 ctia moi chat ngudn nhiét ma chay vao
b6 trao ddi nhiét tht hai, lam moi chat lam viée thit hai, va sir dung chét luu ¢6 diém
sbi thap hon diém két dong ctia mdi cht 1am viéc thir hai, lam mdi chat lam viée thir
ba.

Vi duy, pentan, isobutan, amoniac, hdn hop amoniac-nuée, hodc
hydrocloflocacbon dugc str dung lam moi chét 1am viéc thi nhat, nude duoc str dung
1am moi chét 1am viéc thi hai, va khong khi duge str dung lam mdi chét 1am viéc thi
ba.

Ngoai ra, & phuong tién trdn ma dugc tao két cau dé tron moi chat lam viée
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thtt hai va moi chit lam viéc thi ba, thi hat 16ng cta moi chit lam viéc thi hai dugc
phun vao moi chit lam viéc tht ba. Nhd d6, nhiét ning ctia moi chit lam viéc thir ba
duoc gilt mot phén mot cach chic chin trong hat 1éng ctia moi chét lam viéc tht hai
dudi dang 4n nhiét bay hoi, va mat d§ ctia moi chit 1am viéc thi ba duge lam cao
hon.

Tét hon néu sau khi 4p suét ma bi giam béi viée phun hat 16ng clia méi chat
lam viéc thir hai vao méi chét 1am viéc thir ba di duge bu, thi chét luu dugc trdn cua
mbi chit 1am viéc thit hai va mdi chit 1am viée thir ba duoc cung cép dén dong co
nhiét thr hai. Nho d6, nhi€t nang cua chit luu duoc tron ctia moi chit lam viée thir
hai va méi chét 1am viéc thi ba c¢6 thé dugc str dung mdt cach higu qua.

Tét hon nita néu viée bu ap suét bi giam 1a duoc thuc hién trong tién trinh
cung cép tr phuong tién tron dén ddéng co nhiét thir hai.

Ngoai ra, trong tién trinh cung cip dén déng co nhiét thir hai, thi chat luu
duoc trdon cta moi chit 1am viéc thit hai va méi chit 1am viéc thr ba 13 duoc cung
cp, va mdi chit 1am viéc thir hai ciing dwgc cung cAp. Nho d6, mat d6 clia mdi chat

lam viéc thir ba c¢6 thé dugc lam cao hon.

Nhitng tac dung c6 1oi cua sang ché

Theo hé théng phat dién va phuong phap phat dién theo sang ché, thi hai chu
trinh nhiét v ba m6i chit lam viéc c6 thé duge st dung hdn hop, nhiét ning c6 thé
duogc truyén mot cach hidu qua tir médi chit 1am viéc ctia chu trinh nhiét ndy sang moi
chét 1am viéc ctia chu trinh nhiét kia trong ltc tan dung thudc tinh ctia mdi mdi chat
lam viéc, va ngay ca khi nhiét ning & muc thép, thi nhiét nang van c6 thé duoc
chuyén hod thanh dong ning bang cach phdi hop hai loai méi chat lam viée, va cudi
cung la thanh dién nang.

Do d6, nhiét nang ma cin dwoc cung cip cho mdi mdi chét 1am viéc 1a c6

thd duoc bao trum chi bdi nhiét ning trong thé gi6i tu nhién, va nhiét ndng duoc
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cung cAp c6 thé duoc sir dung mét cach kinh té, dé c6 thé thu duge dién ning mot
céch an toan v6i chi phi thip ma khong gay ra gdnh ning méi truong.

Ngoai ra, néu nuée bién duge dung lam nguén nhiét thi, vi du, nhiét 4o tang
gAn day cla nuéc bién c6 thé duge giam xudng, va theo d6, sw kién bat thuong nhu
mua bdo, ma bi gdy ra bdi sy tang nhi¢t dd clia nudce bién, 12 c¢6 thé duoc giam, nho

do6 gbép phan cai thién moi truong toan cau.

M ta vin tit ciac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd cta hé thong phét dién nhd sy khac biét thude
tinh ctia mdi chit lam viéc theo phuwong 4n thir nhét.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so db ctia hé thong phat dién nhe su khac biét thude
tinh ctia moi chit lam viéc theo phwong 4n thir hai.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so db ctia hé thong phat dién nhe sy khac biét thude
tinh ctia méi chit lam viéc theo phwong 4n thit ba.

Fig.4 12 hinh v& thé hién so db ctia hé thong phat dién nho sy khéc biét thude
tinh ctia moi chit lam viéc theo phwong 4n thi tu.

Fig.5 1a hinh vé& thé hién so dd ctia phuong tién trén ctia méi chit lam viée
thir hai va mdi chit lam viéc thi ba.

Fig.6A 13 hinh v& thé hién mit cét doc cta co cdu trong trang thai cung cp
méi chat 1am viéc thir nhit & may phét dién ¢6 cdu tric xilanh &p suat khi.

Fig.6B 1a hinh v& thé hién mat cit doc clia co chu trong trang thai cung cap
chit khi tron ctia moi chit lam viéc thir hai v mdi chat 1am viéc thit ba & may phét
dién c6 cAu tric xilanh 4p suét khi.

Fig.6C 1a hinh v& thé hién mit cit doc clia co ciu trong trang thai x4 moi
chét 1am viéc thtt nhit & méay phat dién ¢6 cAu tric xilanh &p suat khi.

Fig.6D la hinh v& thé hién mit cét doc cta co ciu trong trang thai xa chét khi

tron clia moi chat lam viée thi hai va moi chét lam viéc thi ba & may phét dién co6
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chu tric xilanh ap sut khi.

Fig.7A 1 hinh v& thé hién mat cét doc ctia co chu trong trang thai cung cip
chét khi tron ctiia moi chét 1am viée tht hai va moi chat lam viée thi ba & méay phat
dién c6 cdu truc xilanh 4p suét khi.

Fig.7B 14 hinh v& thé hién mit cat doc cta co céu trong trang thai cung cip
bd sung méi chit lam viée thir hai & may phét dién c6 cau trac xilanh ap suat khi.

Fig.7C 13 hinh v& thé hién mit cit doc ctia co cAu trong trang thai xa chit khi
tron ctia mdi chit lam viéc thi hai va mdi chét 1am viée thir ba (bao gdm mai chét

lam viéc thtt hai duge bd sung) & méay phat dién c6 cAu tric xilanh ap sut khi.

M3 té chi tiét cac phwong 4n thuwce hién sang ché
Sau day, phuong an uu tién thuc hién sang ché s& duoc mo ta dua trén cac

hinh v& tir Fig.1 &én Fig.7.

K&t cAu co ban cua hé thdng phat dién nhd sy khac biét thude tinh ctia moi chat lam
viéc

Hé théng phat dién nho su khac biét thude tinh cia moi chét 1am viée theo
sang ché gia dinh ring nhiét ning dang ton tai trong thé giéi tu nhién 1a dugc st
dung 1am ngudn nhiét cia moi chat 1am viéc. O day, nhiét ning dang ton tai trong
thé gi6i tw nhién 13 nhiét ma st dung nude nhu nude bién, nude séng, hodc nudce hd,
lam ngudn nhiét, nhiét mat troi, dia nhiét, nhiét d6 khéng khi (khi quyén), v.v.. N6i
cach khac, nhiét nang dang ton tai trong thé gi6i ty nhién la nhiét ndng ma tdn tai
trong thé gioi tu nhién va c¢6 thé tai tao dugc trong khoang thoi gian tuong i ngan.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, hé théng phat dién
nho su khéc biét thude tinh ctia moi chit 1am viée theo sang ché bao gdm duong moi
chit lam viéc thr nhdt L1 dé luu thong méi chét 1am viéc tht nhit W1, va dudng

mdi chit 1am viéc thir hai L2 dé luu thong méi chét lam viéc thit hai W2. Dudng moi
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chit lam viéc thtr nhit L1 va dudng moi chit lam viée tht hai L2 nay 1a cic ng ma
bao gdm cac 6ng din, cac 6ng da biét, v.v., va su phét dién 1a dugc thuc hién boi
duong moi chét 1am viée thit nhat L1 va dudng méi chéat 1am viée thir hai L2 nay nho
st dung hai chu trinh nhiét nhu dugc mé ta sau.

Ngoai ra, trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, thi hinh miii tén duoc gach
bong bidu thi su luu thong cia mbi chat 1am viéc thir nhdt W1, hinh miii tén dic mau
den bidu thi sy luu thong ctia moi chat lam viéc thir hai W2, hinh mii tén réng mau
trdng biéu thi su luu théng cia mdi chat lam viée thi ba W3, va hinh miii tén dic
mau xam biéu thi su luu thong ctia chét luu duoc tron ctia mdi chit 1am viée th hai
W2 va méi chit lam viéc thir ba W3.

Két cAu trén duong moi chét 1am viée thir nhit L1 va két cau trén dudng moi
chit 1am viéc thr hai L2 s& dugc md ta chi tiét. Trude hét, két chu trén duong moi
chét 1am viéc thi nhit L1 bao gdm bb trao dbi nhiét thir nhit 1A d thuc hién su trao
d6i nhiét gitta moi chét lam viéc thir nhat W1 va moi chat ngudn nhiét h, déng co
nhiét thir nhit 2A dé 14y dong nang tir mdi chit 1am viéc thi nhit W1 ma duoc lam
néng boi bd trao ddi nhiét thir nhat 1A, va may phat dién thir nhat 3A ¢ chuyén hod
dong ning, ma duoc ldy boi dong co nhiét thir nhit 2A, thanh dién nang.

Nguoc lai so voi két cdu nay, thi két cdu trén dudng méi chit lam viée thir
hai L2 bao gdm bd trao dbi nhiét thir hai 1B d& thuc hién su trao ddi nhiét gitta mdi
chit lam viéc thi hai W2 va mdi chit ngudn nhiét h, phuong tién cung cip méi chat
1am viéc thir ba 5 d& cung cip méi chit lam viée thir ba W3 d tron v6i moi chat lam
viéc thir hai W2 ma dugc lam nong boi bd trao ddi nhiét tht hai 1B, phuong tién
tron 6 dé tron moi chit 1am viée thir hai W2 va méi chat lam viéc thir ba W3, dong
co nhiét thir hai 2B dé 14y dong nang tir chit luu duoc tron (W2 + W3) clia mdi chat
lam viéc thi hai W2 va mdi chét lam viée th ba W3, va may phét dién th hai 3B
d& chuyén hod dong ning, ma duoc lay boi dong co nhiét thir hai 2B, thanh dién

nang.
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Ngoai ra, t6t hon néu ca dong co nhiét thir nhit 2A trén dudng mdi chét 1am
viée thit nhdt L1 va dong co nhiét thir hai 2B trén dudng méi chat lam viée thi hai
L2 déu 1a cac dong co d6t ngoai, vi du, cac tuabin c6 cAu tric d6t ngoai nhu cac
tuabin hoi nuéc da biét, cac pittdng tu do da biét, cac may quay di biét, v.v.. Diéu
nay 1a vi dong co d6t ngoai c6 thé 14y dong ning dua trén sy gifn nd chia chinh moi
chét 1am viéc ma khong bao gdm qua trinh ddt, va sir dung mét cach hidu qua nhiét
ning dang tn tai trong thé giGi ty nhién. Tuy nhién, sang ché khong loai trir viée sir
dung dong co d6t trong lam dong co nhiét thir nhit 2A va/hogic dong co nhiét thit hai
2B.

Ngoai ra, trén ca phia xudi dong cua dong co nhiét thir nhit 2A trén dudng
mdi chat 1am viéc thi nhat L1 va phia xudi dong cta dong co nhiét thit hai 2B trén
dudng moi chét 1am viée thir hai L2, thi bd trao dbi nhiét thir ba ic, dé thuc hién su
trao ddi nhiét gitta mdi chét 1am viéc th nhat W1 ma duge x4 tir dong co nhiét thit
nhit 2A, va chit luu duoc tron cia mdi chit lam viée thir hai W2 va méi chat lam
viéc thd ba W3 ma dugce xa tir déong co nhiét tht hai 2B, 1a dugc bao gém, va
phuong tién xa mdi chat 1am viéc thit ba 10, dé xa moi chit lam viéc thit ba W3 dén
b trao dbi nhiét thi ba 1C, 1a duoc bao gdm.

Ngoai ra, may bom thir nhét 4A, dé lwu théng méi chit 1am viéc thi nhat
W1 trong trang thai léng, 1a dugc bao gém gilta bd trao dbi nhiét thtr ba 1C va bd
trao ddi nhiét thr nhit 1A trén dudng moi chat lam viée thr nhat L1, va may bom
thir hai 4B, dé luu thong moi chat lam viéc thir hai W2 trong trang thai 16ng, 1a duge
bao gdm gifta bd trao ddi nhiét thir hai 1B va phuong tién tron 6 trén duong moi chét
lam viéc tht hai L2. Ngoai ra, t6t hon néu may bom &p suét dugc st dung lam may
bom thtt hai 4B, va sau khi 4p suat dugc tic dong vao mdi chét lam viéc tha hai W2,
thi méi chét lam viéc thir hai W2 duge cung cép dén phuong tién tron 6.

¢ day, mdi trong s6 cac mdi chét 1am viée W1, W2, va W3 s& dugc mo ta.

Chét luu ¢6 diém s6i thip hon nhiét d6 ctia mdi chat ngudn nhiét h chay vao bd trao
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dbi nhiét tht nhit 1A 1a duoc st dung lam méi chét lam viée thir nhat W1. Do dd,
mbi chit 1am viéc thir nhit W1 duge 1am néng va dwoc 1am bay hoi boi b trao doi
nhiét th@t nhét 1A, va duoc cung cip dudi dang chit khi dén dong co nhit thi nhit
2A. Ngoai ra, chit luu c6 didm sbi cao hon va diém néng chay thap hon nhiét d¢ ctia
mdi chit ngudn nhiét h chay vao bd trao dbi nhiét thir hai 1B 1a duoc st dung lam
moi chét 1am viéc thi hai W2. Do d6, méi chit 1am viée thir hai W2 dugc cung cip
dén phuong tién tron 6 trong lic van con 1a chit 1ong ngay ca sau khi d duge lam
néng béi bd trao ddi nhiét thir hai 1B. Ngoai ra, chét Iuu c6 diém s6i thap hon diém
két dong ctia mdi chét lam viéc thir hai W2 1a dugce sir dung 1am mdi chat lam viée
thir ba W3. Do d6, mdi chit 1am viéc thir ba W3 1a chat khi tai nhiét d6 ma tai d6 it
nhit 14 moi chit 1am viée thtr hai W2 14 chét 1ong.

Chét luu duge st dung trong hé théng phat dién nhi phan da biét c6 thé dugc
st dung lam moi chit 1am viéc thir nhat W1, vi du, pentan, isobutan, amoniac, hén
hop amoniac-nude, hodc hydrocloflocacbon, la duge st dung. Ngoai ra, vi dy, nudc
¢6 thé duoc st dung 1am mdi chét lam viée thit hai W2, va, vi du, khong khi (khi
quyén) c6 thé dugc st dung 1am moi chét 1am viéc thit ba.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong tién tron 6 néu trén c6 khong gian
khép kin 6a, va trong khong gian khép kin 6a nay, né tron moi chét 1am viéc tha ba
W3, ma duge cung cap qua phuong tién cung cAp mdi chat lam viéc thi ba 5, va moi
chit 1am viéc thir hai W2 ma duoc cung cdp qua phuong tién cung cip mdi chat lam
viéc thi hai 7.

Tt hon néu phuong tién cung cép moi chit 1am viéc thi hai 7 bao gébm
phuong tién phun nhu dau phun, va tron méi chét lam viéc thir hai W2 véi moi chit
lam viéc tht ba W3 dé tao ra chét khi tron bang cach phun céc hat 16ng ctia méi chat
lam viéc tht hai W2 1a chét 1ong vao moi chét lam viéc thir ba W3 1a chit khi. Néi
cach khac, cac hat 1ong ctia mdi chat lam viéc thir hai W2 ma dugce tron vao moi chit

lam viéc tha ba W3 1a duge lam cho tiép xtc chit khi-chat 1ong v6i mdi chét lam
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viéc thit ba W3, rit nhiét ning ciia moi chat lam viée thir ba W3, va tdn tai trong méi
chét lam viéc thtr ba W3 trong luc giit nhiét ning ndy duédi dang an nhiét bay hoi.
Luc nay, thé tich ciia mdi chit lam viéc thir ba W3 gidm xuéng va mat d§ clia né tro
nén cao hon.

Ngoai ra, tot hon nita néu phuong tién trén 6 bao gdm phuong tién bu ap
suét vi sai 9, tirc 13, phuong tién dé bu 4p suét (ap sudt vi sai) ma bi giam boi viée
tron moi chét 1am viée tht hai W2 vao mdi chét 1am viée thir ba W3. May théi khong
khi da biét, chéng han quat ap Suét, quat, hodc may théi, hodc may nén da biét, c6 thé
duoc str dung 1am phuong tién bu 4p sudt vi sai 9.

Ngoai ra, trén dudng moi chét 1am viéc tht hai L2, thi may nén 8 1a duoc
bao gdm gitta phuong tién tron 6 va dong co nhiét thir hai 2B, va chét khi trén cia
mdi chat 1am viéc thir hai W2 va méi chét 1am viée thit ba W3 1a dugc cung cap dén
dong co nhiét thi hai 2B sau khi dugc diéu chinh dén 4p suét thich hop. O day, theo
séng ché, thi mat do ciia mdi chét 1am viée thir ba W3 ma bao gdbm mai cht lam viée
tht hai W2 1a ¢6 thé duoc lam cho cao boi phuong tién trdn 6, va dong nang co thé
duoc dong co nhiét thi hai 2B 14y mot cach hiéu qua ma khong tac dong 4p suét du.
Ngoai ra, theo sang ché, néu 4p suét c6 thé duoc didu chinh dén 4p suét thich hop béi
phuong tién tron 6, thi may nén 8 ¢6 thé tuy ¥ dugc luge bo theo cach thirc thyc hién
nay.

Hé thdng phat dién nhd sy khac biét thude tinh ctia mdi chat lam viée theo
sang ché ma bao gém két ciu co ban néu trén st dung hdn hop hai chu trinh nhiét
ma dua trén duong moi chét 1am viée thir nhdt L1 va dudng mdi chit lam viée thi
hai L2, va ba mdi chét 1am viéc 12 moi chit 1am viéc thr nhit W1, méi chit lam viéc
thit hai W2, va mdi chat lam viéc tha ba W3.

Sau d6, nho tn dung thudc tinh ciia mdi trong s cac mdi chit lam viée W1,
W2, va W3, thi nhiét ning c6 thé duoc truyén mot cach hidu qua tir mdi chét lam

viéc thi nhét W1, ma luu thong trén dudng méi chit 1am viée thir nhit L1, sang moi
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chét 1am viéc thit hai W2 ma luu thong trén duong moi chét lam viéc thir hai L2, va
dong co nhiét thir hai 2B ¢6 thé chuyén hoa nhiét nang dugc cung cip thanh dong
ning trong sy phdi hop ctia méi chit 1am viée thir hai W2 va méi chét lam viée thu
ba W3, va cudi cling thi méay phat dién thit hai 3B ¢ thé chuyén ho4 dong ning nay

thanh dién nang.

Két cAu chi tiét cua hé thdng phat dién nho sy khac biét thudc tinh ctia méi chat 1am
viéc

Fig.1 12 hinh v& thé hién phuong 4n thir nhit ctia hé théng phat dién nho sy
khéc biét thude tinh ctia mdi chét lam viée theo sang ché, va tuong tu, Fig.2 thé hién
phuong 4n thir hai, Fig.3 thé hién phuong an thir ba, va Fig.4 thé hién phuong an tht
tu. Theo mdi trong s6 cac phuong 4n nay, thi nhiét ning ma st dung nuéc nhu nude
bién, trong sb cac nhiét nang dang tn tai trong thé gidi tu nhién, dudi dang ngudn
nhiét, 1a ¢6 thé duoc stt dung 1am ngudn nhiét chung H cta b trao dbi nhiét thir nhat
1A va bd trao ddi nhiét thu hai 1B, nhiét nang trong thé gi6i tu nhién c6 thé dugc sir
dung mdt cach hi€u qua, va toan bd hé théng c¢6 thé duoc 1am gon. Tuy nhién, sang
ché khong chi gi6i han & truong hop nay, va nhiét ning khac ma dang ton tai trong
thé gidi tu nhién, vi du nhu nhiét mat troi, dia nhiét, hoéé nhiét trong khong khi, 1a
¢6 thé duoc st dung 1am ngudn nhiét H, va cac nhiét ning khac nhau trong thé gisi
tu nhién c6 thé duoc st dung lam nguén nhiét H trong bd trao dbi nhiét thir nhat 1A
va nguén nhiét H trong bd trao d6i nhiét thir hai 1B. Sau day, két cAu chi tiét s& duoc

mo ta dua trén ting phuong an.

Phuong an thr nhat
Hé thdng phat dién nhd sy khac biét thudc tinh ctia méi chat lam viée theo
phuong 4n thir nh4t bao gébm nguyén két cdu co ban duge mo ta trén day. Ngoai ra,

khéng khi (air) dugc gia dinh la duoc st dung lam moi chat lam viéc tha ba W3,
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phuong tién cung cAp moi chat 1am viéc thi ba 5 14y vao va cung cip khong khi nay
dén phuong tién trdn 6, va phuong tién x4 moi chit 1am viéc thir ba 10 truc tiép Xa
moi chét 1am viée thit ba W3 nay tur bd trao ddi nhiét thit ba 1C ra khong khi.

Ngoai ra, cdc may phét dién d biét, chang han may phat dién dung tuabin, 1a
c6 thé duoc st dung 1am may phat dién thir nhdt 3A va may phat dién thir hai 3B,
hodc cac may phét dién c¢6 cAu triic xilanh &p sudt khi theo phuong an thir ba, ma s&
dugc mo ta sau, cling co6 thé duoc st dung.

Khi may phét dién c6 ciu tric xilanh ap sudt khi dugc st dung 1am may phat
dién thr nhit 3A, thi mdi chit lam viée thir nhat W1 duoc cung cap luan phién dén
budng 4p sudt khi bén trai va budng 4p suit khi bén phai, va tuong tw, khi may phat
dién c6 cu tric xilanh ap sudt khi duoc str dung lam may phat dién thtr hai 3B, thi
chit khi tron (W2 + W3) cia méi chét 1am viée thir hai W2 va moi chat lam viée thi
ba W3 duoc cung cip luén phién dén budng ap sut khi bén trai va budng ap suit khi

bén phai.

Phuong an tha hai

Thay vi két cdu bao gdm riéng biét may phat dién thir nhit 3A va may phét
dién tht hai 3B trén duong méi chét lam viée thir nhit L1 va trén duong méi chit
lam viéc tha hai L2, nhu & hé théng theo phuong 4n thir nhét, thi hé thong phat dién
nhd su khéc biét thudc tinh ctia méi chat lam viée theo phuong 4n thir hai ¢ két cau
bao gdm mdt may phat dién chung (c6 chirc ning nhu ca may phét dién thu nhét va
may phat dién thir hai: 3A + 3B) 3C c6 chic nang nhu may phat dién thu nhit 3A va
may phat dién thi hai 3B nay.

May phat dién di biét c6 thé dugc sir dung lam may phét dién 3C, va dién
nang 1a thu dugce nho st dung dong nang dwoc chuyén hoa tir nhiét ning ctia mdi
chit 1am viéc tht nhat W1, va dong ning duoc chuyén hoa tir nhiét ning cta chét khi

tron ctia modi chit 1am viéc th hai W2 va méi chét 1am viéc th ba W3. Tét hon néu
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méy phat dién ¢6 clu tric xilanh ap sudt khi, ma s& dwoc mo ta theo phuong an thtr
ba, la dugc st dung, va hoat dong phat dién co thé duoc thuc hién mot cach hiéu qua.

Ngoai ra, theo phuong an nay, thi moi chit 1am viée thir hai W2 1a duoc
phuong tién cung cip moi chat lam viée th hai 7 cung cip khong chi dén phuong
tién tron 6 ma con dén may nén 8. Két cAu nay ciing ¢6 thé dwoc 4p dung vé ban chit
cho phwong 4n thtr nhat néu trén, va phuong an thit ba va phuong 4n thit tw, ma s&
dugc mo ta sau.

Ngoai ra, theo phuong an nay, thi khong khi khong duoc sir dung lam moi
chit 1am viéc thit ba W3, va dudng méi chit lam viéc thir ba L3 1a dugc bao gom,
v6i gia dinh ring chat luu khac 13 chit khi & nhiét d6 phong va c6 diém s6i thap hon
diém két dong ctia moi chit lam viée thi hai W2 1a dugc st dung. Pudng mdi chat
lam viéc thtt ba L3 ciing ¢ thé duge ap dung v& ban chit cho phuong 4n thr nhat
néu trén, va phuong an thi ba va phuong an thr tu, ma s& duoc mod ta sau. Ngoai ra,

duong moi chit 1am viéc thi ba L3 cling 12 dng bao gdm éng dan, 6ng da biét, v.v..

Phuong an thtr ba

Dé con dat duoc hiéu qua va hé théng gon hon so véi phuong an thir nhit va
phuong 4n thit hai, thi hé théng phét dién nho sy khéc biét thude tinh ctia moi chat
lam viéc theo phuong 4n thir ba bao gdm may phét dién (c6 chirc ning nhu may phat
dién thir nhat va may phétvdién thir hai, dong co nhiét thir nhat va dong co nhiét thi
hai, vd may nén: 2A + 2B + 3A + 3B + 8) 3D ma c6 cac chirc nang ctia may phat
dién tht nht 3A va may phét dién thi hai 3B, dong co nhiét thit nhat 2A va dong co
nhiét thir hai 2B, va may nén 8. No6i cach khac, la may phat dién bao gbm chirc ning
ctia dong co nhiét, va con bao gbm chirc ning clia may nén, va mdy phat dién nay
bao gdm may phat dién thir nhit 3A va méy phét dién thit hai 3B.

May phat dién 3D s& dugc mo ta chi tiét. Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé

tir Fig.6A dén Fig.6D, may phat dién 3D c6 chu tric xilanh ap suit khi dé luan phién
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~ tac dong ap suét khi trong budng ap sudt khi bén trai 14 ma tiép xuc v6i vach dau
bén trai 12 cua xilanh 11, va 4p suat khi trong budng ap suét khi bén phai 15 ma tiép
xuc v6i vach dau bén phai 13, vao pittdng (pittdng tw do) 16 trong xilanh 11, va lam
cho pitténg 16 chuyén dong qua lai theo chiéu dudng truc.

Ngoai ra, ving nam cham vinh ctru 19 dugc tao ra gitta bé mat nhan 4p suét
bén trai 17 ma tiép xac v6i budng 4p suét khi bén trai 14 ctia pittdng 16, va bé mat
nhén 4p sudt bén phai 18 ma tiép xtc v6i budng ap sudt khi bén phai 15, ving cudn
day phét dién 21 kéo dai trén budng &p sudt khi bén trai 14 va budng ap suat khi bén
phai 15 1a duoc tao ra trén véch tru gifta vach ddu bén trai 12 va vich diu bén phai
13 cua xilanh 11, va su phat dién trong viung cudn day phat dién 21 1a dugc cam ung
boi su chuyén dong qua lai theo chidu dudng truc cta pittdng 16 ma c6 ving nam
phém vinh ctru 19. Ngoai ra, ngugc lai so véi két cAu néu trén, thi két cAu ma bao
gbém ving cudn diy phat dién & phia pitténg 16 va ving nam cham vinh ctru & phia
xilanh 11 cling co thé tuy y dugc st dung theo cach thurc thuc hién nay.

Ngoai ra, pitténg 16 c6 két cau pittong hinh try ma trong d6 chi tiét nam
cham vinh ctru hinh tru 16", ma c6 két c4u lién khéi va xép chdng dong truc cic vong
16a bao gébm cac nam cham vinh ctru, dugc dut tir bén ngoai vao gdng hinh tru 20,
va cac bé mit m& & ca hai dau cua 16 hinh tru 23 ctia gong hinh tru 20 1a duoc déng
boi tAm dAu nhén ap sudt 24. Chidu dai cta pittdng 16 (ving nam cham vinh ctru 19)
c6 thé duoc ting hodc giam bang cach tang hodc giam s6 luong vong 16a dugc xép
chdng nay.

Ngoai ra, theo nguyén 1y cam tng dién tir d4 biét, thi chi tiét nam chim vinh
ctru hinh tru 16' duogc sép xép sao cho ¢6 cuc tinh ma duong tir tinh clia cac nam
chdm vinh clru nay tac dong hiéu qua 1én cac cudn ddy phat dién trong ving cudn
day phat dién 21. Ngoai ra, cac cudn day phat dién ma tao thanh ving cudn day phat
dién 21 1a doi khi duoc tao ra bdi cac nhdém cudn day phat dién don vi theo su sép

Xép cuc néu trén. Ngoai ra, co cAu bit hinh khuyén 25, dé tao thanh khoang kin khi
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v6i b& mit chu vi trong cta xilanh 11, 13 dwoc bd tri trén bé mat chu vi ngoai ctia
tAm dAu nhan 4p suat 24. Ngoai ra, cdc co cdu bit hinh khuyén 25 c¢6 thé duoc b tri
trén cac bé mit chu vi ngoai & c& hai dau cia chi tiét nam chdm vinh ctru hinh try 16/,
didu nay khong duoc thé hién cy thé. Tét hon néu tAim dau nhén ap sut 24 duoc tao
ra boi tAm chiu nhiét bao gdm ban gdm, ban soi, ban d4, ban bé tong, ban cacbon,
ban kim loai, v.v..

Sau d6, viéc cung cAp mdi chit 1am viéc thir nhat W1 vao budng ap suat khi
bén trai 14 thong qua cdng cung clp bén trai 26, va viée cung cap chat khi tron ciia
mdi chét lam viéc thi hai W2 va méi chét lam viée thir ba W3 vao budng ap suit khi
bén phai 15 thong qua cong cung cip bén phai 27, 1a duoc thuc hién luan phién, va
pittdng 16 dwoc lam chuyén dong qua lai theo chidu dudng truc trong su phdi hop
clia ap sudt khi ctia moi chat 1am viéc thir nhdt W1, va ap sudt khi ctia chat khi tron
clia mdi chat 1am viée thr hai W2 va méi chéat lam viée thtr ba W3. Ngoai ra, moi
chit 1am viéc thi nhdt W1 dugc x4 tir cdng xa bén trai 28 khi pittdng 16 két thic su
chuyén dong sang phai, va chét khi tron ctia mdi chét lam viéc thir hai W2 va moi
chat lam viéc thir ba W3 1a duoc x4 tir cdng x4 bén phai 29 khi pittong 16 két thac su
chuyén dong sang trai.

Do d6, dong ning c6 thé dwoc méy phat dién 3D thu tir mdi chét lam viée
thi nhit W1, va dong niang nay co thé duqc chuyén hoa thanh dién nang. Tuong tu,
dong nang ¢ thé dugc thu tir chit khi trén ctia méi chat 1am viéc thir hai W2 va moi
chét 1am viéc thi ba W3, va dong ning nay c6 thé duogc chuyén hoa thanh dién ning.
Do d6, may phat dién 3D ciing ¢6 thé ¢6 chirc ning nhu may phét dién thir nhit 3A
va may phat dién th hai 3B va dong co nhiét thr nhét 2A va dong co nhiét thit hai
2B ctia két ciu co ban.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.6B, khi pittdng 16 duoc 1am di chuyén
sang phai béi mdi chit lam viée thir nhat W1 ma dugc cung cép tir cong cung cip

bén trdi 26 dén budng ap sudt khi bén trai 14, tic 1a khi thé tich cia budng 4p suat
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khi bén phai 15 bi giam boi pitténg 16, néu chit khi tron ctia moi chét lam viée tha
hai W2 va méi chit lam viéc thit ba W3 dugc cung cip dén budng 4p sudt khi bén
phai 15 tir cdng cung cAp bén phai 27, thi chét khi tron ctia moi chat lam viéc thit hai
W2 va moi chét lam viée ther ba W3 1a duoc nén boi pittong 16. Do d6, may phat
dién 3D ciing c6 thé ¢ chirc ning nhu may nén 8 cia két cau co ban. Ngoai ra, khi
méy nén 8 duoc luoc bo, thi chi cin chit khi tron cia moi chat 1am viée thir hai W2
va mdi chét 1am viée thit ba W3 duoc cung cap dén budng ap sudt khi bén phai 15 tir
cdng cung cAp bén phai 27, khi su chuyén déng sang phai cta pittong 16 két thuc,
didu nay khong duoc thé hién cu thé.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C, néu cong
cung cip bd sung 27' dwoc bd tri & budng ap sudt khi bén phai 15 clia may phat dién
D va moi chét lam viéc thir hai W2 duoc cung cip bd sung, thi pittong 16 c6 thé
duoc lam di chuyén mot cach hiéu qué hon nita.

N6i cach khéc, nhu duge thé hién trén Fig.7A, néu mdi chit lam viéc th hai
W2 duoc cung cip bd sung tir cdng cung cap bd sung 27' khi chit khi trén ctia méi
chét 1am viéc tha hai W2 va moi chét lam viée th ba W3, ma duoc cung cip tir
céng cung cép bén phai 27, dugc nén lai, va sau do, nhu duogc thé hién trén Fig.7B,
pitténg 16 bt diu su chuyén dong sang trai va di qua cdng cung cip bd sung 27, thi
cht khi tron ctla mdi chit lam viéc thi hai W2 va méi chit 1am viéc thi ba W3 1a
duoc bl bdi moi chét lam viée thir hai W2 bd sung nay va sy chuyén dong sang trai
cua pittdng 16 dugce duy tri lién tuc.

Noi cach khac, ltc nay, vi méi chét lam viée thir ba W3 1a khong khi khong
ngung tu tai diém ngung tu ctia moi chét lam viéc thit hai W2 hodc 14 khong khi
khong ngung tu tai diém két dong ctia méi chit lam viée thir hai W2, nén méi chat
lam viéc thir ba W3 thu hdi nhiét ngung tu hodc nhiét két dong ma duogc giai phong
boi modi chit lam viée thi hai W2 tai diém ngung tu hodc diém két dong, mdi chat

lam viéc th ba W3 gidn nd boi su thu hdi nhiét nay, ap suat khi dugc tac dong vao
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pitténg 16, va sy chuyén dong cua pittong 16 duge duy tri lién tuc.

Sau d6, chit khi tron véi moi chét lam viée thi ba W3, bao gdm moi chét
lam viéc thtr hai W2 dugc bd sung, 1a duge x4 tir cdng x4 bén phai 29 nhu dugc thé
hién trén Fig.7C.

Ngoai ra, vi budng &p suét khi bén phai 15, ma dugc tao ra véi cong cung
clp bd sung 27', 1a phan ma c6 thé ¢ chirc ning nhu may nén 8, didu nay khéng
dugc thé hién cu thé, néu moi chit lam viée thir hai W2 dugc cung cip bd sung tir
cdng cung cip bd sung 27' ddng thoi voi chat khi tron ctia moi chét 1am viéc thir hai
W2 va méi chét lam viée thir ba W3 ma duge cung cip tir cong cung cap bén phai 27,
thi moi chat 1am viée thir hai W2 ciing c6 thé duoc phuong tién cung cip mdi chat

Jam viéc thir hai 7 cung cip dén méay nén 8 nhu theo phuong 4n thi hai.

Phuong an tha tu

Hé théng phat dién nho sy khac biét thude tinh cua moi chit lam viéc theo
phuong an thir tu ¢6 két cAu hé thdng twong tu nhu theo phwong 4n thi ba, ngoai trir
viéc méi chét lam viéc the nhat W1 va méi chét lam viée thir hai W2 truc tiép thuc
hién sy trao ddi nhiét v&i nuée bién, v.v., ma c6 chirc ning nhu nguén nhiét H va
mdi chit ngudn nhiét h. N6i cach khéc, bo trao dbi nhiét thir nhat 1A va bo trao ddi
nhiét thtr hai 1B 1a dugc sip xép & ngudn nhiét H. Do d6, két ciu hé thdng c6 thé

dugce lam gon hon.

Phuong phap phat dién nho sy khéc biét thude tinh cia moi chét lam viéc

Phuong phap phat dién ma st dung hé théng phét dién nho su khéc biét
thudc tinh cia moi chit 1am viéc néu trén theo sang ché s& dugc md ta chi tiét dua
trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4. Nhu d4 md ta trén day, chét luu c6 diém s6i thap
hon nhiét d6 ctia mdi chit ngudn nhiét h ma chay vao bd trao d6i nhiét thir nhat 1A

la duge st dung lam mdi chat lam viéc thir nhat W1, chat luu ¢6 di€m s6i1 cao hon va
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diém néng chay thip hon nhiét d6 ctia mdi chit ngudn nhiét h ma chay vao bd trao
51 nhiét thit hai 1B 13 duoc st dung lam moi chit 1am viée thir hai W2, va chat luu
6 diém s6i thip hon diém két déng ctia méi chét lam viée thit hai W2 1a dugce st
dung lam moi chét lam viéc thit ba W3. Theo vi du minh hoa, thi pentan, isobutan,
amoniac, hdn hop amoniac-nuéc, hoic hydrocloflocacbon, 1a ¢6 thé duoc st dung
lam moi chat lam viéc th nhat W1, nude 6 thé duoc st dung 1am méi chit lam viée
thtr hai W2, va khong khi (khi quyén) ¢ thé dwoc sir dung lam mdi chét lam vige
thir ba W3.

Trude hét, trén dudng méi chit lam viée thir nhit L1, thi mdi chét lam viée
thtr nhat W1 duoc lam néng va dugc lam bay hoi bdi b trao dbi nhiét thir nhit 1A
bang cach thuc hién su trao ddi nhiét v6i moi chét ngudn nhiét h. M6i chat lam viée
thir nhit W1 nay, ma di duoc chuyén thanh chat khi, duoc cung cap dén dong co
nhiét thtr nhat 2A, nhiét ning ctia n6 duoc dong co nhiét thir nhit 2A chuyén hoa
thanh dong ndng, va dong nang nay dugc mdy phat dién thir nhéat 3A chuyén hoa
thanh di¢én nang.

Mbi chit lam viéc thit nhit W1, ma duoc xa tir dong co nhiét thir nhat 2A,
tirc 1a mdi chat 1am viéc thr nhit W1 d3 sir dung, 1a dugc lam ngudi va dugc ngung
tu boi bd trao ddi nhiét thit ba 1C bang cach thuc hién su trao ddi nhiét voi chat khi
tron da str dung ctia moi chit lam viéc thtr hai W2 va méi chit lam viéc thtr ba W3
(W2 + W3), ma s€ dugc md ta sau. Noi cach khac, cht khi tron da st dung cuia mo1
chit 1am viéc thit hai W2 va mdi chét lam viée thir ba W3 (trong mét s6 truong hop,
mbi chit 1am viéc thir hai W2 trd thanh chit 16ng hodc chét rin) 12 méi chit ngudn
lanh ctia mdi chét 1am viéc tht nhat W1. Sau do, méi chét lam viéc thir nhdt W1, ma
da duoc chuyén thanh chét long, lai dugc may bom thir nhét 4A cung cép dén b trao
ddi nhiét thi nhit 1A, va luu thong.

Nguoc lai so v6i tién trinh nay, thi trén dudng mdi chét lam viée thi hai L2,

mbi chit lam vide thit hai W2 duoc 1am néng bdi bo trao dbi nhiét thi hai 1B bang
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céch thuc hién sy trao ddi nhiét véi moi chat ngudn nhiét h. Vi méi chat lam viée tha
hai W2 1a chét luu c6 diém sdi cao hon nhiét d6 clia mdi chit ngudn nhiét h, va diém
néng chay thip hon nhiét d6 ctia mdi chit ngudn nhiét h, nhu da mo ta trén day, nén
moi chit lam viée thir hai W2 van & trang thai 16ng ngay c4 sau khi di qua bd trao
dbi nhiét tht hai 1B, dwoc may bom thtt hai 4B 1am Iuu thong, va dugc cung cap dén
phuong tién trén 6 thdng qua phuong tién cung cAp méi chat lam viéc thi hai 7.
Ngoai ra, néu may bom &p suit dugc str dung lam may bom thtt hai 4B, sau khi ap
suét duge tac dong vao moi chét 1am viéc thir hai W2, thi mdi chét lam viée thtt hai
W2 c6 thé duoc cung cp dén phuong tién tron 6.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5, trong khong gian khép kin 6a cua phuong tién
tron 6, thi méi chat lam viée thir hai W2 duge phuong tién cung cp méi chat lam
viéc thir hai 7 phun dudi dang cac giot nho, va duoc trdn véi moi chit lam viéc thu
ba W3 ma duoc cung cap vao khong gian khép kin 6a béi phuong tién cung cap moi
chit lam viéc tha ba 5. Vi mdi chit 1am viéc thir ba W3 14 chét luu c6 diém sbi thap
hon diém két dong ctia moi chat 1am viée thir hai W2 nhu dd md ta trén ddy, nén moi
chit 1am viéc thtt ba W3 1a chét khi khi moi chit lam viéc thir hai W2 14 chit 1ong,
nhu dd mo ta trén day. Do do, khi cac hat 1éng cua mdi chét lam viéc thi hai W2
duge phun vao méi chat 1am viée thir ba W3, thi chét khi tron bao gdm méi chit lam
viéc thir ba W3 bao gé)m moi chit 1am viéc the hai W2, va c6 mat do cao, la duoc
tao ra.

Luc nay, mdi chit lam viéc thir ba W3 giam nhiét ning va gidm é&p suit boi
cac hat 1éng ctia moi chit lam viéc thir hai W2, nhung nhiét ndng bi gidm la cta cac
hat 16ng ctia mdi cht 1am viéc thi hai W2 duéi dang an nhiét bay hoi. N6i cach
khac, céc hat 1éng ctia moi chit 1am viéc thi hai W2 vao trang thai giit nhiét ning
duge rat tir méi chat lam viée th ba W3, dudi dang 4n nhiét bay hoi, va ton tai trong
mdi chét 1am viée th ba W3. Ngoai ra, sang ché khong loai trir truong hop ma trong

do6 cac hat 1éng ctia moi chit 1am viéc thi hai W2 duoc lam bay hoi mot phﬁn va trd
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thanh hoi 4m trong méi chat 1am viéc thir ba W3.

Chét khi tron ctia m6i chét lam viéc thi hai W2 va mdi chat lam viéc thi ba
W3, ma duoc tron theo cach néu trén, 1a dugce wu tién bu bdi phuong tién bu ap suét
vi sai 9 bang &p sudt vi sai (4p suat bi giam boi viée tron), va duoc cung cip dén may
nén 8. Theo cach khéc, khi may nén 8 dugc lugce bo, thi chét khi tron nay dugc cung
chp dén dong co nhiét thir hai 2B. Méy théi khéng khi d4 biét, ching han quat 4p
suét, quat, hodc may thdi, hodc may nén da biét, c6 thé duoc st dung lam phuong
tién bu ap suft vi sai 9, nhu d4 mé ta trén ddy. Cu thé 13, néu may thdi khong khi
dugc st dung lam phuong tién bu ap suét vi sai 9, vi 4p sudt vi sai c6 thé duoc bu
trong tién trinh cung cip d&én méay nén 8 hoic dong co nhiét thir hai 2B, nén viéc bu
va cung cép ap suét vi sai c6 thé duoc thuc hién mét cach hiéu qua.

Chét khi trén ctia m6i chét 1am viéc thir hai W2 va m6i cht lam viéc thi ba
W3, ma dugc cung cép dén may nén 8, dugc diéu chinh dén ap suét thich hop, nhiét
nang dugc dong co nhiét thir hai 2B chuyén hoa thanh dong ning, va dong ning nay
dugc may phat dién thir hai 3B chuyén hoa thanh dién ning.

O dong co nhiét thi hai 2B, thi moi chit 1am viée thir ba W3, ma bao gdm
mdi chit 1am viéce thitr hai W2 va c6 mat do cao, s& gidn nd mdt cach hiéu qua, va
chuyén hoa nhiét ning thanh dong nang. Néi cach khac, & dong co nhiét thir hai 2B,
thi m6i chit lam viéc thir hai W2 giai phéng nhiét két dong hodc nhiét ngung tu, va
modi chat 1am viée th ba W3 thu hdi nhiét két dong hodc nhiét ngung tu duoc giai
phéng d6 va gidn no mdt cach hi¢u qua. Do d6, modi chit 1am viéc thir ba W3, ma
bao gdm méi chit 1am viéc thir hai W2 da chuyén thanh chat rin hodc chat long, s&
tré nén c6 nhiét do lanh sau (hay nhiét d6 cryo - cryogenic temperature) va dugc xa
tir dong co nhiét thr hai 2B. Do dd, nhu d3 md ta trén day, ¢ bo trao ddi nhiét tht ba
1C, thi m6i chit 1am viée thir ba W3 ¢6 thé duoc stir dung mot cch higu qua lam moi
chét ngué)n lanh ctia mdi chit lam viéc thir nhéat W1.

Chét khi tron ctia mdi chét 1am viéc thir hai W2 va mdi chét lam viéc thi ba
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W3, ma di dugc lam nong bdi moi cht 1am viéc th nhdt W1 d3 sir dung & bo trao
d6i nhiét thu ba 1C, 1a duoc tach 1ong-hoi, va moi chét lam viéc thit hai W2 & trang
thai 16ng lai duoc cung cip dén bo trao dbi nhiét thir hai 1B, va mdi chit lam viéc
ther ba W3 & trang thai khi la dugc xa bdi phuong tién xa moi chit lam viéc thtr ba
10. M6i chit lam viéc thir ba W3 cin x4 14 c6 thé dugc xa ra khong khi nhu duoc md
ta4 & cac hé thdng phat dién theo phuong 4n thir nhét, phuong 4n thit ba, va phuong
4n tht tu, hodc c¢6 thé duoc luu thong dén phuong tién cung cAp moi chét lam viée
thir ba 5 qua dudng moi chét lam viéc thir ba L3 nhu duge md ta & hé théng phat
dién theo phuong an thi hai.

Ngoai ra, nhu dugc mé ta & hé thdng phét dién theo phuong 4n thtt hai, thi
moi chit lam viée tht hai W2 c6 thé duoc phuong tién cung cép moi chit lam viée
tht hai 7 cung cp khong chi dén phuong tién tron 6 ma con dén may nén 8. Trong
trudng hop ndy, 4p sudt cia chit khi tron ctia moi chat lam viéc th hai W2 va moi
chit lam viéc thtr ba W3, ma duoc tao ra bdi phuong tién trdn 6, 1a c6 thé duoc by,
va mat d§ clia mdi cht lam viéc thir ba W3 trong chét khi tron nay c¢6 thé duge lam
cho cao hon nita, va dong nang co thé duoc léy mot cach chic chin trong dong co
nhiét thir hai 2B.

Ngoai ra, khi mét may phat dién chung (may phat dién thi nhit va may phat
dién tha hai) 3C, ma cé chitc ndng nhu may phat dién thu nhit 3A va may phét dién
thir hai 3B, dugc st dung nhu ¢ hé théng phat dién theo phuong an tht hai, va may
phat dién (méy phét dién tht nht va may phat dién th hai va dong co nhit thit nhat
va dong co nhiét tht hai va may nén) 3D, ma c6 cac chuc nang clia may phat dién
thit nhit 3A va méy phat dién tht hai 3B, déng co nhiét thi nhat 2A va dong co
nhiét thr hai 2B, va may nén 8, dugc st dung nhu & cac hé théng phat dién theo
phuong an thit ba va phuong an thir tu, thi sy phat dién con hiéu qua hon nita.

Sang ché c6 thé sir dung hdn hop hai chu trinh nhiét va ba méi chét lam viée,

dé truyén nhiét ning mot cach hiéu qua tir moi chat lam viéc ctia chu trinh nhiét nay
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sang moi chit 1am viéc cta chu trinh nhiét kia trong lic tip trung vao sy khac biét
thudc tinh cta timg méi chat 1am viée, chuyén hod nhiét nang dugc cung cip thanh
d6ng ning nhd sy phdi hop cia hai loai mdi chit lam viée, va cubi cing 1a chuyén
hoa ddng nang nay thanh dién nang.

Do d6, nhiét ning ma cin duoc cung cAp dén mdi moéi chat lam viée 1a c6
thé duoc bao trim bdi nhiét ning trong thé gidi ty nhién, va nhiét nang duoc cung
cAp ¢6 thé dugc str dung mdt cach kinh té ngay ca khi nhiét ning dugc cung clp nay
& mirc thap. Néi cach khac, nhiét ning ma c6 nhiét do twong dbi thap va it khic biét
s0 v6i nhiét d khong khi 14 c¢6 thé duge str dung lam ngudn nhiét, va viéc phat dién

¢6 thé duge thuc hién trong luc han ché sy ton thit nhiét nang nhiéu nhat c6 thé.

Kha nang ing dung trong cong nghiép

Hé théng phat dién va phuong phép phat dién theo séng ché cho phép thuc
hién viéc cung cdp dién ning mdt cich an toan vé&i chi phi thip ma khong giy ra
ganh nang mdi truong. Do d6, kha nang img dung trong cdng nghiép la cao dang ké
dé thay thé cho hé thdng phat dién va phuong phap phat dién ma st dung nhién liu

hoa thach hodc nang luong nguyén tir.

Danh muc céc ky higu chi dan

1A BO trao dbi nhiét thir nhit
1B BO trao dbi nhiét thi hai
1C B trao ddi nhiét thi ba
2A  Dong co nhiét thir nhat
2B Dong co nhiét thir hai

3A M4y phat dién thi nhit
3B May phat dién thir hai

3C  May phat dién (may phat dién thi nhat va may phét dién tht hai)
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3D May phat dién (may phat dién tha nhét va may phét dién thir hai va dong co
nhiét tht nhit va dong co nhiét thir hai va may nén)

4A  May bom thr nhit

4B M4y bom thir hai

5 Phuong tién cung cAp mdi chit lam viée thit ba

6 Phuong tién tron

6a Khoéng gian khép kin

7 Phuong tién cung cAp mdi chit lam viéc thit hai
8 May nén

9 Phuong tién bu ap suét vi sai

10 Phuong tién x4 moi chét lam viéc thir ba

11 Xilanh

12 Vach dau bén trai

13 Vach dau bén phai

14 Budng 4p suét khi bén trai

15 Budng 4p suét khi bén phai
16 Pittong

16" Chi tiét nam chdm vinh ctru hinh tru
16a Vong

17 Bé& mit nhan ap suét bén trai
18 Bé& mit nhan 4p suit bén phai
19 Vung nam cham vinh ctru

20 Gong hinh tru

21 Vung cudn day phat dién

23 L3 hinh tru

24 T4m dAu nhén 4p sut

25 Co cAu bit hinh khuyén
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27
27
28
29
L1
L2
L3
W1
W2
W3

35320

Cbng cung cip bén trai

Cbng cung cip bén phai

Cbng cung cip bd sung

Cdng x4 bén trai

Cong xa bén phai

DPudng mbi chat 1am viéc thir nhat
Pudng mbi chat 1am viéc thit hai
Dudng mbi chit 1am viée thit ba
Mai chat lam viéc thir nhat

MBoi chét 1am viéc thir hai

Mai chat lam viéc thir ba

Ngudn nhiét

MBoi chat ngudn nhiét
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng phat dién nhd su khéc biét thudc tinh ctia méi chat lam viéc ma st dung
nhiét nang dang tdn tai trong thé gi6i tw nhién 1am ngudn nhiét ctia moi chat lam viée,
trong dé hé théng phat dién nho su khac biét thude tinh ctia moi chit lam viéc nay
bao gbém céc két cau tir A dén D duoc mé ta dudi day:

A: dudng moi chit 1am viée thir nhat dé luu théng méi chit lam viéc thu
nhét, va dudng mdi chat 1am viéc thi hai dé luu thong méi chat 1am viée tht hai, 14
duoc bao gdm;

B: b6 trao ddi nhiét thir nhat d& thuc hién sy trao dbi nhiét gitta moi chat lam
viéc thtr nhat va moi chat nguén nhiét, dong co nhiét thi nhét ma duoc tao két cau dé
14y dong ning tir mdi chit lam viéc thir nht ma duoc lam néng boi bo trao ddi nhiét
thr nhat, va méy phat dién tht nhit ma duoc tao két cdu dé chuyén hod dong ning,
mé duoc ldy béi dong co nhiét thir nhét, thanh dién ning, 13 dugc bao gdm trén
dudng madi chét 1am viée thir nhét;

C: bd trao dbi nhiét thir hai d& thuc hién sy trao ddi nhiét gitra mdi chat lam
viéc tht hai va méi chét nguén nhi€t, phuong tién cung cép moi chit 1am viée thi ba
ma duogc tao két cAu dé cung cAp mdi chét 1am viée thir ba dé trén véi moi chat 1am
viéc thr hai ma dugc lam néng boi bd trao dbi nhiét thr hai, phuong tién tron ma
duoc tao két cAu dé tron moi chét 1am viée thir hai va méi chét lam viée thi ba, dong
co nhiét thi hai ma duoc tao két cau dé léy dong nang tir chét luu dugce tron ctia méi
chét 1am viéc thtr hai va méi chit lam viéc thit ba, va méay phat dién thir hai ma dugc
tao két ciu dé chuyén hoéa dong nang, ma dugc léy bdi dong co nhi¢t thir hai, thanh
dién nang, 1a dugc bao gém trén dudng moi chét 1am viéc thir hai; va

D: trén ca phia xudi dong ctia dong co nhiét thir nhit ctia duong méi chét
lam viéc tht nhét va phia xudi dong ctia dong co nhiét thit hai trén dudong moi chét

lam viéc thir hai, thi bd trao d6i nhiét thir ba, dé thuc hién su trao ddi nhiét gitta moi
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chat lam viéc thlr nhat ma dugc xa ra tir dong co nhiét th nhat, va chat luu dugc
tron ctia mdi chat lam viéc thir hai va moi chat lam viéc tha ba ma duoc x4 ra tu
dong co nhiét thir hai, la dugc bao gom, va phuong tién xa mdi chat lam viéc thi ba,

d8 x4 moi chit 1am viée thi ba dén bd trao ddi nhiét thi ba, 1a duoc bao gdm.

2. Hé théng phat dién nho sy khéc biét thude tinh ctia moi chét lam viéc theo diém 1,
trong d6 may nén, ma dugc tao két chu dé nén chit luu duoc tron cliia mdi chat lam
viéc thir hai va méi chét 1am viéc thi ba, 13 dugc bao gdm gitta phuong tién tron va

dong co nhi¢t thi hai trén duong moi chét 1am viéc tht hai.

3. Hé théng phat dién nho su khac biét thudc tinh ctia méi chét lam viée theo diém 1
hodc 2, trong d6 ca dong co nhiét thit nhit va dong co nhiét thir hai déu la cac dong

co dot ngoai.

4. Hé théng phat dién nho sy khac biét thudc tinh ctia méi chat lam viéc theo diém
bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 ngudn nhiét ctia mbi chat ngudn nhiét
ma chay vao bd trao ddi nhiét thir nhit va ngudn nhiét ctia moi chit ngudn nhiét ma

chay vao bo trao dbi nhiét thir hai 1a chung.

5. Hé thdng phat dién nho sy khac biét thude tinh ctia moi chét lam viée theo diém 3,
trong d6 may phat dién thir nhit c6 két cdu bao gdm ving nam chim vinh ctru & mot
trong sb xilanh va pittdng, bao gdm ving cudn day phat dién & phén tir con lai trong

) ching, va bao gém ddng co nhiét thi nhét.
6. Hé théng phat dién nhd sw khéc biét thude tinh ctia méi chat lam viée theo diém 3,

trong d6 may phat dién thir hai c6 két cau bao gébm ving nam chdm vinh ctru & mot

trong sb xilanh va pittdng, bao gdm ving cudn diy phat dién & phan tir con lai trong
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s6 chiing, va bao gdm dong co nhiét th hai.

7. Hé thdng phat dién nhd sy khac biét thude tinh ctia mdi chit 1am viéc theo diém
bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 mot may phét dién chung duge st dung

lam may phat dién thit nhit va may phat dién thit hai.

8. Phuong phép phat dién nho sy khéc biét thudc tinh clia moi chat 1am viéc, ma 1a
phuong phép phat dién ma sir dung hé thdng phat dién nho su khéc biét thude tinh
clia modi chét lam viée theo didm bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong d6
phuong phap phat dién nho su khac biét thudc tinh cia moi chét 1am viéc nay bao
gdm bude str dung chit Iuu c6 diém sdi thdp hon nhiét d6 ctia m6i chat ngudn nhiét,
ma chay vao bd trao dbi nhiét thir nhét, lam méi chét lam viéc thir nhat, sir dung chat
leu ¢6 diém sdi cao hon nhiét d6 ciia mdi chat ngudn nhiét, ma chay vao bd trao dbi
nhiét thr hai, lam moi chét lam viée thir hai, va sir dung chét luu c6 diém sbi thap

hon diém két dong ctia moi chat lam viéc thir hai lam moi chat lam vigc thir ba.

9. Phuong phéap phat dién nho sy khac biét thudc tinh cua moi chit 1am viéc theo
diém 8, trong d6 pentan, isobutan, amoniac, hdn hgp amoniac-nuéc, hodc
hydrocloflocacbon duogc st dung lam méi chit 1am viéc thir nhat, nude duoc st dung
lam mdi cht 1am viéc thir hai, va khong khi duoc sir dung lam maéi chat 1am viée thi

ba.

10. Phuong phéap phat dién nho sy khac biét thudc tinh cia moi chat lam viéc theo
diém 8 hoic 9, trong d6, & phuong tién tron ma duoc tao két cAu dé tron moi chét
lam viéc tht hai va mdi chét lam viéc thi ba, thi hat 1ong ctia méi chét lam viéc thi

hai dugc phun vao moi chat lam viéc thr ba.
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11. Phuong phap phat dién nho su khac biét thudc tinh ctia moi chét 1am viéc theo
diém 10, trong do, sau khi 4p suit ma bi giam boi viée phun hat 1ong ctia mdi chat
1am viéc thtt hai vao mdi chit lam viéc thi ba d dugc bu, thi chét luu duge trdn clia
moi chit 1am viée thit hai va méi chit lam viée tht ba duoc cung cép dén dong co

nhiét thir hai.

12. Phuong phéap phat dién nho sy khac biét thudc tinh cua moi chit lam viéc theo
diém 11, trong d6 viéc bu 4p sudt bi giam 1a duoc thuc hién trong tién trinh cung cp

tir phuong tién tron dén dong co nhiét thit hai.

13. Phuong phéap phat dién nho sy khéc biét thudc tinh ctia moi chat 1am viéc theo
diém 11 hoac 12, trong dd, trong tién trinh cung cép dén dong co nhiét tht hai, thi
chit luu duoc tron ciia mdi chit 1am viée thi hai va méi chét 1am viée thi ba 1a dugce

cung cap, va moi chat lam viéc thir hai cling dugc cung cap.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.6A
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Fig.6B
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Fig.6C
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Fig.6D
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Fig.7A
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Fig.7B
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Fig.7C
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