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(57) Sang ché dé xuit phuong phap tuong tac nguoi - may va thiét bi dién ttr. Phuong phap
nay bao gém: hién thi, bang thiét bi dién tir, it nhat mot biéu tuong trén man hinh, trong d6
it nhat mot chirc nang tat dugc thiét 1ap trude cho chuong trinh phin mém thir nhat dugc
danh dau bang biéu tuong thir nhit cua it nhat mot biéu tuong nay; do tim, béng thiét bi
dién tr nay trén bé mit nhay ap luc, su an vao thu nhat duoc tac dung 18n biéu tuong thi
nhit nay; xac dinh, bang thiét bj dién tir nay, thong tin vé it nhit mot chtrc ning tit nay khi
xac dinh rang su 4n vao thi nhat nay dap tng dleu kién dugc thiét 1ap trudc thir nhat; tiép
tuc, bang thiét bj dién tir nay sau khi phat hién su an vao thtr nhét nay, do tim sy an vao thu
hai duogc tac dung Ién biéu tuong thir nhét nay; va kich hoat chirc nang tat mac dinh cua it
nhat mot chirc ning tat nay khi thiét bi dién tir nay xac dinh rang sy 4n vao tht hai dép tmg
diéu kién dugc thiét lap trudce thu hai. biéu nay co thé tranh duoc thao tac sai xdy ra trong
nhiéu lya chon, c6 thé 1am tang thém tdc do kich hoat chtrc ning tit mic dinh nay, va do
d6 co thé cai thién trai nghiém ngudi dung.



200

Thiét bi dién tir hién thij it nhit mét biéu wrong trén
man hinh, trong d6 it nhit mét chirc nang tit duge
thiét ldp trudie cho chuong trinh phin mém thi
nhét dugc dinh déu bing biéu twong thir nhat cua it
nhit mot bieu tugng

- 5210

Thiét bi dign tir ndly do tim, trén bé mit nhay &p
Iwe ndy, s dn vio thir nhit duge tic dung 1én biéu
tugng thir nhit nily

- 5220

|
|

Thiél bj dién tir ndy xdc dinh thong tin vé it nhit
mdt chire ndng Lit khi xde dinh ring sy dn vio
thir nhét nay ddp irmg didu kién dwgce thiét lap

trudic thir nhit.

- 5230

|
|
]

Kich hogt chire niing tit mic dinh cta it nhit

mdt chirc ning tat ndy khi thiét bi dién ur nay

wic dinh riing sy dn viio thr hai niy dép (mg
diéu kién duoc thiét lip trude thir hai.

e 5240




35319

Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Céc phuong 4n cua sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a dén
phuong phap tuong tac ngudi-may, thiét bi va giao dién do hoa nguoi ding.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do cdng nghé nhan dang 4p luc duoc hd trg bdi cac man hinh dan tré nén hoan thién,
va cac man hinh nay cé cac dac tinh chang han nhu st dung thuén tién va trai nghiém tdt,
nén sb luong ngay cang tang céac thiét bi dién tir chang han nhu dién thoai di dong va may
tinh bang c6 thé hd trg cong nghé nhan dang 4p luc nay. Co nhiéu loai dong tac khac nhau
ctia ngudi ding trong qua trinh thao tac thuc té. Vi du, cac dong tac clia ngudi dung ching
han nhu 4n 14u, g& va truot tat ca ddu chi bao cac hanh vi thao tac ciia ngudi ding cu thé.
Néu hanh vi thao tac cia ngudi ding dugc nhan dang bang cach do tim gid tri 4p luc cua
dong tac clia nguoi dung, thi c6 thé mang lai su thun tién cho ngudi dung.

Ngudi ding can phai thiét 1ap trude 16 trinh thao tac nguoi dung trude khi thyc hién
thao tac cham cé ap luc trén man hinh. Vi dy, mot lua chon phu can dugc thuc hién trén
ctra sO nho (giao dién danh sach chirc nang) hién ra sau thao tac cham c6 &p luc nay, tic
13, lva chon cham cén duoc thuc hién trong s6 nhidu chirc ning tét dugc hién thi trong
ctra s6 nho nay, dé kich hoat chiic ning tt duoc chon. Viée thuc hién lya chon cham
trong ctra s tuong ddi nho c6 kha nang gy ra thao tic nham, khién cho trai nghiém nguoi
dung twong d6i kém.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phép tuong tac ngudi-may trén thiét bi
dién tir, thiét bi va giao dién dd hoa nguoi ding, dé gidm thao tac sai va cai thién trai
nghiém nguoi dung.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuat phuong phap tuong tic ngudi-may va
duge ap dung cho thiét bi dién tir ¢6 man hinh va bé mat nhay 4p luc, trong d6 thiét bi
dién tu nay bao g(‘”)m mot hodc nhiéu bd cam bién do tim cuong dd cham trén bé mit nhay
ap luc nay; va phuong phép niy bao gdm: hién thi, bang thiét bi dién tir ndy, it nhat mot
biéu tuong trén man hinh nay, trong doé it nhét mot chirc nang tét dugc thiét 14p trude cho
chuong trinh phin mém thir nhat duoc déanh ddu bang biéu twgng thi nhét cua it nhit mot
biéu tugng nay; do tim, bé‘mg thiét bi dién tr nay trén bé mit nhay ap lyc nay, su 4n vao
thir nhét duoc tac dung 1én biéu twong thir nhét ndy; x4c dinh, bang thiét bi dién tir nay,
thong tin vé it nhat mot chtc nang tit nay khi xac dinh rdng su 4n vao thir nhat nay dép
ting didu kién duoc thiét 14p trude thir nhat; tiép tuc, bang thiét bi dién t nay sau khi phat
hién sy 4n vao thir nhét nay, do tim su 4n vao thu hai dugc tac dung lén biéu tuong thi
nhét nay; va kich hoat chirc ning tit méac dinh cia it nhét mot chirc nang tit nay khi thiét
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bi dién tir nay x4c dinh ring su 4n vao thtr hai nay dép tmg diéu kién duoc thiét 18p trude
thir hai.

Theo céch nay, khi ngudi ding can thuc hién chiic nang tt, thay vi lya chon bicu
tuong thi nhét nay va sau d6 lwa chon chirc ning tat ndy, nguoi dung nay chi thuc hién
viéc Iua chon mét 1an dé thuc hién chtrc nang t&t méc dinh cta it nhit mot chirc nang tat
ndy. Diéu nay c6 thé tranh dugc thao tac sai xay ra trong nhiéu lya chon, c6 thé 1am ting
thém tdc do kich hoat chirc nang tit mic dinh nay, va do d6, c6 thé cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Theo c4ch thitc thuc hién c6 thé thi nhét cua khia canh thir nhét ndy, viéc xé4c dinh,
bé'mg thiét bi dién tir nay, thong tin v& it nhat mot churc ning tat nay khi xac dinh réng su
4n vao thir nhat nay dép tng diéu kién duoc thiét 1ap trude thir nhit bao gdm: xac dinh
thong tin vé it nhat mot chirc nang tit nay khi thiét bi dién tir ndy xac dinh rng gia tri 4p
luc cua su An vao thi nhét nay dat ngudng thir nhét trong khoang thoi gian dugc thiét lap
truée thi nhét, trong d6 khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi nhat nay 1a khoang thoi
gian gifta thoi diém tht nhat va thoi diém tht hai, va thoi diém tht nhat nay 12 thoi diém
tai d6 thiét bi dién tir nay bét ddu do tim gié tri 4p luc clia sy 4n vao thir nhat duoc tac
dung 1én biéu tugng thir nhat nay.

Dua vao céch thirc thuc hién c6 thé néu trén cua khia canh thit nhat nay, theo céch
thitc thuc hién cé thé thit hai ctia khia canh thi nhét ndy, viée xac dinh, bang thiét bi dién
tir ndy, thong tin vé it nhat mot chire ning tht nay khi xac dinh ring sy 4n vao tht nhat
nay dép Ung diéu kién duoc thiét 1ap trude thir nhat bao gdm: xé4c dinh thong tin vé it nhét
mot chire ndng tt nay khi thiét bi dién ti nay x4c dinh ring gia tri 4p luc cia su 4n vao
thir nhét nay roi vao pham vi tir ngudng thir ba dén ngudng thi nhét it nhét hai lan trong
khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude thir nhét, trong d6 khoang thdi gian dugc thiét 1ap
trudc thir nhat nay 1a khoang thoi gian gitra thoi diém tht nhat va thoi diém thir hai, thoi
diém thu nhét nay 1a thoi diém tai d6 thiét bi dién tir nay bat dau do tim gid tri 4p luc cla
su 4n vao thi nhat dugc tac dung 1én biéu tugng thir nhit ndy, va ngudng thir nhét nay
16n hon ngudng thir ba nay.

Theo cach nay, thiét bi dién tir nay c6 thé xac dinh thong tin vé it nhat mot chuc
nang tit nay khi gia tri 4p luc cua dong téc roi vao pham vi tir ngudng thir ba nay dén
ngudng thir nhat nay it nhat hai l1an trong quing thoi gian dugc thiét 1ap trudce thir nhat cu
thé nay, dé thiét bi dién tir nay x4c dinh quan hé gitta gia tri 4p luc cla sy 4n vao th hai
ndy va didu kién dugc thiét 1ap tru6e thir hai dé kich hoat chirc nang tat mic dinh cva it
nhét mot chirc ning tat nay.

Dua vio céc cach thitc thuc hién ¢ thé néu trén ciia khia canh tht nhat ndy, theo
cach thuc thuc hién c6 thé thi ba cia khia canh thtr nhét nay, viéc kich hoat chirc nang
t4t mic dinh cta it nhAt mot chirc ning tit nay khi thiét bi dién tir nay xéac dinh rng su
4n vao thit hai nay dap ung didu kién duoc thiét 1ap trudce thi hai bao gdm: kich hoat chire
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ndng t&t mic dinh cta it nhét mot chic ning tt nay khi thiét bi dién tir nay phat hién thay
rang gia tri ap luc clia sy 4n vao thir hai nay dat ngudng tht hai trong khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trude thi nhat nay, trong d6 ngudng thir hai nay 16n hon ngudng thi nhét
nay.

Dua vao cach thirc thuc hién c6 thé néu trén ctia khia canh thit nhit nay, theo cach
thirc thuc hién c¢6 thé thit tu ciia khia canh thr nhat nay, viéc kich hoat chitc nang tit mac
dinh ctia it nhét mot chirc ning tht nay khi thiét bi dién tir nay phét hién thay rang gia tri
ap luc cua su 4n vao thit hai ndy dat ngudng tha hai trong khoang thoi gian dugc thiét lap
true thi nhat nay bao gdm: tiép tuc, bang thiét bi dién tir nay khi thiét bi dién tir nay phat
hién thdy rang gi tri 4p luc ctia sw 4n vao thit hai nay dat t¢i ngudng thir hai nay trong
khoang thori gian duoc thiét 1ap trude thir nhat nay, do tim gia tri &p luc cla sw 4n vao thu
hai duoc tac dung 1én biéu tuong thir nhét nay trong khoang thoi gian duge thiét 1ap trudc
thtt hai; va kich hoat chitc nang tit mac dinh cua it nhat mot chirc nang tit nay khi thiét
bi dién tir nay xac dinh ré‘mg gia tri ap luc do tim dugc cua sy 4n vao tht hai ndy luon luon
16n hon hodc bing ngudng thi hai nay trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi
hai ndy, trong d6 khoang thoi gian duge thiét lap trudce thit hai nay 1a khoang thoi gian
giita thoi diém thé ba va thoi diém thir tw, va thoi diém tht ba nay 1a thoi diém tai d6 gid
tri &p luc ctia su 4n vao thit hai ndy dat t6i ngudng thi hai nay.

Do d6, khi gié tri 4p luc ciia sy 4n vao thir hai nay c6 thé dat t6i ngudng thir hai nay
trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trugce thu nhét da cho, chirc ning tit mac dinh nay
c6 thé khong duoc kich hoat ngay do nguoi dung ¢ thé thuc hién thao tic sai trong qua
trinh 4n, vi dy, cu gd 16 tay c6 thé 1am cho gia tri ap luc cia sy 4n vao tht hai nay trén
biéu tuong thu nhét nay dat t6i ngudng thtr hai nay. Viéc xac dinh dugc thuc hién lai
trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi hai nay dé x4c dinh xem, sau khi gia tri
ap luc clia su 4n vao thi hai nay dat t6i ngudng thir hai nay, liéu gia tri 4p luc cia su 4n
vao the hai nay c6 gift 16n hon hodc bang ngudng thtt hai ndy trong khoang thoi gian
dugc thiét 14p true thir hai nay hay khong. Néu gia tri 4p luc cla su 4n vao thr hai nay
gift nguyén trong khoang thoi gian duge thiét 1ap trude thit hai nay, thiét bi dién tir nay
xac dinh réng nguoi dung nay can kich hoat chtrc ning tit mac dinh ndy, va thiét bi dién
tir ndy s& kich hoat chirc nang tat mic dinh nay.

Dua vao cac cach thtc thyc hién cé thé néu trén cta khia canh thir nhét nay, theo
cach thirc thue hién c6 thé thi nam cua khia canh thi nhat nay, viéc kich hoat chirc nang
tit mac dinh cua it nhat mot chirc ning tit nay khi thiét bi dién tir nay x4c dinh rang su
4n vao thit hai nay dap ung didu kién duoc thiét 1ap trude thi hai bao gdm: kich hoat chirc
ndng t&t mic dinh cta {t nht mot chirc nang tit nay khi thiét bi dién tir ndy phat hién thay
rang gi4 tri ap luc cta sw 4n vao thi hai nay dat t6i ngudng th tu, trong d6 ngudng thir
tu ndy 16n hon ngudng thi nhat nay.

Dua vao céach thic thuc hién c6 thé néu trén cua khia canh thir nhét nay, theo cach
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thirc thuc hién c6 thé thir sdu cua khia canh thir nhét nay, viée kich hoat chiic nang tt
mic dinh ctia it nhit mot chitc ning tt nay khi thiét bi dién tir nay phét hién thdy rang
gia tri ap luc cia su 4n vao tht hai nay dat ngudng thir hai trong khoang thoi gian dugc
thiét 1ap trude thi nhat nay bao gdm: khi thiét bi dién tr nay phét hién thdy réng gia tri
ap luc cta sy 4n vao th hai ndy 16n hon hodc bang ngudng thir ndm va nhé hon ngudng
thtt tu ny, xac dinh xem, bang thiét bi dién tir ndy, liéu gi4 tri ap luc chia sy 4n vao thu
hai duoc tac dung 1én biéu twong thir nhét nay c6 luon ludn 16n hon hodc bing ngudng
tht ndm nay va nho hon ngudng thit tu nay trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude
tht ba tiép theo hay khong; va kich hoat chirc niang tét mic dinh cta it nhit mot chirc
nang tit nay néu gia tri ap luc cua su 4n vao thr hai dugc tac dung 1én biéu tuong thi
nhét nay lubn lubn 16n hon hodc bang ngudng th nim nay va nhé hon ngudng thir tu
nay trong khoang thoi gian dugce thiét 1ap trudce thir ba ndy, trong d6 ngudng tht tu nay
16n hon ngudng thir nam nay, khoang thoi gian duogc thiét 1ap trude thir ba ndy 1a khoang
thoi gian gitta thoi diém thir ndm va thoi diém tht sau, va thoi diém th ndm nay 12 thoi
diém tai d6 gia tri 4p luc cta sw 4n vao thit hai nay dat t6i ngudng thir ndm nay.

Trong qué trinh Gmg dung thuc té, c6 s khéc biét twong d6i 16n gitta cac hanh vi 4n
khac nhau ciia cac ngudi ding khéc nhau, tic 13, dbi v6i mot s6 nguoi ding thi ¢6 the 1a
d& dang dé cac gia tri 4p luc cia ngén tay dat t6i ngudng th tw dugc xac dinh nay, nhung
dbi v6i mot sé ngudi ding khéc thi c6 thé 1a khé dé cac gid tri 4p luc clia ngén tay dat toi
ngudng thir tu duoc xac dinh nay. Do do, khi thiét bi dién tir nay phat hién thay ring gid
tri ap luc clia su 4n vao thir hai nay clia ngudi ding nay khong dat dén ngudng thit tu ndy,
nhung dat dén ngudng duoc thiét lap trudce thi ndm nay, thiét bi dién tir nay do tim, trong
khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thit ba, xem liu gid tri &p lyc clia su 4n vao thir hai
ndy ctia ngudi dung nay dat tGi ngudng thtr ndm nay c6 gitt nguyén trong khoang thoi
gian duoc thiét 1ap truge thir ba nay hay khong, va sau khi thiét bi dién tir nay x4c dinh
rdng gia tri 4p luc cua su 4n vao thir hai nay gilt nguyén trong quang thoi gian duoc thiét
lap tru6e thi ba nay, thiét bi dién tir ndy xé4c dinh ring ngudi ding ndy can van hanh chirc
ning t&t mac dinh ndy, va thiét bi dién tir nay s& kich hoat chirc nang tat mac dinh nay.
Gia tri thu duoc bang cach 14y ngudng thir tu ndy trir ngudng thir ndm nay co thé dugc
coi 1a phan bu cho gia tri 4p luc nay.

Dua vio céc cach thitc thuc hién c6 thé néu trén ciia khia canh thi nhat nay, theo
cach thtrc thuc hién c6 thé thit bay cua khia canh thi nhat ndy, viéc kich hoat chirc ning
tht mic dinh cta it nhAt mot chirc nang tit nay khi thiét bi dién tir nay xac dinh rang su
4n vao thit hai nay dap ung didu kién duoc thiét 1p trude thi hai bao gdm: kich hoat chirc
ndng tét mac dinh cta it nhat mot chire nang tit nay khi thiét bi dién tir nay x4c dinh réng
gia tri &p luc ctia s 4n vao thit hai nay roi vao pham vi tir ngudng tht ba nay dén ngudng
tht nhit nay it nhét hai 14n va khoang thoi gian gitta it nhét hai 1dn nay d4p tng diéu kién
thoi gian 4n dap duoc thiét 1ap trude, trong d6 ngudng thit nhat nay 16n hon ngudng thir
ba nay, didu kién thoi gian 4n dup duoc thiét 1ap trude niy 6 thé 13, vi du, khoang thoi
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gian gifra it nhat hai 1an nay nam trong khoang thoi gian duoc thiét 1ap trudce thir nam, va
khoang thdi gian duge thiét 14p truée thir nam nay c6 thé nim gitta thoi diém tai do6 bét
dAu sy An vao thit hai va thoi diém tai d6 két thic sy 4n vao th hai.

Dua vao cac cach thirc thuc hién co thé néu trén cua khia canh thir nhat nay, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thi tém ciia khia canh thir nhat nay, viéc kich hoat chirc nang
tht mac dinh cua it nhit mot chirc nang tét nay khi thiét bi dién tir nay xac dinh rang su
4n vao thtt hai nay dap g diéu kién duogc thiét 14p trude thir hai bao gom: tiép tuc, bing
thiét bi dién tir ny, do tim gia tri 4p luc ciia sy 4n vao thi hai nay khi thiét bi dién i nay
x4c dinh ring gid tri 4p luc cia sw 4n vao thi hai ndy nho hon ngudng thi sau; va kich
hoat chirc ndng mic dinh cua it nhat mét chirc nang tit nay khi thiét bi dién tir ndy xéc
dinh réng gia tri ap luc ctia sy 4n vao thit hai nay dat t61 ngudng thi bay, trong d6 ngudng
thi sdu nay nho hon ngudng thir nhit nay, va ngudng tht bay nay 16n hon ngudng thir
nhét nay.

Dua vio cach thitc thuc hién c6 thé néu trén cta khia canh thir nhét nay, theo cach
thirc thuc hién c6 thé thir chin cta khia canh thi nhét nay, viée xéc dinh, bang thiét bi
dién t&r nay, thong tin vé it nhat mot chire ning tét nay khi xdc dinh ring su an vao thir
nhét nay dap tmg didu kién duoc thiét 1ap true thir nhét bao gdm: xac dinh, béang thiét bi
dién tir nay, xem liéu gié tri 4p luc ciia sy 4n vao thw nhit nay c6 16n hon hodc bing
ngudng th hai hay khong, va xac dinh thong tin vé it nhét mot chire nang tét nay néu gia
tri &p lyc cla su 4n vao thir nhét nay 16n hon hoic bang ngudng thir hai nay; va viée kich
hoat chitc nang tit mic dinh cta it nhat mot chirc ning tit nay khi thiét bi dién tir nay xéc
dinh ring su 4n vao thi hai nay dap (g diéu kién dugc thiét 1ap trude thir hai nay bao
gdm: x4c dinh, bing thiét bi dién tir nay, liéu gia tri 4p luc ciia sy 4n vao thir hai nay co
[uén ludn 16n hon hodc bing ngudng thi hai nay trong khoang thdi gian duoc thiét 1ap
trude th tu hay khong, va kich hoat chitrc nang tit mac dinh cua it nhét mot chic niang
tht nay néu gid tri 4p luc ciia su 4n vao thir hai dugc tic dung 1én biéu tuwong thi nhat nay
ludn ludn 16n hon hodc bang ngudng thit hai ndy trong khoang thoi gian duoc thiét 1ap
trude thi tu nay, trong d6 khoang thoi gian dugc thiét 1ap trwde thi tu ndy 12 khoang thoi
gian gitta thoi diém thir bay va thoi diém thir tdm, va thoi diém thir bay nay 1a thoi diém
tai d6 gid tri 4p luc ctia sy 4n vao tht hai nay dat t6i ngudng thir hai nay.

Dua vao cac cach thic thuc hién co thé néu trén cia khia canh thr nhét nay, theo
cach thite thuc hién c6 thé th mudi cia khia canh thir nhét nay, sau viée x4c dinh, bang
thiét bi dién t&r ndy, thong tin v& it nhat mot chirc nang tét nay khi xéc dinh réng sy 4n vao
thtt nhét nay dép tng diéu kién duoc thiét 1ap trude thit nhét, phuong phap ny con bao
gdm: hién thi, bang thiét b dién tir nay, thong tin vé mdi chitc ndng cua it nhat mot chire
nang tit nay trén man hinh nay, cing voi hién thi d4u hiéu cho thong tin vé chirc nang tat
mic dinh nay, d& cho viéc hién thi thong tin vé chirc nang tét mac dinh nay la khac véi
viéc hién thi thong tin vé chirc nang tit khéc.
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Dua vao céch thirc thuc hién ¢6 thé néu trén ciia khia canh thi nhit nay, theo cach
thie thue hién c6 thé tht mudi mot cia khia canh thir nhét ndy, viéc hién thi d4u hiéu cho
thong tin vé chiic nang t&t mic dinh nay bao gdbm: bd sung, bang thiét bi dién tr ndy, biéu
tugng danh d4u chi vao thong tin v& chiic nang tit mac dinh nay; va sau khi hién thi, bing
thiét bi dién ti nay, thong tin vé mdi chirc ning cua it nhat mot chirc nang tat ndy trén
man hinh nay, phuong phép nay con bao gdm: khi thiét bi dién tir nay phét hién thay réng
ngudi ding thay dbi vi trf cua biéu twgng danh déu nay, x4c dinh chitrc nang tét twong ng
véi vi tri duge thay dbi cua biéu twong danh déu nay 1am chirc ning tit mac dinh nay.

Do dé, thong tin vé it nhat mot chirc nang tit nay dugc hién thi trén man hinh nay,
dé danh sach chtrc nang tét dugc thé hién dé ngudi dung nay nhin thdy. Ngoai ra, chirc
ndng tit mac dinh duoc danh dAu bing cach sir dung biéu twong danh dAu, dé nguoi ding
nay thay dbi vi tri cia biéu tugng theo yéu cau dé xac dinh chirc ning tit mic dinh moi.
Theo cach nay, chirc nang tét wa thich, chiic nang tét thudng xuyén dugc sir dung, va chire
nang tuong tu co thé duoc lwa chon mot cach linh hoat.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuét thiét bi dién tu, trong d6 thiét bi dién tir
ndy bao gdm man hinh, b& mat nhay &p luc, bo cam bién, va bd xit 1y, va it nhét mot biéu
tugng duge hién thi trén man hinh nay, trong do it nhét mot chirc nang tét dwoc thiét 14p
trude cho chuong trinh phin mém thir nhét dwoc danh d4u bing biéu twong thir nhét cua
it nhat mdt bidu twong ndy; bd cam bién nay con dugc tao cdu hinh dé do tim, trén bé mat
nhay ap luc nay, su 4n vao thir nhét duoc tac dung Ién biéu tugng thit nhét nay; bd xir 1y
nay dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin vé it nhat mot chirc ning t4t nay khi xac dinh
rdng su 4n vao thi nhét nay dap tng didu kién duoc thiét 1ap trude thi nhat; bo cam bién
ndy duoc tao cAu hinh dé tiép tuc do tim, sau khi phat hién sy 4n vao thi nhat nay, sy 4n
vao thir hai duge tac dung 18n biéu tugng thi nhat nay; va bo xir Iy niy con dugc tao cau
hinh d& kich hoat chirc ndng tit mac dinh cua it nht mot chirc nang tat nay khi xac dinh
rdng su An vao thir hai nay déap tmg didu kién dugc thiét 1ap trude thir hai.

Theo cach thtc thuc hién c6 thé th nhét cua khia canh tht hai nay, bd xir Iy nay
duoc tao cAu hinh riéng dé xac dinh thong tin vé it nhat mot chirc nang tét nay khi gia tri
ap luc cia su 4n vao thir nhit nay dat ngudng thit nhét trong khoang thoi gian dugc thiét
1ap trude thir nhat, trong d6 khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi nhat nay 1a khoang
thoi gian gifta thoi diém tht nhét va thoi diém tha hai, va thoi diém thé nhét nay 1a thoi
didm tai d6 bd cam bién nay bét dau do tim gia tri 4p luc clia sy 4n vao thir nhét duoc tac
dung 1én biéu twong thi nhat nay.

Dua vao cach thte thyc hién co thé néu trén cua khia canh tht hai nay, theo cach
thire thuc hién c6 thé thit hai cua khia canh thi hai nay, bo xir Iy nay con dugc tao cu
hinh riéng dé x4c dinh thong tin v& it nhat mot chirc nang tit nay khi xac dinh réng gié tri
ap luc ciia sy 4n vao thit nhat nay roi vao pham vi tir ngudng thir ba dén ngudng thir nhat
it nhat hai 14n trong khoéang thoi gian dugc thiét 1ap trude thir nhét, trong d6 khoang thoi
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gian duogc thiét 1ap tru6e thi nhat nay 1a khoang thoi gian gitta thoi diém thi nhat va thoi
diém th hai, thoi diém tht nhét nay 1a thoi diém tai d6 bo cam bién nay bét dau do tim
gia tri &p lyc cua sy 4n vao thr nhét duoc tac dung 1én biéu tuong thir nhét nay, va ngudng
thtr nhat nay 16n hon ngudng thtt ba nay.

Dua vao cac cach thirc thuc hién co thé néu trén cua khia canh th hai nay, theo cach
thire thuc hién c6 thé thir ba clia khia canh thir hai nay, bd xu Iy nay con duge tao ciu
hinh riéng dé kich hoat chirc nang tit mac dinh cua it nhat mot chirc nang tat nay khi bo
cam bién nay phat hién thiy ring gié tri ap lyc cua sy 4n vao tht hai nay dat ngudng thi
hai trong khoang tho1i gian dugc thiét 1ap trudc thir nhét nay, trong d6 ngudng thr hai nay
16n hon ngudng thir nhat nay.

Dua vao cach thtc thuc hién co thé néu trén ciia khia canh thit hai nay, theo cich
thirc thuc hién c6 thé thit tu ctia khia canh thi hai nay, bd cam bién nay con duge tao cu
hinh d&: khi bo cam bién nay phat hién thiy ring gia tri 4p luc clia sy 4n vao thir hai nay
dat t61 ngudng tht hai nay trong khoang thoi gian duoc thiét 1ap trudce thi nhét ndy, bo
cam bién nay tiép tuc do tim gia tri 4p lwc cla sy 4n vao tha hai dugc tac dung 1én biéu
tuong thi nhét nay trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thit hai; va bo xt ly nay
duoc tao cAu hinh riéng dé kich hoat chirc nang tit mac dinh cda it nhét mot chic ning
tit nay khi x4c dinh rang gié tri 4p luc do tim dugc cla su 4n vao tht hai nay ludn ludn
16n hon hodc bing ngudng thir hai ndy trong khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude thi
hai nay, trong d6 khoang thoi gian dugc thiét 1ap truéc thir hai nay 1a khoang thoi gian
gita thoi didm thir ba va thoi diém thi tw, va thoi diém thi ba ny 1a thoi diém tai do6 gia
tri 4p luc ctia sy 4n vao thit hai nay dat téi ngudng thi hai nay.

Dua vao céc cach thurc thuc hién co6 thé néu trén cua khia canh thir hai ndy, theo cach
thire thue hién c6 thé th ndm ciia khia canh thit hai nay, bo xir Iy nay con duge tao céu
hinh riéng d& kich hoat chirc nang tit méc dinh cta it nhit mot chirc nang tét nay khi phat
hién thay ring gi4 tri 4p luc cia sw 4n vao thi hai ndy dat toi ngudng thu tu, trong do
ngudng thl tu nay 16n hon ngudng thu nhét nay.

Dua vao cach thure thuc hién cé thé néu trén ctia khia canh thir hai nay, theo cach
thtre thuc hién c6 thé tht sau cta khia canh tht hai nay, b xu Iy nay con duoc tao cdu
hinh riéng d&: khi phat hién thdy ring gia tri ap luc clia sy 4n vao thi hai nay 16n hon
hodc bang ngudng thit nam va nhé hon ngudng thir tu nay, xac dinh liéu gid tri &p luc cua
su 4n vao th hai duoc tac dung 1én biéu tuong thir nhét nay c6 ludn ludn 16n hon hodc
bang ngudng thir ndm nay va nho hon ngudng tht tu nay trong khoang thoi gian duoc
thiét 14p trudc thit ba tiép theo hay khong; va kich hoat chire nang tat méc dinh cua it nhat
mot chirc nang tat ndy néu gia tri 4p luc cla sy 4n vao tht hai duoc tac dung 1én biéu
tuong thir nhat nay luon ludn 16n hon hodc bang ngudng thit ndm nay va nho hon ngudng
thit tw nay trong khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude thit ba nay, trong dé ngudng thi
tu nay 16n hon ngudng thir ndm nay.
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Dua vao cac cach thirc thuc hién co thé néu trén ctia khia canh tht hai nay, theo cach
thire thue hién c6 thé thir bay cta khia canh th hai ndy, bd xir Iy nay con dugc tao cau
hinh riéng dé: kich hoat chtrc ning tit mac dinh cia it nhat mot chirc nang tat nay khi
thiét bi dién ter ndy xéc dinh ring gia tri 4p luc clia sy 4n vao th hai nay roi vao pham vi
tr ngudng thir ba nay dén ngudng thi nhét nay it nhat hai 1an va khoang thoi gian gitra it
nhét hai 13n ndy dap ung diéu kién thoi gian 4n dup dugc thiét 18p trude, trong d6 ngudng
thi nhat nay 16n hon ngudng thi ba nay.

Dua vao cac cach thirc thuc hién co thé néu trén ciia khia canh thit hai nay, theo cach
thie thuc hién c6 thé thir tdm cta khia canh thr hai nay, by cam bién nay con dugce tao
cAu hinh d& tiép tuc do tim gia tri &p luc ctia su 4n vao tht hai nay khi xac dinh duoc réng
gid tri 4p luc ctia sy 4n vio thir hai nay nho hon ngudng thir sau; va bd xtt Iy nay con duge
tao c4u hinh riéng d& kich hoat chirc nang méc dinh cta it nhit mot chirc nang tét nay khi
xéc dinh ring gi tri 4p luc cua sw 4n vao tht hai nay dat t6i ngudng thi bay, trong dé
ngudng thi sau nay nho hon ngudng thir nhat nay, va ngudng thi bay nay 16n hon ngudng
thi nhat nay.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé néu trén cua khia canh thit hai nay, theo cach
thie thuc hién c6 thé th chin ca khia canh thit hai nay, bd xtr ly nay con dugc tao ciu
hinh d&: x4c dinh liéu gi4 tri 4p luc cua sy 4n vao thir nhét nay ¢6 16n hon hogc bing
ngudng th hai hay khong, va x4c dinh thong tin vé it nhét mot chire nang tat nay néu gia
tri &p luc cua su 4n vao thir nhit nay 16n hon hodc béng ngudng thir hai nay; va xac dinh
liéu gia tri ap luc cua su 4n vao thir hai nay c6 ludn ludn 16n hon hodc bang ngudng thir
hai nay trong khoang thoi gian duge thiét 1ap trude thir tu hay khong, va kich hoat chirc
nang t&t mic dinh cua it nhat mot chirc ning t4t nay néu gié tri 4p luc cua su 4n vao thit
hai dugc tac dung 1én biéu twong thir nhét nay ludn ludn 16n hon hodc bang ngudng thir
hai nay trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi tu nay.

Dua vao céc cach thure thuc hién co thé néu trén cua khia canh thi hai nay, theo cach
fhirc thuc hién ¢6 thé thd mudi cta khia canh thi hai nay, bd xi Iy nay con duge tao cau
hinh dé: sau khi xac dinh thong tin vé it nhat mot chire nang tét nay khi x4c dinh ring su
4n vao thir nhit nay dép tng didu kién dugc thiét 1ap trudce thi nhat, hién thi thong tin vé
mdi chire nang ciia it nhat mot chire nang tét ndy trén man hinh niy, cing véi hién thi dau
hiéu cho thong tin vé chirc ning t4t mac dinh nay, dé cho viéc hién thi thong tin vé chire
ndng tit mic dinh nay 1a khac véi viée hién thi thong tin vé chirc néng tét khac.

Dua vao cach thuc thyc hién co thé néu trén cta khia canh thir hai nay, theo cach
thirc thuc hién cé thé tht mudi mot cua khia canh thir hai nay, bd xir Iy nay con dugc tao
chu hinh dé: chi bd sung biéu tugng danh diu vao thong tin vé chirc nang tit mac dinh
nay; va sau khi thong tin vé mdi chirc ning cua it nh4t mot chirc nang tit nay dwoc hién
thi trén man hinh nay, khi bo cam bién nay phét hién thiy ring ngudi ding thay doi vi tri
cta biéu tuong danh dau nay, xac dinh chirc nang tét twong Umg voi vi tri dugce thay ddi
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cta bidu tuong dénh dau nay 1am chirc ning tat mic dinh nay.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuét giao dién dd hoa nguoi ding trén thiét bi
dién tir, trong do thiét bi dién tir nay c6 man hinh, bé mat nhay ap lyc, bd nhd, mot hodc
nhidu bo cam bién duoc tao cAu hinh dé do tim cudng do ciia viée cham vao bé mat nhay
ap luc niy, va mot hodc nhidu bo xir Iy dugc tao cAu hinh dé thuc thi mot hodc nhiéu
chuong trinh dugc luu trit trong b nhé nay, giao dién dd hoa ngudi ding nay bao gom it
nhat mot biéu tugng, it nhat mot chirc nang tat dugc thiét 1ap truéce cho chuong trinh phan
mém tht nht duge dénh dAu bang biéu tuong tht nhét cua it nhat mot biéu tuong nay,
dé: phan hdi lai su 4n vao thit nhat do tim dugc trén bé mat nhay &p luc nay, trong d6 doi
v6i su 4n vao thir nhit nay, khi cuong do tiép xic twong tng v6i bidu tugng thir nhét nay
ting 1én dé dép Gmg didu kién duogc thiét 1p trude thir nhét, it nhat mot chire nang tét dugc
thiét 1ap truée cho biéu twong thir nhét nay dugc hién thi; va phan hdi lai sy 4n vao thu
hai sau khi phat hién duoc sy 4n vao thi nhét trén bé mit nhay 4p luc nay, trong dé doi
v6i su An vao thtt hai nay, khi cudong do tiép xtc tuong tmg véi bidu tuong thi nhat nay
dép tmg didu kién duoc thiét 14p trude thir hai, giao dién twong Gng véi chirc nang tét méc
dinh cta it nhat mot chirc nang tét nay dugc hién thi.

Theo cac cach thire thue hién ¢ thé néu trén ctia khia canh tha nhét nay, cta khia
canh thir hai ny, va ctia khia canh thit ba nay, biéu tuong thir nhét nay c6 thé 1a bicu
tugng cua tng dung (Application - APP), hodc ¢6 thé 1a biéu twong tép.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuit méi truong doc dugc bang méy tinh, va
duoc tao cAu hinh dé lwu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh méy tinh nay
bao gdm 1énh duoc sit dung dé thuc thi phuong phap theo khia canh thit nhat nay hoac
bét ky cach thte thuc hién ¢6 thé nao cta khia canh tht nhét nay.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Dé mo ta rd rang hon cac gidi phap k§ thuét trong cac phuong 4n cua sang ché, phan
sau day mo ta tom tat cdc hinh v& kém theo can dé mo ta cac phuong an cua sang ché
hodc cac giai phap k¥ thuat da biét. R& rang 13, cac hinh v& kém theo trong phan mo ta
sang ché sau day chi thé hién mot s6 phuong an cla séng ché, va nguoi ¢ trinh do trung
binh trong linh vuc k¥ thuat ndy van c6 thé tao ra cac hinh vé& khic tir cac hinh v& kém
theo nay ma khong can cac nd lyc séng tao.

Fig.1 1a so dd dai cwong cta c4u tric bén trong ctia man hinh thuc hién su cham c6
ap luc;

Fig.2 1a so d6 dai cuong ctia viéc thuc hién thao tac trén giao dién cua thiét bi dién
tr theo mot phuong én cia sang ché;

Fig.3 12 so dd dai cwong cia phuong phép tuong tac ngudi - may theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.4 12 so d6 dai cwong ctia dudng cong ap luc theo mot phuong dn cua sang ché;
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Fig.5 13 so do dai cwong cua phuong phap tuong tac ngudi - may khic theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 1a so d6 dai cwong ctia phuong phap tuong tac ngudi - may khéc nita theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.7 12 so d0 dai cwong ctia phuong phép twong tac nguoi - may khéc nita theo mot
phuong an cla sang ché;

Fig.8 12 so d6 dai cwong clia phuong phép tuong tac nguoi - may khic nita theo mot
phuong an cla sang ché;

Fig.9 1a so dd dai cuong cia thiét bi dién tit theo mdt phuong an ciia sang ché; va
Fig.10 14 so dd dai cuong cua thiét bi dién tir khéc theo mot phuong 4n ciia sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy md ta rd rang va day du cac giai phap k¥ thuat theo cac phwong 4n cua
sang ché c6 dua vao cac hinh vé& kém theo trong cac phuong an nay ciia sang ché. R& rang
13, cac phuong 4n duoc md ta chi 1a mét s phuong an chir khong phai la tat ca cac phuong
4n cia sang ché. T4t ca cac phuong an khac dugce tao ra boi nguoi c6 trinh d9 trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay trén co s& cac phuong 4n nay ctua sang ché ma khong can céac
nd luc sang tao s& nam trong pham vi bao h¢ cua sang ché.

Céc giai phap k¥ thuat trong cic phuong an cla sang ché c6 thé duge ap dung cho
tAt ca cac thiét bi dién tir c6 man hinh. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé 1a dién thoai di dong,
mdy tinh bang c4 nhan (Tablet Personal Computer), may nghe nhac, ti-vi thong minh,
may tinh xach tay (Laptop Computer), thiét bi hd trg s6 ca nhan (personal digital assistant
- PDA), may tinh c4 nhan (Personal Computer), thiét bi internet di dong (Mobile Internet
Device), hodc thiét bi deo dugc (Wearable Device) chéng han nhu dong hd thong minh
¢6 man hinh. Diéu nay khong bi gi¢i han trong phuong 4n ndy cia sang ché.

Fig.1 laso dd dai cuong clia cAu tric bén trong cuia man hinh thuc hién sy cham c6
ap luc, tic 13, so dd cAu tric ciia man hinh cham cam bién 4p luc duoc tao ra béng cach
két hop bo cam bién va man hinh cam bién cham. Chic chin 13, séng ché c6 thé dugc
thuc hién theo cach khac béng cach sir dung man hinh cdm bién ap luc, tuc la, man hinh
chi c6 chirc nang cam bién 4p luc ma khong c6 chirc nang cam bién cham. Ngoai ra, ngoai
cu trac trong d6 chirc nang cam bién ap luc dugce tich hgp vao man hinh, theo cach khéc,
chu tric trong d6 su cam bién dp luc khong dugc tich hop vét Iy vao man hinh c6 thé
duogc st dung trong sang ché, vi dy, tAm ap luc dugce su dung dé thuc hién su cam bién
ap luc va nhap thong tin vao. Chic chén 13, cam bién cham c6 thé khong dugc tich hop
vét 1y vio man hinh nay, vi du, chudt cam tmg dugc sir dung dé thyc hién sy cam bién 4p
luc cham va nhap thong tin vao. Phan sau ddy md t& mt phuong 4n clia sang ché bang
cach str dung man hinh cham cam bién 4p luc lam vi du. Man hinh c6 c4u tric khac c6
thé thuc hién ciing mot chire nang, va cac chi tiét khong duge mo ta. Nhu dugc thé hién
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trong Fig.1, man hinh 100 cta thiét bi dién tir bao gdm vo 101, md dun hién thi 102,
khung giita bing kim loai 103, va 16p din dién 104. Mo dun hién thj 102 nay dugc b tri
gitta vo 101 nay va khung gitra bang kim loai 103 nay. Khung gifta 103 nay dugc tiép dét.
L6p dan dién 104 nay duoc gén vao mét dudi 105 ciia md dun hién thi 102 nay. Nhu duge
thé hién trong Fig.1, theo phuong thang ding tir dinh cia thiét bi dién tir ndy dén day cua
thiét bi dién t ny, mat trén cia mo dun hién thi 102 ndy dugc gén vao vo 101 nay, va
16p dAn dién 104 nay dugc gén vao mat dudi ciia md dun hién thi 102 nay.

V6 101 nay 12 kinh bao vé (Cover Glass). Kinh bao vé nay con duge goi 1a vo man
hinh va duoc tao cAu hinh dé bao hogc phu thanh phan ciia mé dun hién thi cua thiét bi
dién t nay. Vo nay cht yéu duoc lam bing kinh. Do day ctia vé nay thay doi trong
khoang tir 0,1 mm dén 1,1 mm. Chéc chén 13, theo céch khac v nay c6 thé dugc lam
bing vat liéu khac. Didu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n ny cla sang ché.

M5 dun hién thi 102 nay 1a mot trong céc thanh phan chinh tao thanh man hinh thanh
pham, va chi yéu bao gom khdi chiéu sang mit sau, tm nén, mach diéu khién, dién tro,
tu dién, va vo boc nhua (plastic suite).

Khung gitra bang kim loai 103 nay 1a thanh phan dugc tao cAu hinh d& mang bd phan
chéng han nhu mé dun hién thi nay, va dugc 1am bang vat liéu kim loai, vi dy, khung giita
kim loai nhom.

Nhu duoc thé hién trong Fig.1, it nht mot tu dién dugc tao ra gifta 16p dan dién 104
nay va khung giita bing kim loai 103 ndy. Lép dan dién 104 nay c6 thé duoc coi 1a tim
cuc cta tu dién nay. Khung gitta biang kim loai 103 nay c6 thé duoc coi 12 tm cuc khic
clia tu dién nay. Tu dién nay c6 thé duoc ding 1am b cam bién 4p luc. Vi dy, luc cu thé
duoc tao ra khi ngudi ding 4n vao vo nay, va hinh dang cia 16p dan dién 104 nay thay
db6i do tac dong cua luc nay, dé khoang céch gitra hai tAm cuc ndy cia tu dién nay thay
dbi, va hon nita dién dung cua tu dién nay thay dbi. Hon nita, d 16n cta ép luc do nguoi
dung tac dung 1én vo nay ty 1€ truc tiép voi dién dung cua tu dién nay. Vi du, tac dung ap
luc cang 16n 1én vo nay dan dén dién dung cta tu dién nay thay d6i cang 16n. Do d6, quan
hé giita hanh dong cham cta nguoi dung va su thay d6i ap luc ctia man hinh nay c6 thé
dugc thiét 1ap. Thiét bi dién tir nay xéc dinh, dua theo tin hiéu thay doi dién dung nhén
duoc cua tu dién nay, su thay dbi ap luc do ngudi dung tac dung 1én vo nay trén man hinh
nay, dé phan hoi lai thao tac tuong ung.

Chu trac ciia man hinh dugc mé ta ¢6 chirc nang cam bién &p luc nay chi dugc sit
dung lam vi du cua cAu tric cia man hinh trong d6 do tim dugc su thay dbi ap luc trén
man hinh ndy. Phuong phap twong tac ngudi - may theo mot phuong an cua sang ché
duoc thuc hién trén man hinh duge md ta ¢6 chirc nang cam bién ap luc nay, hodc co thé
dugc thue hién trén thiét bi dién tir thu nhan va phét hién duoc sy thay doi ap luc trén
man hinh, vi dy, tim ap luc.

Fig.2 12 so dd dai cuong ciia viée thuc hién thao téc trén giao dién cia thiét bi dién
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tr theo mot phuong 4n cla sang ché. Nhu dugc thé hién trong Fig.2, khi nguoi ding 4 an
vao man chén cia man hinh ¢6 chiic nang cam bién 4p luc, thiét bi dién tir nay c6 thé
nhan biét dugc sw cham c6 4p luc cia nguoi ding nay. Chéc chin 13, theo cach khac
nguoi dung nay co thé sur dung thiét bi nhap vao ching han nhu tAm 4p lyc giao tiép v6i
thiét bi dién tur nay, dé thuc hién sy 4n vao.

Phuong an nay cia sang ché c6 thé duoc 4p dung cho biéu tuong ung dung APP
duoc hién thi trén man hinh nay, hodc c6 thé dugc ap dung cho biéu tugng thu muc. Déi
véi biu tuong thu muc nay, khi phat hién thdy ring su 4n vao duoc tac dung vao biéu
tugng thu myc nay dap ung didu kién duoc thiét lap trude thir nhét, mot hogic nhiéu chtc
nang tit duge thiét 18p trudce cho biéu tuong thu muc nay dugc hién thi. Mot hogc nhiéu
chuc nang tét duoc thiét lap trude ndy co thé 1a mot hodc nhidu chirc nang tit duogc s
dung gan day, hodc c6 thé 12 mot hodc nhiéu chirc nang tit dugc nguoi dung st dung
thuong xuyén nhét, hodc c6 thé 1a mot hodc nhiéu chirc ning tit dwoc ngudi ding quy
dinh. Chirc ning tat duoc dé cap trong ban md ta nay c6 thé 12 t&p cu thé, hogc ¢6 thé 13
chirc ning stra tép. Vi du, khi phat hién thdy rang su 4n vao duoc tac dung vao biéu tugng
thu muc c6 tén "Mua sim" dép ung diéu kién duoc thiét 13p trude thi nhéat, vi du, khi gia
tri &p luc 16n hon 5 N, danh sach chirc néng bt ra, va céc tén hodc céc biéu twong cla 3
APP dugc nguoi dung khoi dong gan day, vi du, cac biéu tuong cia Amazon, Ebay, va
Taobao, duoc hién thi theo d6. Ky hiéu dugc nguoi dung thiét 1ap cho muc ua thich, vi
dy, ngdi sao, dugc danh d4u vao Taobao, hodc sir dung mau dc biét, phong chit dac biét,
hodc su hién thi dic biét khac dé danh dau rang phan tr biéu tuong duge dit lam muc wa
thich ctia nguoi dung nay. Khi phat hién thy ring su 4n vao dugc tic dung vao biéu
tuong thu muc "Mua sdm" tiép tuc ting cho dén khi dép tGng didu kién duoc thiét 1ap
trude tha hai, chire nang tit wa thich ctia ngudi ding dwoc kich hoat, tire la, APP tuong
Ging v6i bidu twgng "Taobao" nay duge kich hoat/khoi dong. Theo cach khac, biéu tugng
trong phuong an nay cta sang ché c6 thé 1a biéu tuong ung dung APP. Phan mo ta sau
day st dung biéu tuong APP lam vi du. Tét ca cac biéu tugng thu muc cé chirc nang
giéng véi chirc nang cua biéu tugng APP nay, va cach thic thuc hién cu thé cua biéu
tuong thu muc nay cé thé duoc tao ra theo phuong an sau, va cac chi tiét khong dugc md
ta.

Sau khi bat thiét bi dién tr ndy, theo phuong 4n nay cua sang ché, st dung dién thoai
di dong duoc tao cu hinh ¢6 st dung man hinh cham cam bién 4p luc lam vi du dé mod
ta. Sau khi mé khéa dién thoai di dong nay, mot hoac nhiu biéu twong dugc hién thi trén
giao dién HOME. Mot hoac nhiéu bidu tuong nay c6 thé 1a biéu tuong APP hodac biéu
tugng thu muc, hodc ¢o thé bao gdm biéu tugng APP va biéu tuong thu muc. Khi phat
hién thdy ring c6 su tiép xuc trén biéu tuong, dién thoai di dong x4c dinh rng su tiép xic
ndy 14 thao tdc cham hodc thao tac 4n. Néu phat hién thdy rang gia tri 4p luc dugc tao ra
boi sy cham trén biéu tugng nay 16n hon gié tri ap luc bat dau, vi du, gia tri ap luc bit
dau nay 1 1,25 N, va quang thoi gian cta 4p luc 16n hon thoi gian dugc thiét 1ap trude,
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vi du, thoi gian duoc thiét 13p trude nay 1a 800 ms, su tiép xtic ndy dugc ghi nhén 1a thao
tac 4n. Néu phat hién thiy rang gia tri 4p luc dugc tao ra boi sy cham trén biéu twong nay
nho hon gi tri 4p luc bét dAu va quang thoi gian ca ap luc nho hon thoi gian dugc thiét
1ap trude, vi du, gia tri 4p lyc ndy nho hon 1,25 N va quang thoi gian nho hon 800 ms, su
tiép xtic ndy dugc ghi nhan 1a cd nhip cua thao tac cham. Néu phét hién thdy rang gia tri
ap luc dugc tao ra boi su cham trén biéu tuwong nay nho hon gid tri ap luc bat du va quing
thoi gian cua ap luc 16n hon thoi gian dugc thiét 1ap trude, vi dy, gia tri ap luc nay nho
hon 1,25 N v quing thdi gian 16n hon 800 ms, su tiép xtc nay dugc ghi nhén 12 ¢t én
lau cua thao tac cham. Pién thoai di dong nay thuong xuyén do tim gid tri dp lyc nay, vi
dy, thu nhan gi4 tri 4p lyc dugc do tim bodi bo cam bién ap luc ndy ctr mdi 16 ms. Pién
thoai di dong nay so sénh gia tri p luc do tim dugc nay véi ngudng dugce thiét 1ap truée,
v thuc hién thao tic twong tmg dua vao két qua so sanh. Cu thé 13, khi gia tri 4p luc do
tim dugc nay 16n hon hoac bang ngudng thit nhét, vi dy, 2,5 N, thuc hién thao tac xac
dinh chirc nang tat twong Gng. Vi dy, x4c dinh thong tin c6 lién quan cua chirc nang tét
duoc thiét 1ap truée cho bidu tugng duge van hanh, ching han nhu mt trong nhiéu thong
tin sau hodc su két hop cia nhidu thong tin sau: tén hodc biéu twong cla chic ning tit,
s6 luong, thi tu sap xép, ché do hién thi, hodc thong tin tuong tu, dé thong tin duoc xéac
dinh nay duoc hién thi bing dd hoa & trang thai trong d6 ngudi diing lya chon dé hién thi
thong tin chirc nang tit. Khi gia tri 4p lyc do tim duoc nay cham hodc vuot ngudng thi
hai, vi du, 2,95 N, thuc hién thao tac kich hoat chirc nang tat mac dinh, tic 13, chirc ndng
tit méc dinh cua chirc ning tit duoc thiét 1ap trude nay dugce kich hoat dé thoat ra khoi
giao dién hién tai, va vao giao dién nguoi dung twong Gng v&i chie nang tit mac dinh
nay.

Tét ca céc gid tri cu thé néu trén 1a cac vi du. Nguoi phét trién va thiét ké dién thoa
di dong c6 thé thiét 1ap cac thong sd néu trén dua theo nhu cau hogc cong nang thuc té
ching han nhw do nhay cta phdn cimg, va diéu nay khong bi gi6i han trong séng ché.
Phan mé ta trén day st dung ap luc 1am vi dy, va giéng voi nhiéu trudng hop khéc trong
cac phuong an sau day, va cac chi tiét khong dugc mo ta.

Fig.3 1a so do dai cuong cua phuong phap tuong tic ngudi - may 200 theo mot
phuong 4n cia sang ché. Phuong phap 200 nay dugc p dung cho thiét b dién tir c6 man
hinh va bé mit nhay ap luc. Thiét bi dién ti nay bao gdm mat hoc nhidu b cam bién do
tim cuong do cham trén bé mat nhay 4p luc nay. Phuong phép 200 nay c6 thé bao gom:

$210. Thiét bi dién t&r nay hién thi it nhat mot biéu twgng trén man hinh nay, trong
d6 it nhit mot chirc nang tit duoc thiét 1ap trude cho chuong trinh phan mém thi nhét
duoc danh ddu bing biéu twong thir nhit cia it nhit mot biéu tuong nay.

$220. Thiét bi dién t nay do tim, trén bé mat nhay 4p luc ndy, su 4n vao thir nhat

dugc tac dung 1én biéu tuong thir nhét nay.

$230. Khi x4c dinh ring sy 4n vao thir nhit nay dép tmg diéu kién duoc thiét 1ap
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trude thi nhét, thiét bi dién tir nay x4c dinh thong tin c6 lién quan cua it nhit mot chic
nang tit duoc thiét 14p trudce cho bidu tugng thi nhat nay.

$240. Thiét bi dién tir ndy tiép tuc, sau khi phét hién sy 4n vao thi nhat nay, do tim
su 4n vao thir hai dugc tac dung 1én biéu tuong thir nhét nay; va kich hoat chtrc ning tht
mic dinh cta it nhat mot chirc ning tét nay khi thiét bi dién tir nay x4c dinh réng su 4n
vao tht hai nay dédp tng diu kién dugc thiét 1ap trudce thi hai.

Cu thé 13, it nhat mot chire nang tit duoc thiét 1ap trude cho chuong trinh phan mém
thtt nhat nay dugc danh du bing biéu tuong thtr nhit nay dugc hién thi trén man hinh
nay. Thiét bi dién tir nay do tim su 4n vao thir nhat va su 4n vao thir hai dugc tac dung
1&n bidu twong thi nhét nay. Thiét bi dién tir nay c6 thé xac dinh thong tin vé it nhat mot
chirc ning tht nay khi su 4n vao thir nhit nay déap tmg didu kién duoc thiét 18p trudce thir
nhét, va c6 thé kich hoat chirc nang tit mic dinh nay khi su 4n vao thir hai nay dép Gng
didu kién dugc thiét 1ap trudce tha hai nay. Chirc ning tit mac dinh nay c6 thé 1a chirc
nang wa thich dwoc nguoi dung thiét 1ap trudce. Theo cach nay, khi ngudi ding nay can
thuc hién chirc nang tit, thay vi lya chon biéu tugng thir nhét nay va sau do lya chon va
thuc hién thao tac trén ddi tugng khéac, nguoi dung nay thuc hién thao tac trén chi mot dbi
tugng thao tac dé thuc hién chirc ning t4t mac dinh cta it nhit mot chirc nang tit nay.
Piéu nay c6 thé tranh duge thao tac sai xdy ra trong nhiéu lya chon. Do khong can phai
di chuyén ngén tay, tbc do kich hoat chirc nang tat mac dinh ny c6 thé duge lam ting
thém, va do d6, c6 thé cai thién trai nghiém nguoi dung.

Cén hiéu rang man hinh nay c6 thé duoc két hop véi bé mit nhay ap luc nay dé tao
ra man hinh cam bién 4p luc; hoic man hinh nay va bé mat nhay 4p luc nay c6 thé la riéng
biét, vi du, tAm ap luc va man hinh nay. Theo cach khac, bd cam bién ap luc nay co thé
duoc két hop v6i man hinh nay va bé mit nhay &p luc ndy, tc 13, tao ra man hinh cham
cam bién ap luc; bd cam bién ap luc nay, man hinh nay, va bé mat nhay ap luc nay c6 thé
la riéng biét; hodc bo cam bién ap luc nay, man hinh nay, va bé mit nhay ap luc nay duoc
két hop theo cach thire timg cép, vi du, man hinh cham va tdm 4p lyc, man hinh ap luc va
chu6t cam (g, hodc man hinh va chudt cam tmg ap luc duge két hop. Diéu nay khong
bi gi6i han trong phuong 4n nay ciia sang ché.

Ciing can hiéu ring ngudi ding nay c6 thé thuc hién su 4n vao thi nhat nay va su
4n vao thir hai ndy bing cach tiép xuc vdi (4n vao) bé mat nhay 4p luc nay mot 1an; hodc
c6 thé thuc hién su 4n vao thir nhat nay va su 4n vao thir hai nay bing cich tiép xuc véi
b& mét nhay 4p luc nay hai 14n hodc nhiéu 1in. C6 thé thuc hién sy an vao (hogc thi nhat
hodc th hai) bing cach tiép xuc v&i b& mit cam bién ap luc mot 1an, véi viéc ngudi dung
dat ngon tay trén bé mat cam bién 4p luc nay, hodc c6 thé dugc thyc hién bang céch tiép
xtc voi bé mit cam bién 4p luc nay hai 1an hodc nhiéu 1an, véi viéc nguoi dung bo ngén
tay khoi bé mat cam bién 4p luc nay sau khi mdi 1an tiép xuc. Piéu nay khong bi gidi han
trong phuong 4n nay ciia sang ché.
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Ciing can hiéu rang gia tri 4p luc cla sy 4n vao thtr nhat nay hodc gia tri 4p luc cia
su An vao tht hai ndy c6 thé 1a gid tri tvong dbi hodc gia tri tuyét doi, vi du, gid tri 4p luc
ciia su 4n vao tht nhat ndy hodc gid tri 4p luc cta sur 4n vao thir hai ndy c6 thé cu thé 1a
thay ddi ap luc duoc tao ra trong qua trinh 4n. Theo cach khéc, gié tri 4p luc cua su an
vao thir nhat nay hodc gid tri 4p luc cia sy 4n vao thir hai nay ¢6 thé dugc ding dé biéu
didn gia tri coa muc do 4p luc. Vi du, gid tri 4p luc 1 cta sy 4n vao tht nhat nay chi bao
ap luc nhe, va gié tri 4p luc 2 clia sw 4n vao th hai ndy chi béo p luc manh. Diéu nay
khong bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Hon nita, diéu kién duoc thiét 14p trude thi nhit cé thé 1a nhu sau: Trong khoang
thoi gian duoc thiét 1ap trude, gid tri 4p luc cia sy 4n vao thi nhat nay 16n hon hodc bang
ngudng cu thé hodc roi vao pham vi ngudng cu thé it nhét hai 1an. Diéu kién duogc thiét
lap trude tht hai nay ¢6 thé 1 nhu sau: Gié tri 4p luc cua su 4n vao tht hai nay 16n hon
ngudng dugc thiét 14p trede hodc gilt nguyén trong pham vi ngudng dugc thiét 1ap trude
trong khoang thoi gian duoc thiét 14p trudec. Chéc chin 13, diu kién dugc thiét 1ap trude
thit nhit va didu kién duge thiét 1ap trude thir hai nay c6 thé 1a cac diéu kién khéc c6 lién
quan dén gia tri 4p luc nay. Vi duy, gia tri 4p luc t8i da cuia su 4n vao thir nhat nay trong
khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude 16n hon ngudng cu thé, hodc gié tri 4p luc trung
binh ctia su 4n vao thtt nhat nay trong khoang thoi gian dugc thiét 13p trude 16n hon
ngudng cu thé, hodc gié tri 4p luc cua su 4n vao thu nhét nay cham gia tri dinh duoc thiét
lap trude va gia tri cuc tiéu duoc thiét 14p trudce it nhét mot lan trong khoang thoi gian
duogc thiét 1ap trude. Vi du khac, gid tri 4p luc cla sy 4n vao thtt hai nay dat ngudng cu
thé sau khi gitt nguyén trong khoang thoi gian dugc thiét 14p trude, hodc gi tri ap luc cia
su 4n vao tht hai ndy dat ngudng cu thé va giit nguyén trong khoang thoi gian dugc thiét
1ap trude; hodc sau khi gia tri ap luc cua su 4n vao thu hai ndy cham ngudng cu thé tha
nhét, gi4 tri 4p luc cta su 4n vao tha hai nay gitt nguyén trong pham vi tir ngudng thi hai
dén ngudng thi nhat nay trong khoang thoi gian cy thé, hodc gié tri 4p luc clia sy 4n vao
thr hai ndy c6 thé roi vao pham vi ngudng duoc thiét 14p trudc it nhat hai lan. Khong 4p
dit gi6i han cho diéu kién duoc thiét 1ap trude thir nhat va didu kién duge thiét 13p trude
thtt hai ndy theo phuong 4n nay clia sang ché.

Ciing can hiéu ring thong tin vé it nh4t mot chirc nang tit nay c6 thé bao gbm thong
tin danh dau, thong tin biéu tuong, thu tu sap xép, hodc c4c thong tin tuong tu cua mdi
chirc nang cua it nhat mot chirc ning tit nay, hodc ¢ thé bao gom phong chit man hinh,
mau man hinh, huéng man hinh, hodc c4c thong tin tuong tu. Diéu nay khong bi gidi han
trong phuong an nay cua sang ché.

Tity chon, ngudi ding c6 thé thiét 1p trude thong tin vé it nhat mot chirc néng tét
nay cho chuong trinh phan mém thtr nhét nay, hodc c6 thé bo sung chirc ning ctia chuong
trinh phan mém khac vao it nhat mot chirc ning tit nay cho chuong trinh phan mém tht
nht nay. Vi du, chirc nang tht c6 thé dugc thiét 14p trong APP danh ba: ddt bd hodc me
1a lién hé duoc st dung thuong xuyén, bd sung lién hé, hodc cac thao tac tuong tu; hodc
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churc ndng tét dé gui tin nhén dich vu tin nhan ngén ctia APP dich vu tin nhén ngén dugc
dat 1am chtc néng tat cia APP danh ba ndy. Theo c4ch nay, vi du, khi man hinh cta dién
thoai di dong chi hién thi APP danh ba nay, chirc nang giri tin nhén dich vu tin nhén ngén
¢6 thé duoc kich hoat bing cach 4n vao APP danh ba nay. Diéu ndy khong bi giéi han
trong phuong an ndy cua sang ché. Phuong 4n nay cta sang ché tao thuan loi cho cac thao
tac cua nguoi dung, vanguoi dung co thé thuc hién cac cai dit dua theo thoi quen sir dung
cua nguoi dung nay va nhanh chéng kich hoat chirc nang dugc mong mudn. Chic chin
13, thiét bi dién tir nay c6 thé theo cach khac phat hién chirc nang tat duge nguoi ding nay
thuong xuyén st dung, va day chirc ning tit duoc st dung thuong xuyén da phat hién
duoc dén nguoi ding nay, dé ngudi dung nay lua chon va thiét 14p chirc nang tit ny;
hoic thiét bi dién tir nay tw dong thiét 1ap mot hodc nhiéu chirc nang tét duge s dung
thuong xuyén da phat hién dugc lam chirc nang t4t hodc cac chirc ning tat. Ngoai ra, cac
chi tiét v& cach dé nhidu chtrc ning tit c6 thé duoc thiét 14p hodc can phai thiét 1ap c6 thé
duoc nguoi dung nay lua chon. Néu nguoi dung khong thuc hién viéc lua chon, ¢6 thé ¢
gi4 tri méc dinh hé théng, vi du, bdn chirc nang tat. C4c s6 lugng khac nhau cta céc chirc
nang tit c6 thé duoc thiét 14p cho cac chuong trinh phé‘m mém. Vi du, s6 luong chtic nang
tht va chtrc nang cu thé duoc thiét 1ap dua theo yéu t§ ching han nhu tinh chat chuong
trinh phﬁn mém, nhu cdu cta ngudi dung, kich thuéc man hinh, hoac khong gian man
hinh. Vi du, déi véi APP quay sb dién thoai, chirc nang tit c6 thé dugc thiét 1ap cho mot
dén nam s dién thoai hodc lién hé, va dbi voi APP dich vu tin nhén ngén, c6 thé thiét 1ap
hai chtre nang t4t 12 viét tin nhén dich vu tin nhén ngén va xem tin nhén dich vu tin nhan
ngan. Pidu nay khong bi gi¢i han trong phuong an nay cla sang ché.

Ty chon, thu muc bao gdm mot hodc nhiéu Gmg dung APP. Thiét bi dién tir nay do
tim su 4n vao dugc tac dung vao biéu tugng cua thu muc nay. Thiét bi dién tr ndy x4c
dinh liéu su 4n vao dugc tac dung vao biéu tuong nay cla thu muc nay boi nguoi dung
ndy ¢6 dap ting didu kién duoc thiét 1ap trude hay khéng, vi dy, liéu sy an vao nay c6 dat
5 N hay khong. Néu su 4n vao nay dép tng diéu kién duoc thiét 1ap trudce nay, thiét bi
dién t nay xac dinh thong tin vé chiic nang tat dugc thiét 1ap trude cho thu muc nay. Vi
du, thiét bi dién tr nay x4c dinh ring bdn chirc nang tht dugc thiét 14p trude cho bon APP
1a Facebook, Twitter, Linkedin, va Instagram, trong d6 APP Facebook nay dugc nguoi
dung nay dat lam muyc va thich. Khi x4c dinh réng su 4n vao biéu tuong nay cta thu muc
nay dap tmg didu kién dugc thiét 1ap trude khéc, vi dy, gia tri 4p luc nay 16n hon hodc
bang 8 N, thiét bi dién tir nay kich hoat APP Facebook nay. Theo cach nay, khi nguoi
dung can phai thuc thi APP wva thich, thay vi lua chon thu muc va sau d6 lya chon APP
ua thich nay, ngudi dung nay chi thuc hién viéc lya chon mot lan dé khoi dong APP ua
thich nay. Didu ny ¢6 thé tranh duoc thao téc sai xay ra trong nhidu lya chon, ¢6 thé 1am
tang tdc do kich hoat chirc nang cu thé, va do d6, c6 thé cai thién trai nghiém nguoi ding.

Theo mét phuong 4n tiry chon, viée xac dinh, bang thiét bi dién tit nay, thong tin vé
it nh4t mot chirc ning tit nay khi xac dinh réng su 4n vao thi nhat ndy dép Gmg diu kién
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dugc thiét 14p trude thir nhét bao gdm: x4c dinh thong tin vé it nhat mdt chirc nang tat nay
khi thiét bi dién tir nay x4c dinh ring gié tri 4p luc cia sy 4n vao thi nhat ndy dat ngudng
thit nhat trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thir nhat, trong d6 khoang thoi gian
duge thiét 1ap trude thir nhét nay 1a khoang thoi gian gitra thoi diém thi nhat va thoi diém
thir hai, va thoi didm thi nhat nay 13 thoi diém tai d6 thiét bi dién ti nay bat dau do tim
gia tri ap luc cua su 4n vao tht nhit dugc tac dung 1én biéu tugng thu nhét nay. Vi duy,
hop thu bao gdm bdn chirc nang tit: glti email, nhan email, Iuu trit email, va x6a email.
Guri email duge dit 1am chire ning méc dinh cta hdp thu nay. Vi dy, khi gid tri ap lyc cia
su 4n vao th hai trén bidu tuong hop thu 16n hon 3,4 N trong khoang thoi gian tir 0 ms
dén 400 ms, thiét bi dién tir nay thuc hién chirc ning guri email nay. Tty chon, giao dién
d6 hoa nguoi ding tuong ing véi viée gl email c6 thé duoc xuét hién trén man hinh nay.

Theo mét phuong 4n tiry chon, viée xé4c dinh, bng thiét bi dién tir nay, thong tin vé
it nhit mot chirc nang tét nay khi x4c dinh ring su 4n vao tht nhit nay d4p ung diéu kién
duoc thiét 1ap trude thir nhat bao gdm: x4c dinh thong tin vé it nhat mot chirc nang tit nay
khi thiét bi dién tir nay x4c dinh ring gia tri 4p luc cla sy 4n vao thi nhét ndy roi vao
pham vi tir ngudng thit ba dén ngudng thi nhét it nhét hai lan trong khoang thoi gian
dugc thiét 1ap trude thit nhét, trong d6 khoang thoi gian duge thiét 1ap true thir nhét nay
1a khoang thdi gian gitta thoi diém thi nhat va thoi diém tht hai, thoi diém thir nhét nay
12 thoi didm tai do thiét bi dién tir nay bit dAu do tim gia tri 4p luc ctia sy 4n vao thi nhat
duoc tac dung 1én biéu tugng thir nhét nay, ngudng thi nhat nay 1én hon ngudng thi ba
ndy, va ngudng thit ba nay 16n hon 0. Theo cach nay, thiét bi dién t& ndy c6 thé xac dinh
thong tin vé {t nht mot chirc néng tét nay khi gia tri 4p lyc cla sy 4n vao thit hai ndy roi
vao pham vi tr ngudng thir ba nay dén nguong thu nhét nay it nhét hai lan trong quing
thoi gian duoc thiét 1ap trude thi nhit cu thé nay, dé thiét bi dién tr nay kich hoat chire
ning tat mic dinh cua it nhét mot chirc nang tat nay dua vao gia tri dp luc cia sy 4n vao
tht hai nay. Vi du, khi gid tri 4p luc ctia sy 4n vao tht nhat nay roi vao pham vi tir I N
dén 1,9 N hai 14n trong khoang thdi gian tir 0 ms dén 800 ms, thiét bi dién tir nay xac dinh
thong tin vé it nhat mot chirc ning tét nay.

Cu thé 13, thiét bi dién tir niy c6 thé x4c dinh thong tin vé it nhét mdt chirc nang tét
nay khi gid tri 4p luc cua sy An vao thir nhit nay dat t6i ngudng thir nhét nay trong khoang
thoi gian duoc thiét 1ap trudce thi nhat da néu hodc khi gid tri 4p luc cua sy 4n vao tha
nhét nay roi vao pham vi tir ngudng thir ba nay dén ngudng thir nhét nay hai lan trong
khoang thdi gian duge thiét 14p truée thir nhét nay. Can hidu ring thong tin vé it nhat mot
chirc ning tt nay c6 thé dugc xac dinh bing cich st dung hai phuong phép néu trén.
Thiét bi dién t nay phan hoi lai phuong phap trong d6 dau tién diéu kién twong tmg dugc
dép ting, dé x4c dinh thong tin v& it nhat mot chiic nang tat nay, va diéu nay khong bi gioi
han trong phuong 4n nay cia sang ché.

Theo mdt phuong an tuy chon, sau khi thiét bi dién tir ndy xé4c dinh thong tin vé it
nhit mét chirc nang tit nay khi x4c dinh ring su 4n vao thi nhat nay dap Gng dicu kién
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dugc thiét 1ap trude thit nhét, phuong phap nay con bao gdm: hién thi, bang thiét bi dién
t&r nay, thong tin vé mdi chirc nang cla it nhit mét chirc nang tit ndy trén man hinh nay,
v6i viée hién thi dau hiéu cho thong tin (muc va thich cia nguoi dung) vé chirc nang tét
mic dinh duge thiét 1ap truée, dé cho viée hién thi thong tin vé chirc nang tét mic dinh
nay 1a khéc v6i viée hién thi thong tin vé chire nang tét khac.

Tity chon, khi gié tri 4p luc ctia su An vao thi nhét nay thay ddi tir 0 dén ngudng thu
nhét nay, c6 thé thiét 1ap ngudng bit dau ap luc (vi dy, 0,5 N), tic 1a, khi gia tri 4p lyc
ctia sy An vao thtt nhét nay 16n hon 0,5 N, ¢6 thé cho rang c6 gié tri ap luc; khi gia tri 4p
luc ctia su An vao tht nhét ndy nho hon 0,5 N, ¢6 thé cho rang ¢6 khong c6 gid tri ap luc,
va thao tac c6 thé 12 thao tac cham hodc thao tac twong tu. Khi gia tri ap luc cua sy 4n vao
thir nht nay tang tir 0,5 N dén ngudng tht nhét nay, ving i ¢6 thé dugc hién thi trén
man hinh nay, vi dy, ving t6i duoc hién thi quanh biéu tugng dugc chay. Do gia tri 4p
lyc ndy tang tir tlr, ving t&i ndy ting tir tir theo d6 cho dén khi gia tri 4p luc nay dat t6i
ngudng thit nhat nay. Man hinh nay c6 thé thé hién ving t6i nay trudce khi ving toi nay
ting dén gia tri t&i da dugc thiét 1ap trude, va khi ving t6i nay ting dén gid trj t0i da dugc
thiét 1ap trude, dimg viée hién thi ving t6i nay va thé hién giao dién dd hoa nguoi ding
bao gdm it nhat mot chirc nang tat nay. Néu gié tri 4p luc nay giam trong thoi gian tang
ap luc, ving tdi nay gidm theo d6. Vung t6i duge thé hién cho ngudi ding dé chi béo gia
tri 4p luc ctia ngudi ding ndy, dé thé hién bing truc gidc tic dung thay doi tir tir cia gia
tri ap luc nay téi nguoi dung nay. Diéu nay c6 thé mang lai sy thuén tién dé nguoi dung
nay cam nhan do 16n cua ap luc, cé thé cai thién hon nita trai nghiém ngudi dung, va
mang lai su thuén tién cho nguoi dung nay dé thuc hién diéu khién.

Theo mdt phuong 4n tiry chon, viéc hién thi déu hiéu cho thong tin vé chirc nang tat
mic dinh niy bao gdm: bd sung, bang thiét bi dién tir nay, biéu trong dénh déu chi vao
thong tin vé chirc ning tat mic dinh nay, ma khong can bd sung thém biéu tugng dénh
dAu vao thong tin v chirc nang tét khong mic dinh khac. Sau khi hién thi, bang thiét bi
dién tir ndy, thong tin vé mdi chirc ning cua it nhit mot chirc nang tét nay trén man hinh
nay, phuong phép nay con bao gdm: khi thiét bi dién tir nay phat hién thiy ring nguoi
ding thay ddi vi trf ciia bidu tugng dénh déu nay, xac dinh chitc néng tét twong (mg vdi
vi trf duoc thay déi ciia biéu tuong danh diu nay lam chirc nang tét mc dinh nay. Nguoi
ding ndy c6 thé thay dbi vi tri cua biéu tuong danh déu nay bang thao tac chang han nhu
thao tac kéo hodc thao tac 4n. Diéu nay khong bi giéi han trong phuong an nay cia sang
ché.

Theo mdt phuong 4n tly chon, sau khi hién thi, bang thiét bi dién tir nay, thong tin
vé& mdi chic niang cua it nhat mot chirc nang tat nay trén man hinh nay, phuong phéap nay
con bao gdm: do tim, bing thiét bi dién tir nay, lidu 6 thao téc 4n trén thong tin vé it nhét
mot chtc nang tét nay hay khong (vi du, bang cach do tim xem liéu nguoi dung ¢é cham
vao ving théng tin chirc nang tat hay khong, hodc liéu dong dién duoc tao ra c6 16n hon
hodc bang ngudng dugc thiét 1ap trude hay khong), va khi phat hién thay ring c6 thao tac
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4n trén thong tin v& chirc nang tit cta it nhit mot chirc nang tat ndy, xac dinh, bang thiét
bi dién tir ndy, dé thuc hién chirc nang tat trong Gng v6i vi tri g0.

Cu thé 13, vi du, thiét bi dién tir nay phat hién gi4 tri ap luc cla sy 4n vao thi nhét
ndy dat ngudng thit nhat (vi du, 1,7 N) trong khoang thdi gian tir 0 ms dén 400 ms; thiét
bi dién tr nay xac dinh thong tin v& {t nhat mot chirc ning tét nay. Tuy chon, thiét bi dién
tir nay hién thi giao dién do hoa ngudi dung bao gbm thong tin vé mdi chirc ning cta it
nh4t mot chire ning tét nay. Vi du, ¢ biéu tugng danh dau (vi dy, ngdi sao) & vi tri dugc
xac dinh (vi du, vi tri tht nhét) cua giao dién dd hoa nguoi ding ndy, trong d6 biu tugng
danh dAu nay (vi du, ngdi sao nay) dugc sir dung d& danh déu chirc nang tit mac dinh (vi
du, guri email). Ttc 13, giao dién dd hoa ngudi dung nay bao gdm thong tin v it nhit mot
chirc nang tit nay duoc hién thi khi gid tri 4p luc cua sy 4n vao thir nhét nay dat t6i ngudng
tht nhét ndy trong khoang thdi gian dugc thiét 1ap trude thir nhat. Giao dién dd hoa ngudi
ding nay c6 thé bao gdm danh sach chirc nang tit clia it nhit mot chirc nang tat nay. Chirc
ndng t4t cta it nhat mot chic ning tit ndy duoc danh ddu bing bidu twong danh dau (vi
du, ngdi sao nay). Sau khi giao dién dd hoa ngudi ding bao gdm biéu twgng nay cua it
nhAt mot chire nang tit nay duge hién thi. Vi du, ngudi ding c6 thé kéo biéu trong danh
dAu nay (ngdi sao ndy) tir vi tri thir nhat nay dé danh du guri email dén vi tri tht: hai dé
d4nh dAu nhan email, va didu nay chi béo ring nguoi ding nay thay doi chiic ning tat
mic dinh ndy tir gtri email thanh nhén email. Sau khi hoan tat viéc thiét 13p nay, chuc
ndng mic dinh 1a nhan email c6 thé dugc thuc hién khi gid tri 4p luc cia su 4n vao thir
hai nay trén biéu tuong thi nhét nay dép ung diéu kién dugc thiét 13p trude thir hai.

Cin hidu ring biéu tuong dénh déu nay c6 thé 1a bidu tuong chit, hodc c6 the 1a dd
hoa c6 hinh dang bat ky. Vai trd ctia biéu twong danh du nay 1 d& chi béo chitc nang tét
mac dinh. Ciing can hiéu ring biéu twong danh dAu nay c6 thé nam gan chirc nang tat mac
dinh nay hodc c6 thé ndm trén biéu tugng cta chirc ning tat mac dinh nay. Khong c6 gioi
han duge dit ra cho su tuong quan vi tri gitta biéu tugng danh dau va biéu twong ctia chirc
nang tét theo phuong 4n ndy cua sang ché. Chic ning tét mac dinh nay c6 thé duoc biéu
thi boi su thay ddi hinh thic thé hién ciia biéu tugng hodc tir clia chitc ndng tét mdc dinh
nay, vi du, béng cach st dung mau séc, phong chit, ving t6i, hoat anh, hosc hién thi ba
chiéu khac voi mau séc, phong chit, ving t1, hoat anh, hodc hién thi ba chiéu cua biéu
tugng hodc tir cia chirc nang tit khac, hodc su két hop bét ky ciia cac yéu t6 nay. Diéu
nay khong bi gidgi han trong phuong &n nay cua sang ché.

Thiét bi dién tir ndy c6 thé thé hién thong tin v& it nht mot chirc nang tét ndy trén
man hinh niy duéi dang danh sach, vi dy, thé hién biéu twgng cta chirc nang tat. Bitu
twong clia chirc nang tét nay duoc hién thi trén man hinh nay, dé thé hién béng truc gidc
danh séch chirc nang tt t6i ngudi ding nay. Ngoai ra, biéu tuong dénh dau duoc sir dung
dé danh dAu chiic nang tit mac dinh, va khi ngudi diing can phai thay d6i chtc nang tat
mic dinh nay duoc dénh déu bing bidu tuong danh du nay, ngudi ding ndy c6 thé xéac
dinh chtrc nang tét mac dinh mé&i bang cach trugt hodc g6 vao vi tri cta biéu tugng danh
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diu nay. Theo cach nay, chirc ning tht wa thich, chirc nang tit thudong xuyén dugc su
dung, va chirc nang tuong tu cé thé duoc thay ddi linh hoat dwa vao yéu cau ctia ngudi
dung, va c6 thé cai thién hon nita trdi nghiém ngudi ding.

Theo mot phuong an tiy chon, viéc kich hoat chtrc ning tdt mac dinh cua it nhét
mot chic ning tit nay khi thiét bi dién tr nay xac dinh ring sy 4n vao tht hai nay dap
tg didu kién dugc thiét 14p trude thir hai bao gdm: kich hoat chitc nang tét mic dinh cia
it nhat mot chire nang tét nay khi thiét bi dién tir nay phét hién thiy rang gid tri 4p luc cua
su 4n vao thir hai nay dat ngudng thir hai trong khoang thoi gian duoc thiét lap trude thir
nhat nay, trong d6 ngudng thi hai nay 16n hon ngudng thir nhét nay. Ngudng thir nhét
ndy c6 thé duge hidu 13 nguong dp luc dé xac dinh thong tin vé it nhit mot chire nang tat
nay. Ngudng thi hai nay c¢6 thé dugc hiéu 1a ngudng ap luc d& thuc hién chtic ning tat
méc dinh cta it nhat mot chirc nang tat nay.

Tity chon, khi gid tri 4p luc cia su 4n vao thir hai ndy thay doi tir ngudng thir nhat
ndy thanh ngudng tht hai nay, ngudng bit dau ap lue (vi dy, 3,0 N) de kich hoat chuc
ndng t&t mic dinh c6 thé duoc thiét 1ap, tic 13, khi gia tri 4p lyc clia sw 4n vao thi hai nay
1én hon 3,0 N, duoc cho 1a chirc nang tit mac dinh nay c6 thé duoc kich hoat, hosc khi
gid tri ap luc ctia su 4n vao thir hai nay nho hon 3,0 N, c6 thé cho rang khong c6 kha ning
kich hoat chirc ning t&t mac dinh nay. Ving t&i co thé dugce hién thi trén man hinh nay
khi gi tri 4p luc cta sy 4n vao thir hai ndy ting tir ngudng bat dau &p luc dé kich hoat
chirc nang tit mac dinh nay dén ngudng thit hai nay. Vi du, ving t6i tuong tmg véi gia
tri ap luc nay dugc hién thi trong khu vuc hién thi ctia chirc nang tit mic dinh nay, tic 13,
khi gié tri 4p luc nay tang tir tir, ving t6i nay ting theo do. Khi gié tri 4p luc nay dat t&i
ngudng thi hai nay, giao dién d6 hoa ngudi dung hién tai khong dugc hién thi nita, nhung
giao dién db hoa nguoi ding dbi v6i chirc nang tit mac dinh nay duge hién thi trén man
hinh nay. Ving t6i dugc thé hién cho ngudi dung dé chi béo gia tri ap luc ctia ngudi dung
ndy, dé thé hién bing truc giac tac dung thay ddi tir tir cia gia tri 4p luc nay dén nguoi
diing nay. Pidu nay c6 thé mang lai sw thuan tién cho ngudi ding nay dé cam nhén do 16n
ctia &p luc, va c6 thé cai thién hon nita trai nghiém nguoi ding. Cén hiéu ring cac ngudng
bét ddu c6 thé duoc thiét 13p cho tat ca cac ngudng dugc st dung dé kich hoat cac chirc
nang tat mac dinh theo phuong 4n ndy cla sang ché. Vai trd ciia cac ngudng bat dau nay
la d& bt ddu cim nhan pham vi ciia ngudng. Khi thiét bi dién tir nay phat hién thdy rang
gid tri 4p luc clia sw 4n vao (thw nhét hogc thir hai) thay ddi tir tir tir ngudng bt dau dén
ngudng dé thuc hién chirc ning tat, viing tdi dugc thé hién cho ngudi ding nay dé chi bao
gid tri 4p luc cua ngudi ding ndy, dé thé hién bang truc giac hidu Gmg thay ddi tr tr cua
gi4 tri 4p luc ndy t&i ngudi ding nay. Piéu nay c6 thé mang lai sy thuan tién cho nguoi
dung nay dé cam nhén do 16n cta 4p luc, va c6 thé cai thién hon nita trai nghiém nguoi
dung.

Theo mot phuong an tuy chon, viéc kich hoat chirc nang tat mac dinh cua it nhét
mdt chirc nang tt nay khi thiét bi dién tir nay phét hién thdy ring gid tri 4p luc cla su 4n
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vao thir hai nay dat ngudng thr hai trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thir nhat
nay bao gdm: tiép tuc, bing thiét bi dién tir nay khi thiét bi dién tir nay phat hién thay
rang gia tri ap luc clia sy 4n vao th hai ndy dat t6i ngudng thir hai ndy trong khoang thoi
gian duoc thiét 1ap trude thi nhat nay, do tim gia tri 4p luc cia sw &n vao thi hai duge tic
dung 1én bidu twong thi nhét nay trong khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude thi hai; va
kich hoat chitc ning tét méc dinh cua it nhét mot chiic nang tét nay khi thiét bi dién tir
ndy xé4c dinh ring gié tri 4p luc do tim dugc cta sy 4n vao thir hai nay luén luén 16n hon
hodc bing ngudng thit hai nay trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi hai nay,
trong d6 khoang thoi gian duge thiét 13p trude thir hai nay 1a khoang thoi gian giita thoi
diém thir ba va thoi didm th tu, va thoi diém tht ba nay 12 thoi diém tai d6 gia tri &p luc
clia sy 4n vao thir hai nay dat t6i ngudng thir hai nay.

Cu thé 13, néu thoi diém tai do gid tri 4p luc cta sy 4n vao tht hai nay cham 3.4 N
(ngudng tht hai nay) la ms thir 400 (thoi didm th(r ba), thiét bi dién tr nay khong kich
hoat chirc nang tit mac dinh nay, nhung tiép tuc x4c dinh liéu gia tri &p luc cua su 4n vao
thir hai nay c6 16n hon 3,4 N (ngudng thi hai nay) trong quang thoi gian dugc thiét 1ap
trude tha hai tiép theo hay khong, vi dy, 50 ms (tc 13, thoi diém tht tu 12 ms thi 450).
Theo cAch nay, khi gi tri 4p lyc coa su 4n vao thd hai ny c6 thé dat t6i ngudng tha hai
ny trong khoang thoi gian duoc thiét 14p trude thir nhat da cho, chirc nang tit mac dinh
ndy c6 thé khong dugc kich hoat do ngudi ding nay c6 thé thuc hién thao tac sai trong
qua trinh 4n, vi dy, ct o 15 tay c6 thé lam cho gia tri ap lyc cia su 4n vao thir hai ny
trén bidu tuong thir nhit nay dat t6i ngudng tht hai nay. Viéc xac dinh duge thyuc hién lai
sau khoang thoi gian tré cu thé dé xac dinh c¢6 khong thao tac sai, tic 13, dé xéac dinh xem,
sau khi gia tri &p luc cua sy 4n vao thu hai nay dat t6i ngudng thur hai nay, liéu gia tri ap
luc cuia su 4n vao thtr hai ndy ¢ giit 16n hon hodc bang ngudng thir hai ndy trong khoang
thoi gian duge thiét 18p trudce thi hai nay. Néu gia tri ap luc cta sy 4n vao thir hai nay gitr
nguyén trong khoang thoi gian dugc thiét 14p truée thir hai nay, thiét bi dién tir nay xéc
dinh rang ngudi dung nay khong thuc hién thao tac sai, va chirc ning tit mac dinh nay
thuc su can dugc thuc hién, va thiét bi dién t nay kich hoat chtrc nang tit mac dinh nay.

Theo mdt phuong an tly chon, viée kich hoat chirc nang tat mac dinh cla it nhét
mot chire nang tat nay khi thiét bi dién tir ndy x4c dinh rdng sy an vao thir hai nay dép
tmg didu kién duogc thiét 14p trudc thit hai bao gdm: kich hoat chirc nang tat méc dinh cla
it nhét mét chire nang tét nay khi thiét b dién tir nay phat hién thay réng gié tri 4p luc cla
su 4n vao thi hai ndy dat t6i ngudng thir tu, trong d6 ngudng thit tu nay 16n hon ngudng
thr nhat nay.

Theo mot phuong 4n ty chon, khi thiét b dién tir nay phat hién thy rang gia tri ap
luc clia su An vao thir hai nay 16n hon hoic bang ngudng thir ndm va nho hon ngudng thir
tu ndy, thiét bi dién tir ndy xéc dinh lidu gia tri ap lwe cta sy 4n vao thir hai dugc tac dung
1én bidu tuong thi nhét nay c¢6 luén ludn 16n hon hodc bang ngudng thir ndm nay va nhé
hon ngudng thtt tu ndy trong khodng thoi gian duge thiét lap trudc thir ba tiép theo hay
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khong; va kich hoat churc nang tit mac dinh cva it nhét mét chirc nang tét nay néu gid tri
ap luc cua su 4n vao thir hai dugce tac dung 1én bidu tuong thi nhat nay ludn ludn 16n hon
hodc bang ngudng thir nim nay va nho hon ngudng tht tw nay trong khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trude thit ba nay, trong dé khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thir ba nay
12 khoang thdi gian gitta thoi diém thir nam va thoi diém tht sdu, va thoi diém thr nam
nay 1 thoi diém tai d6 gia tri 4p luc cta sy 4n vao thir hai nay dat t6i ngudng thir ndm
ndy. Vi du, gia tri 4p luc ctia sy 4n vao tht hai ndy dat toi ngudng thir ndm nay 2,4 N tai
thoi didm 12 ms thi 400, khoang thoi gian duoc thiét 1dp trude thi ba nay 6 thé 13 100
ms, tic 13, thoi diém thi nm nay ms thir 400, va thoi diém thi sdu nay 1a ms thir 500.
Ngudng thtr tw ndy 16n hon ngudng thi nam nay. Khong ap dat gi6i han cho quan hé gia
tri giita ngudng tht tu ndy va ngudng thtr hai nay theo phuong 4n nay cua sang ché.
Ngudng tht tw ndy c6 thé 12 16n hon, nho hon, hozc bang ngudng thtt hai ndy, hodc kiéu
tuong tu. Chéc chin 13, quan hé gia tri gitta ngudng thr hai nay va ngudng tha ndm nay
khong bi gigi han. Uu tién, ngudng thir hai nay 1én hon ngudng thtr ndm nay, nhung
ngudng th nAm nay 16n hon ngudng thir nhat nay.

Trong qué trinh Gng dung thuc té, c6 thé xay ra 16i phan cing, va c6 do 1éch tuong
d6i 16n gitra gia tri 4p luc do tim duge va tinh hudng thyc té, dé ngudng dugc thiét 1ap
truée khong thé dat dugc cho du ngudi dung tac dung ap luc 16n bao nhiéu. Ngoai ra, ¢d
su khac biét tvong ddi 16n gifta cac hanh vi in khac nhau ctia cac nguoi ding khic nhau,
titc 13, ¢6 thé 12 d& dang dbi voi cée gid tri 4p lwc chia ngén tay ciia mot s6 ngudi ding dé
dat t61 ngudng tht tu duge xac dinh nay, nhung c6 thé 1a khé ddi véi cac gia tri ap luc
cua ngdn tay ciia mot s6 nguoi dung dé dat téi ngudng tht tu duge xac dinh nay. Pé dam
bao rfang chirc nang duogc thiét 1ap trudce co thé van dugc thuc hién trong cac truong hop
ndy, c6 thé st dung phuong 4n nay. Tic 13, khi thiét bi dién tir nay phét hién thdy rang
gid tri 4p luc cia su 4n vao tht hai ndy ca ngudi dung nay khong dat dén ngudng thir tu
ndy, nhung dat dén ngudng dugc thiét 14p trude thit ndm nay, thiét bi dién tr nay tiép tuc,
trong khoang thoi gian dugc thiét 1p trude (thi ba) tiép theo, do tim xem ligu gia tri 4p
luc cia su 4n vao thi hai nay ciia nguoi ding nay dat tdi ngudng thir ndm nay co gitr
nguyén trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi ba hay khong, va sau khi thiét bi
dién tir ndy xé4c dinh rang gia tri ap luc cua sy 4n vao th hai ndy giit nguyén trong quing
thoi gian dugc thiét 1ap truée thir ba ndy, thiét bi dién tir ndy xéc dinh rdng nguoi ding
ndy can van hanh chirc ning tit mac dinh niy, va thiét bi dién tir nay kich hoat chirc ndng
tat mic dinh nay. Gia tri thu dugc bang cich 1y ngudng tht tu ndy trir ngudng thir ndm
nay c6 thé dugce coi la phan bu cho gid tri 4p luc nay. Dwa vao phuong én nay, chirc ning
dugc thiét 1ap trude c6 thé duge thuc hién trong trudng hop dac biét bang cach st dung
gi4 tri 4p luc nho hon ngudng dugc thiét 1ap truée. Diéu nay lam giam kho khan khi thuc
hién valam tang kha nang st dung.

Theo mét phuong &n tiy chon, viée kich hoat chirc nang tit méc dinh cla it nhét
mot chite ndng tt nay khi thiét bi dién tr nay x4c dinh rdng sy an vao thir hai nay dap
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ting didu kién duoc thiét 1ap trude thir hai bao gdm: kich hoat chirc ndng tét mac dinh ctia
it nhét mot chire ning tét nay khi thiét bi dién tir ndy x4c dinh réng gid tri 4p luc cia sy
4n vao thir hai nay roi vao pham vi tir ngudng thir ba nay dén ngudng thir nhit nay it nhét
hai 14n va khoang thdi gian giita it nhét hai lan nay dép tng didu kién thoi gian 4n dap
duoge thiét 1ap trude, trong dé ngudng thit nhét nay 16n hon ngudng thir ba nay, diéu kién
thi gian 4n dip dugc thiét 1ap trude nay c6 thé 13, vi du, khoang thdi gian giita it nhét
hai 14n nay nim trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude tht ném, va khoang thoi gian
duogc thiét 1ap trude tht ndm nay c6 thé nim gitta thoi diém tai d6 bét dau sy an vao thi
hai va thoi didm tai d6 két thac su An vao tht hai. Vi du, khi gi4 tri 4p luc cla sy 4n vao
thtt hai nay roi vao pham vi tir 1 N dén 1,9 N hai 14n, thiét bi dién tir nay quyét dinh thuc
hién chtrc nang tit mac dinh cia it nhat mot chirc nang tit nay. Piéu nay khong bi gi6i
han trong phuong 4n nay ciia sang ché.

Theo mdt phuong an tuy chon, viéc kich hoat chirc nang tit mac dinh cta it nhét
mot chirc ndng tit nay khi thiét bi dién tir ndy xéc dinh rang su 4n vao tht hai nay dap
tmg didu kién dugc thiét 1ap truée thir hai bao gdm: tiép tuc, bang thiét bi dién tir nay, do
fim gi4 tri &p luc cla sw An vao thi hai nay khi thiét bi dién tr nay x4c dinh rang gia tri
ap luc cua sy an vao thit hai ndy nhé hon ngudng thir sau; va kich hoat chirc ndng méac
dinh ctia it nhit mot chire ning tht nay khi thiét bi dién tir nay xac dinh réng gia tri ap luc
cla su 4n vao tht hai nay dat t6i ngudng thr bay, trong d6 ngudng thir sdu nay nho hon
ngudng thi nhét ndy, va ngudng thr by ndy 16n hon ngudng thir nhét nay.

Theo mét phuong 4n tity chon, viée xéc dinh, bing thiét bi dién tir ny, thong tin vé
it nh&t mot chire nang tét nay khi xdc dinh ring su 4n vao thir nhit ndy dp ung diéu kién
duoc thiét 1ap trude thir nhit bao gdm: x4c dinh, bang thiét bi dién tw nay, liéu gia tri p
luc cta su 4n vao thi nhét nay c¢6 16n hon hodc bang ngudng thit hai hay khong, va xac
dinh thong tin vé it nhat mot chirc ndng tat nay néu gid tri 4p luc cta su 4n vao thi nhat
nay 16n hon hodc bang ngudng thir hai nay; va viéc kich hoat chirc nang tat mac dinh cta
it nhét mot chirc ning tt nay khi thiét bi dién tir nay xac dinh rdng sy 4n vao thi hai nay
dap ting didu kién duoc thiét 1ap trude thir hai bao gdm: x4c dinh, bang thiét b dién tir
nay, li¢u gia tri ap luc cua su 4n vao thu hai ndy c6 ludn ludn 16n hon hoac bing ngudng
thtt hai nay trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi tw hay khong, va kich hoat
chirc néng tit mac dinh cta it nhat mot chirc ning t4t nay néu gid tri 4p luc ctia su 4n vao
th hai dugc tac dung 1én bidu tuong thir nhit nay luén ludn 16n hon hodc bang ngudng
thtr hai nay trong khoang thoi gian dugce thiét 1ap trude tht tu ndy, trong d6 khoang thoi
gian duge thiét 1ap true thir tu nay 1 khoang thoi gian gilta thoi diém thi bay va thoi
didm thir tam, va thdi diém thir bay nay 1a thoi diém tai do6 gia tri p luc cua sy an vao th
hai ny dat t6i ngudng thi hai nay. Vi dy, thiét bi dién tir nay xéc dinh thong tin vé {t nhét
mdt chtrc nang tat nay khi do tim xem liéu gia trj 4p luc cua su 4n vao tht hai nay c6 16n
hon 3,4 N (ngudng thit hai nay) hay khong, va c6 thé kich hoat chirc nang tét mic dinh
nay khi gia tri ap luc cua su 4n vao tht hai nay van 16n hon 3,4 N trong 100 ms (khoang
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thoi gian thu tu).

Theo phuong an duoc wu tién, thiét bj dién tr nay xac dinh thong tin vé it nhat mot
chirc ning tét nay khi gid tri 4p luc cia sw 4n vao thi nhét nay dat t6i ngudng thi nhat
ndy trong khoang thdi gian dugc thiét 1p truée thir nhat nay. Tity chon, thong tin vé it
nhat mét chirc ning t4t ndy 6 thé 1a duge hién thi trén man hinh nay. Thiét bi dién ti nay
quyét dinh kich hoat chirc nang tit mac dinh nay khi gi4 tri 4p luc cia su &n vao thi hai
ndy dat t&i ngudng thr hai nay (16n hon ngudng thi nhét nay) trong khoang thdi gian
duoc thiét 1ap trude thi nhat nay. Khi gia tri &p luc cia sy 4n vao thi hai nay dat t6i
ngudng thir nhéat nay, nhung khong dat dén ngudng thit hai nay trong khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trude thi nhét ndy, va gié tri ap luc cta sy 4n vao tht hai nay dat t6i ngudng
thir nam sau khoang thdi gian duoc thiét 18p trude thir nhét nay, thiét bi dién tr nay tiép
tuc, trong khoang thoi gian dugc thiét lap trudce thir ba, do tim gié tri 4p luc cta su 4n vao
thir hai nay duoc thuc hién trén biéu tugng thir nhat nay. Khi gi tri 4p luc cla sy 4n vao
tht hai ndy luon luén 16n hon ngudng thit nam nay trong khoang thoi gian thit ba nay,
thiét bi dién tir nay quyét dinh kich hoat chirc nang tit mic dinh nay. Thiét bi dién tir nay
kich hoat chtrc ning tit mac dinh nay khi thiét bi dién tir nay phat hién thdy ring gia tri
ap luc clia sw 4n vao thir hai nady ludn ludn 16n hon hoac bang ngudng thit nim nay va
nho hon ngudng thi tr nay trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc tht ba nay. Thiét
bi dién tir nay tiép tuc do tim gia tri 4p luc cla sw 4n vao thi hai nay khi thiét bi dién tir
nay phat hién thiy rang gia tri 4p luc cua sy 4n vao tht hai nay nho hon ngudng thit sdu
(16n hon 0 va nho hon ngudng thtr nhat ny) sau khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude
thtt nhét nay, va thiét bi dién tir nay kich hoat chirc ning tit mac dinh nay khi gia tri 4p
Iuc ciia su 4n vao thtt hai ndy dat t6i ngudng thit bay (16n hon ngudng thir nhat nay).

Céan hiéu rang theo phuong 4n nay cla sing ché, ngudng thir sdu nay nho hon
ngudng thit nhét nay, ngudng thit ba nay nho hon ngudng thi nhét nay, va quan hé gia
tri gifta ngudng thir ba nay va ngudng thlr sdu nay co thé khong bi giéi han. Chéac chan
la, wu tién, ngudng thr ba nay co thé 1a 16n hon ngudng thtt siu nay, ngudng thtr hai nay
16n hon ngudng thir nhat ndy, ngudng thit ndm nay 16n hon ngudng thi nhét nay, ngudng
tht bay nay 16n hon ngudng thir nhit ndy, va quan hé gié tri gifta ngudng thtt hai nay,
ngudng thit ndm nay, va ngudng thir bay nay co thé khong bi giéi han. Chac chén 13, uu
tién, nguong thw hai nay co thé 13 16n hon ngudng thir ndm nay, va ngudng thir ndm nay
16n hon ngudng thit bay ndy; va ngudng thi tu nay 16n hon ngudng tht nam nay, va quan
hé gid tri gilta ngudng thtr tu ndy va ngudng thir hai nay co thé khong bi gi¢i han. Ngudng
thir tu nay 6 thé bing ngudng th hai nay, hodc ngudng thir hai nay c6 thé 1a 16n hon
ngudng thi tu nay. Ngudng thir nhat nay, ngudng thit hai nay, ngudng thir ba nay, ngudng
tht tu ndy, nguong thtr ndm nay, ngudng thlr sdu nay, va ngudng thtr bay nay duoc de
cép theo phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé duoc xé4c dinh dua vao quan hé logic bén
trong. Vi du cy thé 13, Fig.4 1a db thj dudng clia ngudng thir nhat (P1), ngudng thi hai
(P2), ngudng thi ba (P3), ngudng thit tu (P4), ngudng tht ndam (P5), ngudng thtr sau
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(P6), va ngudng thir bay (P7), va chéc chin 13, dd thi dudong nay chi 1a vi du va khéng
bao gdm quan hé gi tri gitta tit ca cdc ngudng theo phuong 4n nay clia sing ché. Khoang
thoi gian tir 0 dén t1 trong hinh v& nay ¢6 thé dwoc hidu 1a khoang thdi gian dugce thiét
1ap trude thi nhat nay.

Do d6, dua vao phuong phap tuong tdc ngudi-may dugce dé xuét theo phuong an nay
cua sang ché, thiét bi dién tir nay thiét 1ap ngudng bu dya vao thao tac khac nhau cta
ngudi ding dé kich hoat chirc nang tét mic dinh nay; hodc thiét bi dién tir nay 6 thé do
tim, dua vao khoang thoi gian gitt nguyén gid tri ap luc, xem liéu muc dich thuc cia nguoi
dung nay c6 phai 13 dé thuc hién chirc nang tit mac dinh nay hay khong.Theo cach khac,
thiét bi dién tir nay c6 thé bidu dién giao dién dd hoa nguoi dung nay bao gom thong tin
vé chirc nang tét mic dinh nay, dé ngudi dung nay thiét 1ap lai chirc nang tit mic dinh
nay theo yéu ciu. Didu nay c6 thé cai thién do linh hoat cta thao tac ngudi ding. Gia tri
ap luc nay duge phét hién & vi tri ctia biéu tugng thir nhét nay dé thyc hién chirc nang tét
mac dinh nay. Diéu nay ¢6 thé tranh duogc thao tac sai xdy ra trong nhiéu lua chon, c6 thé
dugc st dung dua vao thao tac khac nhau cua nguodi dung, c6 thé 1am ting tdc do kich
hoat chtrc ning mac dinh, va con cai thién trai nghiém nguoi dung.

Cén hiéu rang céc so trinh tu clia cac quy trinh néu trén khong c6 nghia la cac trinh
tu thuc hién. Céc trinh tu thuc hién cia cac quy trinh nay can duoc x4c dinh dua vao cac
chirc nang va logic bén trong cta cac quy trinh nay, va khong nén hiéu 12 bat ky gidi han
nao cho cac quy trinh thyc hién cia cac phuong 4n cta sang ché.

Phan sau ddy mé ta chi tiét phuong phdp twong tic ngudi-may duoc d& xuat theo
phuong an nay cua sang ché. Can hiéu rang cac phuong 4n dugc md ta trong phan mo ta
sau day chi 1a mot s6 phuong 4n 4n clia sdng ché. Bt ky su két hop phuong 4n ndo cua
sang ché s& ndm trong pham vi bdo ho cua sang ché.

Trong vi dy, nhu dugce thé hién trong Fig.5, su 4n vao vao vi tri biéu tuong APP
duoc 4n boi ngén tay trong Fig.5(a) duge phét hién déau tién. Khi gi tri 4p luc cta sy an
vao tht nhét cham 1,9 N (ngudng thi nhét) trong khoang thoi gian tir 0 ms dén 800 ms
(khoang thdi gian dugc thiét 14p trude thir nhét), giao dién dd hoa ngudi dung bao gdm
danh sach chitc ndng tét duge hién thi, nhw dugc thé hién trong Fig.5(b). Biéu tugng ngoi
sao dugc danh ddu gan chirc ning 1. Sau khi giao dién dd hoa ngudi ding nay bao gdm
danh séch chirc nang dugc hién thi, lidu gia tri p lwc cta sw 4n vao tht hai tai vi trf biéu
tuong APP ¢6 16n hon 2,7 N (vi dy, ngudng thr tw hodc ngudng thit bay) hay khong dugc
xac dinh trong Fig.5(b). Khi gié tri ap luc cua su 4n vao tht hai nay 16n hon 2,7 N, thiét
bi dién tr nay kich hoat chirc nang 1, va giao dién d6 hoa nguoi dung tuong tmg vdi chirc
nang 1 nay dugc hién thi, nhu duge thé hién trong Fig.5(c).

Trong vi dy, nhu dugc thé hién trong Fig.6, su 4n vao thir nhét tai vi tri biéu tuong
APP duoc 4n boi ngon tay trong Fig.6(a) dugc phat hién dau tién. Khi gia tri &p luc cua
su An vao tht nhét nay dat 1,9 N (ngudng thtt nhit) trong khodng thoi gian tir 0 ms dén
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800 ms (khoang thoi gian dugc thiét 1dp trude thi nhét), giao dién d6 hoa nguoi ding bao
gdm danh sach chirc nang duge hién thi, nhu dugc thé hién trong Fig.6(b). Biéu tuong
ngdi sao duge dénh déu ¢ vi trf thir nhit gan chiic nang 1. Sau khi giao dién do hoa bao
gdm danh sach chirc ning nay dugc hién thi, nhu dugc thé hién trong Fig.6(b), thiét bi
dién t ndy xac dinh chtc nang 3 1a chirc nang tat mac dinh khi thiét bi dién tir nay phat
hién thdy rang ngudi ding nay trugt bidu tugng ngdi sao nay tir vi tri thu nhat dén vi tri
thir hai gan chirc nang 3 nay. Trong trudng hop ndy, ngén tay ciia nguoi dung roi khoi vi
trf thir hai nay va quay tr& lai vi tri biéu tuong APP nay, va ligu gia trj ap luc cua sy an
vao tht hai tai vi tri biéu twong APP dugc 4n bdi ngén tay trong Fig.6(d) c6 16n hon 2,7
N (ngudng thtt tu hodc ngudng thir bay) hay khong dugc xac dinh, thiét bi dién tir nay
thuc hién chtrc nang 3 nay khi gid tri ap luc cua su 4n vao thi hai ndy 16n hon 2,7 N, va
giao dién d6 hoa nguoi ding tuong ing voi chirc nang 3 nay duoc hién thi, nhu dugc thé
hién trong Fig.6(e); hodc thiét bi dién tir nay thuc hién chirc nang 3 nay khi phét hién thay
rang ngudi ding gd vao biéu tugng cho chirc ning 3 nay trong Fig.6(d), va giao dién do
hoa ngudi dung twong Uing véi chic ndng 3 nay dugc hién thi, nhu dugc thé hién trong
Fig.6(e).

Trong vi du, nhu duoc thé hién trong Fig.5, su 4n vao thi nhét tai vi trf thi nhét (vi
du, vi tri bidu tugng APP dugc 4n boi ngén tay trong hinh vé) trong Fig.5(a) duge phét
hién dAu tién. Khi gid tri 4p luc cia sy 4n vao thit nhét ny roi vao pham vi tir 1 N (ngudng
th ba) dén 1,9 N (ngudng thi nhét) hai 14n trong khoang thoi gian tir 0 ms dén 800 ms
(khoang thdi gian duoc thiét 14p trude thir nhéf), giao dién dd hoa ngudi ding bao gdm
danh sach c6 it nhdt mot chic ning tt duoc hién thi, nhu duoc thé hién trong Fig.5(b).
Biéu tuong ngdi sao dugce dénh du gin chirc nang 1. Sau khi giao dién d6 hoa nay bao
gdm danh séch chirc nang duoc hién thi, x4c dinh dugc ligu gid tri 4p lyc cua sy &n vao
thir hai tai vi trf biéu twong APP duogc 4n boi ngoén tay trong Fig.5(b) ¢6 16n hon 2,7 N (vi
du, ngudng thir tu hodc ngudng thtr bay) hay khong trong Fig.5(b). Khi gia tri ap luc cua
su 4n vao tht hai nay 16n hon 2,7 N, thiét bi dién tr nay hién thi giao dién dd hoa ngudi
dung twong ung vai chttc nang 1 trong Fig.5(c).

Trong vi du, nhu dugc thé hién trong Fig.6, su 4n vao tai vi tri biéu tuong APP dugc
4n b&i ngon tay trong Fig.6(a) duoc phat hién dau tién. Khi gia tri dp luc cia sy n vao
th hai roi vao pham vi tir 1 N (ngudng thit ba) dén 1,9 N (ngudng thir nhat) hai lan trong
khoang thdi gian tir 0 ms dén 800 ms (khodng thoi gian dugc thiét 18p trude thir nhé),
giao dién d6 hoa nguoi dung bao gém danh sach chirc nang dugc hién thi, nhu dugc thé
hién trong Fig.6(b). Biéu tuong ngdi sao dugc danh déu & vi tri thir nhét gan chire ning
1. Sau khi giao dién dd hoa bao gdm danh séch chiic nang dugc hién thi, thiét bi dién tu
ndy x4c dinh, nhu dugc thé hién trong Fig.6(e), chirc nang 3 1a chirc ndng tét méc dinh,
khi thiét bi dién t&r ndy phét hién thdy rang ngudi dung ndy trugt biéu tugng ngdi sao nay
tr vi tri thtt nhét nay dén vi tri thi hai gan chirc ndng 3 nay, nhu dugc thé hién trong
Fig.6(c). Trong trudong hop ndy, ngén tay ndy roikhoi vi tri thir hai nay va quay tro lai vi
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tr{ thtr nhét ndy, va x4c dinh xem lidu gia tri 4p luc cla sy 4n vao thir hai tai vi trf biéu
tugng APP trong Fig.6(d) dugc 4n boi ngén tay c6 16n hon 2,7 N (vi du, ngudng thi tu
hodc ngudng tht bay) hay khong. Khi gia tri ap luc cua su 4n vao th hai nay 16n hon 2,7
N, thit bi dién tr nay phan hdi lai 1énh tuong ng vdi chirc nang 3 ndy, va giao dién do
hoa nguoi dung tuong Gmg voi chire nang 3 nay dugc hién thi, nhu duoc thé hién trong
Fig.6(e); hodc khi phat hién thdy ring ngudi dung thuc hién gd vao vi tri thir hai nay trong
Fig.6(d), thiét bi dién tir nay phan hdi lai 1énh tuong tmg véi chiic ndng 3 nay, va giao
dién dd hoa ngudi ding twong (g v6i chirc ning 3 nay duge hién thi, nhu duge thé hién
trong Fig.6(e).

Trong vi dy, nhu dugc thé hién trong Fig.6, trén co s& Fig.6(b), tic 1, sau khi danh
sach chirc nang duogc hién thi, mdi lan ngén tay 4n vao biéu tugng, vi trf cla biéu tuong
ngodi sao bi thay ddi; hoac trén co s& Fig.6(b), chirc nang dugc lua chon bi thay d6i dua
vao trinh tu mdi 14n ngén tay ndy 4n vao (4n nhe) biéu tugng APP. Vi du, muc chirc nang
duoc danh déu bang biéu tuong ngdi sao nay duge chon 12 mac dinh khi danh sach chire
nang duoc hién thi, chang han nhu chic ning 1 trong Fig.(b); va khi ngén tay nay an lai
vao biéu tugng APP ndy, chirc ning 2 dugc lya chon, hodc chirc nang 4 dugc lya chon.
Ngoén tay 4n manh vao biéu tugng dé kich hoat chic nang dwoc lua chon. Vi du, sau khi
duge lya chon, chic ning 4 nay duoc kich hoat néu ngudi dung nay 4n manh vao biéu
tuong APP. Theo cach nay, ngudi dung nay co thé kich hoat chirc nang cu thé chi bang
cach 4n vao véi cac muc do luc khac nhau 1én biéu tuong nay, ma khong can di chuyén
ngon tay nay. Didu nay c6 thé tranh duoc thao tac sai va cai thién hiéu qua thao tac.

Trong vi du, nhu duoc thé hién trong Fig.7, gid tri 4p luc cta sy 4n vao tht hai tai
vi tri biéu tugng APP duoc 4n boi ngon tay trong Fig.7(a) duge phat hién dau tién. Khi
gi4 tri 4p luc ctia su 4n vao thir hai nay dat 3,4 N (ngudng thir hai) trong khoang thoi gian
tir 0 ms dén 800 ms (khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude thi nhat), thiét bi dién t& nay
thuc hién chic nang 1 (v du, chtrc nang 1 1a chire nang tit mac dinh), va giao dién dd
hoa nguoi dung twong Gng vo6i chirc ndng 1 duoc hién thi, nhu dugc thé hién trong
Fig.7(b). Can hiéu rang gia tri 4p luc cla su 4n vao tht hai nay chic chan dat 1,9 N
(ngudng thit nhét) khi dat 3,4 N (ngudng thir hai) trong khoang thoi gian tir 0 ms dén 800
ms, thiét bi dién tir nay ciing ¢6 thé xac dinh thong tin vé it nhat mot chire ndng tét nay,
nhung c6 thé khong hién thi danh sach bao gdm chirc nang tét cho ngudi dung nay.

Trong vi dy, nhu dugc thé hién trong Fig.7, gié tri ap luc cua su 4n vao tai vi tri biéu
tuong APP dugc an boi ngén tay trong Fig.7(a) dugc phat hién dau tién. Khi gid tri 4p luc
ctia su 4n vao tht nhit nay dat 1,9 N (ngudng thir nhét), nhung khong dat dén 3.4 N
(ngudng thit hai) trong khoang thoi gian tir 0 ms dén 800 ms (khoang thdi gian duoc thiét
lap trude thir nhat), thibt bi dién tir nay tiép tuc do tim gia tri ap luc cua sy 4n vao thi hai.
Khi gia tri ap luc cla su 4n vao th hai cham 3,5 N (ngudng thit tu) hoac cham 3,0 N
(ngudng thtr ndm) va gilt nguyén trong 100 ms (khoang thoi gian duge thiét 1ap trudc thi
ba), thiét bi dién tir nay thuc hién chic nang 1 (gia st chiic nang 1 14 chitc ndng tét méc
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dinh), va giao dién dd hoa ngudi ding twong tmg véi chire nang 1 dugce hién thi, nhu dugc
thé hién trong Fig.7(b). Can hiéu ring gié tri 4p luc clia su 4n vao tht nhat ndy dat 1,9 N
(ngudng thtr nhat nay) trong khoang thoi gian tir 0 ms dén 800 ms, thiét bi dién tir nay
cing c6 thé x4c dinh thong tin vé it nhit mot chirc nang tat ndy, nhung c6 thé khong hién
thi danh sach bao gdm chirc nang tit cho ngudi dung nay. Dé tranh lap lai, trong phan mo
ta sau day khong néu ting vi du cu thé mot.

Theo phuong 4n duoc wu tién, Fig.8 thé hién phuong phap tuong tic ngudi - may
300 theo mdt phuong an cua sang ché. Phuong phap 300 nay bao gdm cac budc sau.

$301. Thiét bi dién tir do tim gid tri 4p luc P tai vi tri ctia biéu tuong thr nhat.

$302. Thiét bi dién tir ndy x4c dinh lidu P c6 16n hon P1 (ngudng thit nhét) trong
khoang thoi gian tir 0 dén t1 hay khong.

$303. Thiét bi dién tir nay x4c dinh thong tin v& it nhit mot chirc nang tat khi P nho
hon P1 trong khoang thoi gian tir 0 dén t1 va P roi vao pham vi tir P3 dén P1 it nhat hai

A

lan.

Tuy chon, khdng c6 gidi han bi 4p dat vao trinh ty cua S302 va S303. Vi du, bude
$302 ¢6 thé duoc thuc hién sau bude $301; hodc bude S$303 cd thé dugce thyc hién sau
bude S301; hoic bude S302 duoge thue hién sau bude S301, va bude S303 duge thuc hién
sau khi buéc $302 duoc thuc hién. Diéu nay khong bi giéi han trong phuong 4n ndy cia
sang ché.

$304. Thiét bi dién tr nay xdc dinh thong tin v& it nhat mot chirc nang tét khi P 16n
hon P1 trong khoang thoi gian tir 0 dén tl.

Tuy chon, sau khi thong tin vé it nhdt mot chitc nang tat nay dugc xéc dinh, thong
tin v& it nhat mot chitc ndng tét nay c6 thé dugc thé hién cho ngudi diing, hodc biéu tuong
danh d4u danh d4u chtc nang tét mic dinh c6 thé dugc thé hién. Tuy chon, ngudi ding
c6 thé thiét 1ap lai chtc ning tit mac dinh nay bang cach thay dbi vi tri biéu twong danh
dau.

$305. Thiét bi dién t&r nay x4c dinh liéu P c6 16n hon P2 (ngudng thir hai) trong
khoang thoi gian tir 0 dén t1 hay khong.

$306. Thiét bi dién tt nay kich hoat chirc nang tat mic dinh khi thiét bi dién tir nay
xé4c dinh rang P 16n hon P2 trong khoang thoi gian tir 0 dén t1.

$307. Khi thiét bi dién tir ndy xac dinh rang P 16n hon P2 trong khoang thoi gian tir
0 dén t1, thit bi dién t nay tiép tuc x4c dinh liéu gia trj 4p lyc cua sy an vao thir hai ¢6
gitt 16n hon P4 trong A2 (khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudce thi hai) hay khong; va
khi gia tri 4p luc cua sy 4n vao thit hai nay vin 16n hon P2 trong 472 (khoéng thoi gian
duoc thiét 18p trude tht hai nay), thiét bi dién tir nay kich hoat chirc néng tat mc dinh
nay; hodac khi gié tri 4p luc cua su 4n vao tht hai nay van 16n hon P2 trong khoang thoi
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gian nho hon A72 (khoang thoi gian dugc thiét 14p trudce thi hai nay), giao dién thao tac
hién tai giit khong doi.

$308. Khi thiét bi dién tir ndy xé4c dinh rang P nho hon P2 (ngudng tht hai nay)
trong khoang thoi gian tir 0 dén t1, thiét bi dién tir nay xac dinh liéu P c6 1on hon P4
(ngudng tht tr) sau khi khoang thoi gian tir 0 dén t1 hay khong, va thiét bi dién tir nay
kich hoat chirc nang tat mac dinh khi P 16n hon P4.

$309. Khi P nhé hon hodc bang P4, thiét bi dién tir nay xé4c dinh liéu P ¢6 ludn ludn
16n hon P5 (ngudng thr ndm) va nho hon P4 (ngudng tht tu nay) trong A13 (khoang thoi
gian duoc thiét lap trudce thir ba) hay khong; va khi P ludn luén 16n hon P5 va nhé hon
P4 trong A3, thiét bi dién tir nay kich hoat chtic nang tit mic dinh nay, hodc khi P lun
ludn khong dép g diéu kién 16n hon P5 va nho hon P4 trong 413, giao dién thao téc
hién tai gitr khong doi.

$310. Khi t>t1 va P <P4, thiét bi dién t ndy xé4c dinh liéu P ¢4 roi vao pham vi tir
P3 dén P1 it nhit hai 14n hay khong, va thiét bi dién tir nay kich hoat chtic nang tét méc
dinh nay khi P roi vao pham vi tir P3 dén P1 it nhét hai lan.

S311.Khit>tl va P <P4, thiét bi dién tir ndy xac dinh liéu P ¢4 nho hon P6 (ngudng
thir sau) hay khong, hodc khi P roi vao pham vi tir P3 dén P1 it hon hai lan, thiét bi dién
tlr nay x4ac dinh liéu P c6 nho hon P6 (ngudng thtr sau nay) hay khong; va khi P 16n hon
P6, giao dién giit khong doi.

S312. Sau khi P nho hon P6 khi t > t1, thiét bi dién tir ndy xé4c dinh liéu P ¢6 16n hon
P7 (ngudng tht bay) hay khong, va khi P 16n hon P7, thiét bi dién tir nay kich hoat chtc
ndng tt méc dinh nay, hodc khi P nho hon hodc bing P7, giao dién gitt khong doi.

Cin hiéu ring Fig.8 chi thé hién mot phuong an dugc wu tién. Su két hop cua cac
budce trong Fig.8 co thé dugc su dung dé thuc hién chitc nang t4t mac dinh nay, vi du,

S301 va $302 va/hodc S303, S304, S305, va S306;

S301 va $302 va/hoac S303, S304, S305, S307, va S306;

S301 va $302 va/hoic S303, S304, S305, S308, va S306;

S301 va $302 va/hodc S303, S304, S305, S308, S309, va S306;

S301 va S302 va/hodc S303, S304, S305, S308, S310, va S306;

S301 va $302 va/hodc S303, S304, S305, S308, S311, S312, va S306; hoac
S301 va $302 va/hodc $303, S304, S305, S308, S310, S311, S312, va S306.

Tuy chon, nhanh bat ky dé kich hoat chirc nang tat mac dinh nay sau khi S304 c6
thé bat ddu dwoc thuc hién truc tiép sau S304, vi dy,

S301 va S302 va/hodc S303, S304, S308, va S306;
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S301 va S302 va/hodc S303, S304, S309, va S306;

S301 va S302 va/hoac S303, S304, S308, S309, va S306;

S301 va S302 va/hodc S303, S304, S310, va S306;

S301 va S302 va/hodc S303, S304, S311, S312, va S306; hodc
S301 va S302 va/hoac S303, S304, S310, S311, S312, va S306.

MOt phuong an 1a, theo cach khac céc thong sd trong cac phuong 4n néu trén c6 thé
st dung céc gi4 tri sau: P1 =2,5N,P3=0,5xP1,P7<P3,P8=P1+0,2N,P5=P1 +
0,3N,P4=P1+0,45N, P6>P4, vatl =800 ms.

Do d6, dua vao phuong phap tuong tac nguoi-may dugc d& xuét theo phuong 4n nay
cua sang ché, thiét bi dién tir nay thiét 14p ngudng bu dua vao thao tac khac nhau cua
ngudi ding dé kich hoat chirc nang tit mic dinh nay; hogc thiét bi dién tr ndy c6 the do
tim, dua vao khoang thoi gian gitt nguyén gia tri 4p luc, xem liéu muc dich thuc cua ngudi
ding nay c6 phai 1a thyc hién chttc nang tit mac dinh nay hay khong. Theo cach khac,
thiét bi dién tir nay c6 thé hién thi, cho ngudi ding nay, giao dién do hoa ngudi dung bao
2dm biéu tugng dbi véi chirc ning tit mic dinh nay, dé ngudi ding nay thiét 18p lai chirc
ning tit mic dinh ndy theo yéu cau. Piéu nay c6 thé cai thién do linh hoat cta thao tac
ngudi ding. Gid tri 4p luc nay duge phét hién ¢ vi trf biéu tugng APP dé thyc hién chic
nang tit mic dinh nay. Diéu nay c6 thé tranh dugc thao téc sai xay ra trong nhiéu lya
chon, ¢6 thé dugc sir dung boi cac ngudi ding véi cac thao tac khac nhau, ¢6 thé 1am ting
téc do kich hoat chuc nang tit mac dinh nay, va con cai thién trai nghiém nguoi dung.

Phan trén ddy mo ta chi tiét phuong phap tuong tac ngudi-méy c6 vién dan dén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8. Phin sau ddy mo ta chi tiét thiét bi dién tir dwa vao cac phuong
4n cua sang ché co vién dan dén Fig.9 va Fig.10. Thiét bi dién tir dwoc mo ta trong cac
phuong 4n nay cta sang ché 1a thiét bi dién twr thuc hién phuong phap néu trén.

Fig.9 12 so dd dai cuong ctia thiét bi dién tir 400 theo mdt phuong 4n clia séng ché.
Thiét bi dién tir 400 nay c6 thé bao gdm man hinh 410, bé mat nhay ap luc 420, by cam
bién 430, va bo xir 1y 440. C6 mot hodc nhiéu bd cam bién 430. C6 mot hode nhiéu bd xir
Iy 440.

Cu thé 13, it nhit mot biéu twgng duoc hién thi trén man hinh 410 nay. {t nhat mot
chitc nang tit duge thiét 1p truée cho chuong trinh phan mém thit nhét duge danh déu
bang biéu tugng thi nhét cla it nhat mot bidu tuong nay. Bo cam bién 430 nay dugc tao
cAu hinh dé do tim, trén bé mat nhay 4p luc 420 nay, su 4n vao tht nhét duoc tic dung
1én biéu tuong thit nhit nay. Bo xu Iy 440 nay dugc tao chu hinh dé xac dinh thong tin vé
it nhat mot chic nang tét nay khi x4c dinh ring sw 4n vao thi nhat nay dap tmg diéu kién
duoc thiét 14p true thi nhat. Bo cam bién 430 nay con duge tao céu hinh dé tiép tuc do
fim, sau khi phat hién sw 4n vao thir nhat nay, su én vao tht hai duge téc dung lén biéu
tugng thir nhét nay. B xr 1y 440 nay con dugc tao cAu hinh dé kich hoat chiic nang tat
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mic dinh cta it nhit mot chic ning tit nay khi xac dinh ring sy 4n vao tht hai nay dap
tng didu kién dugc thiét 1ap trude thi hai.

Cn hiéu ring man hinh 410 nay c6 thé dugc két hop voi bé m3t nhay ap luc nay dé
tao ra man hinh cham; hoac man hinh 410 nay va bé mat nhay 4p luc nay c6 thé duoc
tach roi, vi du, chudt cam (rng va man hinh nay. Theo cach khéc, b cam bién 430 nay c6
thé duge két hop v6i man hinh 410 nay va bé mat nhay 4p luc nay, tirc 13, man hinh cham
cam bién ap luc duoc tao ra; bd cam bién 430 nay, man hinh 410 nay, va bé mit nhay 4p
lwe niy c6 thé duoc téch rdi nhau; hode bd cam bién 430 nay, man hinh 410 ny, va bé
mat nhay &p luc nay duoc két hop theo cach thic timg cap, vi du, man hinh cham va tAm
ap luc, man hinh ap luc va chudt cam tng, hodc man hinh va chudt cam tng ap lyc duge
két hop. Pidu nay khong bi giéi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, bo cam bién 430 nay c6 thé 12 bd cam bién dién
tr, bo cam bién dién dung, bo cam bién cam tmg, hodc cic loai twong tng. C6 thé c6
mot hoic nhidu bd cam bién 430. Bo cam bién 430 nay 6 thé duoc trién khai ¢ mot hoac
nhiu vi tri cta thiét bi dién tir 400 nay, vi du, & phan duéi hodc xung quanh man hinh
410 niy, va c6 thé 1a dugc tao cAu hinh dé do tim 4p luc tai it nhét mot vi tri ciia bé mat
bén ngoai cua thiét bi dién to 400 nay. Vi du, khi ngudi dung thuc hién thao tdc cham
chéng han nhu g, truot, hodc dong tic cu thé trén bicu tugng trén man hinh 410 nay, bo
cam bién 430 nay c6 thé cam bién su thay d6i ctia thong s6 mach ching han nhu dién tro,
dién dung, hodc dién cam do thao tc cham ctia nguoi ding nay gay ra. Tuy chon, bd cam
bién 430 nay c6 thé giri thong tin c6 lién quan cua sy thay ddi thong s6 mach nay dén b
xur 1y 440 nay. Bo xu ly 440 nay co thé x4c dinh gia tri 4p luc dua vao thong tin c6 lién
quan cua su thay doi thong s6 mach ndy. Theo phuong 4n tiiy chon khéc, by cam bién
120 nay c6 thé bao gdm thanh phan do tim 4p luc va by diéu &p. Thanh phan do tim &p
luc nay dugc tao cAu hinh dé cam bién thong s6 mach thay ddi do thao tac cham ctia ngudi
dung nay gy ra. Bd diéu 4p nay co thé duge tao cau hinh dé x4c dinh gia tri 4p luc dua
vao su thay dbi thong s mach nay duge do tim boi thanh phan do tim 4p lyc nay, va gii
gid tri ap lyc dugc do tim téi bd xtr Iy 440 nay. Diéu nay khong bi gii han trong phuong
4n nay cua sang ché.

Theo céch nay, khi ngudi dung cAn thuc hién chire nang tit, thay vi lua chon biéu
tuong thir nhat nay va sau d6 lua chon chirc nang tit ndy, ngudi ding nay chi thyc hién
viéc lya chon mot 1an dé thuc hién chitc nang t4t mac dinh cua it nhat mot chiic nang tét
nay. Pidu nay c6 thé tranh duoc thao tac sai xay ra trong nhiéu lua chon, c6 thé 1am ting
thém tdc do kich hoat chitc ning tit mac dinh nay, va do dé, c6 thé cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Theo mot phuong én tly chon, bo xtt Iy 440 nay dugc tao cdu hinh riéng dé xéc dinh
thong tin vé it nhit mot chirc ning tat nay khi gié tri 4p luc cta su 4n vao tht nhét nay dat
ngudng thit nhét trong khoang thoi gian duge thiét 1ap trude thit nhét. Khoang thoi gian
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duoc thibt 1ap trude thir nhét nay 13 khoang thoi gian gitra thoi diém thi nhat va thoi diém
thir hai, va thoi diém tht nhét nay 1a thoi diém tai d6 bo cam bién niy bét dau do tim gia
tri 4p luc cta su An vao thir nhat dugce tac dung 1én biéu tugng thir nhat nay.

Theo mot phuong 4n tuy chon, bd xir Iy 440 nay con dugc tao cau hinh riéng dé xac
dinh thong tin vé it nhat mot chic nang tét nay khi xac dinh rang gia tri 4p luc cla sy n
vao thir nhit ndy roi vao pham vi tir ngudng thir ba dén ngudng thit nhét it nhat hai lan
trong khoang thoi gian dugc thiét lap trude thu nhét. Khoang thdi gian dugc thiét 1ap
trude thir nhat nay 1a khodng thoi gian gitra thoi diém thir nhat va thoi diém th hai, thoi
didm thtt nhit nay 1a thoi diém tai d6 b cam bién nay bat dau do tim gid tri ap luc cla sy
4n vao thir nhét duoc tac dung 1én bidu tuong thir nhét ndy, va ngudng th nhét nay 16n
hon ngudng thtr ba nay.

Theo mdt phuong an tiy chon, by xur Iy 440 nay con dugce tao c4u hinh riéng dé kich
hoat chirc nang tit mac dinh cva it nhat mot chirc nang tat nay khi bd cam bién nay phat
hién thay ring gi tri 4p luc cta su 4n vao tht hai nay dat ngudng thi hai trong khoang
thori gian dwoc thiét 1ap trude thi nhat nay. Ngudng thir hai nay 16n hon ngudng thi nhat
nay.

Theo mot phuong an tuy chon, by cam bién 430 nay con duoc tao cAu hinh dé: khi
gid tri ap luc ctia sy 4n vao thit hai nay dat toi ngudng thir hai nay trong khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trude thir nhét ndy, bo cam bién nay tiép tuc do tim gié tri 4p luc cua sy 4n
vao thir hai duge tac dung 18n biéu tugng thi nhat nay trong khoang thdi gian dugc thiét
14p truée thir hai. B xi Iy ndy dugce tao cAu hinh riéng dé kich hoat chirc nang tit mac
dinh cua it nhit mot chirc nang tét nay khi x4c dinh ring gié tri 4p lyc do tim dugc cla sy
4n vao thu hai nay luon ludn Ién hon hoac bang ngudng tht hai nay trong khoang thoi
gian duoc thiét 1ap trude thir hai nay. Khoang thai gian dugc thiét 1ap trude thir hai nay
1a khoang thoi gian gitta thoi diém thi ba va thoi diém thi tu, va thoi diém tha ba nay 1a
thoi diém tai d6 gid tri 4p luc cua sw 4n vao thir hai nay dat t6i ngudng thir hai nay.

Theo mot phuong 4n tiy chon, bo xi Iy 440 nay con duge tao ciu hinh riéng dé kich
hoat chirc nang tit mac dinh cta {t nhAt mot chire néng tit nay khi phat hién thy ring gia
tri 4p luc clia sw 4n vao tht hai ndy dat t6i ngudng thir tu. Ngudng thtr tw nay 16n hon
ngudng thi nhat nay.

Theo mot phuong 4n tuy chon, b xur ly 440 nay con dugc tao c4u hinh riéng dé: khi
phat hién thay rang gia tri 4p luc cla su 4n vao tht hai nay 16n hon hodc bang ngudng
thr ndm va nhd hon ngudng tht tu nay, xac dinh xem liéu gia tri ap lyc cta su an vao thir
hai dugc tac dung 1én biéu twong thir nhat nay cé ludn ludn 16n hon hoac bang ngudng
thtr ndm nay va nho hon ngudng thir tw nay trong khoang thoi gian dugce thiét 1ap trudc
thit ba tiép theo hay khong; va kich hoat chire nang tit mac dinh cia it nhat mot chirc
nang tit nay néu gia tri 4p luc cua sy 4n vao tht hai dugc tac dung 1én biéu tuong thu
nhét nay ludn ludn 16n hon hodc bang ngudng thtr ndm nay va nho hon ngudng thir tu
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nay trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi ba nay. Ngudng thir tu nay 16n hon
ngudng thir ndm nay.

Theo mot phuong 4n tity chon, bd xit Iy 440 nay con duge tao cdu hinh riéng dé kich
hoat chirc nang tit mac dinh cta it nhit mot chirc nang tit niy khi thiét bi dién tir nay xéac
dinh réng gi4 tri 4p luc ciia sw 4n vao thir hai nay roi vao pham vi tir ngudng thir ba nay
dén ngudng tht nhét ndy it nhét hai 1an va khoang thoi gian giita it nhat hai 1an nay dép
tmg didu kién thoi gian An dup dugc thiét 1ap trude. Ngudng thi nhat nay 16n hon ngudng
thir ba nay.

Theo mdt phuong an tuy chon, bd cam bién 430 nay con duoc tao cau hinh deé tiép
tuc do tim gié tri 4p luc cia su An vao thir hai nay khi gia tri &p luc cua sw an vao thit hai
ndy nho hon ngudng thir sdu. B xit 1y 440 nay con dugc tao cAu hinh riéng dé kich hoat
chirc ndng méc dinh cta it nhdt mot chirc ning tat nay khi gid tri ap luc cta su an vao thir
hai nay dat t6i ngudng thir bay. Ngudng tht sdu ndy nhé hon ngudng thix nhat ndy, va
ngudng th bay ndy 16n hon ngudng thir nhat nay.

Theo mdt phuong 4n tiry chon, bd xir Iy 440 nay con duge tao cau hinh dé: xéc dinh
xem lidu gia tri 4p luc cua su 4n vao tht nhit nay c6 16n hon hoac bang ngudng thit hai
hay khong, va xac dinh thong tin vé it nhAt mot chirc nang tt ndy néu gia tri 4p lyc cua
su 4n vao thi nhat nay 16n hon hodc bang ngudng thtt hai ndy; va xac dinh xem liéu gid
tri 4p luc ctia sy 4n vao tht hai ndy c6 ludén ludn 16n hon hoac bang ngudng thir hai nay
trong khoang thoi gian duoc thiét 18p trude thir tw hay khong, va kich hoat chirc nang tat
mic dinh cua it nhat mot chirc nang tat ndy néu gié tri ap luc cla su 4n vao thu hai dugc
tac dung 1én biéu tuong thi nhét nay luén ludn 16n hon hodc bang ngudng thir hai nay
trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc thir tw ndy.

Theo mot phuong 4n tiry chon, b xir Iy 440 nay con duge tao cAu hinh dé: sau khi
thong tin vé it nhat mot chirc ning tét nay dugc xéac dinh khi su 4n vao thu nhat nay dap
ting didu kién dugc thiét 1p trude thir nhét, hién thi thong tin vé mdi chic nang cua it
nh&t mot chitc ning tt nay trén man hinh nay, cing véi hién thi dau hiéu cho thong tin
vé chtrc ning tét mic dinh nay, dé cho viéc hién thi thong tin vé chirc nang tat mac dinh
nay 1a khac vdi viée hién thi thong tin vé chirc ning tat khéc.

Theo mot phuong an tuy chon, b xur Iy 440 nay con duoc tao céu hinh dé: chi bd
sung biéu twong danh diu vao thong tin vé chirc nang t4t mic dinh nay, ma khong can bo
sung thém biéu tuong dénh déu vao thong tin vé chirc nang tat khong miac dinh khac; va
sau khi thong tin vé mdi chirc nang cia it nhat mot chirc ning t4t nay dugc hién thi trén
man hinh nay, khi b cam bién nay phét hién thiy ring ngudi ding thay dbi vi trf cua bicu
tuong danh ddu nay, xac dinh chirc ning tit twong ng v6i vi tri duge thay dbi cua biéu
tuong danh déu nay 13 chirc ning tit mac dinh nay.

Theo mot phuong 4n tiry chon, thiét bi dién tir nay c6 thé con bao gdbm b nhd, dugc
tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh hodc m6 dun phan mém. Trong trudong hop nay, bd
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xir Iy 440 nay c6 thé chay hodc thuc thi chuong trinh v&/hodc mé dun phin mém duoc
luu trit trong bd nhd nay, va goi dit liéu dugc luu trit trong by nhd nay, dé thuc hién cac
chirc nang khéac nhau cua thiét bi dién tor nay va/hodc xtt 1y dit liéu. Tuy chon, bd xir ly
440 nay c6 thé bao gdm mach tich hop (Integrated Circuit, IC), vi du, ¢6 thé bao gdm IC
mot hang chan, hodc ¢6 thé dugc tao boi cac mach IC nhiéu hang chan c6 cing mét chirc
nang hodc cac chirc nang khac nhau. B xtr Iy 440 nay c6 thé 1abo xir ly trung tdm (Central
Processing Unit, CPU), hodc b xtr ly 440 nay co thé 12 b xr Iy da nang khac, by xu ly
tin hiéu s (digital signal processor - DSP), mach tich hgp chuyén dung (application-
specific integrated circuit - ASIC), mang cong kha trinh dang trudng (field programmable
gate array - FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, cong rdi rac hodc thiét bi logic
transisto, cum phén ctimg 101 rac, hodc cac loai twong tu. B xtr 1y da nang nay ¢ thé 1a
bo vi xtr Iy, hodic bd xir Iy nay c6 thé 1a bt ky b xur Iy thong dung nao hodc cc bo xtr ly
tuong tw. Piéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cla sang ché.

Do d6, thiét bi dién tr dugc dé xult theo phuong 4n nay cia sang ché thiét 1ap
ngudng bu dua vao thao tac khac nhau cua ngudi dung dé kich hoat chtrc nang tat mic
dinh nay; hodc c6 thé do tim xem, dya vao khoang thoi gian git nguyén gia tri ap luc,
lidu muc dich thuc cta ngudi dung nay c6 phai 1a dé thuc hién chiic nang tit méc dinh
nay hay khong. Man hinh nay c6 thé theo cach khéc hién thi, v6i nguodi dung nay, giao
dién dd hoa ngudi ding bao gdm biéu twong danh déu chirc ning tit mac dinh nay, dé
ngudi ding nay thiét 1ap lai chirc nang tat mac dinh nay theo yéu cau. Piéu nay c6 thé cai
thién do tin cdy thao tac nguoi dung. Gia tri ap luc nay dugce phét hién & vi tri biéu twong
APP dé thuc hién chirc nang tit mac dinh nay. Diéu ndy ¢6 thé tranh dugc thao tic sai
xdy ra trong nhiéu lya chon, c6 thé 1am ting tdc do kich hoat chtrc ning tit mac dinh nay,
c6 thé duoc str dung béi cac nguoi dung voi cac thao tac khac nhau, va con cai thién trai
nghiém nguoi dung.

Fig.10 thé hién mot vi du ctia kién tric cta thiét bi dién tir 500 theo mot phuong én
ciia sang ché. Thiét bi dién tir 500 nay c6 thé bao gdm cac bd phan chang han nhu khoi
ddu vao 510, khdi dAu ra 520, khdi truyén thong 530, khéi luu trit 540, khéi xir 1y 550,
giao dién ngoai vi 560, va b cép nguén dién 570.

Khéi dAu vao 510 nay c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién tuong téc gitra nguoi
ding va thiét bi dién t ndy. Vi du, khéi dAu vao 510 ny c6 thé dugc tao cau hinh dé
nhan thong tin du vao v& s6 lugng hodc dac tinh boi ngudi dung, dé tao tin hiéu vao ¢6
lién quan dén cac cai dit ngudi dung hodc diéu khién chirc nang. Tuy chon, khéi ddu vao
510 nay c6 thé bao gdm bang didu khién cham, c4c thiét bi cim bién khéc nhau (vi du, bd
cam bién 430 nay), phim nhap ndi dung, va micrd hogc thiét bi bét gilt thong tin bén
ngoai, vi du, may anh. Phim nhdp ni dung nay c6 thé bao gdom nhung khong bi gidi han
& mot hodc nhidu ban phim vét 1y, phim chtrc nang (vi dy, phim diéu khién dung luong
hodc phim bat/tat), bi xoay, chudt, can diéu khién, hoic cac bd phan twong tu. Micrd nay
6 thé duoc tao cAu hinh dé thu thap tin hiéu thoai nhap vao boi nguoi dung hoac moi
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trurong xung quanh va chuyén tin hiéu thoai thanh 1énh dudi dang tin hiéu dién tir va 1énh
ndy c6 thé dugc thuc thi boi bo xir ly 550 nay. Tuy nhién, diéu nay khong bi gidi han
trong phuong 4n nay cua sang ché.

Khéi dAu ra 520 ny c6 thé bao gdm nhung khong bi giéi han & khdi dau ra hinh anh
va khéi dau ra am thanh. Khdi du ra hinh anh nay c6 thé bao gdm bo loc va bo khuéch
dai, @ thuc hién viéc loc va xur 1y phong to trén dau ra video bdi b xur Iy 550 nay. Khéi
dAu ra Am thanh nay c6 thé bao gdm bd chuyén doi sd-sang-tuong tu, dé chuyén déi tin
hiéu 4m thanh, dua ra bang bd xur 1y 550 nay, tir dang s6 sang dang tuong tu. Tty chon,
khéi dAu ra hinh anh nay c6 thé bao gdm mét man hinh hodc nhiéu man hinh ¢6 cac kich
thudc khéac nhau, vi du, man hinh 410 trong Fig.8. Man hinh nay c6 thé c¢6 kiéu dién tro,
kiéu tu dién, héng ngoai (Infrared), kiéu séng 4m bé mat, hodc kiéu khéc, vi du, man hinh
tinh thé long (Liquid Crystal Display - "LCD"), didt phat quang hitu co (Organic Light-
Emitting Diode - OLED), man hinh dién di (Electrophoretic), hodc man hinh st dung
cong nghé diéu bién giao thoa 4nh sang (Interferometric Modulation of Light).

Ty chon, theo cach khéc bang diéu khién cham nay c6 thé dugc ding lam man
hinh. Vi dy, sau khi phét hién thao tdc hanh dong duoc thuc hién trén hodc gan bang diéu
khién cham nay, bang diéu khién cham nay truyén thong tin vé thao tic hanh dong nay
dén bo xtr Iy 550 nay dé xéac dinh kidu bién ¢b cham, va sau d6 bo xtt ly 550 ndy cung cap
tin hiéu ra nhin thay t6i man hinh ndy dya vao kiéu bién cb cham nay. Ngoai ra, trong
Fig.10, khéi dAu vao 510 nay va khdi dau ra 520 nay duoc st dung nhu hai thanh phén
doc 1ap dé thuc hién céc chire nang dau vao va dau ra cia thiét bi dién tir nay. Tuy nhién,
trong mot sd phuong an, khdi dau vao 510 nay va khdi dau ra 520 nay c6 thé duge tich
hop dé thuc hién cac chirc ning du vao va du ra cua thiét bi dién tir nay. Vi du, khoi
dAu ra hinh anh nay c6 thé hién thi cac giao dién d6 hoa ngudi dung khéac nhau (Graphical
User Interface - GUI) 1a c4c bd phan diéu khién 4o, bao gdm nhung khong bi gioi han &
ctra s6, thanh cudn, biu tuong, va album anh, dé ngudi dung thuc hién thao tac béng cach
cham. Diéu nay khong bi gi¢i han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Khéi truyén thong 530 ndy duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap kénh truyén thong, dé két
ndi thiét bi dién tir nay véi may chi tir xa bing cach sir dung kénh truyén thong va tai dir
lidu méi trudng tir may cht tir xa nay. Khdi truyén thong 530 niy 6 thé bao gdm mo dun
truyén thong ching han nhu mo6 dun mang cuc bd khong day (Wireless Local Area
Network - WLAN), md dun Bluetooth, va md dun bang géc (BaseBand), va mach tan sb
v6 tuyén (Radio Frequency - RF) twong tmg v6i md dun truyén théng nay, dé thuc hién
truyén thong mang cuc bo khong day, truyén thong Bluetooth, truyén thong hong ngoai,
va/hodc truyén thong hé thong thong tin di dong té bao, vi du, Pa Truy cap Phan chia theo
M4 bang rong (Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA) va/hodc truy nhép
g6i duomg xudng toc do cao (High Speed Downlink Packet Access - HSDPA).

Khbi truyén thong 530 nay 6 thé dugc tao cAu hinh dé didu khién truyén thong gitta
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céc thanh phan cta thiét b dién tir ndy, va ¢6 thé hd trg truy nhap bd nhé truc tiép (Direct
Memory Access - DMA). Tat ca cac md dun truyén thong cla cac khéi truyén thong
thudong duoc thé hién dudi dang chip mach tich hop (Integrated Circuit Chip), va c6 thé
duge két hop c6 chon loc, ma khong yéu ciu can phai c6 tat ca cidc md dun truyén thong
nay va cac nhém ang ten tuong Ung. Vi dy, khdi truyén thong 530 nay c6 thé chi bao gbdm
chip bang gbc, chip tan sb vo tuyén, va ang-ten twong Ung, dé tao ra chuc nang truyén
thong trong hé thong truyén thong té bao. Béng két ndi truyén thong khong day dugc thiét
lap boi khéi truyén thong 530 nay (vi du, truy nhdp mang cuc bo khong déy hoac
WCDMA), thiét bi dién tir nay ¢6 thé dugc két ndi véi mang di dong t€ bao (Cellular
Network) hoac Internet. Trong mot s6 cach thtre thue hién tity chon cua sang ché, mot sb
md dun truyén théng cia khoi truyén théng 530 nay, vi du, md dun bang gbc nay, cb thé
duoc tich hop vao khéi xir Iy ndy, va diéu nay khong bi gidi han trong phuong dn nay cua
sang ché. |

Mach tan s6 v6 tuyén nay cé thé dugc tao cAu hinh dé: nhan va guri thong tin hodc
nhan va gui tin hiéu trong cudc goi, vi duy, nhén thdng tin duong xubng tir tram géc va
chuyén thong tin dudng xubng dén bo xir ly 550 ndy, va g dit liéu duong 1én dén tram
gdc nay. Mach tn s6 v6 tuyén ny c6 thé bao gbm mach da biét r5 dugc tao céu hinh dé
thuc hién céc chirc nang ndy, bao gdm nhung khong bi giéi han & hé thong dng-ten, bd
thu phat tAn sé v tuyén, mot hodc nhidu bo khuéch dai, bo didu huong, mot hodc nhiéu
bo dao dong, bo xir ly tin hi€u s6, bo chip giai ma (Codec), cac md dun nhén dang thué
bao (Subscriber Identity Module - SIM), bd nhd, va céc loai twong tu. Ngoai ra, mach tan
56 v tuyén nay c6 thé con truyén thong voi mang va thiét bi khac bang céch truyén thong
khong day. Bét ky tidu chudn hodc phuong thic truyén thong nao c6 thé dugc sir dung
trong qud trinh truyén thong khong day, bao gdm nhung khong bi giéi han ¢ Hé théng
Thong tin Di dong Toan cau (Global System of Mobile communication - GSM), Dich vu
V6 tuyén G6i Tong hop (General Packet Radio Service - GPRS), Pa Truy cép Phéan chia
theo M4 (Code Division Multiple Access - CDMA), Pa Truy cdp Phéan chia theo Ma Bang
rong (Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), Truy nhép Go6i Buong lén
Téc do Cao (High Speed Uplink Packet Access - HSUPA), Tién héa Dai han (Long Term
Evolution - LTE), va cac loai tuong tu.

Khdi luu trit 540 nay c6 thé bao gdm vung luu trit dit liéu va vung luu trit chwong
trinh. Vang luu trit chuong trinh nay dugc tao cAu hinh d8 luu trit chuong trinh phan mém
(tirc 13, it nhat mot 1énh) hozic md dun, vi dy, chuong trinh phat lai 4m thanh hogc chuong
trinh phat lai hinh anh. Ving luu trit dit liéu nay c6 thé duoc tao cau hinh dé luu trit dir
liéu duogc luu trit trong thiét bi dién tir nay, vi du, dit liéu 4m thanh, dit liéu hinh anh, hoéc
danh ba dién thoai.

Cu thé 13, khdi luu trit 540 nay c6 thé bao gdm bd nhd kha bién, vi du, bd nhé truy
nhép ngau nhién (Random Access Memory - RAM); hodc khéi Iuu trit 540 nay c6 thé bao
¢dm bd nhé bat bién, vi du, bd nhé truy nhap ngau nhién bat bién (Non-volatile Random
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Access Memory - NVRAM), bo nhé truy nhap ngdu nhién tir dién tro (Magneto-resistive
RAM - MRAM), bd nhé truy nhap ngiu nhién d6i pha (Phase Change RAM - PRAM),
thiét bi luu trit dia tir, bo nhé chi doc kha trinh x6a dugc bang dién (Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory - EEPROM"), hodc by nhé nhanh (vi du, bo nhd
nhanh NOR (NOR flash memory) hodc b nh¢ nhanh NAND (NAND flash memory)).
Cu thé 13, bd nhé bat bién nay c6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit 1énh dugc thuc thi boi
khdi xr 1y nay, vi du, hé didu hanh va img dung. Hé didu hanh nay c6 thé duoc sir dung
dé kiém soét va quan 1y nhiém vu hé théng thong thudong (vi dy, quan ly bd nh¢, kiém
soét thiét bi luu trit, hodc quan 1y bo cAp ngudn dién) va céc bd phan vi/hodc cac bd diéu
khién khac nhau c6 loi cho truyén thong giita cac phin mém va phan cting khéc nhau.
Ung dung ndy c6 thé bao gdm bét ky timg dung ndo dugc cai dit trong thiét bi dién tu
ndy, bao gdm nhung khong bi gi6i han & trinh duyét, e-mail, dich vu tin nhén nhanh, xir
1y vin ban, ban phim 4o, widget (Widget), ma hoa, quan ly ban quyén s, nhan dang giong
néi, sao chép giong néi, dinh vi (vi du, chiic nang duge cung cép boi hé théng dinh vi
toan cau), phét lai nhac, hodc ung dung tuong tu. Diéu nay khong bi giéi han trong
phuong 4n nay ctia sang ché.

B0 xtt Iy 550 nay c6 thé 1 dugc tao ciu hinh dé thyc thi 1énh duoc luu trir trong bd
nh¢ nay, dé thuc hién chtc ning twong Gng. Vi dy, bd xir ly 440 trong phuong &n néu
trén c6 thé 12 bo xir 1y 550 nay. Ty chon, b xt I 550 ndy c6 thé bao gdm bd xtt Iy bang
gbc va bd xir Iy g dung, hodc bd xtr Iy bang gbc va bd xtr Iy tmg dung ¢6 thé duoc tich
hop v&i nhau. Theo cach khéc, khéi xt Iy nay c6 thé con bao gbm hé théng con bao gdm
16 12 bd vi xtt Iy cong sudt tidu thu thap va thiét bi khac (vi dy, by chuyén doi AD), hodc
¢6 thé tré thanh bo diéu khién.

B& cAp ngudn dién 570 nay dugc tao céu hinh dé cAp nguodn cho céc thanh phan khac
nhau cta thiét bi dién t nay dé duy tri hoat dong cuta thiét bi dién tr nay. N6i chung, bd
cép ngudn dién nay co thé 14 pin dugc cai san, vi dy, pin ion lithi thong dung hodc pin
niken hydrua kim loai, hodc c6 thé bao gdom bd cAp ngudn dién bén ngoai tryc tiép céap
ngudn dién cho thiét bi dién ti nay, vi du, bo d6i ngudn AC. Trong mot s6 cach thire thuc
hién cta sang ché, bd cAp ngudn dién nay co thé c6 nhiéu dinh nghia rong. Vi dy, bd cép
ngudn dién nay c6 thé con bao gdm hé théng quan ly ngudn dién, hé thong sac, mach do
tim hu héng bd cép nguén dién, bo chuyén do6i cong suét hodc bo dao dién, bo chi bao
tinh trang cta bd cip ngudn dién (vi du, didt phat séng), va bét ky bd phén nao khac ¢6
lién quan dén su phat dién nang, sy quan ly dién nang, va su phin phdi dién ning cua
thiét bi dién tir nay.

Tuy chon, khéi dAu ra 520 nay ¢6 thé biéu thi giao dién cho chirc nang tit mic dinh
nay. Khéi dau ra 520 nay c6 thé biéu thi giao dién d6 hoa nguoi dung twong tng v6i chire
nang tit mic dinh nay. Khdi ddu vao 510 nay nhan dit liéu dau vao ctia ngudi ding, thu
nhén vi tri cta bidu twong dénh déu, dong téc tai vi tri biéu twong APP, va gié tri ap luc
cua dong tac tai vi tri biéu tugng APP nay. Khéi luu trit 540 nay c6 thé luu trit dit 1iéu ¢6

-38-



35319

lién quan cua bd cam bién nay. B xur 1y 550 nay c6 thé chay ma tuong ng dé xir Iy thong
tin d& nhan dugc va tao ra va cung cap giao dién tuong ing va dit liéu tuong ung, va cubdi
cing, khéi du ra 520 nay biéu din tac dong cta thao tac hién co.

Theo cach nay, bd cam bién nay c6 thé cam bién su thay dbi cua dién trd, dién dung,
hodc dién cam do su thay d6i hinh dang gay ra trong qua trinh 4n, va c6 thé xac dinh su
thay ddi 4p luc sau khi thuc hién sy bién ddi tin hidu. Bo xir Iy 550 ndy ¢6 thé thye thi,
dwa vao vi trf cia diém cham (hodc vét ctia diém cham) va su thay doi 4p luc nay, chuong
trinh ¢6 lién quan dén viéc x4c dinh &p luc dugc luu trit trong khéi luu trir nay, dé xac
dinh muc do cua luc 4n va xac dinh chuong trinh twong Gmg véi mic d nay cia luc an.
Tuy chon, mic do nay cua luc 4n c6 thé chi bao gém cham nhe va 4n manh, hoac c6 thé
dugc phan loai thanh nhiéu mrc khac nhau dya vao dd nhay cua bd cam bién nay. Cubi
cling, khéi xir Iy nay c6 thé thé hién két qua xi 1y t6i ngudi ding bang cach st dung man
hinh nay.

Cén luu y ring vi du trong Fig.10 12 nham dé gitip nguoi c6 trinh do trung binh trong
linh vuc k¥ thut ndy hidu rd hon phuong 4n nay clia sang ché chu khong phai lam gioi
han pham vi cua phuong 4n nay cua sang ché. R3 rang 13, nguoi ¢ trinh d6 trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé thuc hién cac bién ddi va cac thay doi trong duong
khéc nhau cho cac vi du trong Fig.9. Cac bién ddi va cac thay ddi nhu vy ciing ndm trong
pham vi ciia phuong an nay cua sang ché.

Phan trén ddy mb ta chi tiét thiét bi dién ti ndy theo cac phuong an cua sang ché c6
tham khao Fig.9 va Fig.10. Phan sau day mo ta chi tiét giao dién dd hoa ngudi ding trén
thiét bi dién tir theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Mot phuong 4n cla sang ché dé xuit giao dién db hoa ngudi dung trén thiét bi dién
tir. Thiét bi dién tir ndy c6 man hinh, bé mat nhay 4p luc, bd nhé, mot hoac nhidu bd cam
bién duogc tao cau hinh dé do tim cudng do cta viée 4n vao bé mit nhay 4p luc nay, va
mot hodc nhidu bd xtr Iy duoc tao cAu hinh dé thuc thi mot hosc nhiéu chuong trinh dugc
Iuu trt trong bd nhé nay. Vi du, thiét bi dién tir nay c6 thé 1a thiét bi dién tir trong Fig.9
hodc Fig.10. Giao dién dd hoa ngudi ding nay bao gdm it nhét mot bidu tuong. ft nhét
mdt chirc nang tat duoc thiét 1ap truée cho chuong trinh phin mém tht nhét duge danh
d4u bing bidu twong thir nhat ciia it nhat mot biéu tuong nay, dé: phan hoi lai sy 4n vao
thi nhét do tim duoc trén bé mit nhay 4p luc ndy, trong d6 dbi véi su 4n vao thir nhat
ndy, khi cudng do tiép xuc tuong ung voi biéu tuong thir nhét nay tang 1én dé dép Gmg
didu kién duge thiét 1ap true thi nhét, it nhét mot chire ning tat dugc thiét 18p trude cho
biéu tugng thi nhat nay duge hién thi, nhu duge thé hién trong Fig.5(a) hodc Fig.6(b); va
phan hi lai su 4n vao thit hai sau khi phat hién dugc sw an vao tht nhét nay trén bé mit
nhay 4p luc nay, trong d6 ddi véi su 4n vao thir hai nay, khi cuong do tiép xic twong tmg
v6i bidu tugng thtr nhét nay dép ung diéu kién dugc thiét 1ap trude thi hai, giao dién
tuong ng v6i chirc nang tat mac dinh cua it nhét mot chirc ning tit nay dugc hién thi,
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nhu dugc thé hién trong Fig.5(c), Fig.6(e), hodc Fig.7(b). Biéu tugng nay c6 thé 1a bicu
tuong tng dung APP, hoic c6 thé 14 biéu twong thu muc.

Didu kién dugc thiét 1ap trude thi nhat c6 thé 1a nhw sau: Thiét bi dién tir nay xéc
dinh rang gia tri 4p luc cta su 4n vao thir nhét nay dat ngudng thir nhat trong khoang thoi
gian duogc thiét 1ap trude thi nhét, hode thiét bi dién tir nay xéc dinh rang gid tri 4p luc
clia sy 4n vao thir nhat ndy roi vao pham vi tir ngudng thit ba dén ngudng thir nhat it nhét
hai 14n trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap truée thit nhét, hogc khi x4c dinh xem li¢u
gi4 tri 4p lwc cua sy 4n vao thir nhit nay c6 16n hon hoac bang ngudng thir hai hay khong,
thiét bi dién tir nay xé4c dinh ring gié tri 4p luc cua su 4n vao thi nhat nay 16n hon hodc
bang ngudng thir hai ndy, trong d6 ngudng thtr hai nay 16n hon ngudng thir nhat nay.
Pidu kién duoc thiét 1ap trude thi hai nay c6 thé 1a nhw sau: Thiét bi dién tir nay phat
hién thy ring gia tri 4p luc ctia sw 4n vao thu hai nay dat ngudng thi hai trong khoang
thoi gian duoc thiét 1ap trude thi nhét nay; hodc khi thiét bi dién tir ny phét hién thiy
ring gia tri 4p luc cta sw 4n vao th hai nay dat t6i ngudng thir hai nay trong khodng thoi
gian duogc thiét 14p trude thir nhét nay, thiét bi dién tir ndy tiép tuc phat hién thdy rang gia
tri ap luc cua sy 4n vao thu hai duoc tac dung 1én biéu tuong thir nhét nay trong khoang
thi gian duge thiét 1ap trudce thir hai nay, va thiét bi dién tr ndy x4c dinh rang gi tri 4p
luc dd tim dugc cua sy 4n vao thit hai nay ludn ludn 16n hon hodc bang ngudng tht hai
nay trong khoang thoi gian dugc thiét 14p trude thi hai nay; hodc thiét bi dién tir nay phat
hién thay rang gia tri 4p luc cta sw 4n vao tht hai ndy dat t6i ngudng tht tu; hodc sau khi
phét hién thay rang gié tri 4p luc cla su 4n vao tha hai nay 16n hon hoac bang ngudng
thr ndm va nho hon ngudng thit tu nay, khi xac dinh xem liéu gia tri ap luc cua sy 4n vao
thir hai dugc tac dung 18n bidu tuong thir nhét nay c6 ludn ludn 16n hon hodc bing ngudng
thr ndm nay va nho hon ngudng thir tu nay trong khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude
thir ba tiép theo hay khong, thiét bi dién t nay x4c dinh ring gia tri 4p luc cua sy 4n vao
thir hai duoc tac dung 1én biéu twong thi nhét nay ludn ludn 16n hon hodc bang ngudng
thr ndm nay va nhoé hon ngudng tht tu nay trong khoang thoi gian duge thiét 1ap trude
thir ba ndy; hodc thiét bi dién tir nay xéc dinh ring gid tri 4p luc ciia sy an vao thi hai nay
roi vao pham vi tir ngudng thit ba nay dén ngudng thir nhit ndy it nhat hai 1an va khoang
thoi gian giita it nhat hai 14n nay dép tng didu kién thoi gian 4n dip dugc thiét 1ap trude.

Theo cach nay, giao dién twong tac nguoi - may nay cd thé duoc thé hién bang truc
gi4c cho ngudi ding nay. Didu nay lam tang toe do kich hoat chirc ning tit mac dinh nay
va cOn cai thién trai nghiém nguoi dung.

Can hidu ring didu kién duoc thiét 1ap trude thir nhét ¢ thé 1a nhu sau: Trong khoang
thoi gian duge thiét 14p trude, gid tri &p lyc cua sy 4n vao tht nhit nay 16n hon ngudng
cu thé hodc roi vao pham vi ngudng cu thé it nhét hai 1an. Diéu kién dugc thiét 1ap trude
thr hai nay c6 thé 1a nhu sau: Gié tri &p lyc cla sy 4n vao thir hai nay 16n hon ngudng
duoc thiét 1ap trude hodc gilt nguyén trong pham vi ngudng dugc thiét lap trudc trong
khoang thdi gian duoc thiét 14p truée. Chéc chén 13, didu kién dugce thiét 18p trudce thu
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nhét va didu kién dugc thiét 1ap trude thir hai nay c6 thé 12 cac didu kién khéc c6 lién quan
dén gia tri ap luc nay. Vi du, gid tri ap luc t6i da cua su 4n vao thir nhét ndy trong khoang
thoi gian dugce thiét 1ap trudce 16n hon ngudng cu thé, hosc gia tri 4p luc trung binh cua
su 4n vao thir nhat nay trong khoang thoi gian dugce thiét 1ap trude 16n hon ngudng cu
thé, hodc gid tri &p luc cua su 4n vao thi nhét nay cham dinh va day trong it nhét mot 1an
trong khodng thoi gian dugc thiét 18p trude. Vi du khac, gid tri ap luc cia su 4n vao thir
hai nay dat ngudng cu thé sau khi giit nguyén trong khoang tho1i gian dugc thiét 1ap truéc,
hodc gid tri 4p luc cia sw 4n vao tht hai nay dat ngudng cu thé va giit nguyén trong
khoang thoi gian duoc thiét 18p truée; hodc sau khi gia tri ap luc cla sy 4n vao thi hai
nay cham ngudng cu thé thir nhét, gia tri 4p luc cta sy 4n vao tha hai nay gift nguyén
trong pham vi tir ngudng thit hai dén ngudng thu nhat nay trong khoang thoi gian cu thé,
hodc gi4 tri 4p luc clia su 4n vao thit hai ndy ¢6 thé roi vao pham vi ngudng duoc thiét
[4p trude it nhét hai 1n. Khong 4p dit gi6i han cho didu kién dugc thiét 1ap trude thir nhat
va diéu kién duoc thiét 1ap trude thir hai nay theo phuong 4n nay cla sang ché.

Cén hiéu ring cac s6 hiéu trinh tu ciia cdc quy trinh néu trén khong c6 nghia 1a cac
trinh tu thuc thi. C4c trinh tu thuc thi cia cac qua trinh nay s& duoc x4c dinh dya vao cac
chitc nang va logic bén trong ctia cac qué trinh nay, va khong nén hiéu 13 bat ky gi¢i han
nao dén cac quy trinh thuc hién cua cdc phuong 4n cta sang ché.

Trong quy trinh thuc hién, cac budc cta cac phuong phap néu trén c6 thé dugc thuc
hién bang cach st dung phan cting tich hop mach logic trong bd xur Iy ndy, hodc bang
cach st dung cac 1énh du6i dang phin mém. C4c budc ctia phuong phap duge boc 19 ¢6
vién din dén cac phuong 4n cta sang ché c6 thé dugce truc tiép thuc hién bang bo xit ly
phan ctng, hoic c¢6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung két hop phan ctmg trong bd xu
ly nay va mo dun phan mém. Mé dun phin mém c6 thé duoc dit trong mdi trudong luu
trit thong dung trong linh vuc k¥ thuét nay, ching han nhu bo nhé truy nhép ngau nhién,
bd nhd nhanh, bo nhd chi doc, bd nhd chi doc kha trinh, bo nhé kha trinh x6a dugc bang
dién, thanh ghi, hodc cac loai tuong tu. Moi truong luu trit duge b tr trong bd nhé nay,
va bo xit Iy doc c4c 1énh trong b nhd nay va hoan thanh céc budce trong cac phuong phap
néu trén két hop v6i phin ciing ctia bo xtr Iy nay. Dé tranh 13p lai, cac chi tiét khong duoc
mo ta lai trong ban mo ta nay.

Neudi 6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé biét réng, két hop
véi cac vi du duge md ta trong cac phuong an dugc boc 1 trong ban mo ta nay, cac bude
va céc khdi ciia phuong phap c6 thé duge thyc hién bang phan cting dién tir, phan mém
méy tinh, hodc sw két hop cla phan ctng dién t va phan mém may tinh. DPé mod ta rd
rang kha nang thay doi cho nhau giita phan cimg nay va phan mém nay, phan mo ta trén
day da mo ta chung cac budc va cac thanh phan ctia mdi phuong 4n dua vao cac chic
nang. Liéu cac chic nang nay c6 dugc thyc hién boi phdn cting hodc phan mém s& phu
thudc vao cac tmg dung cu thé va cac didu kién bét budc cua thiét ké clia cac giai phap k¥
thuat. Nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé str dung cc phuong
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phép khéc nhau dé thuc hién cac chirc nang dugc md ta dbi véi mdi ing dung cu thé,
nhung khong duoc coi 13 cach thuc hién nay vuot qua pham vi cua sang ché.

Neudi c6 trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé hiu ro rang, nhim
muc dich mo6 ta thuéan tién va ngén gon, d6i véi quy trinh 1am viéc chi tiét ciia hé théng,
thiét bi va khéi néu trén, c6 thé tham khao cac quy trinh twong Umg trong cac phuong dn
phuong phép néu trén, va céc chi tiét khong duge md ta lai ¢ dy nira.

Trong mot vai phuong an dugce dé xuét theo sang ché, can hiéu rang hé thong, thiét
bi va phuong phap dugc boc 10 co thé duoc thuc hién theo céac cach thirc khac. Vi duy,
phuong 4n thiét bi dugc mo ta chi 1a vi du. Vi du, sw phan chia khdi nay chi don thuan la
su phén chia chirc nang logic va c6 thé 1a sy phan chia khac trong cach thic thuc hign
thuc té. Vi dy, nhidu khdi hodc nhiéu thanh phan c6 thé duoc két hop hodc tich hop vao
hé théng khéc, hodc mét s6 tinh nang thé dugc bo qua hode khong dugce thuc hién. Ngoai
ra, su két ndi tuong hd hodc két ndi truc tiép hodc sy két ndi truyén théng dugc thé hién
hodc dugc md ta c6 thé duoc thuc hién thong qua mot s6 giao dién, cac ghép ndi hodc cac
két néi truyén thong gian tiép gitta cac thiét bi va cac khéi nay, hodc cac két ndi dién tu,
cac két ndi co hoc, hodc cac két ndi dudi cac dang khéc.

Cc khéi ndy duge mé ta nhu 13 cc thanh phan riéng r& c6 thé 12 hodc c6 thé khong
phai 1a riéng r& vat Iy, va céc thanh phan dugc thé hién 1a cac khdi ¢6 thé 12 hogc ¢6 thé
khong phai 1a cac khdi vat 1y, c6 thé nim & mét vi tri, hodc ¢6 thé duge phan bd trén nhiéu
khéi mang. Mot s6 hodc tat ca cac khdi nay co thé dugc lua chon theo cac yéu cau thuc
té dé dat dugc cac muc tiéu cia cac giai phéap theo cac phuong an cua sang ché.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cac phuong 4n cua sang ché 6 thé dugce tich hop
thanh mot khdi xi 1y, hodc mbi khdi trong s cac khdi nay c6 thé ton tai doc 1ap vé mit
vat 1y, hodc hai hodc nhidu khdi dugc tich hgp thanh mot khéi. Khéi da dugc tich hop ¢6
thé dugc thuc hién dudi dang phdn ctng, hodc c6 thé dugc thuc hién dudi dang khéi chie
nang phan mém.

Khi khéi duoc tich hop nay duoc thyuc hién dudi dang khéi chire nang phan mém,
va duoc ban hodc duoc sit dung dudi dang mot san pham doc 1ap, khdi dugc tich hop nay
c¢6 thé duoc luu trit trong moi truong luu trir doc duge bing may tinh. Trén co s& hiéu
biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuat theo sang ché chu yéu, hoic phan dong gép vao giai
phap k¥ thuat da biét trude sang ché, hodc tét ca hogc mot sO giai phap k¥ thuat nay ¢6
thé dugc thuc hién du6i dang san phim phan mém. San phim phan mém nay dugc luu
trit trong moi trudng luu trit va bao gdm mot vai 1énh dé ra 1énh cho thiét bi méy tinh (c6
thé 12 may tinh ca nhan, mdy chu, hodc thiét bi mang) thuc hién tat ca hodc mot s6 bude
trong c4c budc cua cac phuong phap dugc md ta trong cac phwong an cua sang ché. Mbi
trudng luu trit néu trén bao gdm: bat ky méi trudng nao cd thé Iuu trit ma chuong trinh,
ching han nhu 6 nhd nhanh USB, dia cling c6 thé thdo rdi, bd nhd chi doc (Read-Only
Memory - ROM), b nhé truy nhip ngau nhién (Random Access Memory - RAM), dia
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tr hodc dia quang.

Cac md ta trén day chi la cac phuong an cu thé cua sang ché chir khéng nhim gisi
han pham vi bdo ho cua sang ché. B4t ky stra ddi hoic thay thé nao dé dang duoc tao ra
boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay trong pham vi k¥ thuat dugc
boc 16 trong sang ché s& thudc pham vi bao ho clia sing ché. Do d6, pham vi bao ho ctia
séng ché s& 1 pham vi bao hd cta cac diém yéu céu bao ho.
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YEU CAUBAOHO

1. Phuong phéap tuong tac nguoi - may, dugc ap dung cho thiét bi dién tr c6 man hinh va
bé mit nhay ap luc, trong do thiét bi dién tir nay bao gém mot hodc nhiéu bo cam bién do
tim cudng d6 cham trén bé mit nhay 4p luc nay; va phuong phap nay bao gom:

hién thi, bing thiét bi dién tir ndy, trén giao dién man hinh chinh ctia man hinh nay,
biéu tuong thu muc cho thu muc bao gdm nhiéu tmg dung, trong d6 nhiéu chirc ning tat
duoc thiét 1ap trudc cho thu muc nay;

do tim, béng thiét bi dién tir nay, sw cham vao thu nhat dugc tac dung lén biéu tuong
thu muc nay;

x4c dinh, bang thiét bi dién tir nay, thong tin vé& nhidu chirc nang tat nay khi xac dinh
ring su cham vao thi nhit nay 16n hon ngudng thi nhét, thong tin vé& nhidu chirc ning tt
nay bao gdm danh sch céc chi bao bidu dién nhiéu chtc ning tit nay cho biéu tugng thu
muc nay, mdi chi bdo trong danh sach nay biéu didn mot trong s6 nhiéu chirc nang tat nay;

khi x4c dinh ring su cham vao thu nhat nay 16n hon ngudng thtr nhit nay, hién thi,
bang thiét bi dién tir nay, cing v6i biéu tugng thu muc nay, danh sach céc chi bao biéu dién
nhidu chirc ning tit cho biéu tuong thu muc nay;

hién thi, béng thiét bi dién tir nay, dAu hiéu cho chi bao cu thé trong danh séch céc chi
béo nay, khi duoc hién thi, dé nhan dang chrc ning tit ¢6 lién quan dén chi béo cu thé nay
lam chirc ning tit mic dinh cta nhiéu chirc nang tit duoc biéu dién trong danh sach nay,
@& su hién thi chi bao cu thé bidu dién chtc nang tit mac dinh nay khac véi sy hién thi céc
chi béo biéu din cac chirc ning tit khac trong sd nhiéu chtrc ning tit dugc hién thi trong
danh sach nay;

tiép tuc, bing thiét b dién tir nay sau khi phat hién sw cham vao tht nhét nay, do tim
su cham vao th hai duoc tac dung lén biéu tuong thu muc ma khong cAn nhéc su cham
vao thtr nhit nay ra khoi biéu tuong thu muc nay trude su cham vao thir hai nay; va

kich hoat chirc ndng t4t mac dinh khi thiét bi dién tr ndy xac dinh réng su cham vao
tht hai nay 16n hon ngudng tht hai, trong doé chirc nang t4t mic dinh nay bao gdbm khéi
dong tmg dung cu thé trong s6 nhiéu tmg dung c6 trong thu myc nay, chang han nhu kich
hoat chirc ning tit mic dinh nay bao gbm khoi dong tmg dung cu thé trong sd nhidu ing
dung nay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh, bang thiét bi dién tit nay, thong tin vé
nhidu chtc nang tit nay khi xac dinh rang su cham vao tht nhit nay 16n hon ngudng thtt
nhét nay bao gom:

xac dinh thong tin vé nhiéu chirc ning tat nay khi thiét bi dién tr nay xac dinh rang
gid tri ap luc cua su cham vao thir nhit nay dat ngudng thtr nhat nay trong khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trude thi nhét, trong d6
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khoang thoi gian duoc thiét 14p trude thir nhit nay 1a khoang thoi gian gitra thoi diém
thtt nhat va thoi diém thit hai, va thoi diém tht nhit nay 1a thoi diém tai d6 thiét bi dién tr
nay bit dau do tim gia tri 4p luc ctia su cham vao thu nhit duoc tac dung 1én biéu tuong
thu muc nay.

3. Phwong phap theo diém 2, trong d6 viéc kich hoat chirc ning t4t mac dinh nay khi thiét
bi dién tir ndy xé4c dinh ring su cham vio thit hai nay 16n hon ngudng thtr hai nay bao gom:

kich hoat chirc ndng t4t mac dinh nay khi thiét bi dién t nay phat hién tha‘iy réng gia
tri 4p luc cua su cham vao tht hai nay dat ngudng thu tu, trong d6 ngudng thir tu nay 1on
hon ngudng thi nhét nay.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc kich hoat chttc ning t&t mac dinh nay khi thiét
bi dién tir ndy xé4c dinh ring su cham vao thir hai nay 1én hon ngudng thtr hai nay bao gbm:

khi thiét bi dién tr nay phat hién théy réng gia tri ap luc cua thao tdc cham vao thir
hai nay 16n hon hodc bing ngudng thir nim va nho hon ngudng tht tu nay,

xac dinh, béng thiét bi dién tr nay, liéu gié tri ap luc cua sy cham vao thur hai duoc
tac dung 1én biéu tugng thu muc nay cé ludn 16n hon hoac bang ngudng thir nim nay va
nho hon ngudng thr tu nay trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc thir ba tiép theo
hay khong; va

kich hoat chirc nang tat mac dinh nay néu gia tri 4p luc cua sy cham vao thir hai nay
duoc tac dung 1én biéu tugng thu muc nay c6 ludn 16n hon hodc bing ngudng thir nim nay
va nho hon ngudng thi tu nay trong khoang thoi gian duogc thiét 1ap trudc thir ba nay, trong
do

ngudng thir tw ndy 16n hon ngudng tht nam nay va ngudng thit ndm nay 16n hon
ngudng thir nhat nay.

5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc kich hoat chiic nang tht mac dinh nay khi thiét
bi dién t&r ndy xé4c dinh rang su cham vao thir hai nay 16n hon ngudng thir hai nay bao gom:

kich hoat chirc ning tit mic dinh nay khi thiét bi dién t nay xac dinh rang gia tri ap
luc cua su cham vao thir hai nay nam trong khoang tir ngudng tht ba dén ngudng thir nhat
ndy trong it nhat hai 14n va rang khoang thoi gian gitra it nhét hai 14n nay dap tmg diéu kién
thoi gian 4n dip, trong d6 ngudng thit nhat nay 16n hon ngudng thir ba nay.

6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc kich hoat chiic ning tit mic dinh nay khi thiét
bi dién tir ndy xé4c dinh ring su cham vao tht hai nay 16n hon ngudng thir hai nay bao gom:
tiép tuc, béng thiét bi dién tir nay, do tim gia tri 4p luc ctia sy cham vao thu hai nay
khi thiét bi dién t&r nay x4c dinh ring gia tri 4p luc clia thao tac cham vao thir hai nay nho
hon ngudng thtr sau; va
kich hoat chirc nang t4t mac dinh nay khi thiét bi dién t nay xac dinh réng gia tri 4p
luc cta s cham vao thir hai nay dat ngudng thir bay, trong do6
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ngudng thr sdu nay nhé hon ngudng thir nhat nay, va ngudng thi bay nay 1on hon
ngudng thi nhét nay.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh, bang thiét bi dién tir nay, thong tin vé
nhiéu chtrc nang tit nay khi xac dinh rang su cham vao thir nhit nay 1én hon ngudng thi
nhét nay bao gom:

xé4c dinh thong tin vé nhidu chirc ning tit nay khi thiét bi dién tir nay x4c dinh rang
gid tri ap luc cta sy cham vao thu nhit nay nim trong khoang tir ngudng thtr ba dén ngudng
thi nhét nay trong it nhat hai lan trong khoang thoi gian dugce thiét 1p trude thir nhét, trong
do

khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi nhit nay 14 khoang thoi gian gifta thoi diém
thtr nhit va thoi diém tht hai, thoi diém thir nhat nay 13 thoi gian tai d6 thiét bi dién tur nay
bét dau do tim gia tri ap luc cta su cham vao thu nhét nay dugc tac dung 1én biéu tuong
thu muc nay, va ngudng thi nhit nay 16n hon ngudng thi ba nay.

8. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc kich hoat chirc nang t&t mac dinh nay khi thiét
bi dién tir nay xac dinh réng su cham vao thir hai nay 16n hon ngudng thr hai nay bao g@)m:

kich hoat chtrc ndng tit mic dinh ctia nhiéu chirc ning tat nay khi thiét bi dién tt nay
phét hién thiy ring gié tri ap luc cta sy cham vao thir hai nay dat ngudng tht hai nay trong
khoang thoi gian duge thiét 1ap trude thix nhit nay, trong d6

ngudng thir hai nay 1én hon ngudng thur nhit nay.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc kich hoat chic nang t&t mic dinh nay khi thiét
bi dién t&r nay phat hién théy réng gia tri 4p luc cua sy cham vao tht hai nay dat ngudng
thtt hai nay trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudce thir nhét nay bao gom:

tiép tuc, bang thiét bj dién tir nay khi thiét bi dién ti nay phat hién thdy réng gia trj ap
luc ctia su cham vao thir hai nay dat ngudng th hai nay trong khoang thoi gian dugc thiét
1ap trudc thi nhat nay, do tim gid tri 4p luc cua su cham vao thi hai nay dugc tac dung lén
biéu twong thu muc nay trong khoang thoi gian dugce thiét lap trudc thir hai; va

kich hoat chtrc nang tat mic dinh nay khi thiét bi dién tir ndy xéac dinh ring gi tri 4p
luc dugc do tim cua su cham vao tht hai nay ludn 16n hon hoéc bang ngudng tht hai nay
trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc thir hai ndy, trong do

khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thir hai nay 1a khoang thoi gian gitra thoi diém
thir ba va thoi diém tha tu, va thoi diém thir ba nay 1a thoi gian tai d6 gia tri ap luc ctia su
cham vao tht hai nay dat ngudng thir hai nay.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh, bang thiét bi dién tir nay, thong tin
vé nhiéu chuc ning tit nay khi xac dinh rang su cham vao thu nhat nay 16n hon ngudng
thir nhit nay bao gom:

xéc dinh, bang thiét bi dién tir ndy, liéu gia tri 4p lyc cia su cham vao thir nhat nay co
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16n hon hoic bang ngudng thit hai hay khong, va x4c dinh thong tin vé nhiéu chirc nang
tit nay néu gia tri 4p luc clia su cham vao thtt nhét nay 16n hon hodc bing ngudng thir hai
nay; va

kich hoat chttc ndng t4t mac dinh nay khi thiét bi dién tir nay xac dinh réng su cham
vao thi hai nay 16n hon ngudng thtr hai nay bao gdm viée xac dinh, bang thiét bi dién tir
nay, lidu gid tri 4p luc cta sy cham vao thtr hai nay c6 ludn 16n hon hodc bang ngudng thi
hai nay trong khoang thoi gian duoc thiét 1ap trudc thi tw hay khong, va kich hoat chirc
ning tit mic dinh nay cua nhiéu chirc nang tit nay néu gia tri 4p luc cta sy cham vao thu
hai nay dugc tac dung lén biéu tuong thu muc nay luén 16n hon hodc béng ngudng thi hai
nay trong khoang thoi gian duoc thiét 1ap trudc thi tu ndy.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc hién thi ddu hiéu dung cho chi bo cu thé nay
trong danh sach cac chi bao bao gbm:

bd sung thém, bang thiét bi dién tir nay, bidu tugng danh diu chi cho chi bo cu thé
biéu dién chuc ning t4t mic dinh nay; va

sau khi hién thi, bing thiét bi dién t& nay, danh sach cac chi béo biéu dién nhiéu chic
ning tit nay cho biéu tuong thu muc ndy, phuong phap nay con bao gbm:

khi thiét bi dién tir nay phat hién thiy ring nguoi dung thay dbi vi tri ctia biéu twong
danh diu nay, viéc xac dinh chirc ning tat tuong tmg voi vi tri thay dbi ctia biéu tugng
danh ddu nay 1am chirc nang tat mic dinh nay.
12. Thiét bi dién tir, bao gdm:

man hinh duoc tao cAu hinh dé hién thi, trén giao dién man hinh chinh ctia man hinh
nay, biéu twong thu muc cho thu myc bao gdm nhiéu tng dung, trong d6 nhiéu chirc ning
tit duoc thiét 1ap trude cho thu muc nay;

bé mat nhay éap luc;

bo cam bién dugc tao cAu hinh dé do tim, trén bé mit nhay 4p luc nay, su cham vao
duogc tac dung lén biéu tuong thu muc nay; va

bd x1r ly dugc tao cAu hinh dé:

xac dinh thong tin v& nhiéu chirc nang t4t nay khi xac dinh réng su cham vao thu nhat
duoc do tim boi bo cam bién ndy 16n hon ngudng thtr nhét, théng tin vé nhiéu chirc ning
tit nay bao gdm danh sach cac chi bao biéu dién nhidu chic ning tit nay cho biéu tugng
thu muc nay, mdi chi bao trong danh sach nay biéu dién mot trong sb nhiéu chirc ning tat
nay;

khi xé4c dinh rang su cham vao tht nhat nay 16n hon ngudng thu nhit nay, hién thi,
cling voi biéu twong thu muc nay, danh sach céc chi bao biéu dién nhiéu chirc ning tit cho

biéu twong thu muc nay;

hién thi, d4u hidu cho chi bao cu thé ctia danh sach cac chi bao, khi duoc hién thi, dé
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nhan dang chiic nang tit ¢6 lién quan dén chi bao cu thé nay lam chirc ning t4t mac dinh
ctia nhiu chire ning tit dugc biéu dién trong danh sach nay, @& hién thi chi bao cu thé biéu
dién chtic ning tdt mic dinh nay khéc voi viée hién thi cac chi bao biéu dién céc chirc ning
tht khac cua nhiéu chie ning tit duoc hién thi trong danh sdch ndy; va

kich hoat chirc ndng tit mic dinh nay khi xac dinh réng su cham vao thir hai 1é6n hon
ngudng thit hai, trong d6 sy cham vao thir hai nay 1a sy cham vao duoc tac dung Ilén biéu
twong thu muc niy ma khong cn nhéc su cham vao thi nhét nay ra khoi biéu tuong thu
muc ndy trudce su cham vao thir hai nay va dugc do tim boi by cam bién nay, trong do churc
ning tit mac dinh nay bao gém khéi dong ung dung cu thé trong s nhiéu tmg dung co6
trong thu muc nay, chéng han nhu kich hoat chtic nang t4t mac dinh nay bao g?)m khoi
dong Gmg dung cu thé trong s6 nhidu ing dung nay.

13. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 bd xtt Iy nay duge tao cAu hinh dé:

xac dinh thong tin vé nhiéu chirc ning tat nay khi gia tri 4p luc cta s cham vao th
nhét nay dat ngudng thi nhét nay trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi nhat,
trong d6

khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude thir nhit nay 12 khoang thoi gian gitta thoi diém
thir nhét va thoi didm thit hai, va thoi diém tha nhét nay 13 thoi gian tai d6 bo cam bién nay
bét dau do tim gia tri p luc cua sy cham vao thu nhét nay dugc tac dung 1én biéu tuong
thu muc nay.

14. Thiét bi dién tir theo diém 13, trong d6 bd xt 1y nay con dugc tao cau hinh deé:

kich hoat chitc ndng t4t mac dinh nay cua nhiéu chirc ning tat nay khi by cam bién
nay phat hién thiy rang gié tri 4p luc clia sy cham vao thit hai nay dat ngudng thtt hai nay
trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc thir nhat nay, trong d6 ngudng thi hai nay 1on
hon ngudng thi nht nay.

15. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 bo xtt Iy nay dugce tao cAu hinh d:

khi bd cam bién nay phat hién thiy ring gia tri 4p luc cta su cham vao thi hai nay
dat ngudng thr hai nay trong khoang thoi gian duoc thiét lap trude thir nhét nay, tiép tuc
dod tim gia tri ap lyc cta sy cham vao thr hai nay duoc tac dung lén biéu tuong thu muc
nay trong khoang thoi gian duoc thiét 14p trude thir hai; va kich hoat chirc nang tat mic
dinh nay khi xac dinh réng gia tri 4p luc cta sy cham vao tht hai nay dugc do tim boi bd
cam bién nay ludn 1én hon hodc bang ngudng thit hai nay trong khoang thoi gian duoc
thiét 1ap trude thir hai nay, trong d6

khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude thit hai nay 1a khoang thoi gian gita thoi diém
thi ba va thoi didm thi tu, va thoi diém thtr ba nay 1a thoi gian tai d6 gia tri ap luc cua su
cham vao tht hai nay dat ngudng thr hai nay.

16. Thiét bi dién tir theo diém 13, trong d6 bo xur ly nay con dugce tao cAu hinh dé:
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kich hoat chirc ning tit mic dinh nay khi phat hién thay rang gia tri ap luc cua su
cham vao thit hai nay dat ngudng thit tu, trong d6 ngudng thir tu nay 16n hon ngudng thir
nhét nay.
17. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong d6

bd xtt Iy nay con dugce tao cAu hinh d:

khi phét hién thdy rang gi4 tri 4p luc clia sy cham vao thit hai nay 16n hon hogc bang
ngudng thir ndm va nho hon ngudng thi tu nay,

xac dinh liéu gia tri ap luc cua sy cham vao thtr hai nay duoc tdc dung lén biéu tuong
thu muc nay ¢ luén 16n hon hodc bing ngudng thir nim nay va nhé hon ngudng thir tu
nay trong khoang thoi gian dugc thiét 14p trudce thir ba tiép theo hay khong; va

kich hoat chirc nang tit mic dinh nay néu gia tri ap lyc cta sy cham vao tht hai nay
duoc tic dung 1én biéu tuong thu muc nay ludn 16n hon hodc bang ngudng thit nim nay
va nhé hon ngudng thir tu nay trong khoang thoi gian duoc thiét 14p trude th ba ndy, trong
do

ngudng thr tu nay 16n hon ngudng thir ndm nay va ngudng thit ndm nay 16n hon
ngudng thir nhat nay.
18. Thiét bi dién tr theo diém 13, trong d6 bd xi Iy nay con dugc tao ciu hinh dé:

kich hoat chtrc ning tit mic dinh nay khi thiét bi dién tir nay xac dinh rang gid tri 4p
luc cta su cham vao thit hai nay nam trong khodng tir ngudng thtr ba dén ngudng thi nhét
nay trong it nhat hai 1an va ring khoang thoi gian gitta it nhét hai 1an nay dap tmg diéu kién
thoi gian 4n dp, trong d6 ngudng thir nhét nay 1én hon ngudng thit ba nay.
19. Thiét bi dién tir theo diém 13, trong d6 bd xtr Iy nay con dugc tao céu hinh dé:

khi x4c dinh rang gia tri 4p luc ctia sw cham vao tht hai nay nho hon ngudng thir séu,
tiép tuc x4c dinh gid tri 4p luc cua sy cham vao thtr hai nay dugce do tim bsi bo cam bién
nay; va

kich hoat chirc nang tit mac dinh nay khi x4c dinh rang gia tri ap luc ctia sy cham vao
thir hai nay dat ngudng tht bay, trong do

ngudng thtr sdu nay nho hon ngudng thu nhat ndy, va ngudng thit bay nay 16n hon
ngudng thir nhét nay.
20. Thiét bj dién tit theo diém 12, trong d6 bd xir Iy nay con dugc tao cau hinh dé:

xac dinh thong tin vé nhiéu chic ning tit nay khi x4c dinh ring gia tri 4p luc cua su
cham vao thit nhit ndy ndm trong khoang tir ngudng thr ba dén ngudng thir nhat nay trong
it nhit hai 1an trong khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude thi nhét, trong d6

khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc thi nhit nay la khoang thoi gian giita thoi diém
tht nhat va thoi diém tht hai, thoi diém tht nhét nay 1a thoi gian tai d6 bd cam bién nay
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bét dau do tim gia tri ap luc cua sy cham vao thir nhét nay dugc tac dung 1én biéu tuong
thw muc ndy, va ngudng thir nhit nay 1én hon ngudng tht ba nay.

21. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 bd xtt Iy ndy con duoc tao cAu hinh dé:

xac dinh liéu gia tri 4p luc ctia su cham vao thir nhét nay c6 1én hon hodc béng ngudng
tha hai hay khong, va xac dinh thong tin vé nhiéu chirc nang tit nay néu gia tri ap luc cua
su cham vao tht nhét nay 16n hon hodc bing ngudng thir hai nay; va

xac dinh lidu gi4 tri 4p luc ctia sy cham vao thtr hai nay c¢6 luén 16n hon hodc béng
ngudng thr hai nay trong khoang thoi gian dugc thiét lap trude thi tuw hay khong, va kich
hoat chitrc nang t4t mic dinh nay néu gia tri 4p lyc cta sy cham vao thir hai nay dugc tac
dung 1én biéu tugng thu muc nay ludn 1én hon hodc bang ngudng thir hai nay trong khoang
thoi gian dugce thiét 1ap trude thit tu nay.
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