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(54) CAP DAN DPIEN VA PHUCGNG PHAP SAN XUAT CAP DAN DIEN

(57) Sang ché dé xuét cap dé dan it nhat mot phan dién nang sinh ra boi tia sét, cap bao
gom cac lop hinh khuyén, ddng tam, kéo dai doc theo chiéu dai cap, cac 16p bao gom: 16p
thir nhat dan dién, l6p gitta bao quanh 16p thu nhat dan dién, 16p gilra bao gbm: 16p hinh
khuyén dan dién it nhat mot phan thir nhat; 16p hinh khuyén dan dién it nhat mot phan tha
hai; va 16p hinh khuyén vé co ban khong d?m dién nam gitra 16p hinh khuyén dan dién it
nhit mot phan thi nhit va 16p hinh khuyén dan dién it nhit mot phan the hai, va 16p thu
hai dan dién bao quanh 16p giita trong d6 16p hinh khuyén dan dién it nhat mot phan thi
nhat, 16p hinh khuyén vé co ban khong din dién va 16p hinh khuyén dan dién it nhat mot
phan thir hai dwoc ép dun dong thoi trong khi san xuét cap. Sang ché con dé cap dén
phuong phap san xuit cap dan dién nay.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
N6i chung, sang ché dé cap t6i day dan tiép dat dé dung trong viée truyén it
nhit mot phan dién ning sinh ra béi tia sét xudng mit dét, va phuong phap san xuét

day dan. Cac day dan tiép dat nay c6 thé & dang cap dan dién it nhat mot phéan.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché -

Céc tia sét thé hién cac hién twong phong dién rat nhanh, va lién quan dén céc
dong dién cuc cao. Cu thé 13, cac vu phéng dién tir trén may xudng mat dat (CG
Cloud-to-Ground) c6 thé gy nguy hiém cho dong vat, thiét bi, tai san va con nguoi.
Mdt s6 dau hiéu dic trung ciia cic vu phong sét CG cho thiy su nguy hiém ddi véi
tai san bao gdm:

e A

e da vét (mdt anh chdp dugce cAu thanh boi nhiéu “vét sét”, thong thuong c6 tir

3 dén 4 vét, song sb lugng thay d6i nim trong khoang tir 1 dén 30 vét);

e da diém tiép dit (MGT Multiple Ground Termination ), khi c4c vét trong mot

~ 4nh chdp c6 thé danh xudng dit tai cac diém khac nhau;

e dién tich truyén xuéng mat dat 1én t&i 400 C;

o cudng do dong “vét tra v&” dinh 1én t&i 200 kA;

e cuong do dong va dién thé cao duogc dic trung bdi céc 14n xuit hién cuc
nhanh, véi céc tri s6 dinh duoc dat dén trong khoang thoi gian ngin hon vai
micro gidy; va

e cudng do dong lién tuc nim trong khoang tir 200 ampe dén 500, kéo dai trong
khoang thoi gian tir 1 dén 2 gidy.

Kha ning xuét hién va mtc d6 mirc d6 hu hai nghiém trong ddi véi tai san c6
thé dugc giam b%mg cach st dung hé théng chéng sét, mot vi du vé& hé théng nay
dugc minh hoa trén Fig.3. Hé théng chéng sét nay c6 thé bao gdm dau thu sét 302
nhu cot thu Franklin, day din tiép dit dudi dang cap 100 va hé tiép dét co trd khang
thp 304. Hé tiép dét c6 thé bao gbm cac thanh chén ngim trong dat 306 va cac day
dan ngang 308.
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M6t hodic nhiéu diu thu sét dugc dit tai cac diém chién lugc trén hodc gﬁn voi
chu tric va tai san cia n6 cin duoc bao vé. Pau thu sét duoc dit sao cho sét danh vio
dAu thu sét thay vi d4nh vao cAu tric. Mot khi ddu thu sét bi sét danh, dong dién tich
cyc nhanh xudt hién gitta d4m may mang sét va mit dat thong qua day dan tiép dit.
Dong dién sét di qua hé tiép dét va dién tich duoc tiéu tdn mot cach an toan vao trong
long dat. Toan bo ba bd phan (dau thu sét, day dan tiép dét, va hé tiép dit) cing nhau
lam viéc dé tranh hu hai cho cAu trac hodc cac bd phan cua ching.

Céc day dan tiép dt thong thuong c6 thé kho ldp dat vi mot sé Iy do. Pau
tién, cdc day dan tiép dit 1 day tran (nghia 13, khong c6 16p cach dién). Viéc 1ip dat
cac day dan tiép détbne‘ly c6 thé din dén sy nhidm dién cta clu tric va do d6 c6 thé
sinh ra hiém hoa “dién 4p cham” d6i v6i cu dan. Thtr hai, thdm chi néu day dan tiép
dht dudi dang cap c6 ¢6 16p ngin hodc 16p cach dién, rt khé dé d¢am bao dat duge du
“khoang tach rdi”, nghia 1, khoang cich di dé tranh dugc hién twgng“chdp phu” tir
céap tiép dat dén bo phan din dién trong cAu triic nhu dng nude. Hién twong chép phu
xuét hién khi dién 4p bén trong day dan tiép dt virgt qua dién 4p chiu xung cta day
dan tiép d4t. Thong thuong, phuong phap phit dugc str dung dé giam kha ning xuét
hién ctia hién twong chép phuy, trong phuong phép nay cic ddy dan tiép dét thong
thuong dugce lap dit dé giam dién ap dinh hodc dién 4p xung trén timg day din va do
do giém nguy co xuét hién hién tugng chép phu. Tuy nhién, dwa vao pham vi rit
rong cua cac thong sé sét nhu cudng do dong sét danh va sb 1an xuét hién, kho vthiét
ké dwoc hé thdng c6 sb luong cac diy dan tiép dit thich hop & khoang cach thich hop
dé vira tiét kiém vira c6 hiéu qua, dva trén quan diém can dén sé luong day dan tiép
dét va cac diém cb dinh 16n. Mic du dién 4p chiu xung cta cap din tié}ﬁ dét c6 thé
duoc ting 1én bing cach ting do day cua 16p bao v€ hodc 16p cach dién, diéu nay
thuong dan dén viée cap dn tiép dét c6 ban kinh cong nho nhét rit 16n, dan dén han
ché do linh hoat khi lap dit.

Céc cap dan da biét thong thudong con ¢6 cac nhuge diém khac. Nhu néu trén,
cap dan tiép dét thong thuong dugc thiét ké @& mang cac dong dién sét c6 kha niang
chiu dién 4p gioi han. Didu nay khong chi lam ting kha ning xuat hién ctia ch6p phu,

noé con gidi han mot cach dang ke chiéu dai ma cép dan nay cé thé dugc lap dét va do
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d6 cdc toa nha cao tang hon cin dén nhidu cap dén tiép dit. Th hai, cép dan tiép dét
c6 16p céch dién thong thuong c6 thé rat niang, khién cho viéc lap dit tré nén kho
khan hon. Thit ba, sy thiéu ddng tdm cla céc 16p cap tiép dit giy ra tinh nang cap
khong déu khi khi ther nghiém & cac didu kién xung clia sét va trong mg dung thuc té
tai hién trudng. Cudi ciing, d¢ day cta 16p cch dién vén la khia canh quyét dinh cia
tinh nang dién cta cap tiép dit, cling c6 thé khong déu.

Do d6, c6 mong mubn giai quyét hodc cai thién mot hoic nhiéu nhuoc diém
hogc han ché cua cdc day dén tiép dét da biét, hogc it nhit 1a d& xuét day din thay thé
hitu ich khac.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Theo it nhit mot phuong 4n, sang ché dé xuit cap dé dan it nhat mot phén
dién nang sinh ra béi tia sét, cap nay bao gbém céc 16p hinh khuyén, dong tdm, kéo
dai doc theo chiéu dai cép. Lép hinh khuyén gdm c6 16p thir nhat din dién, 16p gita
bao quanh 16p thir nhit dan dién, va 16p thi hai dan dién bao quanh 16p gitta. Lop
gifta bao gdm 16p hinh khuyén din dién it nhit mot phin thir nhét, 16p hinh khuyén
dan dién it nhit mot phén tht hai, va 16p hinh khuyén v& co ban khong dan dién ndm
gitra 16p hinh khuyén dan dién it nhat mot phan thir nhit va 16p hinh khuyén din dién
it nhét mot phn thtt hai. Lép hinh khuyén d&n dién it nhit mot phan thir nhét, 16p
hinh khuyén vé co ban khong dén dién va 16p hinh khuyén dAn dién it nhat mét phin
thir hai duge ép din déng thoi trong khi san xuét cap.

Theo phuong én khéc, sang ché dé xuét phtrong phap san xuit cap, phuong
phap nay bao gdm cic budc lam nong trude 16p thir nhat dan dién, €p dun l6p giita
bing cach ép dun dong thoi 16p hinh khuyén dn dién it nhat mot phan thtt nhat, 16p
hinh khuyén dan dién it nhat mot phan the hai va 16p hinh khuyén vé co ban khong
dan dién (16p gitta dwoc lam bang 16p hinh khuyén vé co ban khong dan dién kep
gilta 16p hinh khuyén dan dién it nhat mot phan tht nhét va 16p hinh khuyén din dién
it nhit mt phan thir hai), va phu 16p gitta da ép din 1én 16p tht nhat din dién da lam

néng trude dé tao thanh 13i cap.

MO ta van tat cac hinh vé



35316

Sang ché theo mot sb phuong 4n ctia né s& duge mé ta dudi day thong qua cac
vidy, c6 dua vao cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& mit cét ngang thé hién cép tiép dat theo mot ’phuorng an cda
sang ché.

Fig.2 1a hinh v& thé hién cép theo phuong 4n trén Fig.1 véi céc 16p duoc cit di
mot phan.

Fig.3 12 hinh v& thé hién Ung dyung cta cap theo phuong 4n ciia séng ché.

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang thé hién dau ép dun bac ba dung dé san xuét
16p gifta ctia cap theo mot phwong 4n cua sang ché, va phu 16p nay 1én 16p thtr nhit

dan dién ciia c4p theo mot phuong 4n cla séng ché.

M3 ta chi tiét sang ché

- Pé tao didu kién thuan loi cho viéc truyén din dién ning c6 cudng do cao
nhét thoi ma dic trung cho tia sét, cap theo mot phwong 4n cta sang ché duoc tao két
c4u bing cach sir dung hang loat céc 16p dong tAm bao quanh 15i don nim gitra, bén
trong. Céc 16p bao gdm it nhit 1a 16p dan dién va 16p cach di¢n. Tinh ning ctia cap
(dugc dédc trung boi tinh din dién cao, dung sai cudng do dong nhat thoi cao va kha
nang xuit hién hd quang hoic bin tia lira dién thip) duoc ning cao bang cach sit
dung an luéGi lam béng kim loai ngoai (hodc vo boc). Lop cach dién, mic du khong
dan dién, c6 thé duge dat bén trong ludi gidi han dién truong bén ngoai va ludi giGi
han dién truong bén trong, dé diéu khién dién truong sinh ra béi duong di ciia dién
ning qua cép tiép dét.

Fig.1 thé hién mait cit ngang cta cap 100 ¢6 két ciu theo mot phuong an cua
séang ché. Lai gifta 102 cta cap 100 bao gém vat li€u don hinh try ma tao ra mot sd
ddc tinh co hoc cua cda cdp 100. Vat liu nay duoc chon dé chéng lai su udn cua cap
100 nham tranh su cubng vong cua 16p cach dién hodc 16p dan dién. Loi gitta 102 ¢6
c6 mit cit ngang gin nhu hinh tron dé cho phép 16p thit nhét dan dién 104 dugc quin
quanh 16i nay, sao cho 16p thtr nhit dan dién 104 c6 mit cit ngang gan nhu hinh
khuyén. Tét hon, néu 16i gitta 102 dwoc san xudt bing cach sir dung quy trinh ép dun
dé dam bao ring 13 nay c6 mat ngoai nhan va thich hop va c6 bién dang mit cit

ngang gan nhu khong doi trén toan bo chiéu dai cia né.



35316

Nhu néu trén, 16p thir nhit din dién 104 c¢6 mit ct ngang gin nhu hinh
khuyén. Diéu nay cho phép cap tiép dit 100 chiu dugc cudong do dong nhit thoi hogdc
dong c6 tin s6 cao mdt cach tét hon, dang hinh khuyén cua day dan lam giam dién
cam ctia cdp va dem lai “hiéu timg vé ngodi” (noi ma cudng dd dong 16n nhit gin voi
bé mat hodic “vd ngoai” cia dy dan). A

| Mic du 161 gitta 102 c6 thé dwgc lam bang tir polyvinylclorua (PVC
polyvinylchloride) hodc cac vat liéu déo nhiét khéc, thiy dwoc ring polyetylen cing
dem lai d6 khang udn thich hop trong khi vaAn kha linh hoat va nhe hon so véi vat
liéu PVC. Su két hop gitta vat ligu ¢6 do linh hoat bi gidi han va trong lugng giam
cho phép day din theo cdc phuong 4n ctia sang ché dwoc lap dit mét cach da dang
theo cach chinh xé4c va c¢é hiéu qua.

L6p thir nhat dAn dién 104 c6 thé ¢6 két cu tir ddy dan dién thich hop bét ky.
Vi du, 16p nay c6 thé c6 két cdu tir cac soi dong, c6 dién tich mit cét ngang tong it
nhét 1a 50mm?2. Tt hon, néu, 16p nay dugc tao két cAu tir cac soi nhom c6 dién tich
mit cit ngang tong it nhat 12 50mm? cc soi nhém nay 1a da dé din dién, song lai
nhe hon nhiéu so véi cic so1 déng. Lép thu nhét dan dién 104 duoc tao két ciu dé co
dién tich mit cét ngang tong du cao dé giam dén mirc thap nhit dién tré va dé tranh
tang nhiét do qua mirc, ma c6 thé gay hu hong céc phan khéc cia cap 100.

Néu st dung cac sgi nhom hodc soi dé)ng d@ tao két cdu cho 16p tht nhét dén
dién 104, mdt ngoai cua lé“p thir nhat 104 s& khéng déu va can tré viée phil clia cac
16p b6 sung c6 mit cit ngang hinh khuyén 1én 16p thtr nhit 104 nay. Dé tao ra bé mat
tron ma cac 16p bd sung c6 thé dugc pha thém 1én d6, dai lién két 106 c6 thé duoc
quéAn quanh mit ngoai ctia 16p thit nhit din dién 104.

Lép giita 108 bao quanh 16p thir nhat din dién 104. Nhu néu trén, dai lién két
106 ¢6 thé duoc phu 18n 16p thir nhit dAn dién 104 dé hd trg viée phit va dinh vi cta
16p gitta 108.

Chirc ning co ban cta 16p gitra 108 1 dé cach dién 16p tht nhét dan dién 104.
Tét hon, néu 16p nay duogc tao két cdu tir 16p hinh khuyén 112 vé co ban khong din
dién (16p cach dién) kep giita 16p hinh khuyén dan dién it nhit mot phan tha nhit 110
va 16p hinh khuyén din dién it nhit mot phan thi hai 114.

Lép thir hai dAn dién 116 bao quanh 16p gifta nay con duge goi 1 “ludi”. Lép
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thtt hai din dién 116 c6 thé dugc 1am bing vt liéu din dién thich hop bét ky. Vi du,
16p thit hai din dién 116 c6 thé bao gdm cac soi 1am bing kim loai din dién, nhu
dong hoic nhom. Theo céc phuong an khéc, mong mudn rang cap 100 c6 thé c6 két
cAu v6i 16p tht hai dan dién 116 rit méng, k& ca dai dugc 1am bing kim loai din
dién, nhu ddng. Theo cac phuong 4n khéc, ludi 1am bang kim loai din dién c6 thé
dugc st dung.

Lép dan dién 116 nay hoat dong dé cich dién cho cic bd phin bén trong cia
ca’ip 100, ké ca 16p thtr nhét dan dién 104. Vo boc ngoai 118 bao quanh va bao vé vé
mit vat Iy 16p thtt hai dan dién 116, va 1a 16p ngoai cling ctia cap 100. Vi boc ngoai
118 nay c6 thé duge duoc 1am bang vt liéu mém déo khong dan dién thich hop bt
ky, nhu PVC. Theo cich khac, vé boc ngoai 118 ¢6 thé duge lam bing hodc gdm co,
vat lidu din dién mot phan. Néu vé boc ngoai 118 bao gdm vt lidu din dién mot
phﬁn, do dan dién cta vat lidu nay co thé duogc diéu khién b.%mg cach, vi du, thay dbi
lwong mudi than duge bd sung vio.

Dé tdng do linh hoat, vat liéu lam vo6 boc ngoai 118 cling cd thé chiu dugc cac
didu kién khic nghiét clla moi truong nhu birc xa tia cyc tim truc tiép va lién tuc
(UV- Ultra Violet), nuéc, nhiét do cuc dd va cac diéu kién tuong tu, do cép 100 co
thé duge lép dat trén mat ngoai dé 16 cta cu tric (hhu duogc minh hoa trén Fig.3) &
dia diém bat ky trén thé gi6i.

Nhu d4 rd rang tir phdn mo ta trén ddy, “thiét ké trudng huéng kinh” duge sir
duﬁg cho cap, trong d6 16p thir nhét din dién 104 (cing v6i 16p hinh khuyén dan dién
it nhit mot phan thtr nhat 110) va 16p thtr hai d4n dién 116 tao ra hinh try dong tam,
dai va chit dién méi tao ra 16p hinh khuyén 112 vé co ban khong din dién dugc nén
dién hoc riéng kiéu ddi ximg hinh tru khi nhin bing mét thuong, theo cong thl’IQ:

: 4,
xlmk;;

Trong d6 U, 1a dién 4p dugc cip, R va r 1a ban kinh trong va ban kinh ngoai
cta 16p hinh khuyén 112 vé co ban khong dan dién va x 1a toa do lién tuc.
Dé dam bao trudng theo hudng kinh gitr khong bi rdi loai, thdm chi trong

ving gin v6i 16p thi nhét din dién 104 va 16p thir hai dn dién 116, 16p hinh khuyén
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din dién it nhit mot phan thi nhit 110 va 16p hinh khuyén din dién it nhat mot phin
thir hai 114 (cling c6 thé dwoc goi chung 13 cac 16p xa tng suit dién ap) lan luot
duoc tao ra gifta cac bd phan nay va 16p hinh khuyén 112 vé co ban khong dan dién.
Lép thtt hai dan dién 116 tao ra ludi dién hiéu qua ctia cap 100, nén méi trudng cap |
khong c6 dién truong.

L6p hinh khuyén dan dién it nhdt mot phan thi nhat 110 va 16p hinh khuyén
dan dién it nhat mot phan thir hai 114 c6 thé tao ra cac 16p ban din ma kep 16p hinh
khuyén 112 vé co ban khéng din dién. V& nguyén téc, céc 16p ban din 110, 114 nay
¢6 hai chtrc ndng:

(a) ching can bing va giam tng sudt dién trong 16p hinh khuyén 112 v& co
ban khong dan dién bing cich ngan chdn su tdng dién truong cuc bd tring cac vung
khong ddng nhit, nhu cac day roi cua 16p thir nhat dan dién 104.

(b) chuing ngin chin sy hinh thanh khoang tréng hoic khe h& giita cac bd
phan mang dién 4p cta cap 100 (nghia 13, 16p thir nhat din dién 104) va 16p hinh
khuyén 112 v& co ban khong dan dién do tmg sudt co hoc, vi duy, viéc ubn cap 100
hodc sy gidn nd vi sai cda cac vat liéu khac nhau & ing suét nhiét. Méi lién két cing
gitta céc 16p ban dAn 110 va 114 va 16p hinh khuyén 112 v& co ban khong din dién
(dugc tao ra nho quy trinh ép dun ba bude duge mo td dudi day) ngdn chin mot cach
cd hiéu qua su xudt hién cia sy phong dién riéng phan.

Céc 16p ban dan 110, 114 c6 thé duge 1am bing 16p méng bing vat liéu
polyetylen lién két ngang dan dién thich hop (XLPE-Electrically Conductive Cross
linked Polyethylene) hodc vt liéu din dién mém déo thich hop (ké ca céc polyme
lién két ngang khac). Vi du, XLPE c6 thé duoc lam cho din dién bang cach pha né
v6i luong mudi than vira du. Cac chit 6n dinh, cac chét phu gia va cac peroxit cling
c6 thé duoc st dung dé dat duoc do can béng tbi wu gifta cac ddc tinh din dién, ly
tinh va kha ning san xuét.

Do day cta 16p hinh khuyén 112 vé co ban khéng dan dién s& dugc chon dua
vao tinh todn so sanh giita tr& khang nhoé nhit va dién ap chiu duoc 16n nhit. Tét
hon, néu d6 day cia 16p nay nim trong khoang tir 2,5mm dén 15mm, t6t hon nita,
néu nim trong khoang tir 4mm dén 7mm, va tham chi t6t hon nita, néﬁ ndm trong

khoang tir 5mm dén 6mm, gi4 st ring 16p nay dugc 1am bang vat liéu XLPE.
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Theo mot sb phuong 4n, cac 16p ban dan X4 Ging suét dién ap 110, 114 ¢6 thé
dudc lam bing cing vat liéu, va c6 cung d6 day. Tuy nhién, theo cac phuong 4n
khac, d6 day va/hodc vat lidu 1am 16p ban din 110 ¢ thé dugce khac véi do day
va/hodc vt liéu 1am 16p ban dan 114.

Tét hon, néu tong duong kinh cta cap 100 nim trong khoéang tir 30mm dén
65mm, va thdm chi tdt hon nita, néu ndm trong khodng tir 34mm dén 40mm.. Theo
mot phuong an dugc wu tién, the téng dudng kinh cua cap 1a 36mm.

Nhu duge mé ta trén day, 16p gitta 108 dugce tao két cAu tir ba bo phan — 16p
hinh khuyén dén dién it nhét mot phan the nhét 110, 16p hinh khuyén v& co ban
khong din dién 112 (16p cach dién), va 16p hinh khuyén dan dién it nhét mdt phin
thirhai 114. T6t hon, néu 16p cach dién 112 duge lam bing mot loai vat lidu (vi du,
polyetylen déo nhiét khong phan cuc ty nhién, XLPE, cao su etylen-propylen hoic
vét liéu khong dan dién linh hoat khac c6 d6 bén dién moi cao) trong mot 16p. Tiép
theo, phuong phép san xuét 16p gilta 108 va phii 16p nay 1én 16p thir nhit dan dién
104 s€& duoc mo ta. |

Pé giam cac khuyét vtz_‘it trong 16p gitta 108 va kha ning nhiém ban, xuit hién
cac 16 rd, va céc khiém khuyét san xuAt cap khéc, va dé tao diéu kién thuén lgi cho
giao dién bén va nhin giita 16p hinh khuyén vé co ban khong din dién 112 va 16p
hinh khuyén dan dién it nhat mot phin 110 va 114 lién k&, 16p gitta 108 duoc “ép
dun bic ba”. Quy trinh san xudt “ép din bac ba” 12 ép dun ddng thoi timg bd phan
trong sb ba bd phén cta 16p gitta 108. L6p hinh khuyén din dién mot phan 110 va
114 dugc han cing vao 16p hinh khuyén vé co ban khong din dién 112 trong khi san
xuét. Quy trinh san xuét nay c6 thé duge thuc hién trong nha may ép dun tich hop st
dung day chuyén xir Iy Iuu héa lién tuc c6 héa rin bing cach sdy kho.

Tét hon, néu, 16p gifta 108 dugc ép dun béc ba theo quy trinh khép kin ddy du
trong d6 16p hinh khuyén dan dién mot phin 110, 16p hinh khuyén vé co ban khong
dan dién 112 va 16p hinh khuyén din dién mét phén 114 duge pha dong thoi 1én 16p
thir nhét din dién 104, da duoc lam néng truée dé tao didu kién thuan loi cho viéc
lién két cua 16p thir nhét din dién 104 vao I6p gitra 108 (cu thé hon Ia, 16p hinh
khuyén dan dién mot phén 110).

| San phim cta quy trinh nay, trong d6 16p giita 108 dugc ép dun bac ba va phu
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1én 16p thtr nhét din dién 104 duoc lam néng truée, 13 16i cap. Noi chung, 16i cép bao
gdm 16i gitta 102, 16p thir nhat din dién 104 va 16p gitra 108. Tét hon, néu 15i giita
102, ma c6 thé duge lam bang XLPE, duoc ép dun va tao lién két ngang theo quy
trinh trudc do.

L3i cép nay dugc kiém tra bi‘mg cach st dung thiét bi kiém tra truc tiép chiéu
xa 101 cép béng tia X. Dua trén birc xa ma birc xa lai tir cac bd phén cua 16i cap, do
chinh xdc dwong kinh cta cac bo phén cia 16i cap duge kiém nghiém.

Piu .ép dun bac ba 400 1am vi du c6 thé dugc str dung trong viée san xuétbcép
16i cép dwgc minh hoa trén Fig.4. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, ting b phan trong
s céc bd phén ctia 16p gitra 108 duge ép dun dong thoi dé tao ra mot 181 cép, 161 giita
102 duoc bao quanh béi lé*p thir nhét din dién 104 di qua tAm ctia dau 400.

Cép néu trén, dugce san xuét bang cach st dung quy trinh ép dun bac ba néu
trén, c6 kha nang chiu dién 4p duogc cai thién dang ké ma khong lam ting mot cach
dang ké trong lwgng ctia cap néu khong noi 1a khong ting. Pidu nay cho phép s
luong day dan tiép dit it hon duoc lip mot cach da dang hon dé bao veé. Ngoai cac
tinh chét ctia cap nhu néu trén, do ddng tam cita cép céc 16p, va tinh 6n dinh cta 16p
cach dién lam cho cép dan tiép dat tré nén dang tin cdy hon va c6 tinh nang du dodn
duoc, tao didu kién thuén 1¢i cho viéc thiét ké hé théng chéng Sét.

Céc bién thé cua sang ché s& hién nhién d6i véi cac chuyén gia trung binh
trong linh virc ma khéng tréch khéi pham vi cta sang ché.

Su vién dan trong ban md ta ndy dén cac cdng bd trude day (hodc thong tin c6
ngudn géc tir cdng bd d6), hodc vién din dén van dd bét ky da biét, 1a khoéng va s&
khong duoc coi 1a sy xdc nhan hoic chép nhé4n hodc dang bét ky cua sy goiy réng
cong bd d6 (hodc thong tin c6 ngudn gbe tir cong bd d6) hodc van dé da biét tao
thanh mot phan cua kién thirc chung téng quat trong linh vuc ky thuat c6 lién quan
dén ban mo ta nay.

Thong qua toan by ban md ta va cic yéu ciu bao hd kém theo, trir khi ngit
canh yéu cau khic di, thuat ngit "gdm", va céc bién thd nhu "bao gdm" va "obm c6",
s& duoc hiéu ngu ¥ bao ham sé nguyén hodc budc hodc nhém sé nguyén hoic budce
da néu song khong loai trir s6 nguyén hoic buédc hodc nhém sé nguyén hodc nhém

buéc khéc bét ky.
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YEU CAU BAO HO

1. Cap dé din it nhit mot phin dién ning sinh ra boi tia sét, cap niy bao gbm cdc
16p hinh khuyén, ddng tam, kéo dai doc theo chilu dai cap, cac 16p nay bao
gdm:

16p thir nhét din dién,
16p gifta bao quanh 16p thir nhit dén dién, 16p gitra bao gdm:

16p hinh khuyén dén dién it nht mot phan thir nht;

16p hinh khuyén dan dién it nhdt mot phan tht hai; va

16p hinh khuyén vé co ban khong dan dién nim gitta 16p hinh khuyén
dan dién it nhat mot phan thi nhit va 16p hinh khuyén dan dién it nhit mot
phan thir hai, va
16p thtt hai dAn dién bao quanh 16p giita
trong d6 16p hinh khuyén din dién it nhit mot phan thir nhét, 16p hinh

khuyén vé co ban khong dan dién va 16p hinh khuyén dan dién it nhét mat ph?m

thir hai duoc ép din ddng thoi trong khi san xuét cap.
2. Cép theo diém 1, trong d6 16p thir nhat din dién bao gdm nhém.
3. Cap theo diém 2, trong d6 16p thir hai din dién bao gdm ddng hodc nhom.
4. Cap theo diém bt ky trong s cic diém néu trén, trong d6 16p hinh khuyén din
dién it nhit mot phan thir nhat hogc 16p hinh khuyén din dién it nhat mot phén thi
hai dugc lam bang polyetylen lién két ngang din dién mot phén.
5. Céap theo diém 4, trong d6 16p hinh khuyén dan dién it nhit mot ph.;in thtr nhét
hoic 16p hinh khuyén dan dién it nhit mot phan thir hai duge lam bing polyetylen

lién két ngang duge pha véi mudi than.

6. Cép theo diém bat ky trong s cdc di€ém néu trén, trong do6 cdp nay con bao gom

131 gitta gan nhu hinh try ma 16p trong d4n dién duge dinh vi bao quanh né, 15 giita
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nay dugc 1am bing polyetylen ctng.

7. Cép theo diém 6, trong d6 15i giita duoc san xut bang cach sir dung quy trinh ép

dun.

8. Cép theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 16p thir hai dan dién
bao gdm it nhit 1a mot trong sd:

cac soi;

dai; va |

luéi duge 1am bang vat lidu dan dién.

9. Cap theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 c4p niy con bao gom
v6 boc ngoai bao quanh 16p thtt hai dan dién, trong d6 vé boc ngoai nay 14 khong

dan dién, hoic din dién mot phan.

10. Cép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p hinh khuyén vé
co ban khong dan dién dugc lam bing mét trong sb:
polyetylen lién két ngang; va

cao su etylen-propylen.

11. Phuong phép san xudit cép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, phuong
phap nay bao gdm céc bude:

(a) 1am néng truéc 16p thir nhét dén dién;

(b) ép dun 16p giita bing cach ép dun ddng thoi 16p hinh khuyén din dién it
nh4t mot phan thtr nhét, 16p hinh khuyén din dién it nhdt mot phan thir hai; va 16p
hinh khuyén v& co ban khong dan dién;

(c) phii 16p gitta da ép din 1én 16p thir nhét dAn dién da dugc 1am nong trude

dé tao thanh 15i cap.

12. Phuong phap san xuét cép theo diém 6 hodc 7, phuong phép nay bao gdm céc

budec:
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(a) 1am néng trudc 16p thir nhat dan dién;

(b) ép dun 16p gifta bang cach ép din ddng thoi 16p hinh khuyén din dién it
nhit mét phan thl’xvnhét, 16p hinh khuyén din dién it nh4t mét phén thir hai; va 16p
hinh khuyén v& co ban khong dan dién;

(c) pht 16p giita dd ép dun 1én 16p thir nhat din dién da duoc 1am nong trude

dé tao thanh 15i cép.

13. Phuong phép theo diém 12, trong dé phwong phép nay con bao gbm budc ép

- dun 161 gitra.
14. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 11 dén 13, trong d6 phuong

phép nay con bao gdom budc ki€m tra 16i cép, budc ki€m tra ndy bao gom viéc chicu

xa 161 cap bing tia X.
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Fig.3
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