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(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi hién thi viéc nhdp vin ban cua thiét bi dau
cubi, nho d6 giai quyét dugc van dé cua giai phap ky thuat da biét & ché d6 sir dung mot
tay, ving hién thi giam, su kho thao tac ting, kiéu hién thi khong thay d6i va khong linh
hoat va trai nghiém nguoi dung bi anh hudng. Phuong phap nay bao gom cac bude: thiét bi
dau cudi tinh toan tan suat lya chon & ting vung go1 y duge chon trong mot khoang thoi
gian xac dinh, st dung, dudi vai trd gia tri o tré trung binh, gia tri trung binh cla cac gia
tri o tré thu dugc khi tung vung goi y duoc chon, va sau khoang thoi gian xac dinh, diéu
chinh, theo tan sudt lya chon thu dwoc va gia tri do tré trung binh thu duoc cua timg vung
g01y, quan hé tuong ing gitta tirng vung go1i y trong tung vung goi y va quyen vu tién hién
thi tir-goi ¥. Theo cach nay, theo thoi quen thao tic cta nguoi dung ddi véi viée chon timg
vung goi y khi sir dung thiét bi dau cudi, tir goi ¥ dugc hién thi trén ving goi ¥ ¢6 thé duoc
diéu chinh mét cach tich cuc, do d6 téc do nhap lidu duoc t6i wu, ving hién thi khong nhat
thiét phai giam bat, kiéu hién thi 1a linh hoat va trai nghiém nguoi dung duoc cai thién.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vurc cong nghé hién thi vin ban ctia thiét bj ddu cubi, va

cu thé 12 dén phuong phép va thiét bi hién thi viéc nhap vin ban cua thiét bi ddu cudi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi su phat trién cta khoa hoc va k¥ thudt, man hinh I6n va man hinh cyc 16n 1a
mét xu thé phat trién ciia cac thiét bi diu cudi thong minh, do d6 khong nhitng hién thi
dugc nhiéu ndi dung hon, ma thao tac cia nguoi dung cling trd nén thuan tién hon, vi du,
dién thoai thdng minh, may tinh bang, va thiét bi dau cudi thong minh khac ¢6 man hinh
16n va man hinh cyc 16n. Tuy nhién, d6i voi mot sb thiét bi dau cubi thong minh cam tay
man hinh 16n (nhu dién thoai théng minh ching han), ngudi ding thudng thuc hién thao
tac bang mot tay, va thudng thuc hién thao tac bing ngoén tay cai ciia ban tay cAm dién
thoai thong minh, hodc cAm dién thoai thong minh béng mot tay va thyc hién thao tac
bang ngoén tay clia ban tay con lai.

Khi mot ndi dung duge nhap vao nhd st dung ving ban phim trén thiét bi dau
cudi théng minh ¢6 man hinh 16n, thiét bi diu cudi théng minh ¢6 man hinh 16n nay cé
thé hién thi nhiéu tiiy chon trén nhiéu ving goi y dé ngudi dung chon. Cac thy chon nay
thuong duge hién thi trén nhidu ving goi y nho sir dung phuong phép phan loai tir tin
suit cao dugc uu tién, nghia 13 cac tiry chon véi céc tan suét lya chon khéac nhau dugc
hién thi theo trinh tu tir trai sang phai va tir trén xudng dudi cua cac vung goiy. Mot tuy
chon vdi tan sudt Iya chon cao nhét dwogc hién thi trong ving g01 y phia trén ngoai cung
bén trai, va mot tity chon v6i tan suét lwa chon thip nhit dugc hién thi trong ving goi y
phia dudi ngoai cung bén phai. Vi dy, khi phuong phap nhép liéu dugc cho phép hoat
dong nho st dung thiét bi dau cubi thong minh c6 man hinh 16n dé nhap ky tu, nguoi
dung nhap vao chudi cac ky tu trong viing ban phim, va nhiéu tiy chon vé tir tvong tng
v6i céc ky tu nay c6 thé duoc hién thi trén nhidu ving goi . Tuy nhién, ngén tay céi c6
thé khong thé thuc hién duoc thao tac trén mot ving goi y trén mép man hinh, vi dy, khi
ban tay phai thuc hién mdt thao tic va chon mot tir nho st dung phwong phap nhép liéu
nay, ¢6 thé khong thuan loi dé ngén tay cai bén phai chon mot ty chon tir trén ving goi

¥ ngoai ciing bén trai trén man hinh. Theo giai phap k¥ thuat da biét, mot thao tac c6 thé
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dugc thuc hién trén thiét bi dau cudi théng minh c6 man hinh 16n & ché d6 st dung mét
tay, nghia 13, viing hién thi trén man hinh 16n giam di theo mot ty 16 xac dinh va dugc cin
sang trdi hodc cin sang phai.

Tuy nhién, trong phuong phéap néu trén, ving hién thi bi giam di, sy kho thao tac
tang, kiéu hién thi khong thay ddi va khong linh hoat va trai nghiém ngudi ding bi 4nh

hudng.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién cta sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi dé hién thi
viéc nhap vin ban cia thiét bi ddu cudi, nho d6 giai quyét cac van dé & giai phéap k§ thuat
da biét & ché 4 sir dung mat tay, ving hién thi giam, su khé thao tac ting, kiéu hién thi
khong thay dbi va khong linh hoat va trai nghiém ngudi diing bi 4nh hudng.

Khia canh thtr nhit d& xu4t phuong phap hién thi viéc nhdp van ban cia thiét bi
d4u cudi, man hinh cua thiét bi ddu cudi bao gdm mét ving ban phim va it nhat hai ving
goi ¥, timg viing goi y trong it nhét hai viing goi ¥ niy twong tng v6i quyén wu tién hién
thi tir-goi y khac nhau, timg viing goi y dugc sir dung dé hién thi tir goi ¥ thudc quyén uu
tién hién thi tir-goi ¥ twong g va nim trong tap hop con tir-goi y ciia ky tw duge nhap
vao trong ving ban phim, va phuong phap niy bao gdm cac bude:

dém, bang thiét bi dau cudi, tAn sut lya chon ma timg viing goi ¥ trong {t nhét hai
vung goi y dugce chon trong mot khodng thoi gian xac dinh,;

tinh todn, bang thiét bi dau cubi, gid trj do tré tir thoi didm ma viéc nhép liéu duoc
hoan thanh trong viing ban phim dén thoi diém ma ting ving goi ¥ trong it nhét hai vung
g0i ¥y duoc chon mdi 1an trong khoang thoi gian x4c dinh;

tinh toén, bang thiét bi dau cudi, gia tri do tré trung binh cia tirng ving goi y néu
trén trong it nhat hai viing goi y trong khoang thoi gian xéac dinh theo gié trj do tré;

sau khoang thoi gian x4c dinh nay, diéu chinh, theo tan sudt lua chon thu dugc va
gié tri d tré trung binh thu duge clia timg viing goi ¥ trong it nhét hai viing goi ¥, quan
hé twong (mg gitta tng viing goi y trong it nhat hai viing goi y néu trén va quyén wu tién
hién thi tir-goi ¥; va

hién thi, trong tirng viing goi ¥ trong it nhat hai ving go1y néu trén theo quan h¢
twong tmg dwgc diéu chinh gitra timg viing goi ¥ trong it nhét hai vung goi y néu trén va

quyén uu tién hién thi tir-goi y, tir goi ¥ thudc quyén vu tién hién thi ti-goi ¥ twong ung
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va nim trong tip hop con tir-goi y.

P&i v6i khia canh thir nhat, theo cach thuc hién c6 thé thi nhat, trude khi didu
chinh quan hé twong {ing gifta ting ving goi ¥ trong it nhit hai ving goi ¥ néu trén va
quyén wu tién hién thi tir-goi ¥, phwong phép nay con bao gdm budc:

xac dinh réng tAn suét lya chon thu dugc cia it nhit mot vung goi y 16n hon hodc
bing ngudng tan suit xac dinh; hodc

nh4n 1énh diéu chinh.

Déi véi khia canh thtt nhat hogic céch thuc hién ¢6 thé thi nhit chia khia canh thi
nhét, bude didu chinh, theo tin suét Ira chon thu duoc va gia tri d6 tré trung binh thu
dugc ciia ting viing goi ¥ trong it nhat hai viing goi ¥, quan hé twong ting gitta timg ving
goi ¥ trong it nhét hai ving goi ¥ néu trén va quyén vu tién hién thi tir-goi y bao gdm:

phéan loai it nhat hai viing goi y theo thir bic giam ctia cac tAn suit lya chon thu
duoc ctia it nhét hai ving goi y nay;

thu duoc, theo it nhét hai vung goiy dugc phén loai nay, thr bac clia cac quyén
wru tién hién thi tir-goi ¥ trong tng v&i it nhit hai ving goi ¥, va st dung thtr bac nay lam
trinh ty quyén vu tién hién thi tir- g0iy;

phan loai it nhat hai viing goi ¥ theo thir bic ting ciia cc gia tri d6 tré trung binh
thu dugc ctia it nhit hai ving goi ¥, dé thu dugc trinh ty ving-goi v; va

thiét 14p quyén vu tién hién thi thir N trong trinh tu quyén wu tién hién thi tir-goi y
cho viing goi y thit N trong trinh tw viing-goi ¥, trong d6 N 12 s6 nguyén dwong nho hon
hodc bang s6 lugng cac ving goi y.

Déi véi dau hidu bit ky trong sé khia canh thir nhat hodc cac cach thuc hién c6 thé
néu trén ctia khia canh tht nhét, theo cach thuc hién c6 thé thit ba, trudce khi dém, b%mg
thiét bi ddu cubi, tn suét lwa chon ma timg viing goi y trong it nhét hai ving goi ¥ duoc
chon trong mot khoang thoi gian x4c dinh, phurong phap nay con bao gdm cac budc:

xac dinh, bang thiét bi ddu cubi, ché do thao tac hién tai;

xac dinh, biang thiét bi ddu cudi theo quan hé twong ung dit trude gifta ché do
thao tac va kiéu cAu hinh hién thi, kidu ciu hinh hién thi twong tmg véi ché do thao téc
hién tai, trong d6 kiéu cdu hinh hién thi nay bao gdm quan hé tvong Ung gifta ting ving
goi ¥ trong it nhét hai ving goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi y; va

hién thi, trong tirng ving goi y trong it nhat hai viing goi ¥ néu trén theo quan hé

tuong tng, tir goi ¥ thudc quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ tuong rng voi tung ving goi y
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va ndm trong tap hop con tir-goi ¥.

Ddi véi cach thue hién co thé thir ba cia khia canh tht nhét, theo cach thuc hién
¢6 thé thit tu, budce xac dinh, béng thiét bi dAu cudi, ché d6 thao tac hién tai bao gém:

xac dinh, bang thiét bi diu cubi, ché do thao tac hién tai theo thiét 14p hién tai;
hoac

xac dinh, béng thiét bi diu cudi, ché do thao tic hién tai theo thao tac vudt dugc
kich hoat va/hogic cac tAn sudt thye hién thao tic ma & d6 phan trai va phan phai cta thiét
bi dau cubi dugc kich hoat.

D4i v6i cach thuce hién c6 thé thir ba hodc cach thuce hién c6 thé thir tu clia khia
canh thtr nhét, theo cach thuc hién c6 thé th nam, ché do thao tac bao gém ché d6 thao
tac bing tay trai hodc ché do thao tac bing tay phai.

Ddi v6i cach thire bat ky trong s6 cac cach thuc hién c6 thé tir thit ba dén tht nim
ctia khia canh thir nhét, theo cach thuc hién c6 thé tht sau, sau khi diéu chinh quan hé
twong Ung gitta tng viing goi y trong it nhét hai ving goi y néu trén va quyén vu tién
hién thi tir-goi ¥, phuong phap nay con bao gdm céc bude:

str dung quan hé twrong timg dwgc diéu chinh gitra timg viing goi ¥ trong it nhét hai
viing goi y néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ 1am kiu c4u hinh hién thi méi; va

cap nhat kiéu cAu hinh hién thi trong quan hé tuong Gng dit trude gitta ché do
thao tac va kiéu cAu hinh hién thi cho kiéu cu hinh hién thi méi.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xudt thiét bi hién thi viéc nhép véan ban ctua
thiét bi dau cudi, man hinh cta thiét bi ddu cudi bao gém madt ving ban phim va it nhét
hai ving goi y, ting viing goi ¥ trong it nhét hai viing goi y nay twong tmg voi quyén wu
tién hién thi tir-goi y khac nhau, timg ving goi y duoe sir dung dé hién thi tr goi y thudce
quyén uu tién hién thi tir-goi y tuong ing va ndm trong tdp hop con tir-goi ¥ cla ky tu
dugc nhap vao trong viing ban phim, va thiét bi nay bao gom:

bo phéan x1 Iy thir nhét, dugc tao ciu hinh dé dém tin sut lva chon ma tung vung
g0i ¥ trong it nhit hai viing goi ¥ dugc chon trong mot khoang thoi gian xac dinh;

bo phan xir Iy thtt hai, dwgc tao ciu hinh dé tinh toan gia tri d6 tr& tir thoi diém ma
viéc nhép liéu dugc hoan thanh trong ving ban phim dén thoi diém ma timg ving goi ¥
trong it nhat hai ving goi y dugc chon mdi lan trong khodng thoi gian xéac dinh;

bo phén tinh ton, dugc tao cAu hinh dé tinh toan gia tri do tré trung binh ca timg

ving goi y néu trén trong it nhét hai viing goi ¥ trong khoang thoi gian x&c dinh theo gia
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tri 40 tré;

bd phan diéu chinh, duogc tao cAu hinh dé: sau khoang thoi gian x4c dinh, didu
chinh, theo tin suit Iva chon thu dugc va gia tri d0 tré trung binh thu dugc ciia timg ving
goi ¥ trong it nhét hai ving goi ¥, quan hé twong (mg giita timg viing goi y trong it nhat
hai viing goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi y; va

bd phan hién thi, dugc tao cAu hinh dé hién thi, trong ting vung goiy trong it nhét
hai viing goi ¥ néu trén theo quan hé twong tng duge didu chinh giita timg ving goi ¥
trong it nhit hai viing goi v néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi v, tir goi y thude
quyén uu tién hién thi tir-goi ¥ twong tng va nim trong tdp hop con tir-goi ¥.

Déi v6i khia canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thir nhét, bd phan diéu chinh
con dugc tao cdu hinh d@é:

true khi didu chinh quan hé tuong tmg gifta ting ving goi ¥ trong it nhit hai
viing goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥, xac dinh ring tin suét lya chon
thu dugc cua it nhat mot vung goi y 16n hon hodc béng ngudng tAn suét x4c dinh, hodc
nh4n 1énh diéu chinh.

Dbi v6i khia canh thir hai hodc cach thuc hién c6 thé thi nhit cta khia canh thir
hai, bo phan diéu chinh dugc tao ciu hinh dé:

phan loai it nhat hai viing goi y theo thir bic giam cia céc tin suét Iya chon thu
duoc ctia it nhét hai viing goi ¥ nay;

thu dugc, theo it nhét hai vung goi y dugce phan loai nay, thir bac cia cac quyén
uu tién hién thi tir-goi ¥ twong Gmg véi it nhit hai vung goiy, va st dung thir bac nay [am
trinh tu quyén vu tién hién thi tir-goi ¥;

phan loai it nhét hai viing goi y theo thtr bc ting ctia cac gid tri do tré trung binh
thu duoc ciia it nhAt hai viing goi ¥, dé thu dugc trinh ty ving-goi ¥; va

thiét 1ap quyén wu tién hién thi tha N trong trinh tu quyén wu tién hién thi tir-goi y
cho viing goi y thir N trong trinh tu viing-goi v, trong d6 N 14 s6 nguyén duong nhé hon
hodc bang s6 lugng cac ving goi y.

Déi véi déu hiéu bat ky trong sb khia canh thir hai hodc cac cach thuc hién c6 thé
néu trén ctia khia canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thir ba, thiét bi ndy con bao
gom:

bd phén céu hinh, duoc tao cAu hinh dé: truée khi bd phén x1r ly thir nhét dém tan

sut Iya chon ma timg ving goi ¥ trong it nhét hai ving goi ¥ dugc chon trong mét
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khoang thoi gian x4c dinh, xac dinh ché do thao tac hién tai cta thiét bi diu cudi;

xac dinh, theo quan hé tuong Gmg dit trudc gitta ché d6 thao tac va kiéu cAu hinh
hién thi, kiéu cu hinh hién thi tuong Ung véi ché d thao tac hién tai, trong d6 kiéu ciu
hinh hién thi nay bao gdm quan hé twong (mg gitra ting viing goi ¥ trong it nhat hai ving
goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi y; va

hién thi, trong timg ving goi y trong it nhit hai ving goi ¥ néu trén theo quan hé
tuong g, tir goi ¥ thudc quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ tvong tmg véi timg ving goi ¥
va nam trong tap hop con tir-goi y.

Dbi vai cach thue hién c6 thé thit ba cia khia canh thit hai, theo cach thyuc hién c6
thé tht tu, khi x4c dinh duoc ché do thao tac hién tai cta thiét bi dau cudi, bd phan cAu
hinh dugc tao cdu hinh dé:

xac dinh ché d6 thao tac hién tai theo thiét 1ap hién tai cta thiét bi dlu cudi; hodc

xé4c dinh ché do thao tac hién tai theo thao tac vudt duoc kich hoat cta thiét bi du
cudi va/hodc céc tan sudt thuc hién thao tic ma & do phan trai va phén phai cua thiét b
dau cubi dugc kich hoat.

Déi v6i cach thuc hién c6 thé thit ba hodc cach thuc hién c6 thé thir tu ctia khia
canh thi hai, theo cach thuc hién c6 thé tht ndm, ché d6 thao tac bao gém ché do thao
tac bing tay trai hoic ché do thao tac bing tay phai.

D&i vdi cach thire bét ky trong s cac cach thyc hién co thé tir thir ba dén th ndm
ctia khia canh thtt hai, theo cach thuc hién c¢6 thé tht sau, bd phan diéu chinh con dugc
tao cAu hinh dé:

sau khi diéu chinh quan hé trong Gng giita timg viing goi ¥ trong it nhit hai viing
g0i ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥, st dung quan hé twong tng dugc didu
chinh giita tng viing goi y trong it nhat hai viing goi y néu trén va quyén vu tién hién thi
tir-goi ¥ 1am kiéu céu hinh hién thi méi; va

cap nhat kidu cAu hinh hién thj trong quan hé tuong tmg dit trudc giita ché dd
thao tac va kidu cdu hinh hién thi cho kiéu cdu hinh hién thi mai.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét thiét bi dau cudi, man hinh cta thiét bi
dau cudi ndy bao gdm mdt ving ban phim va it nhat hai viing goi y, timg ving goi y
trong it nhét hai viing goi y nay tuong tng véi quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ khac nhau,
timg ving goi y dugc sir dung dé hién thij tir goi ¥ thudc quyén vu tién hién thi tr-goi y

tuong (mg va nim trong tip hop con tir-goi y cua ky tu dugc nhép vao trong ving ban
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phim, va thiét bi ddu cudi nay bao gdm:

bo xir Iy, duge tao cdu hinh dé dém tn suit lya chon ma timg ving goi ¥ trong it
nhét hai viing goi y duoc chon trong mét khoang thoi gian x4c dinh;

tinh toan gia tri do tré tir thoi diém ma viée nhép li€u dugc hoan thanh trong ving
ban phim dén thoi diém ma timg viing goi ¥ trong it nhét hai ving goi y dugc chon mdi
1an trong khoang thoi gian xéac dinh;

tinh to4n gid tri d6 tré trung binh cla ting ving goi y néu trén trong it nhat hai
ving goi y trong khoang thoi gian x4c dinh theo gi4 tri d0 tré; va

sau khoang thoi gian xac dinh, diéu chinh, theo tAn suit lva chon thu dugc va gia
tri d9 tré trung binh thu duge cia timg ving goi ¥ trong it nhit hai ving goi y, quan hé
twong Gng gifta tig viing goi ¥ trong it nhét hai viing goi ¥ néu trén va quyén vu tién
hién thi tir-goi v; va

hién thi, dwgc tao cdu hinh dé hién thi, trong ting ving goi y trong it nhit hai
ving goi y trén man hinh theo quan hé tuong (ing gitta tng ving goi ¥ trong it nhat hai
ving goi ¥ va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ va dugc didu chinh béi bd xir ly, tr goi y
thudc quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ twong tmg va nim trong tap hop con tlr-goi y.

Déi véi khia canh thir ba, theo cach thuc hién c6 thé thir nhit, bd xi Iy con dugc
tao ciu hinh dé;

trudc khi didu chinh quan hé twong tng gita ting ving goi v trong it nhit hai
viing goi y néu trén va quyén vu tién hién thi ti-goi y, xac dinh ring tan sudt lua chon
thu dugc ctia it nhat mot ving goi ¥ 16n hon hoiic bing ngudng tin sut x4c dinh, hodc
nhén 1énh diéu chinh.

Déi v6i khia canh thir ba hodc cach thuc hién c6 thé thir nhét ciia khia canh thu
ba, b xr ly dugc tao cAu hinh dé:

phan loai it nhat hai viing goi y theo thir bac giam clia cac tAn sut lya chon thu
dwoc ca it nhat hai ving goi v ndy;

thu dugc, theo it nht hai viing goi ¥ dwoc phan loai nay, thit bic cia cac quyén
wru tién hién thi tir-goi ¥ twong Gng véi it nhat hai vung goiy, va st dung th bac nay lam
trinh tw quyén wu tién hién thi tir-goi ¥;

phén loai it nhat hai viing goi ¥ theo thir bac tdng cua cac gia tri do tré trung binh
thu dugc cua it nhit hai viing goi y, d& thu duoc trinh tu vung-goi y; va

thiét 1ap quyén wu tién hién thi tha N trong trinh tw quyén wru tién hién thi tir-goi y
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cho viing goi y thit N trong trinh ty ving-goi v, trong d6 N 13 s6 nguyén duong nhé hon
hoic bing sb luong cac ving goi §.

Dbi voi dau hidu bt ky trong s6 khia canh thr ba hodc cac cach thuc hién c6 thé
néu trén ctia khia canh thit ba, theo cach thuc hién c6 thé thi ba, bd xir 1y con dugc tao
c4u hinh dé:

trude khi dém tan suét lua chon ma ting viing goi ¥ trong it nhit hai ving goi y
dugc chon trong mot khoang thoi gian xac dinh, xac dinh ché do thao tac hién tai cua
thiét bi du cudi;

xéc dinh, theo quan hé twong tng dit trude gitta ché do thao tac va kidu ciu hinh
hién thi, kiéu cAu hinh hién thi twong tng v&i ché do thao tac hién tai, trong d6 kiu céu
hinh hién thi ndy bao gdbm quan hé twong ting giita tirng viing goi y trong it nhat hai vung
g0i ¥ néu trén va quyén uu tién hién thi tir-goi ¥, do d6 phin hién thi nay hién thi, trong
tirng viing goi ¥ trong it nht hai ving goi y trén man hinh theo quan hé twong tmg, tir
goi ¥ thude quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ trong tmg vé6i timg ving goi v va ndm trong
tap hop con tir-ggi y.

Pbi vé6i cach thue hién c6 thé thit ba cia khia canh th ba, theo cach thuc hién c6
thé tht tu, khi x4c dinh dugc ché do thao tac hién tai cua thiét bi diu cubi, b xit Iy dugc
tao c4u hinh dé:

xac dinh ché do thao tac hién tai theo thiét 1ap hién tai cua thiét bi diu cudi; hodc

xac dinh ché do thao tac hién tai theo thao tac vudt dugc kich hoat cta thiét bi dau
cudi va‘hodc cac tin suét thuc hién thao tac ma & d6 phén trai va ph?m phai cua thiét bi
déu cudi dugc kich hoat.

Déi v6i cach thue hién c6 thé thi ba hoic cach thuc hién c6 thé thir tu cta khia
canh thi ba, theo cach thuc hién c6 thé thi nam, ché d6 thao tac bao gém ché d6 thao tac
bang tay trai hodc ché do thao tac bang tay phai.

D&i v6i cach thire bét ky trong s6 céc cach thuc hién c6 thé tir thi ba dén thir ndm
ctia khia canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé tht sau, bd xit ly con duogc tao ciu hinh
dé:

sau khi diéu chinh quan hé twong tmg gitta tirng viing goi ¥ trong it nhét hai viing
goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi ti-goi ¥, st dung quan hé twong tmg dugc didu
chinh gitta tirg viing goi ¥ trong it nhét hai viing goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi

tu-goi y lam ki€u cau hinh hi€n thi méi; va
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cap nhat kidu cu hinh hién thj trong quan hé twong tng dit trude gitta ché do
thao tac va kiéu céu hinh hién thi cho kiéu cAu hinh hién thi méi.

Theo céc phuong 4n thyc hién ciia sang ché, tan suit Iya chon & timg ving goi y
dugc chon trong mot khoang thoi gian x4c dinh dugce dém, gid tri do tr8 tir thoi diém ma
viéc nhap lidu duoc hoan thanh trong ving ban phim dén thoi diém o timg ving goi ¥
duoc chon mbi 14n trong khoang thoi gian xac dinh duge tinh todn, gia tri dd tré trung
binh cua tiing vung goi y trong khoang thoi gian xac dinh duoc tinh toan theo gia tri do
tré tinh toan dugc, va sau khoang thoi gian xac dinh, quan hé twong ng giita timg ving
goi ¥ va quyén wu tién hién thi tir-goi y duoc didu chinh theo tin sudt lya chon thu dugc
va gié tri do tré trung binh thu dugc cta timg ving goi y. Theo cach nay, theo théi quen
thao tac clia ngudi ding dbi véi viéc chon timg viing goi ¥ khi sit dung thiét bi diu cudi,
tir goi ¥ duoc hién thi trén viing goi ¥ ¢6 thé duoc didu chinh mét cach tich cuc, do do6
tdc d6 nhap lidu duogc t6i wu, ving hién thi khong nhét thiét phai giam bat, kidu hién thi

12 linh hoat va trai nghiém nguoi dung dugc cai thién.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 luu dd thé hién phwong phéap hién thi viéc nhdp vin ban cua thiét bi dau
cudi theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.2 12 luu d6 cy thé thé hién phuong phap hién thi viéc nhap vin ban cia thiét bi
dAu cudi theo mot phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.3 13 so dd so lugc cua viée khoi tao quyén wu tién hién thi tir-ggi y cua tirng
ving goi ¥ theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché;

Fig.4 12 so db so luge clia cia quyén vu tién hién thi tir-goi v duge diéu chinh cua
ting viing goi y theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché;

Fig.5 12 so dd ciu tric so lwgc cua thiét bi hién thi viéc nhap vin ban cta thiét b
du cudi theo mot phuong an thuc hién cta sang ché; va

Fig.6 1a so dd chu tric so luge cua thiét bi ddu cubi theo mat phuong an thyuc hién

cua sang che.
M6 ta chi tiet cac phwong an thwe hién sang ché
Dé khién céc doi twgng, céc gidi phap k§ thuat va cac uu di€ém cia sang ché tro nén

r3 rang hon, phan dudi ddy mo ta chi tiét cdc phwong 4n thuc hién clia sang ché c6 dua
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vao cac hinh v& kém theo. Hién nhién, cac phuong an thuc hién dugc md ta chi [a mot sb
phuong an chir khong phai 13 tit ca cac phuong an thue hién cta sang ché. T4t ca cac
phuong an thyc hién khac thu duge boi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuét ndy dwa vao cac phuong an thue hién theo sang ché ma khong cin cac nd luc sang
tao déu s& ndm trong pham vi bao hd clia sang ché.

Céc phuong 4n thuc hién clia sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi hién thi viéc
nhap van ban cta thiét bi ddu cubi, nho d6 giai quyét duge vin dé cua giai phap k§ thuat
d3 biét khi thiét bi dau cudi thong minh ¢6 man hinh 16n dugc thao tac béng mot tay, vi
ché do st dung mot tay dugce st dung, nén ving hién thi gidm di, sy kho thao tac ting,
kiéu hién thi khong thay d6i va khong linh hoat va trai nghiém ngudi ding bi anh hudng.
Phuong phép va thiét bi ndy dua trén cing mot y tudng sang tao, do mot nguyén 1y giai
quyét vin dé twong tu nhau ctia phuong phép va thiét bj nay, su tham chiéu qua lai ¢6 thé
duoc thyuc hién khi mo ta thiét bi va phwong phép va khong c6 phan mé ta lap lai.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, khi thiét bi dau cudi thong minh c6 man hinh 16n
dugc str dung va thaqo tac khong thé thuc hién dwoc trén ving goi v trén mép man hinh,
ché do sir dung mot tay duoc st dung dé giam b6t ving hién thi theo mot ty 1¢ xac dinh.
Do do, su kho thao tac ting, kiéu hién thi khong thay dbi va khong linh hoat va trai
nghiém nguoi dung bi anh huéng. Tuy nhién, theo gidi phap k¥ thuét ciia sang ché, tin
suét lya chon & timg ving go1 y dugce chon trong mot khoang thoi gian xac dinh duoc
dém, gié tri d6 tré tir thoi diém ma viée nhdp liu dugc hoan thanh trong viing ban phim
dén thoi diém & timg ving goi ¥ dwoc chon mdi 1an trong khoang thoi gian xac dinh
dugc tinh toan, gia tri do tré trung binh cia timg viing goi ¥ trong khoang thoi gian xac
dinh dugc tinh toan theo gia tri do tré tinh toan dugc, va sau khoang thoi gian xac dinh,
quan hé twong (g gilta timg ving goi ¥ va quyén wu tién hién thi tir-goi y dugc didu
chinh theo tan suét lya chon thu duoc va gi4 tri do tré trung binh thu dugc cia tirng ving
g0i ¥. Theo céach nay, theo théi quen thao tac ctia ngudi ding d6i véi viée chon timg
ving goi y khi str dung thiét bi dau cudi, tir goi ¥ duge hién thi trén ving goi v c6 thé
duoc diéu chinh mot céach tich cuc, do d6 tde do nhép liéu dugc tdi uu, vung hién thi
khong nhat thiét phai giam bét, kidu hién thi 1 linh hoat va trai nghiém ngudi ding duoc
cai thién.

Céc phuong 4n thye hién cia sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi hién thi

viéc nhap vin ban cua thiét bi diu cubi ap dung dugc cho thiét bi diu cubi théng minh
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cAm tay nhu dién thoai thong minh hodc méy tinh bang khi vi€c nhéap li€u duoc thuc
hién nho st dung ving ban phim va tir goi y dugc chon tir nhidu ving goi y. Phin sau
day mé ta chi tiét cach thuc hién séng ché dua vao céc hinh v& kém theo.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, phuong phap hién thi viéc nhap van ban cua thiét bi
dAu cubi dugc dé xuit theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Man hinh ctia thiét bi
dAu cubi bao gdm mot viing ban phim va it nhat hai ving goi y. Ting ving goi ¥ trong it
nhét hai viing goi y ndy twong tng véi quyén vu tién hién thi tir-goi y khic nhau, va timg
viing goi ¥ dwoc sir dung dé hién thi tir goi y thude quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ twong
{ing va nam trong tap hop con tir-goi ¥ clia ky tu dwoc nhip vao trong ving ban phim.
Quy trinh thuc hién phuong phap bao gdm cac bude sau.

Budc 101: Thiét bi dau cudi dém tin suét lwa chon ma timg ving goi ¥ trong it
nhét hai viing goi y dugc chon trong mot khoang théi gian xac dinh.

Sau khi ngudi ding nhap ky tu trong ving ban phim trén man hinh, thiét bi dau
cudi x4c dinh, theo ky tu dugc nhdp vao, tap hop con tir-goi v can dugc hién thi tuong
ung voi ky ty dugc nhép vao. Tung tir ggi ¥ trong tap hop con tir-ggi y twong Gng voi
quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ khac nhau. Tir goi y ndy twong tng v6i quyén uu tién
hién thi tir-goi v va nim trong tip hop con tir-goi v ¢6 thé chi dugc hién thi khi timg
ving goi ¥ trén man hinh cta thiét bi ddu cudi twong tng v6i quyén wu tién hién thi
tu-goi y khac nhau.

Khodng thoi gian x4c dinh c6 thé dugc thiét 14p béi ngudi ding theo hoan canh
thue té, hodc c6 thé duoc thiét 1ap béng thiét bi dau cudi trude khi xuét xudng. Thoi
diem bit dau ctia khoang thoi gian xac dinh c6 thé 13 thoi didm ma mot tng dung c6
chttc ndng nhép van ban dugc phép hoat dong, thoi diém ma viéc didu chinh cudi cung
duoc hoan thanh, thoi diém ma thiét bi diu cudi dugc bat ngudn, hodc thoi diém ma
quyén wu tién hién thi tir-goi y cin hién thi trong timg ving goi y cua thiét bi diu cudi
duoc khéi tao. Khoang thoi gian x4c dinh hodc thoi diém bét dau cta khoang thoi gian
x4c dinh khong bi gi6i han trong phuong 4n thuc hién nay clia sdng ché.

Trude khi thiét bi dau cudi dém tan suét lra chon ma tirng ving goi ¥ trong it nhét
hai ving goi ¥ trén man hinh dugc chon trong mdt khoang thoi gian xac dinh, phuong
phap nay con bao gém budc:

x4c dinh, béng thiét bi ddu cudi, ché d6 thao tac hién tai;

xac dinh, bang thiét bi ddu cudi theo quan hé tuong Gng dit trude gitta ché do
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thao tac va kiéu cAu hinh hién thi, kiéu cdu hinh hién thi twong Gmg v6i ché d6 thao tac
hién tai, trong d6 kiéu c4u hinh hién thi nay bao gdbm quan hé tuong g giita timg ving
goi ¥ trong it nhit hai ving goi ¥ néu trén va quyén uu tién hién thi tir-goi y; va

hién thi, trong timg viing goi ¥ trong it nhit hai viing goi ¥ néu trén theo quan hé
tuong tng, tir goi ¥ thudce quyén wu tién hién thi tir-goi y twong Gmg voi timg ving goi ¥
va nam trong tip hop con tir-goi ¥.

Cu thé, médun Iuu trit trong thiét bi dau cubi c6 thé luu trit quan hé tuong tmg
gifta ché d6 thao tac va kiéu cAu hinh hién thi. Theo cach nay, néu thiét bi dau cudi hd trg
nhiéu ché 9 thao tac, thiét bi dau cudi c6 thé luu trit nhiéu kiéu cAu hinh hién thi, do d6
toc d @ diéu chinh kiéu cAu hinh hién thi t8i wu dugc cai thién.

Theo giai phap k§y thuat da biét, phuong phap phan loai tir tAn suét cao duge uu
tién thudng dugc str dung ding dé hién thi tir goi y trong viing goi ¥, nghia 13, sau khi ky
tu dugc nhap vao trong ving ban phim, trong tip hop con tir-goi ¥ cAn dugc hién thi, tir
g0i ¥ ¢6 tAn sudt lya chon cao nhit c6 quyén uu tién hién thi tir-goi ¥ cao nhét, tir goi y
c6 tan suét lya chon cao nhét thir hai ¢6 quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ cao nhét thi hai,
... Nigodi ra, tir gi ¥ clia quyén uu tién hién thi tir-goi y cao nhét thuong duoc hién thi
trén viing goi ¥ phia trén ngoai cling bén trai, va tir goi ¥ cta quyén vu tién hién thi
tir-goi y thip nhit thuong duoc hién thi trén vung goi y phia dudi ngoai cung bén phai.
Hién nhién, ving goi ¥ hién thi tir goi ¥ ctia quyén wu tién hién thi tir-goi y theo mot
quan hé tuong mg, c6 trong mdt kiéu cAu hinh hién thi, gitra ving goi ¥y va quyén uu tién
hién thi tir-goi ¥.

Thiét bi dau cudi xdc dinh ché do thao tac hién tai theo hai céch sau:

Céch 1: Thiét bi dAu cudi xac dinh ché do thao tac hién tai theo thiét 14p hién tai.

Céach 2: Thiét bi ddu cubi xac dinh ché do thao tac hién tai theo thao tac vudt dugc
kich hoat va/hodc cAc tin suét thyrc hién thao tic ma & d6 phan trai va phan phai cia thiét
bi dau cudi dugc kich hoat.

Ché d6 thao tic nay bao gdm ché o thao tac bang tay trai hodc ché do thao tac
bang tay phai.

Theo Cach 1, nguoi dung xac dinh ché d6 thao tac hién tai nho st dung khoa co
ban cuia thiét bi du cudi hodc theo thiét 1ap dugc chon bdi ngudi dung trén thiét bi dau
cudi nay, nghia 13, ngudi ding chon ché db thao tac béng tay trai hodc ché do thao tac

béng tay phai nh¢ str dung khda cia thiét bi dau cudi, hodc chon ché do thao tac b%mg tay
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trai hodc ché do thao tac bing tay phai trong tity chon thiét 1ap ciia thiét bi dau cudi.

Theo Cach 2, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ché do thao téc hién tai theo thao
tac vubt dugc thue hién trén thiét bi dau cudi béoi nguoi dung, vi dy, khi thiét bi dau cudi
dugc cAm boi ban tay phai, thong thudong ngén tay cai bén phai thure hién thao tac vudt,
va khi ngén tay cai bén phai thuc hién thao tac vubt, ngén tay céi bén phai thuong vubt
tir trai sang phai. Do d6, thiét bi diu cudi c6 thé xdc dinh ché d6 thao tac hién tai theo
hudng ctia thao tac vudt. Mot cach tuy chon, ché do thao tac hién tai c6 thé dugc xéac
dinh theo cac tin suit thuc hién thao tic ctia ngudi ding trén phén trai va phan phai cia
thiét bi ddu cudi. Vi duy, khi ban tay phai duogc st dung dé thao tac, tAn suét thao tc trén
phan phai thudong 16n hon tan suét thao tac trén phin trai. T6t hon, néu ché do thao tac
hién tai c6 thé dugc xac dinh theo sy két hop cta thao tac vubt va tin sut thao tac.

Buéc 102: Thiét bi dau cubi tinh toan gia tri do tré tir thoi diém ma viéc nhap li€u
dugc hoan thanh trong viing ban phim dén thoi diém ma timg ving goi ¥ trong it nhét hai
viing goi y duoc chon mdi l4n trong khoang thdi gian x4c dinh.

Ngudi ding nhap ky tw trong ving ban phim, va sau khi tt ca cac ky tu duogc
nhap vio, chon tir goi y duge yéu cu tir cac tir goi ¥ dwoc hién thi trén ving goi y, nghia
1a viing goi y hién thi tir goi y duge chon. Vi cac vi tri khac nhau ctia ving goi ¥, nén céc
gid tri do tré ctia viing goi v 1a khac nhau khi ving goi y nay dugc chon.

Trong thao tac thuc té, budc 101 va bude 102 khong dugc thuc hién theo trinh tu.
Budc 101 ¢c6 thé duoc thuc hién trude, va sau do budc 102 va bude 103 tiép theo dugc
thuc hién; hodc bude 102 va bude 103 tiép theo dugce thuc hién trude, va sau d6 budce
101 duoc thuc hién; hoac budc 101, budc 102, va bude 103 tiép theo dugc thuc hién
ddng thoi. Piéu nay khong bi gi6i han trong phuong an thue hién nay cia sang ché.

Budc 103: Thiét bi dau cudi dém gia tri do tré trung binh cla timg ving goi y néu
trén trong it nhat hai ving goi y trong khoang thoi gian xé4c dinh theo gia tri do tré.

Déi v6i ving goi ¥ bit ky, gia tri trung binh cta céc gia trj 46 tré cia ving goi ¥
thu dugc khi viing goi ¥ ndy dugc chon dugc xac dinh 12 gia tri do tré trung binh cla
vung goi y trong khodng thoi gian xac dinh.

Gia trj do tré trung binh thu dugc khi timg ving goi ¥ duoc chon ¢6 thé thé hién
théi quen thao tic ciia ngudi dung trong ving goi y.

Budce 104: Sau khoang thoi gian xac dinh, diéu chinh, theo tin suét lya chon thu

dugc va gid tri d6 tré trung binh thu dwgc clia timg viing goi y trong it nhit hai ving goi
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¥, quan hé twong tmg gifta ting ving goi y trong it nhit hai ving goi y néu trén va quyén
wu tién hién thi tir-goi ¥.

Cu thé, truée khi didu chinh quan hé tvong ting gitra ting viing goi ¥ trong it nhét
hai viing goi y néu trén va quyén uu tién hién thi tir-goi y, phuong phap niy con bao gdm
budec:

xac dinh r%mg tan sudt lya chon thu dugc cua it nhét mot vung g¢i y 16n hon hodc
bing ngudng tan suit xac dinh; hodic

nhan lénh diéu chinh.

Ngudng tn suét x4c dinh duoc thiét 14p theo hoan canh thuc té béi ngudi ding
hoic thiét bi dAu cubi, va c6 thé 1a 20, 30, 50 hodc tuong tu. Piéu nay khong bi gidi han
trong phwong 4n thuc hién nay ciia sang ché.

Cu thé, budce diéu chinh, theo tin suit lva chon thu dugc va gié tri do tré trung
binh thu dugc ctia tig ving goi ¥ trong it nhét hai ving goi ¥, quan hé tvong tng gitra
ting ving goi ¥ trong it nhit hai ving goi y néu trén va quyén vu tién hién thi tir-goi ¥
bao gbm:

phén loai it nhét hai ving goi y theo thtr bic giam cta cac tin suit Iva chon thu
dugc cia it nhat hai ving goi ¥ nay;

thu dugc, theo it nhat hai vung goiy dugc phan loai nay, tht bac cla cac quyén
uu tién hién thi tir-goi y trong ng véi it nhit hai ving goi y, va sir dung thit bic nay 1am
trinh tu quyén vu tién hién thi tir-goi v;

phén loai it nhat hai viing goi ¥ theo thtt béc ting cla cac gié tri d0 tré trung binh
thu dugc ciia it nhat hai ving goi v, dé thu duge trinh ty ving-goi ¥; va

thiét 1ap quyén vu tién hién thi thi N trong trinh tu quyén wu tién hién thi tir-goi y
cho ving goi y thit N trong trinh tw viing-goi ¥, trong d6 N 14 s6 nguyén duong nhé hon
hoic bang s lugng cac ving goi ¥.

Cu thé, timg viing goi ¥ trong tmg v6i mot thong tin ving- g0y duy nhét, nhu ky
hiéu nhén dang cia ving goi y, dia chi cua vung ggi ¥, hodc cac toa d6 cia ving goi y
trén man hinh. Do d6, sau khi cac vung goi y dugc phén loai, trinh ty viing-goi y duoc
tao ra la trinh ty thong tin ving-goi y.

Theo cach ny, theo thoéi quen thao tic clia ngudi ding, quyén vu tién hién thi
twong ing v&i ting ving goi ¥ duge diéu chinh, tao ra kiéu cdu hinh hién thi méi. Quyén

uu tién hién thi t-ggi y twong Gng véi viung goi ¥ ¢ tan suat lya chon cao duge tao cau
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hinh cho viing ggi ¥ c6 gid tri dd tré trung binh nho, nghia 13, tir goi ¥ ¢6 kha nang lya
chon cao dugc hién thi trén ving goi ¥ phtt hop véi théi quen thao tic ctia ngudi ding.
Do d6, hiéu qua thao tac cua ngudi dung dugc cdi thién, tdc do nhép liéu dugc t8i wu,
kiéu hién thi linh hoat hon va trai nghiém ngudi ding dugc cai thién.

Sau khi didu chinh quan hé twong tmg gifta tig ving goi ¥ trong it nhét hai ving
goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥, phwong phap nay con bao gdm bude:

st dung quan hé twong Gng duoc didu chinh gifta timg ving goi ¥ trong it nhét hai
ving goi ¥ néu trén va quyén vu tién hién thi tir-goi y 1am kiéu cAu hinh hién thi méi; va

cap nhét kiéu cAu hinh hién thi trong quan hé twong tmg dit trudc gitta ché do
thao tdc va kiéu céu hinh hién thi cho kiéu cdu hinh hién thi méi.

Theo céach nay, kiéu cAu hinh hién thi dugc diéu chinh c6 thé duogc st dung truc
tiép 1am kiéu cAu hinh hién thi ban d4u cho 14n diéu chinh tiép theo dé khéi tao timg
viing goi y. Nho sy didu chinh bét bién, kiéu c4u hinh hién thi c6 thé dwoc cai thién thém
gin v6i thoi quen st dung ciia ngudi ding, tbc d6 nhép lidu duoc tdi vu dén mic t6i da
va trdi nghi€ém nguoi dung duoc cai thién.

Budc 105: Hién thi, trong timg ving goi y trong it nhét hai ving goi ¥ néu trén
theo quan hé twong g dugc didu chinh gitra timg ving goi y trong it nhit hai ving goi
¥ néu trén va quyén wu tién hién thi ti-goi ¥, tir goi ¥ thude quyén wu tién hién thi tir-goi
¥ trong (mg va nim trong tap hop con tir-goi y.

C6 thé suy ra tir phdn mo ta trong budc 101 ring timg tir goi ¥ trong tdp hgp con
tir-goi ¥ trong tmg v6i quyén uu tién hién thi tir-goi y khac nhau. Tirng ving goi ¥ hién
thi tlr goi y thudc quyén wu tién hién thi tir-goi y twong tmg va ndm trong tap hgp con
tir-goi y ctia ky tu duge nhap vao trong ving ban phim. Do d6, tir goi ¥ thude quyén vu
tién hién thi tir-goi y va nim trong tap hop con tir-goi y duge hién thi theo quyén wu tién
hién thi tir-goi ¥ duoc didu chinh twong tng voi tng vung goi y.

Theo phuong phép hién thi viéc nhp vin ban cua thiét bi ddu cubi trong phuong
an thuc hién nay ciia sang ché, tin sut lva chon & timg ving goi ¥ trén man hinh duoc
chon trong mdt khoang thoi gian xac dinh duoc dém, gid tri 40 tré ti thoi diém ma viée
nhép lidu durge hoan thanh trong viing ban phim dén thoi diém & tung vung goi y duoc
chon mdi lan trong khoang thoi gian x4c dinh dwgc tinh toan, gia tri do tré trung binh cta
ting ving goi ¥ trong khoang thoi gian xac dinh duoc x4c dinh dua vao gia tri do tré, va

sau khoéng thoi gian x4c dinh, quan hé twong tng giita timg ving goi y va quyén vu tién
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hién thi tur-goi y dugc diéu chinh theo tin sut lua chon thu dugc va gia tri o tré trung
binh thu dwgc cta timg ving goi ¥. Theo cach ndy, sau khi quyén vu tién hién thi tir-goi
¥ twong tmg v6i timg ving goi ¥ dwoc diéu chinh, theo théi quen thao tic ctia ngudi
dung, ving c6 thoi gian thao tac ngin dwogc thuc hién twong tmg véi tir goi y véi kha
nang lya chon tuong dbi cao, nghia la, tb goi y can chon duoc didu chinh mot cach tich
cuc cho vung thuin tién nhét dé nguoi dung dich chuyén ngodn tay. Do do, céc théi quen
thao tac cua tit ca nguoi ding c6 thé duoc xem xét dén muc tdi da, do d6 tir goi ¥ duge
hién thi trén viing goi ¥ cang gan hon véi théi quen st dung ctia ngudi ding, tdc d6 nhap
liéu dugc t6i wu, ving hién thi khéng nhat thiét phai giam bét, kiéu hién thi linh hoat
hon, va trai nghi€ém ngudi dung dugc cai thién.

Nhu duge thé hién trén F ig.2, phuong phéap hién thi viéc nhdp vin ban cua thiét bi
dau cudi duoc dé xuét theo mot phuong an thyc hién clia séng ché, va thiét bi dau cubi 1a
thiét bj dau cudi théng minh cim tay nhu dién thoai thong minh hodic may tinh bang ma
trén d6 viéc nhép liéu dugc thyc hién nhd st dung ving ban phim va tir ggi y duge chon
tir nhiéu viing goi y. Quy trinh cu thé cua phuong phap ndy bao gdm céc bude sau.

Bude 201: Thiét bi dau cudi x4c dinh ché do thao tic hién tai.

Ché d6 thao tac 12 ché d6 thao tac bing tay trai hodc ché do thao tac bing tay phai.

Cu thé, thiét bi dau cubi x4c dinh ché do thao tac hién tai theo céc cach sau day:

Céch 1: Thiét bj dau cudi x4c dinh ché do thao tac hién tai theo thiét 14p hién tai.

Céach 2: Thiét bi dau cubi xac dinh ché do thao tac hién tai theo thao tac vudt duge
kich hoat va/hodc c4c tan suét thuc hién thao tic ma & d6 phin trai va phan phai ctia thiét
bi dau cudi dugc kich hoat.

Theo Céch 1, nguoi dung xac dinh ché d6 thao tac hién tai nh st dung khoa co
ban cua thiét bi ddu cudi hoic theo thiét 14p duoc chon béi ngudi ding in thiét bi ddu
cudi, nghia 13, ngudi dung chon ché do thao tac bang tay trai hodc ché do thao tac bang
tay phai nho str dung khéa ciia thiét bi dau cubi, hodic chon ché d6 thao tic bing tay trai
hodc ché 9 thao tic bing tay phai trong tity chon thiét 1ap cta thiét bj ddu cudi.

Theo Céch 2, thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh ché do thao tac hién tai theo thao
tac vudt duge thue hién trén thiét bi ddu cudi béi ngudi dung, vi du, khi thiét bi dlu cudi
duogc cAm trén ban tay phai, thong thudng, ngén tay cai bén phai thuc hién thao tac vubt,
va khi ngén tay cai bén phai thuc hién thao tac vubt, ngén tay cai bén phai thuong vudt

tir trai sang phai. Do d6, thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh ché do thao tic hién tai theo
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hudéng cia thao tac vudt. Mot cach tuy chon, ché d6 thao tac hién tai c6 thé dugc xac
dinh theo cac tan suit thyc hién thao tac ctia ngudi ding trén phén trai va phan phai cia
thiét bi diu cudi. Vi dy, khi ban tay phai duogc st dung dé thao tac, tin suét thao tac trén
phan phai thudng 16n hon tn suét thao tac trén phén trai. TSt hon, néu ché do thao tac
hién tai c6 thé dugc x4c dinh theo su két hop cua thao tac vubt va tAn suit thao tac.

Trong vi du theo phuong an thyuc hién nay, ché d0 thao tac hién tai la ché do thao
tac bang tay phai.

Buéc 202: Thiét bi ddu cudi xac dinh, theo quan h¢ tuong Uing ddt trudc gitta ché
d6 thao tac va kidu ciu hinh hién thi, kiéu cAu hinh hién thi twong trng voi ché d6 thao
tac hién tai, trong d6 kiéu cAu hinh hién thi nay bao gdm quan hé twong tmg giita ting
viing goi ¥ trong it nht hai ving goi ¥ néu trén va quyén uu tién hién thi tir-goi ¥.

Sau khi ché d¢ thao tac hién tai dugc x4c dinh trong budc 201, tirng viung goi y
ctia thiét bj dau cudi dugc khoi tao theo kidu cdu hinh hién thi dwoc phan loai so bd
tuong tmg v6i ché do thao tac dugc xéc dinh, nghia 13, quyén vu tién hién thi twong Ung
duoc thiét 14p cho timg ving goi y. Vi dy, khi thao tac duge thuc hién bang ban tay phai,
céc dic diém hién thi khac nhau dwoc thiét 14p cho céc vung goi y tir tri sang phai va tir
trén xuéng dudi theo thtr bac gidm, nghia la, quyén wu tién hién thi cao nhit dugc thiét
1ap cho ving goi ¥ phia trén bén trai, va quyén wu tién hién thi thdp nhit dugc thiét 1ap
cho viing goi y phia duéi bén phai. Mot tlly chon twrong ing véi quyén wu tién hién thi
cao nhat 1a tir goi ¥ c6 tAn sudt xudt hién cao nhit. Vi dy, sau khi phuong phap nhap liéu
dugc cho phép hoat dong, khi binh 4m hén ng@t "de" dugc nhép vao, tir goi y twong Gng
v6i quyén uwu tién hién thi cao nhéit 1a ky tu tiéng Trung A, va tir goi y twong Ung vai
quyén wu tién hién thi cao nhat th hai 1a ky tu tiéng Trung B.... Néu quyén uu tién hién
thi cao nhét dwgc thiét 14p cho ving goi v phia trén bén trai hodc vung gogi y ngoai cung
bén tréi (trong mot hang cac ving goi ¥), ky tu tiéng Trung A duogc hién thi trong ving
go1y phia trén bén trai hodc ving goi y ngoai cing bén trai.

Khi ché d6 thao tac hién tai 1 ché do thao tac béng tay phai, quyén wu tién hién
thi tir-goi ¥ trong tmg dugc thiét 14p cho timg ving goi ¥ theo ché do thao tac bing tay
phai va kiéu cAu hinh hién thi dugc phan loai so bo twong ting v&i ché d6 thao tac bing
tay phai. Nhur dugc thé hién trén Fig.3, cac quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ twong Gng
duoc thiét 1p riéng r& cho céc ving goi ¥ tir 1 dén 6. Cac quyén vu tién hién thi ti-goi v

12 A, B, C, D, E vaF theo thit bac giam. Quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ duoc thiét lap
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cho ving goi y 1 1 A, quyén wu tién hién thi tir-goi y duoc thiét 1ap cho ving goi y 2 13
B, ..., va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ dugc thiét 1p cho ving goiy 6 1a F.

Budce 203: Thiét bi ddu cudi dém tan suit Iya chon & timg ving goi v dwgc chon
trong mdt khoang thoi gian xac dinh; tinh toan gi tri d6 tr8 tir thoi diém ma viéc nhap
liu duge hoan thanh trong ving ban phim dén thoi diém & timg ving goi y dugc chon
mdi 1an trong khoang thoi gian x4c dinh; va tinh toan gia tri do tré trung binh ctia timng
viing goi ¥ trong khoang thdi gian x4c dinh theo gia trj d0 tré.

Khoang thoi gian xac dinh nay dugc thiét 1ap theo hoan canh thuc té, va co thé 1a
mdt gid, 30 phit v.v.. Didu nay khong bi giéi han trong phuong an thuc hién ndy cia
sang ché.

Cu thé, sau khoang thoi gian x4c dinh, gia tri do tré trung binh ciia viing goi ¥ bt
ky dugc tinh toan va bao gom:

stt dung, dudi vai tro gid tri do tré trung binh clia viing goi ¥, gia tri trung binh
dugc tinh toan clia cac gid tri d6 tré tir thoi diém ma viée nhép liéu dugc hoan thanh
trong viing ban phim dén céc thoi diém ma ving goi ¥ duoc chon trong mot khoang thoi
gian xé4c dinh.

Trong mot vi du cia phuong &n thuc hién nay, khodng thoi gian xac dinh 1a hai
gi®y, va thoi diém bit diu ctia khoang thoi gian xé4c dinh 13 thoi diém ma thiét bi ddu cubi
duoc bat ngu(‘?)n. Gid st sau hai gio sau khi thiét bi dau cudi duoc bat nguén, céc tAn sudt
Iya chon & céc ving goi ¥ tir 1 dén 6 trén Fig.3 duoc chon trong mot khoang thoi gian
x4c dinh 1an luot 14 30, 15,9,7, 4,2 va 1. C4c gia tri do tré trung binh cua céc vung goi
¥ tir 1 dén 6 trong khoang thoi gian x4c dinh 14n lugt 13 0,5 gidy, 0,3 gidy, 0,1 gidy, 0,05
gidy, 0,01 gidy va 0.03 giay.

Budc 204: Sau khoang thoi gian x4c dinh, diéu chinh quan hé twong tng giita
ting viing goi ¥ va quyén uu tién hién thi tir-goi ¥ theo tin suét luva chon thu duge va gia
tri d tré trung binh thu dugc cia ting viing goi y.

Trudce khi didu chinh quan hé twong Gng gifta timg ving goi ¥ va quyén vu tién
hién thi tir-goi v, phwong phap nay con bao gdm céc budc:

xéc dinh ring tAn suét lua chon thu dugc coa it nhit mot vung goiy 16n hon hoac
b'fmg ngudng tAn suét x4c dinh; hoac

nhan 1énh diéu chinh.

Ngudng tin suit x4c dinh nay dwoc thiét 1ap theo hoan canh thyuc t& boi ngudi
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ding hoic thiét bj diu cudi, va c6 thé 1a 20, 30, 50 v.v.. Piéu nay khong bi giéi han trong
phuong 4n thuc hién nay cta sang ché. Theo mét vi du trong phwrong 4n thuc hién nay,
ngudng miém-tan suét x4c dinh 14 25. Vi tin suét lya chon, thu dugce nhd vide dém trong
budce 203, ciia ving goi v 1 30, quan hé trong tmg gitta timg ving goi ¥ va quyén tru tién
hién thi tir-goi ¥ ¢6 thé dwoc didu chinh.

Cu thé, buée didu chinh quan hé twong tmg giira ting ving goi y va quyén uu tién
hién thi tir-goi ¥ bao gém:

phan loai it nhit hai viing goi ¥ theo thir bic giam cila cac tan suét lya chon thu
dwgc cha it nhat hai ving goi y, dé thu duge tht bac: ving goi v 1, viing goi ¥ 2, ving
goiy 3, vung goiy 4, vung ggi y 5, vung goi y 6;

thu duoc, theo it nhit hai ving goi ¥ duge phén loai nay, thir bic ciia cc quyén
wu tién hién thi tir-goi ¥ tuong Gng v6i it nhit hai ving goi ¥: A, B, C, D, E, F, va sir
dung thir bac nay 1am trinh tir quyén vu tién hién thj tir-goi v;

phan loai it nhét hai viing goi ¥ theo thir bac ting clia cac gia tri do tré trung binh
thu dugc cta it nhit hai ving goi ¥, d8 thu dugc trinh tw ving-goi y: ving goi ¥ 5, ving
goiy 6, vung goiy 4, vung goiy 3, ving goi y 2, vung goiy 1; va

thiét 14p quyén uu tién hién thi tht N trong trinh ty quyén wu tién hién thi tir-goi y
cho viing goi ¥ thit N trong trinh ty viing-goi ¥, trong d6 N 14 s6 nguyén duong nhé hon
hoic bang sb lugng cac ving goi ¥, va in this phwong 4n thue hién, N 6. Sau khi didu
chinh, cac quyén wru tién hién thi tir-goi ¥ twong ing véi cac ving goiy 1 dén 6 dugc thé
hién trén Fig.4, nghia 13, quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ dwoc thiét 1ap cho ving goi ¥ 1
14 F, quyén wu tién hién thi tir-goi y dugc thiét 14p cho viing goi ¥ 2 13 E, quyén wu tién
hién thi tir-goi y duogc thiét 1ap cho ving goi y 3 1a D, quyén wu tién hién thi tir-goi ¥
duoc thiét 14p cho ving goi v 4 1a C, quyén wu tién hién thi tir-goi y duoc thiét 1ap cho
viing goi ¥ 512 A, va quyén wu tién hién thi tir-goi y dugc thiét 14p cho ving goi y 61aB.

Budc 205: Sir dung quan hé tuong tng duge diéu chinh gifta tirng viing goi ¥ va
quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ 1am kidu cAu hinh hién thi méi, va cap nhét kiu cAu hinh
hién thi trong quan hé tuong tng dat trude gitta ché do thao tac va kidu cAu hinh hién thi.

Theo cach nay, kiéu cdu hinh hién thi duge diéu chinh ¢6 thé dugc st dung truc
tiép 1am kiéu c4u hinh hién thi ban du cho viéc diéu chinh tiép theo dé kihi tao tung
ving goi y. Nho viée didu chinh khong thay ddi, kiéu cAu hinh hién thi c6 thé cang gin

hon véi théi quen st dung ctia nguoi dung, toc d6 nhap liéu dugce t6i vu dén muc toi da,
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va trai nghiém nguoi dung duge cai thién.

Budc 206: Hién thi, trong timg ving goi ¥ trong it nhit hai ving goi y néu trén
theo quan hé twong tmg dugc didu chinh giita timg ving goi ¥ trong it nhét hai viing goi
v néu trén va quyén vu tién hién thi ti-goi ¥, tir goi ¥ thude quyén wu tién hién thi tir-goi
y tuong Ung va nim trong tdp hop con tir-goi ¥.

Theo cach nay, theo tAn suét lua chon va gia tri do tré trung binh cta ting viung
201 ¥, quan hé tvong Gng giita timg ving goi ¥ va quyén uu tién hién thi tir-goi ¥ duoc
didu chinh. Theo thoi quen thao tac ctia ngudi ding, ving c6 thoi gian thao tic ngin
dwoc thyc hién twong tng véi tir goi ¥ v6i kha ning lua chon twong dbi cao, nghia 13, tir
goi y can chon dugc diéu chinh mét cach tich cuc cho vung thuén tién nhét dé ngudi
dung dich chuyén ngén tay. Do d6, cac thoi quen thao tic ciia tt ca ngudi ding ¢ thé
duge xem xét dén mirc t6i da, do d6 tir goi ¥ dwogc hién thi trén ving goi ¥ cang gin hon
v6i thoi quen sir dung ctia ngudi dung, tdc d6 nhép liéu duoc t8i wu, ving hién thi khong
nhét thiét phai giam bét, kidu hién thi linh hoat hon, va trai nghiém nguoi dung dugc cai
thién.

Dua trén cac phuong an thuc hién néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi
hién thi viéc nhap vin ban cia thiét bi diu cudi duge d& xuét trong mot phuong &n thuc
hién cta sang ché, va thiét bi nay dung dugc cho thiét bi dau cubi cAm tay ma viéc nhap
liéu dugc thuc hién nho st dung viing ban phim va tir ggi y dugc chon tir nhiéu vung goi
¥. Man hinh cta thiét bi d4u cudi bao gdm mét ving ban phim va it nhat hai ving goi y.
Timng viing goi v trong it nhat hai viing goi ¥ nay twong tng v&i quyén wu tién hién thi
tir-goi y khac nhau, va timg ving goi ¥ dugc sir dung dé hién thi tir goi ¥ thude quyén wu
tién hién thi tir-goi ¥ twong tng va nim trong tap hgp con tu-goi y clia ky ty dugce nhdp
vao trong ving ban phim. Thiét bi 500 bao gdm bo phan xi Iy thir nhit 501, bd phéan xir
ly thit hai 502, bd phén tinh toan 503, bd phan diéu chinh 504 va bd phan hién thi 505.

B0 phan xir 1y thir nhét 501 duoc tao ciu hinh d& dém tan suét lua chon ma tung
viing goi ¥ trong it nhit hai viing goi ¥ duoc chon trong mot khoang thoi gian x4c dinh.

B6 phén xir Iy tht hai 502 dwogc tao cAu hinh dé tinh toan gi4 tri do trd tir thoi
diém ma viéc nhép liéu dugc hoan thanh trong ving ban phim dén thoi diém ma ting
viing goi ¥ trong it nhit hai viing goi ¥ dwoc chon mdi 1an trong khoang thoi gian xac
dinh.

B0 phén tinh toan 503 dugc tao cAu hinh dé tinh toan gia tri @0 tré trung binh cia
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timg viing goi ¥ néu trén trong it nhat hai ving goi ¥ trong khoang thoi gian x4c dinh
theo gid tri do tré.

B0 phén diéu chinh 504 dugc tao cAu hinh dé: sau khoang thoi gian x4c dinh, diéu
chinh, theo tin suét lya chon thu dugc va gia tri do tré trung binh thu duoc ciia timg ving
goi ¥ trong it nhét hai ving goi ¥, quan hé twong ing gifta tng viing goi y trong it nhat
hai viing goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥.

B0 phan hién thi 505 dugc tao ciu hinh dé hién thi, trong timg ving goi ¥ trong it
nhéit hai viing goi ¥ néu trén theo quan hé tuong tng duoc didu chinh giita ting ving goi
¥ trong it nhét hai viing goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥, tir goi ¥ thudce
quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ twong tmg va ndm trong tap hop con tir-goi ¥.

Mot céach tuy chon, b phén diéu chinh 504 con dugc tao cAu hinh dé:

trude khi didu chinh quan hé twong tng gifta timg viing goi ¥ trong it nhit hai
viing goi y néu trén va quyén uu tién hién thi tir-goi ¥, x4c dinh rang tdn suét lva chon
thu dugc ctia it nhat mot ving goi ¥ 16n hon hoic bing ngudng tin sudt x4c dinh, hodc
nhan 1énh diéu chinh.

Mot cach tuy chon, bd phéan didu chinh 504 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

phan loai it nhét hai viing goi v theo thir bic giam cta céc tAn sudt Iya chon thu
dugc cha it nhat hai viing goi ¥ nay;

thu duge, theo it nhit hai viing goi ¥ dugc phan loai nay, thi bic cua cic quyén
wru tién hién thi tir-goi ¥ tuong ing véi it nhit hai ving goi ¥, va st dung tht bic ndy 1am
trinh ty quyén wu tién hién thi tir-goi ¥;

phén loai it nhat hai viing goi ¥ theo thtr bic ting ciia cic gié tri d6 tr8 trung binh
thu dugc cia it nhét hai ving goi v, dé thu duoc trinh ty vung-goi y; va

thiét 14p quyén wu tién hién thi thir N trong trinh tw quyén vu tién hién thi tir- goiy
cho viing goi y thit N trong trinh tw viing-goi ¥, trong d6 N 12 s6 nguyén duong nho hon
hoic bang s6 lugng cac ving goi y.

Mot cach tuy chon, thiét bi 500 con bao gém:

bd phan c4u hinh 506, duoc tao chu hinh dé: trudce khi bd phén xtt ly thi nhét 501
dém tan suit Iya chon ma ting viing goi ¥ trong it nhit hai viing goi ¥ duge chon trong
mdt khoang thoi gian x4ac dinh, x4c dinh ché d6 thao tac hién tai cta thiét bj du cubi;

xéc dinh, theo quan hé twong tng dit trude gitta ché d6 thao tac va kiu cdu hinh

hién thi, ki€u cdu hinh hién thi twong ting v6i ché do thao tac hién tai, trong d6 kidu cdu
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hinh hién thj nay bao gdm quan hé twong Gng giita tirng viing goi ¥ trong it nhéit hai ving
goi y néu trén va quyén vu tién hién thi tir-goi y; va

hién thi, trong timg ving goi y trong it nhét hai viing goi ¥ néu trén theo quan hé
tuong tng, tir goi ¥ thudc quyén wu tién hién thi tir-goi y twong tmg véi timg ving goi ¥
va ndm trong tip hop con tir-goi y.

Mot cach tty chon, khi x&c dinh dugc ché d0 thao tac hién tai cta thiét bi dau cudi,
bd phan c4u hinh 506 dugc tao ciu hinh cu thé dé:

xéc dinh ché do thao tac hién tai theo thiét 1ap hién tai ciia thiét bi dau cubi; hoic

x4c dinh ché d6 thao tac hién tai theo thao tic vudt dugc kich hoat cta thiét bi diu
cudi va/hodc cac tAn suét thuc hién thao tdc ma & d6 phan trai va phn phai caa thiét bi
dau cudi duge kich hoat.

Mot cach tuy chon, ché 6 thao tac bao gf")m ché 6 thao tac béng tay trai hodc ché
do thao tac bing tay phai.

Mot céch tiy chon, bd phan diéu chinh 504 con dugc tao ciu hinh dé:

sau khi diéu chinh quan hé tuong ng gitra timg ving goi ¥ trong it nhét hai ving
goi ¥ néu trén va quyén uu tién hién thi tir-goi ¥, st dung quan hé tvong tmg dwoc didu
chinh giita ting viing goi ¥ trong it nhat hai viing goi y néu trén va quyén uu tién hién thi
tir-goi v 1am kiéu c4u hinh hién thi méi; va

cap nhat kidu c4u hinh hién thi trong quan hé tuong ing dit trude gitta ché do
thao téc va kiéu cau hinh hién thi cho kiéu cdu hinh hién thi méi.

Dua trén cdc phuong &n thuc hién néu trén, mot thiét bi dau cubi duoc dé xuit
theo mdt phuong 4n thuc hién cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi diu
cudi 600 bao gdm bd xir Iy 601, man hién thi 602 va man hinh cam ung 604.

B xtr 1y 601, man hién thi 602 va man hinh cam ung 604 dugc ndi v6i nhau nho
st dung bus 603. Man hién thi 602 dugc sit dung dé xuit ra ky tu, anh va/hodc video.
Man hién thi 602 c6 thé bao gdm t4m nén hién thi nhu tAm nén hién thi dugc tao chu
hinh duéi dang LCD (Liquid Crystal Display, man hinh tinh thé 16ng), OLED (Organic
LightEmitting Diode, diot phat sang hitu co), man hin phat xa truong (Field Emission
Display, viét tit 1a FED) hodc twrong tw. Man hién thi 602 ¢6 thé 13 man hién thi phan xa
nhur man hién thi dién di (electrophoretic) hodc man hién thi sir dung coéng nghé diéu
bién giao thoa 4nh sang(Interferometric Modulation of Light). Man hién thi 602 ¢6 thé 1a

man hién thi don hodc nhiéu man hién thi c6 kich thudc khac nhau. Man hinh cam Gng
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604 c6 thé dugc tao ciu hinh dé phat hién viéc nhap liéu clia ngudi dung. Viéc cham
hoic 4n vao ving twong Gmg ctia man hinh cdm g 604 c6 thé kich hoat su dap tmg ctia
ndi dung twong rng cuia man hién thi 602, vi du, khi vin ban dugc nhdp vao, vdn ban
tuong tng c6 thé duogc lwa chon bang cach cuén man hinh cam Gng viing twong Gng véi
ndi dung duoc hién thi trén man hién thi. Bus 603 ¢ thé 14 bus lién két thanh phﬁn ngoai
vi (Peripheral Component Interconnect, viét tit 13 PCI), bus kién tric tiéu chudn cong
nghiép mé rong (Extended Industry Standard Aarchitecture, viét tit 13 EISA) hoic
tuong tu. Bus nay cé thé duoc phan loai thanh bus dia chi, bus dit liéu, bus diéu khién
v.v.. D& thuan tién cho viéc minh hoa, chi mét duong nét dam duogc stir dung trén Fig.6
thé thé hién bus nay, tuy nhién khong c6 nghia Ia chi ¢6 mot bus hodc chi mot loai bus.
Bo xir Iy 601 1a trung tAm didu khién cta thiét bi diu cudi va duoc ndi voi timg phan cta
toan bo thiét bi ddu cudi nho sir dung cac giao dién va day dan khac nhau. B6 xtt 1y 601
thuc hién cac chlrc nang khac nhau cua thiét bi diu cudi va/hodic xir ly dit licu bé‘mg cach
chay hodc thuc hién chuong trinh ph?ln mém va/hoic médun dugc luu trong bo phan luu
trit va bang cach goi dit liéu duoc luu trong bd phan luu trit. BO xir Iy 601 ¢6 thé bao
gdm mach tich hop (Integrated Circuit, viét tit 1a IC), vi dy, c6 thé bao g6m IC nguyén
khéi don, hodc c6 thé duoc tao ra béng cach ndi nhiéu IC nguyén khéi c6 cung chuc
ning hodc c¢6 chirc nang khac nhau. Vi du, bd xir Iy 601 c6 thé chie bao gdm b xit Iy
trung tm (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU), hoic ¢6 thé 1a sy két hop cia GPU,
bo xtr 1y tin hiéu sd (Digital Signal Processor, viét tit 1a DSP), va chip diéu khién (vi du
chip dai tan co s&) trong mot bd phéan truyén thong. Theo céc thuc hién nay cua sang ché,
CPU c6 thé 1a mét 16i tinh toan don, hodc ¢6 thé bao gdm nhiéu 161 tinh toan. C6 thé hiéu
réng man hinh cta thiét bi du cudi c6 thé bao gém man hinh cdm ¢ng va man hién thi,
hodc ¢6 thé 12 man hinh cam g hozc man hién thi.

Bo xir Iy 601 duogc tao cAu hinh dé: dém tin suét lva chon ma tng viung goi y
trong it nhét hai viing goi y dugc chon trong mot khoang thoi gian x4c dinh;

tinh to4n gi tri do tré tir thoi diém ma viéc nhép liéu dugc hoan thanh trong ving
ban phim dén thoi diém ma ting ving goi y trong it nht hai ving goi y duoc chon mdi
14n trong khoéng thoi gian x4c dinh;

tinh toan gia tri d6 tré trung binh cila timg ving goi ¥ néu trén trong it nhét hai
ving goi y trong khodng thoi gian x4c dinh theo gid tri do tré; va

sau khoang thoi gian x4c dinh, diéu chinh, theo tan suét lya chon thu dugc va gia
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tri d0 tr& trung binh thu dugc cla timg ving goi ¥ trong it nhit hai ving goi ¥, quan hé
tuong mg gitta tirng ving goi y trong it nhét hai viing goi y néu trén va quyén uu tién
hién thi tir-goi y.

Man hién thi 602 duogc tao cAu hinh d& hién thi, trong timg ving goi ¥ trong it
nhét hai viing goi ¥ trén man hién thj theo quan hé twong ting giita timg viing goi ¥ trong
it nhit hai viing goi ¥ va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ va duoc didu chinh bai bo xir 1y
601, tir goi y thudc quyén vu tién hién thi tir-goi y twong mg va ndm trong tap hop con
tr-ggi y.

Mot cach try chon, bo xit Iy 601 con duoc tao ciu hinh dé:

truée khi didu chinh quan hé twong tng giita tng ving goi y trong it nhat hai
viing goi y néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥, x4c dinh rang tin suét Iya chon
thu dugc ciia it nhat mot ving goi ¥ 16n hon hoic bang ngudng tin suét x4c dinh, hoic
nhan 1énh diu chinh.

Mot céch tiy chon, b xir Iy 601 dwoc tao ciu hinh dé:

phan loai it nhét hai viing goi ¥ theo thir bic giam cia cac tAn suét lwa chon thu
duoc cta it nhit hai vung goi y nay;

thu dugrc, theo it nhit hai viing goi y dugc phan loai ndy, thir bac ciia cac quyén
uu tién hién thi tir-goi ¥ twong Gng véi it nhat hai vung goiy, va st dung thir bac nay lam
trinh tyr quyén wu tién hién thi ti-goi ¥;

phan loai it nhat hai viing goi ¥ theo thir bic ting cua cac gid tri do tré trung binh
thu dugc ctia it nhit hai ving goi ¥, dé thu dugc trinh tu ving-goi ¥; va

thiét 14p quyén wu tién hién thi thir N trong trinh ty quyén vu tién hién thi tr-goi y
cho viing goi ¥ thit N trong trinh ty viing-goi ¥y, trong d6 N 12 s6 nguyén dwong nhd hon
hoic bang sb luong cac ving goi ¥.

Mot céach tuy chon, bd xr Iy 601 con dugc tao cAu hinh dé:

tru6e khi dém tan sudt lva chon ma timg ving goi y trong it nhat hai vung goi y
dugc chon trong mot khoang thoi gian xac dinh, x4c dinh ché do thao tac hién tai cua
thiét bi du cudi 600;

x4c dinh, theo quan hé twong tng dat trudc gitta ché d6 thao tac va kidu cAu hinh
hién thi, kidu cAu hinh hién thi tuong ing véi ché d6 thao tac hién tai, trong do kiéu cu
hinh hién thi nay bao gém quan hé twong Gng gitta timg vung goiy trong it nhat hai vung

g0i ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi y, do d6 man hién thi 602 hién thi, trong
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timg ving goi ¥ trong it nhét hai ving goi ¥ trén man hinh theo quan hé tuong tng, tir
goi ¥ thude quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ twong tmg véi tig viing goi ¥ va nam trong
tap hop con tu-ggi y.

Mot cach tiry chon, khi x4c dinh dwoc ché d thao tac hién tai cta thiét bi dau cubi,
bd xr Iy 601 duoc tao cAu hinh dé:

x4c dinh ché do thao tac hién tai theo thiét 1ap hién tai ctia thiét bi dau cudi 600;
hoac

x4c dinh ché d9 thao téc hién tai theo thao tac vudt dugc kich hoat cia thiét bi dau
cudi 600 va/hodc cac tAn sudt thyc hién thao tac & phan trai va phin phai cia thiét bi diu
cudi 600 dugc kich hoat.

Mot cach tiry chon, ché do thao tac bao gdm ché do thao tac bing tay trai hoic ché
6 thao tac bang tay phai.

Mot cach tiry chon, bd xt 1y 601 con dugc tao cAu hinh dé:

sau khi diéu chinh quan hé tvong tng gitta timg ving goi y trong it nhit hai ving
g0i ¥ néu trén va quyén uu tién hién thi tir-goi ¥, st dung quan hé twong tmg dwoc didu
chinh gitta timg viing goi y trong it nhat hai viing goi y néu trén va quyén vu tién hién thi
tir-goi v 1am kiéu c4u hinh hién thi méi; va

cap nhat kiéu cAu hinh hién thi trong quan hé tuong Gng dit trudce giita ché do
thao tac va kiéu cdu hinh hién thi cho kiéu cu hinh hién thi méi.

Thiét bi dau cubi 600 con bao gdm bd nhé 605 dugc tao cAu hinh dé luu trit
chuong trinh va tuong tu. Cu thé, chuong trinh nay co thé chira ma chuong trinh, va ma
chwong trinh bao gdm 1énh diéu khién may tinh. B nh¢ 605 ¢6 thé bao gdm bd nhd truy
cap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), hodic c6 thé con bao gdm bd nhd bat
khé bién (non-volatile memory), vi du, it nhit mot § dia ctig chang han. Bo xir 1y 601
thyc hién chuong trinh tng dung dugc luu trong bd nhé 605 dé thuc hién phuong phap
néu trén dé hién thi viéc nhap vin ban cia thiét bi dau cubi.

Tém lai, cdc phuong 4n thyuc hién ciia sing ché d& xudt phuong phap va thiét b
hién thi viéc nhap vin ban cta thiét bi dau cudi. Theo phuong phap néu trén, tan sut lya
chon & ting viing goi ¥ duge chon trong mot khoang thoi gian xéc dinh duge dém, gia tri
@0 tré tir thoi diém ma viéc nhéap lidu dugc hoan thanh trong ving ban phim dén thoi
diém & ting ving goi y dugce chon mdi lan trong khoang thoi gian xac dinh dugc tinh

todn, gia tri do tré trung binh cla timg viing goi ¥ trong khoang thdi gian xac dinh dugc
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tinh toan theo gia tri dd tré tinh to4n duoc, va sau khoang thoi gian xac dinh, quan hé
trong tmg giita ting ving goi ¥ va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ dugc diéu chinh theo
tan sudt lua chon thu dugc va gid tri do tré trung binh thu dwoc cia timg ving goi y.
Theo cach nay, theo thoi quen thao tic cta ngudi dung dbi véi viée chon timg ving goi
v khi st dung thiét bi dau cubi, tir goi y dwoc hién thi trén viing goi ¥ ¢6 thé duoc didu
chinh mdt céach tich cuc, do d6 toc do nhép li€u dugc t8i wu, vung hién thi khong nhét
thiét phai giam bét, kiéu hién thi 13 linh hoat va trai nghiém ngudi ding duoc cai thién.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay hiéu ring cic phrrong 4n
thuc hién cia sang ché co thé duoc dé xuét dudi dang phuong phép, hé théng hodc
chwong trinh may tinh. Do d6, sang ché c6 thé sir dung dang phwong 4n thuc hién chi c6
phan cting, phuong 4n thuc hién chi ¢6 phan mém, hodc phuong 4n thuc hién két hop
phin mém va phan cimg. Ngoai ra, sang ché c6 thé sir dung mét dang chuong trinh may
tinh duge thuc hién trén mot hodc nhidu vat ghi luu trlt doc duoc béng may tinh (bao
gdm bd nhé dang dia, CD-ROM, bd nhé quang va tuong tw, nhung khong gii han & d6)
chira ma chwong trinh doc dugc bing may tinh.

Séang ché dugc mo ta dbi voi cac luu dd va/hodic so dd khdi thé hién phuong phap,
thiét bi (hé thdng), va chuong trinh may tinh theo cac phwong 4n thyc hién ctia sang ché.
Cén hidu rang c4c 1énh chuong trinh may tinh c6 thé dugc st dung dé thyc hién timg quy
trinh va/hodc timg khéi trén cac luu dd va/hodc cac so dd khdi va su két hop ciia mot quy
trinh va/hodc mot khéi trén cac lwu dd va/hoic cac so dd khébi. Cac 1énh chuong trinh
méy tinh nay c6 thé duogc st dung cho mady tinh cho muc dich chung, may tinh chuyén
dung, bd xtr Iy lip trong, hodc bd xir ly cua thiét bi xir 1y dit lidu 14p trinh dwoc bat ky
khéac dé tao thanh mot may, do d6 cac 1énh dugc thuc hién bdi may tinh hodc bd xir 1y
ctia thiét bi xir 1y dit liéu l4p trinh dwoc bat ky khac dé tao ra thiét bi dé thuc hién chirc
ning cu thé trong mot hodc nhidu quy trinh trén cac luu dd va/hodc trén mot hodc nhidu
khéi trén céc so do khbi.

C4c 1énh chuong trinh mdy tinh nay ¢6 thé dugc luu trong b nhé doc dugce bé‘mg
mAy tinh ma c¢6 thé chi thi cho may tinh hoic thiét bi xir ly dit lidu l4p trinh dugc bat ky
khac hoat dong theo cach cu thé, do d6 cac 1énh duoc luu trong bd nhé doc dugce bé'tng
m4y tinh ndy tao ra mot thanh phan mai bao gdm thiét bi ra chi thi. Thiét bi ra chi thi nay
thuc hién mot chitre ning cu thé trong mdt hodc nhiéu quy trinh trén céc luu dd va/hodc

trong mot hodc nhiéu khoi trén cac so do khoi.
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Céc 1énh chuong trinh may tinh c6 thé dugc nap vao may tinh hosc thiét bi xir Iy
dit liu 1ap trinh dugce khéc, do d6 mdt day cac hoat dong va cac budc duge thuc hién
trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugce khac, nhd d6 tao ra quy trinh thyc hién dugc
b:%mg may tinh. Do d6, cac Iénh dugc thyc hién trén may tinh hoac thiét bi 18p trinh dugc
khac tao ra cac budc dé thuc hién mot chire ning cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh
trén cac luu d6 va/hodc trén mot hodc nhiéu khéi trén cac so dd khéi.

Mic dit m6t s6 phuong an thye hién ctia sang ché da duge mod ta, nhung ngudi co
hiéu biét trung binh v& linh vue k§ thuat ndy c6 thé thuc hién céc thay dbi va cai bién dbi
v6i cdc phuong 4n thuc hién nay khi ho hiéu dugc y tuéng sang tao co ban. Do d6, du
tinh cAc yéu cau bao hd dudi day co ciu triic dé bao trim céc phwong an thyc hién va tit
ca cac thay ddi va cai bién déu nim trong pham vi bao hd cta sang ché.

Hién nhién, ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay c6 thé thuc
hién c4c cdi bién va bién dbi khac nhau ddi vi cac phwong 4n thye hién cta sang ché ma
khong ndm ngoai pham vi ctia cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Du dinh sang ché
bao trim céc c4c cai bién va bién dbi midn 1a ching ndm trong pham vi bdo h dugc xac

dinh bai Yéu ciu bao ho dudi day va cong ngh¢ tuong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép hién thi viéc nhap vin ban cta thiét bi dau cudi c6 man hinh bao gbm
mot ving ban phim va it nhat hai ving goi ¥, timg ving goi y trong it nhat hai viing goi
¥ nay tuong tmg v6i quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ khac nhau, timg ving goi ¥ duge st
dung dé hién thi tir goi y thudc quyén wu tién hién thi tir-goi y tuong Gmg va nim trong
tap hop con tir-goi y clia ky tu duge nhdp vao trong vung ban phim, phuong phép nay
bao gdm cac bude:

xéc dinh, bang thiét bj dau cudi, ché do thao tac hién tai;

xac dinh, béng thiét bi dau cudi, theo quan hé tuong Gng dit trude gitta ché d6 thao
tac va kiéu cdu hinh hién thi, kiéu ciu hinh hién thi tvong tmg v&i ché d6 thao tac hién
tai, trong d6 kiéu c4u hinh hién thi ndy bao gdm quan hé twong tng gifta timg viing goi y
trong it nhét hai viing goi ¥ néu trén va quyén vu tién hién thi tir-goi v;

dém, bang thiét bi diu cubi, tAn suét lya chon ma timg viing goi v trong it nhit hai
vung goi y dugce chon trong mot khodng thoi gian xac dinh;

tinh toan, bﬁng thiét bi dau cudi, gia tri do tré tir thoi diém ma viéc nhap li€u dugc
hoén thanh trong viing ban phim dén thoi diém ma timg ving goi ¥ trong it nhét hai ving
goi ¥ dugc chon mdi 14n trong khoang thoi gian x4c dinh;

tinh toan, bang thiét bj dau cudi, gié tri do trd trung binh cta tirng ving goi y néu
trén trong it nhét hai viing goi ¥ trong khoang thoi gian xé4c dinh theo gia tri do tré;

sau khoang thoi gian xac dinh nay, diéu chinh, theo tin suét lua chon va gia tri do
tré trung binh ciia timg viing goi ¥ trong it nhat hai viing goi ¥, quan hé tuong tng giita
tirng viing goi ¥ trong it nhit hai viing goi ¥ néu trén va quyén vu tién hién thi tu- go1y;
va

hién thi, trong ting viing goi ¥ trong it nhét hai vung goi y néu trén theo quan hé
tuong ing dugc diéu chinh gitra timg ving goi y trong it nhat hai ving goi y néu trén va
quyén vu tién hién thi tir-goi ¥, tir goi y thudc quyén wu tién hién thi tir-goi y tuong ing

va nam trong tip hop con tir-goi ¥.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau khi xac dinh kiéu cdu hinh hién thi twong tmg
v6i ché do thao téc hién tai, phuong phap nay con bao gdm bude:
hién thi, trong timg ving goi ¥ trong it nhét hai ving goi ¥ theo mdi quan hé, tir-goi

¥ thude quyén wu tién hién thi tir-goi y twong tmg voi ting ving goi y va ndm trong tap
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con cua tur-goi y.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xéac dinh, bang thiét bi diu cudi, ché d6 thao
tac hién tai bao gém: xac dinh, bé‘mg thiét bi dau cudi, ché do thao tac hién tai theo thiét
18p hién tai; hodc

xé4c dinh, bang thiét b d4u cudi, ché do thao tac hién tai theo it nhit mot trong sb
thao tac vubt duge kich khéi hodc céc tin sb thuc hién thao tac ma & d6 phan trai va phén

phai cua thiét bi dau cubi dugc kich hoat.

4. Phwong phap theo diém 1, trong d6 ché d thao tic bao gdm ché d thao tac tay trai
hodc ché do thao tac tay phai.

5. Phwong phép theo diém 1, trudc khi diéu chinh quan hé trong Gng giita timg ving goi
¥ trong it nhat hai viing goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥, phuong phap
nay con bao gdm budec:

xac dinh r%mg tan suét lwa chon thu dugc cua it nhit mot vung goi y 16n hon hodc
bang ngudng tin suit xac dinh; hoic

nhén 1énh diéu chinh.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc diéu chinh, theo tin suét lwa chon va gia tri
do tré trung binh cla timg viing goi ¥ trong it nhit hai ving goi ¥, quan hé tuvong ung
gifta timg viing goi ¥ trong it nhit hai ving goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi
tir-goi ¥ bao gom:

phan loai it nhit hai ving goi ¥ theo thir bac giam clia c4c tan suét lua chon cia it
nhét hai ving goi ¥ nay;

thu dugc, theo it nhét hai ving goi ¥ dugc phén loai nay, thir bic ctia cac quyén uu
tién hién thi tir-goi ¥y twong tng vé6i it nhit hai ving goi ¥, va st dung thir bac nay lam
trinh tw quyén wu tién hién thi tir-goi ¥;

phén loai it nhét hai viing goi ¥ theo thir bic ting clia céc gié tri d6 trd trung binh
cta it nhét hai ving goi y, dé thu duoc trinh ty ving-goi ¥; va

thiét 14p quyén wu tién hién thi thir N trong trinh tw quyén wu tién hién thi tir-goi ¥

cho viing goi ¥ thir N trong trinh tu viing-goi ¥, trong d6 N 14 sé nguyén duong nho hon
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ho#c bang so lugng cac viung goi y.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 sau khi diéu chinh quan hé twong tng gitta ting
viing goi ¥ trong it nhit hai viing goi ¥ néu trén va quyén uu tién hién thi tir-goi ¥,
phuong phap nay con bao gdm cac bude:
sir dung quan hé twong tng dugc didu chinh gitra timg viing goi y trong it nhit hai
ving goiy néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi y lam kiéu cAu hinh hién thi méi; va
c4p nhat kiéu cAu hinh hién thi trong quan hé twong ing dit trudc gitta ché do thao

tac va kiéu cau hinh hién thi cho ki€u cau hinh hién thi méi.

8. Thiét bi d4u cudi bao gdm:
man hinh cdm tng duogc tao cAu hinh dé phéat hién dau ra cta nguoi dung;
b6 hién thi bao gbm mét viing ban phim va it nhét hai viing goi v, timg ving goi y

trong it nhat hai viing goi ¥ niy twong g v6i quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ khac nhau,
timg ving goi ¥ dugc sir dung dé hién thi tir goi ¥ thudc quyén wu tién hién thi tir-goi y
twong g va nim trong tap hop con tir-goi ¥ ciia ky tu duge nhdp vao trong vung ban
phim va

bd xtt Iy, dugc tao cdu hinh dé:

x4c dinh ché d¢ thao tac hién tai;

xéac dinh, theo quan hé tuong g dit trude gitta ché d6 thao tac va kiéu cdu hinh
hién thi, kiéu cAu hinh hién thi trong Gng voi ché @6 thao tac hién tai, trong do kiéu chu
hinh hién thi ndy gém ca quan hé trong tng giita tig ving goi y trong it nhat hai viing
goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥;

dém tan sudt lya chon ma timg ving goi ¥ trong it nhét hai vung goiy dugc chon
trong mdt khodng thoi gian xac dinh;

tinh toan gia tri do tré tir thoi diém ma viéc nhap liéu dugc hoan thanh trong ving
ban phim dén thoi diém ma timg ving goi y trong it nhét hai ving goi y duoc chon mdi
1an trong khoang thoi gian x4c dinh;

tinh todn gid tri do tré trung binh ciia timg viing goi ¥ néu trén trong it nhét hai ving
goi y trong khoang thdi gian xac dinh theo gié tri do tré;

sau khoang thoi gian x4c dinh, diéu chinh, theo tin suit lva chon va gia tri do tré

trung binh clia timg viing goi ¥ trong it nhét hai viing goi ¥, quan hé twong tng gitra timg
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viing goi ¥ trong it nhit hai viing goi v néu trén va quyén uu tién hién thi tir-goi ¥; trong
dé:

b6 hién thi, dwoc tao cAu hinh dé hién thi, trong timg ving goi ¥ trong it nht hai
ving goi ¥ néu trén trén bd hién thi theo quan hé twong tmg ma gifta timg ving goi y
trong it nhit hai viing goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi y va dugc diéu
chinh b&i bd xtr Iy, tir goi v thude quyén wu tién hién thi tir-goi y tuong ting va nim trong

tap hop con tlr-ggi y.

9. Thiét bi du cudi theo diém 8, trong d6 b xtt Iy con duge tao cAu hinh dé: sau khi xé4c
dinh kiéu cu hinh hién thi twong Gmg v6i ché do thao tac hién tai, bd hién thi & timg
ving goi ¥ trong it nhét hai ving goi ¥ twong ting v6i mbi quan hé, tir-goi y ma thude
quyén wu tién hién thj tir-goi ¥ twong tng véi timg viing goi ¥ va ndm trong tap con cia

tu-goi y.

10. Thiét bi diu cudi theo diém 8, trong d6 bo x1ir ly con duogc c4u hinh dé x4c dinh ché
do thao tac hién tai theo thiét 1ap hién tai; hoic

xé4c dinh ché d6 thao tac hién tai theo it nhat mot trong s6 thao tac vubt duoc kich
khéi hodc céc tan s6 thue hién thao tic ma & d6 phan trai va phin phai cua thiét bi ddu

cudi duoc kich hoat.

11. Thiét bi d4u cubi theo diém 8, trong d6 ché do thao tac bao gdm ché do thao tac tay

trai hodc ché do thao tac tay phai.

12. Thiét bi dau cubi theo diém 8, trong d6 bd x1t Iy con duogce tao c4u hinh dé:

truée khi diéu chinh quan hé twong tng gifta timg ving goi v trong it nhit hai ving
goi y néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥, x4c dinh ring tin sudt lva chon thu
duogc cia it nhat mot vung g¢i y 16n hon hoac béng ngudng tan suét x4c dinh, hoic nhan
1énh diéu chinh.

13. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6 bd xtt Iy duoc tao cdu hinh dé:
phan loai it nhét hai ving goi y theo thir bic giam ctia c4c tin sudt lya chon cua it

nhét hai viing goi y nay;
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thu dugc, theo it nhét hai ving goi ¥ dugc phan loai nay, thit bac cia cac quyén uu
tién hién thi tir-goi y twong tmg véi it nhét hai ving goi y, va st dung th bac nay 1am
trinh tu quyén wu tién hién thi tir- 201 y;

phan loai it nhit hai viing goi ¥ theo thir bac ting clia cac gid tri do tré trung binh
clia it nhat hai ving goi y, dé thu dugc trinh ty ving-goi y; va

thiét 14p quyén wu tién hién thi the N trong trinh ty quyén vu tién hién thi tir-goi y
cho ving goi y thir N trong trinh ty viing-goi ¥, trong d6 N 14 sd nguyén dwong nhoé hon

hodc bang so lugng cac vung goi y.

14. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6 bd xtr Iy con duoc tao cdu hinh dé:

sau khi didu chinh quan hé twong tng gifta timg ving goi v trong it nhét hai ving
g0i ¥ va quyén wu tién hién thi tir goi ¥, stt dung quan hé tuong tng da diéu chinh gifra
timg ving goi ¥ trong it nhat hai ving goi ¥ va quyén wu tién hién thi tir-goi ¥ 1am kiéu
cAu hinh hién thi m&i; va cap nhat kiéu cAu hinh hién thi trong quan hé cai trudce gitia ché

d¢ thao tac va kiéu cau hinh hién thi vao ki€u ciu hinh hién thi méi nay.

15. Vat ghi doc duge bang may tinh khong chuyén tiép trén do co ghi chuong trinh,
trong d6 chuong trinh nay, khi duoc thyc thi bing thiét bi ddu cudi, lam cho thiét bi dau
cudi nay thuc hién:

x4c dinh ché d6 thao tac hién tai;

xéc dinh theo quan hé twong tmg dit trudc gitta ché do thao tic va kiéu cAu hinh
hién thi, kiéu cdu hinh hién thi tuong tng vai ché @6 thao tac hién tai, trong dé kiéu cdu
hinh hién thi nay bao gdm quan hé twong (g giita timg ving goi y trong it nhit hai ving
goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tu-goi v;

dém tan suét Iyra chon tai d6 tirng viing goi ¥ trong it nhit hai ving goi ¥ duoc chon
trong mdt khoang thoi gian xac dinh;

tinh toan gid tri do tré tir thoi diém tai d6 viéc nhap li€u dugc hoan thanh trong ving
ban phim dén thoi diém tai d6 timg ving goi ¥ trong it nhat hai vung goiy dugc chon
mbi lan trong khoang thoi gian x4c dinh;

tinh toan gia tri do tré trung binh cia tmg viing goi y néu trén trong it nhét hai ving
goiy trong khodng thdi gian xac dinh theo gia tri do tré;

sau khoang thoi gian xac dinh nay, diéu chinh, theo tin suit lya chon va gié tri do
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tr8 trung binh ciia timg ving goi v trong it nhét hai viing goi ¥, quan hé trong ting gilta
timg ving goi ¥ trong it nhét hai ving goi ¥ néu trén va quyén wu tién hién thi tir-goi ;
va

hién thi, trong timg ving goi ¥ trong it nhat hai viing goi ¥ néu trén theo quan hé
tuong tmg duogc didu chinh gifta ting ving goi ¥ trong it nhat hai ving goi y néu trén va
quyén uu tién hién thi tir-goi v, tir goi y thude quyén vu tién hién thi tir-goi y twong ting

va nim trong tap hop con tir-goi y.

16. Vat ghi doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép theo diém 15, trong d6 sau khi
xé4c dinh kiéu cAu hinh hién thi twong ing véi ché d6 thao tac hién tai, chuong trinh, khi
duoc thuc thi béng thiét bi dau cubi, 1am cho thiét bi dau cubi: hién thi, trong tung vung
goi ¥ trong it nhat hai viing goi ¥ theo quan hé twong tmg, tir-goi ¥ thudc quyén wu tién

hién thi tir-goi ¥ trong Gmg voi timg ving goi ¥ va ndm trong tap hop con tur-goi y.

17. Vat ghi doc duogc bing may tinh khong chuyén tiép theo diém 15, trong d6 dé xéac
dinh dugc ché do thao tac hién tai, chwong trinh, khi dugc thue thi bang thiét bi diu cubi,
1am cho thiét bi ddu cudi nay:

xac dinh ché d6 thao tac hién tai theo thiét 1ap hién tai; hodc

xé4c dinh ché d6 thao tac hién tai theo it nhit mot trong s thao tac vudt duge kich
hoat hodc cac tAn sut thuc hién thao tac ma & do phén trai va ph?m phai cua thiét bi dau

cudi dugc kich hoat.

18. Vit ghi doc duwgc bang may tinh khong chuyén tiép theo diém 15, trong d6 ché do

thao tac bao gdbm ché d thao tac bing tay trai hodc ché do thao tac bang tay phai.
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~ 101

Thiét bj dau cudi dém tan sudt lwva chon ma tlrng viing goi ¥ trong it
nhat hai viing goi y dwgc chon trong mét khodng th&i gian xac dinh

Thiét bi dau cudi tinh toan gia tri do tré tir thoi diém ma viéc nhap liéu
dwoc hoan thanh trong viing ban phlm dén thoi dlem ma tirng

vling goi ¥ trong it nhat hai viing goi y dwoc chon méi lan trong
khoang thoi gian xac dinh

A

Thiét bj dAu cudi dém gia tri d6 tré trung binh cla ting viing goi y
néu trén trong it nhat hai viing goi y trong khoang thoi gian xac dinh
theo gia tri d6 tré

A

Sau khoang thi gian xac dinh, didu chinh, theo tan suét Iwa chon
thu dwoc va gia tri o tré trung binh thu dwoc cua tirng vung goiy
trong it nhat hai viing gcrl y, quan hé twong (bng gilra tlrng vUng goi y
trong it nhat hai viing goi y néu trén va mét quyén wu tién hién thi
tl-goi y

Hién thi, trong tirng vung goi y trong it nhét hai ving gcyl y néu trén
theo quan hé twong (ng dwoc diéu chinh gitra tirng vung goi y
trong it nhat hai vung goi y néu trén va mot quyen wu tién hién thi
tu’-go’l y, tir goi ¥ thudc quyén wu tién hién thj tle-goi y twong tng \
va nam trong tap hop con tr-goi y

FIG. 1
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Thiét bi diu cudi xac dinh ché d6 thao tac hién tai

[~

Thiét bi dau cudi xac dinh, theo quan hé twvong wng dat trwde gitva
ché do thao tac va kiéu cdu hinh hién thj, kiéu céu hinh hién thi
twong rng voi Che d6 thao tac hién tai, trong d6 kiéu c&u hinh
hién thi nay bao gom quan hé twong ung gitba tung vlng goiy
trong it nhat hai viing goi y néu trén va mot quyén wu tién hién

thi tir-goi'y

A 4

Thiét bi dau cudi dém tan suét lwa chon & tirng ving goi y duog
chon trong mét khodng thoi gian xac dinh, tinh toan gia tri do tré
tir thoi diém ma viéc nhap liéu dwoc hoan thanh trong vlng ban
phim dén thei diém & tirng vung goi y dwoc chon méi lan trong
khoang thoi gian xac dinh, va tinh toan gia tri d6 tré trung binh
cla tirng viing goi y trong khodng th&i gian xac dinh theo

gia trj a6 tré

[~

Sau khoang thoi gian xac dinh, diéu chinh quan hé twong tng gitra
tlrng ving goi y va quyen wu tién hién thi tir-goi v theo tan suét
Iwa chon thu dwoc va gia tri d6 tré trung binh thu dwoc cia tirng
viing goiy

[~

St dung quan hé twong tng duoc diéu chinh gitra tirng vung goi y
va quyen wu tién hién thi tir-goi ¥ 1am kiéu cAu hinh hién thj mé&i, va
cap nhat kiéu cu hinh hién thj trong quan hé tvong rng dat trwée

gitra ché do thao tac va kidu cAu hinh hién thi

[~

Hién thi, trong tirng vung goiy trong it nhét hai viing gO’I y néu trén
theo quan hé twong trng duoc didu chinh gira tlrng viing goi'y
trong it nhét hai vung goi y néu trén va mot quyen wu tién hién thi
tu-gm y, tr goi y thudc quyén wu tién hién thj tte-goi y twong tng
va nam trong tap hop con tir-goi y

FIG 2
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3/4
Vinggei | Viunggei | Vunggoi | Vinggoi | Viunggoi | Vung goi
y1(A) y 2 (B) y 3 (C) y 4 (D) vy 5 (E) y 6 (F)
Vung ban phim
FIG. 3
ving goi | Ving goi | vunggei | Vinggoi | Viunggoi | Vung 9o
y1(F) | V2(E) v 3 (D) y4(C) y5(A) | ¥6(B)

Ving ban phim

FIG 4
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Thiét bj hién thi viéc nhap van ban
ctia thiét bi dau cudi

501 504 505
Vi i
B6 phan x ly Bo phan B& phan
thr nhat diéu chinh hién thi
502 503
Y
B& phan x ly B phéan
th&r hai tinh toan
FIG 5
600
Thiét bi dau cudi
601 602
Y
BO xt ly Man hién thi
603
Vi
604 605
/\/ /\_/
Man hinh a
cham B6 nh&
FIG 6
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