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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap giai mi video va phuong phap mé hoa video.
Phuong phap giai mé video duge thuc hién boi thiét bi giai md bao gém cac budc: thu
nhan cac diém diéu khién (control point, CP) dung cho khéi hién tai; thu dugc cac vecto
chuyen dong dung cho cac CP; thu nhan vecto chuyen dong cua khoi phu hoac bo mau
trong khdi hién tai trén co s& cic vecto chuyén dong da thu duoc; thu nhan mau du bao
dung cho khoi hién tai trén co s vecto chuyen dong da thu nhan; va tao ra mau d4 ciu tric
lai trén co s& mau du bao. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén vat ghi bét bién doc dugc boi
bd giai ma luu dong bit duoc tao ra biang cach thu nhan cac diém diéu khién (CP) dung cho
khéi hién tai.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén k¥ thuat ma hoéa video va cu thé hon, dé cap dén
phuong phap du bdo lién déi va thiét bi trong hé théng ma hoéa video.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu cAu vé hinh anh chét luong cao, d6 phén giai cao chang han nhu hinh
anh HD (High Definition - D§ phén giai cao) va hinh anh UHD (Ultra High
Definition - D0 phan giai siéu cao) da tidng 1én trong nhiéu linh vuc. Vi dit liéu
hinh &nh c6 d6 phan giai cao va chét lugng cao nén lugng théng tin hogc bit dugc
truyén ting twong Gmg v6i dit liéu hinh anh truyén thong. Do d6, khi dit liéu hinh
anh duoc truyén sit dung phwong tién ching han nhu duong dy bang thong rong
c6 day/khong diy thong thuong hodc dit liéu hinh anh dugc luu trt st dung véat
ghi hién c6, chi phi truyén tai va chi phi luu trit ciia né dugc tang lén.

Do d6, can c6 k¥ thuat nén hinh anh higu qua cao dé truyén tai mot cach
hiéu qu4, luu trit va tai tao thong tin ciia cac hinh anh cé dd phén gidi cao va chét
lugng cao.

Bén chat ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét phuong phap va thiét bi dung dé cai thién
hiéu qua ma hda video.

Muc dich khéc ctia séng ché 1a d& xuét mé hinh du bo bién d6i dya trén
phuong phap va thiét bi du bao lién déi.

Muc dich khac nita ctia sang ché 14 dé xuét phuong phap va thiét bi dé thuc
hién du bao chuyén dong theo cac bd mau hosic khéi phu.

Tuy nhién, muc dich khéc nita cta sang ché 1a dé xuit phuong phap va thiét

bi dé thu nhan bd dy bao chuyén dong hodc vecto chuyén dong dung cho diém
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didu khién.

Muc dich khac cua sang ché 13 thu nhan vecto chuyén dong dung cho khéi
hién tai dua trén vecto chuyén dong ding cho diém diéu khién.

Muc dich khac nita clia sang ché 1a d& xuit phuong phép va thiét bi dé thu
nhén vecto chuyén dong ding cho diém diéu khién dua trén cac khdi tham chiéu
1an can hodc cac mau tham chiéu 14an can.

Theo phuong 4n cta sang ché, phuwong phép gidi ma video dugc thyc hién
boi thibt bi giai ma dugce d& xuat. Phuong phap gidi ma bao gbm budc: thu nhén
céc diém didu khién (CP, control point - diém didu khién) dung cho khéi hién tai;
tiép nhén cac vecto chuyén dong ding cho cac CP; thu nhan céc vecto chuyén
dong theo cac bd cua khéi phu hosic mau trong khdi hién tai dua trén céc vecto
chuyén dong da tiép nhén; thu nhin mau du béo dung cho khdi hién tai dua trén
vecto chuyén dong da thu nhén; vataora mau di ciu tric lai dua trén mau du béo.

Theo mét phuong én khéc cla sang ché, thiét bi giai ma dé thuc hién giai
ma video dugc dé xuit. Thiét bi giai ma bao gbdm: bd giai ma dugc tao két cau dé
tiép nhan thong tin v& ché do du bao ding cho khéi hién tai tir dong bit; bd du bao
duoc tao két cAu dé thu nhan cac diém didu khién (CP) ding cho khéi hién tai, tiép
nhan vecto chuyén déng dung cho cac CP, thu nhan cic vecto chuyén dong theo
céc bd cua khéi phu hoic miu trong khéi hién tai dua trén vecto chuyén dong da
tiép nhan va thu nhan mau du béo ding cho khdi hién tai dua trén cac vecto chuyén
dong da thu nhén; va bg cdng dugc tao két cAu dé tao mau d3 céu tric lai dua trén
mau du bao.

Theo phuong an khéc cua sang ché, phuong phap ma héa video duge thuc
hién béi thiét bi ma héa duge d& xuat. Phuong phap ma hoa bao gdm bude: thu
nhan cc diém didu khién (CP) ding cho khéi hién tai; tiép nhén céc vecto chuyén
dong dung cho cac CP; thu nhén cac vecto chuyén dong theo céac bd ctia khéi phu
hodc mau trong khdi hién tai dua trén cac vecto chuyén dong da tiép nhén; tao ra

mau du bao dung cho khdi hién tai dua trén céc vecto chuyén dong da thu nhén;
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va ma hoa thong tin v& ché d6 du bao ding cho khdi hién tai va thong tin vé vecto
chuyén dong da thu nhan va xuét ra théng tin duge ma héa.

Theo phuong 4n khac cua sang ché, thiét bi m4 héa dé thuc hién ma hoa
video duogc dé xut. Thiét bi m3 hoéa bao g?)m: bo du bao dugc tao két cAu dé x4c
dinh ché do dy bao ding cho khéi hién tai; dé thu nhan cac diém diéu khién (CP)
dung cho khéi hién tai, dé tiép nhan vecto chuyén dong dung cho céac CP, dé thu
nhan cac vecto chuyén dong theo cac bd cua khéi phu hodc miu trong khéi hién
tai dua trén vecto chuyén dong da tiép nhan, va dé tao ra mau du bao dung cho
khéi hién tai dua trén céc vecto chuyén dong da thu nhén; va bd méa héa dugc tao
két cAu dé ma hoa thong tin vé ché do du bao dung cho khdi hién tai va thong tin
vé vecto chuyén dong di thu nhan va dé xuét ra thong tin dugc ma héa.

Theo séng ché, c6 thé thu nhan céc vecto chuyén dong chinh xac hon ding
cho khdi hién tai va cai thién déng ké hiéu qua dy bao lién d6i.

Theo sang ché, ¢ thé thu nhan mot cach hidu qua cac vecto chuyén dong
dung cho cac khéi phu hoic cac diém mau cta khdi hién tai dua trén cac vecto
chuyén dong cua céc diém diéu khién dung cho khéi hién tai.

Theo sang ché, c6 thé thuc hién hidu qua du bdo lién déi thong qua cac
vecto chuyén dong khong chi khi hinh anh trong khéi hién tai dugc di chuyén
trong mit phang ma con khi anh duge xoay, phéng to, thu nhé hodc bién ddi
thanh hinh binh hanh. Do d6, lvong dit liéu dbi v6i tin hiéu du ding khdi hién tai
c6 th duge loai bd, va hiéu qua ma hoa téng thé c6 thé dugc cai thién.

MBO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa so lugc két céu ciia thiét bi ma héa video theo
phuong an cia sang ché.

Fig.2 la so 6 khéi minh hoa so lugc két cAu cua thiét bi giai ma video theo
phuong 4n cta sang ché.

Fig.3 minh hoa mé hinh du bao bién doi.
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Fig.4 minh hoa cic hudng du béo va cac vung tham chiéu theo mé hinh du
béo bién dbi. |

Fig.5 thé hién so lugc phuong phép thu nhén cac vecto chuyén dong theo
cac bo ciia khdi phu.

Fig.6 minh hoa phuong phap thu nhén vecto chuyén dong dung cho diém
didu khién dya trén hai diém didu khién.

Fig.7 thé hién so lugc vi du vé viée thu nhan vecto chuyén dong tai diém
didu khién tir cac vecto chuyén dong ctia cac khéi 1an can.

Fig.8 minh hoa phuong phép thu nhan cac vecto chuyén déng dung cho céc
didm didu khién cta khéi hién tai dua trén céc vecto chuyén dong cua nhiéu khéi
lan can.

Fig.9 thé hién c4c vi du v& thiét 1p cac diém tham chiéu ctia khéi hién tai
va céc khéi 1an can dung cho phdn mé réng toa do.

Fig.10 minh hoa cac khdi 1an can dung cho mdi diém didu khién cua khdi
hién tai.

Fig.11 thé hién so lugc vi du vé phuong phap ma héa video theo sang ché.

Fig.12 thé hién so luge vi du vé phuong phép giai ma video theo séng ché.

Fig.13 1a so dd khéi thé hién so luoc bo du bao duoc bao gém trong thiét
bi ma héa theo sang ché.

Fig.14 1a so dd khdi thé hién so luge bd du bao dugc bao gdm trong thiét
bi giai ma theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé duoc stra dbi dudi nhidu hinh thirc khac nhau va céc
phuong an cu thé cta chung s& dugc md ta va thé hién trong cac hinh v&. Tuy
nhién, cac phuong an khong nhim muc dich han ché sang ché. Cac thuat ngit duge
st dung trong mo ta sau ddy dugc su dung dé chi mo ta cac phuong 4n cu thé,

nhung khong nhim han ché sang ché. Cach dién dat sd it bao ham cach dién dat
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s6 nhiéu, mién 13 doc duoc rd rang theo cic cach khac nhau. Céc thudt ngir nhur
“bao gém” va “c6” nham chira réng céc dic diém, cac s6, cac budc, cac hoat dong,
c4c phén tir, cac thanh phan hoic céc két hop ctia chung dugc st dung trong phén
md ta sau tdn tai va do d6 can hiéu rang kha ning tdn tai hodc bd sung cia mot
hosic nhidu dic diém, s6, budce, hoat dong, phan ti, thanh phan hosc két hop khac
nhau ctia ching khong bi loai tru.

Mt khac, cac phan tir trong cc hinh v& dugc mé t trong sang ché dugc
vé doc lap nham muc dich thuén tién cho viéc giai thich c4c chirc ndng cu thé khac
nhau trong thiét bi ma hoa/giai ma hinh 4nh va khdng c6 nghia la cac phéan tir duoc
thé hién béng phé‘m ctng doc 1ap hodc phén mém doc 1ap. Vi du: hai ho#c nhiéu
phn tir trong s& cac phan tir ¢6 thé duoc két hop dé tao thanh phén tir don 1& hozc
mdt phan tir ¢6 thé duoc tach thanh nhiu phan tir. Cac phuwong 4n trong d6 céc
phan ttr duoc két hop va/hoic chia theo sang ché ma khong chéch khoi khai niém
sang ché.

Sau diy, cac phuong an dung lam vi du cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét
¢6 vién dan dén cac hinh v& kém theo.

Fig.1 la so dd khdi minh hoa so lugc két ciu cta thiét bi m3 héa video theo
phuong an ctia sang ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi ma héa video 100 bao gém bo chia tach anh 105, bd
du béo 110, bd bién @i 115, bd lwong tit héa 120, bd sép xép lai 125, bd ma hoa
entropy 130, bd khir lugng tir hda 135, bd bién d6i nghich dao 140, bd loc 145 va
bd nhé 150.

B6 chia tich anh105 c6 thé dugc tao két cdu dé tach anh dau vao thanh it
nhit mot khdi bo xt ly. Trong méi lién hé nay, khéi nhu 14 bd xr 1y c6 thé 1a bd
du béo PU (prediction unit), bd bién d6i TU (transform unit), hozic mdt bd ma hoéa
CU (coding unit). Anh ¢6 thé bao gébm nhiéu bd cdy ma héa CTU (coding tree
unit). M3i CTU c6 thé duoc tach thanh cac CU c6 két cdu cdy tir gide. CU c6 the

duge tach thanh cac CU c6 chidu day sau hon co cac két cau cdy tir gide. PU va
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TU c6 thé thu dugc tir CU. Vi dy, PU c6 thé duge chia téch tir CU thanh két cu
vudng dbi xtmg hoic khéng d6i xtng. Ngoai ra, TU c6 thé duoc tach thanh két
cAu cay ttr gidc tir CU. CTU c6 thé tuong ing véi CTB (coding tree block - khéi
cay mé), CU c6 thé tuong tmg v6i CB (coding block - khéi ma), PU c6 thé twong
tmg v6i PB (prediction block - khéi dw bao) va TU c6 thé tuong tmg véi TB
(transform block - khéi bién dbi).

Bo du bao 110 bao gém bd du bao lién d6i thuc hién quy trinh dy bdo lién
déi va bd du bdo trong thuc hién quy trinh du bao trong, nhu dugc md ta sau. Bo
dyu bao 110 thuc hién quy trinh du bdo trén cac bd xir ly cua anh dugc chia cho
méddun chia anh 105 d& tao khéi du bdo bao gdm cac mau du bdo hodc mang céc
mau du bao. Trong bd du bao 110, bd xtt Iy anh ¢ thé 1a CU, TU hoiac PU. B6 du
béo 110 c6 thé x4c dinh xem viée du bao duoc thuc hién trén bd xit ly twong Gng
la du bao lién d61 hay du béo trong, va cod thé x4c dinh cac chi tiét cu thé, vi du,
ché d6 du bao theo cac phuong phap du béo. Bo xtt 1y tuén theo quy trinh dy bao
c6 thé khac véi bo xit Iy trong dé phuong phap du béo va céc chi tiét cu thé duge
xac dinh. Vi du, phuong phap du bao va ché do du bao c6 thé duge xac dinh theo
cac bo PU va quy trinh dy bao co thé duoc thuc hién theo cac bd TU.

Theo du béo lién ddi, quy trinh dy bao co thé dugc thuc hién dya trén théng
tin trén it nhit mot anh trudc dé va/hodc anh tiép theo ctia anh hién tai dé tao khéi
du bao. Theo du bao trong, quy trinh du bao cé thé dugc thuc hién dya trén thong
tin diém 4nh ctia anh hién tai dé tao khéi du béo.

Véi phuong phép du béo lién ddi, c6 thé st dung ché d6 nhay cach, ché do
hop nhét va ché d6 AMVP (Motion Vector Prediction - du béo vecto chuyén dong
cai tién). Theo du bao lién déi, c6 thé chon anh tham chiéu cho PU va khoi tham
chiéu twong tmg véi PU. Khéi tham chiéu c6 thé duoc chon trén co sé diém anh
nguyén (hodc mau) hodc diém anh phan s6 (hodc mau). Sau d6, khdi du bao dugc
tao ra trong d6 tin hidu du dbi véi PU duge giam thidu va cuong do vecto chuyén

dong cling dugc giam thidu. O day céac diém anh (pixel, pel) va cic mau duoc st
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dung thay thé 1an nhau.

Khéi du bao cé thé duge tao dusi dang bd diém anh nguyén hoic b diém
anh phéan s6 chéng han nhu b diém anh 1/2 hodc bd diém anh 1/4. Trong méi lién
hé nay, vecto chuyén dong ciing c6 thd duoc biéu dién dudi dang bd diém anh
phan sd.

Thong tin chang han nhu chi s6 &nh tham chiéu duoc chon qua du béo lién
déi, chénh léch vecto chuyén dong MVD (motion vector difference), bd du bdo
chuyén dong MVP (motion vector predictor), tin hiéu du, v.v., cd thé dugc ma hoa
entropy va sau d6 duoc truyén téi thiét bi giai mé. Khi ché do nhay cach dugc 4p
dung, khéi du bao c6 thé duoc str dung nhur khéi da clu truc lai, sao cho phén du
6 thé khong duogc tao ra, bién dbi, luong tr hoa, hoac truyén.

Khi viéc du bao trong dugc thuc hién, ché d6 du bao c6 thé duoc xac dinh
theo bo PU va quy trinh du bao co thé duoc thyuc hién theo b PU. Ngoai ra, ché
d6 du béo c6 thé duoc x4c dinh theo bd PU va du béo lién déi co thé dugc thuc
hién theo bo TU.

Céac ché do du bao theo viée dy bao trong c6 thé bao gém 33 ché do du bo
theo huéng va it nhat hai ché d6 v6 huéng, dung lam vi dy. Cac ché do vo hudng
c6 thé bao gdm ché d6 dy bao DC va ché do phing.

Theo viéc du bao trong, khéi du béo c6 thé duoc tao cAu trac sau khi bd
loc duge 4p dung cho mau tham chiéu. Tai thoi diém nay, c6 thé dugc x4c dinh
liéu bo loc nén duoc ap dung cho mAu tham chiéu theo ché dd du bao trong va’hodc
kich thu6c ctia khbi hién tai hay khong.

Gia tri du (khdi du hodc tin hiéu du) gifta khdi du bao di tao chu trac va
khéi géc duogc nhap vao bd bién dbi 115. Théng tin vé ché do du bao, thong tin veé
vecto chuyén dong va cac thong tin tuong tu duoc st dung cho du bdo dugc ma
hoa cling voi cac gia tri du boi by ma hoéa entropy 130 va duge truyén dén thiét bi

giai ma.
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B6 bién ddi 115 thye hién quy trinh bién ddi trén khéi du trong cac bd TU
va tao ra cac hé s6 bién doi.

Khéi bién ddi 13 khéi hinh chit nhat cta cac mau va 13 khéi ma cing mot
bién ddi dugc 4p dung. Khéi bién ddi c6 thé 1a TU va co thé c6 két cdu cay tir giéc.

B bién ddi 115 c6 thé thuc hién quy trinh bién ddi theo ché do du bao dugce
ap dung cho khéi dur va kich thude clia khéi.

Vi du, khi du béo trong duge ap dung cho khdi du va khéi du c6 méng 4x4,
khéi du dugc bién dbi str dung DST (discrete sine transform - bién ddi sin roi rac).
Néu khong, khéi du c6 thé duge bién ddi st dung DCT (discrete sine transform -
bién d6i cosin roi rac).

B6 bién dbi 115 ¢6 thé tao céu tric khdi bién ddi cua cac hé sb bién dbi
thong qua phép bién doi.

Bo luong tir héa 120 c6 thé luong tir hoa cac gid tri du, nghia 13, bién doi
cac hé sb, duoc bién ddi bai bo bién ddi 115 va c6 thé tao ra cac hé sb luong tir
héa. Céc gié tri duoc tinh todn bdi bd luong tir hda 120 ¢b thé duge cung cap cho
b6 khir lugng t&r héa 135 va bd sdp xép lai 125.

Bo sép xép lai 125 ¢6 thé sép xép lai cac hé s6 bién d6i duoc cung cép tur
b6 lugng tir hoa 120. Bang cach sép xép lai cac hé sd luong tir hoa, c6 thé nang
cao hiéu qua ma hoa trong bo ma hoa entropy 130.

Bo sép xép lai 125 ¢6 thé sép xép lai céc hé s6 bién dbi lugng tir dudi dang
khéi hai chiéu thanh dang cua vecto mot chiéu théng qua viéc st dung phuong
phap quét hé sb.

B6 mé hoda entropy 130 co thé dugc tao két cAu dé ma hoa entropy theo
phan b xac sut dua trén cac gié tri bién ddi lugng tir dugce sap xép lai bdi bo sép
xép lai 125 hosc gié tri tham s6 ma héa dugc tinh toan trong quy trinh ma hoda, v.v.
va sau d6 xuét ra dong bit. Phuong phap mi héa entropy 1a phuong phéap nhén ky
hiéu c6 c4c gi4 tri khac nhau va biéu didn ky hidu dudi dang chudi nhi phan cé the
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duoc giai ma trong khi loai bo du thira théng ké ciia chiing.

Trong mdi lién hé nay, ky hiéu c6 nghia 13 phén tir ¢t phap c6 thé duoc ma
hoa/giai ma dugc ma hda, tham s6 mé hoa, gid tri tin hidu du va van van. Tham s6
m3 hoa 13 bt bude dé ma héa va giai ma. Tham s6 ma hoa co thé chira thong tin
ma c6 thé duoc suy ra trong khi ma héa hodc giai m, cling nhu thong tin dugc mé
hoa trong thiét bi ma héa va duoc chuyén t6i thiét bi giai ma nhu 13 phan tir ci
phép. Tham s6 ma héa 13 thong tin can thiét dé ma hoa hodc gidi ma hinh anh.
Tham s& ma héa c6 thé bao gém cac sb liéu théng ké hodc gié tri nhu vi du, ché
dd du bao trong/lién déi, chuyén dong/vecto chuyén dong, chi s6 anh tham chiéu,
mau khéi ma héa, sy c6 mit hodc Véng mat cua tin hiéu du, hé s6 bién d6i, hé sb
bién ddi lwong tir hda, tham s luong tir héa, kich thuée khdi, thong tin chia tach
khi, v.v.. Ngoai ra, tin hiéu du c6 thé c6 nghia 12 sy chénh 1éch giita tin hidu goc
va tin hiéu du bdo. Ngoai ra, sy chénh léch gifra tin hiéu gbc va tin hidu du bo c6
thé duoc bién déi dé x4c dinh tin hiéu du, hoic sy chénh 1&ch giita tin hidu gde va
tin hidu du bao ¢6 thé dugc bién dbi va duoc luong tir hda dé x4c dinh tin hidu du.
Tin hidu du c6 thé dugc goi 1a khéi du trong bd khéi, va c6 thé duoc goi 1a cac
mau du trong bd mau.

Khi ma hoa entropy dugc ap dung, cac ky hiéu co6 thé duoc biéu dién sao
cho sb luong nho bit dugce cap phét cho ky hiéu c6 x4c sut xuét hién cao, va sb
lugng 16n bit dugc cAp phat cho ky hiéu c6 xéc sudt xuét hién thip. Diéu nay co
thé 1am giam kich thudc cua chudi bit ding cho cac ky hiéu c6 thé duge ma hoa.
Do d6, hiéu suét nén ctia ma hoa hinh anh c6 thé duogc ting 1én théng qua ma hoéa
entropy.

Céc phuong phap méa hoa nhu Golomb theo cép s6 nhan, CAVLC (Context-
Adaptive Variable Length Coding - M héa chidu dai thay ddi thich ing ngf¥ canh)
va CABAC (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding - Mi hoa s6 hoc nhi
phén thich Gng nglt canh) co thé duoc st dung cho ma héa entropy. Vi dy, bd ma

hoéa entropy 130 c6 thé luu trit trong d6 bang d8 thuc hién ma héa entropy, ching
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han nhu bang VLC (variable length coding/code - m3/mi hoa chidu dai thay dbi).
Bd ma héa entropy 130 c6 thé thuc hién ma héa entropy bang bang VLC da luu
trit. Ngoai ra, b ma hda entropy 130 thu nhan phuong phép nhi phan hoa cta ky
hiéu tuwong ing va mo6 hinh xéc sudt ctia ky hiéu/bin tuong tng, va sau d6 thuc
hién ma héa entropy str dung phuong phap nhi phan hoéa da thu nhan hodc mé hinh
X4c sut.

Bo m héa entropy 130 c6 thé dua ra su thay dbi duoc xac dinh trude véi
tap tham s hodc cac ct phap duge truyén, khi cin thiét.

Bo khtr luong tir héa 135 khir luong tir héa cac gia tri bién ddi cac hé sb
duogc lugng tir héa bdi b luong tir hoa 120. B bién ddi nghich do 140 bién doi
theo cach nghich dao cac gia tri dugc khir luong tir hoa boi bo khir Iugng tur hoa
135.

Gi4 tri du hodc cac miu du hodc mang céc mau du duge tao boi bo khir
lugng tt hoa 135 va bd bién dbi nghich dao 140, va khéi dy bao dugc du bao boi
bd du bao 110 du béo c6 thé duoc két hop dé tao thanh khéi da cu tric lai bao
gém mau da cdu tric lai hodc mang mau da cu trac lai.

Theo Fig.1, khdi du va khdi du bao duogc thém vao dé tao ra khéi da ciu
tric lai bdi bo cong. Tai thoi diém nay, bd cong c6 thé duge xem nhu b tao khéi
d3 chu trac lai cua bd cu thé ma tao ra khéi da cAu trac lai.

B0 loc 145 ap dung b loc giai khdi, bd loc vong lap thich mg ALF
(Adaptive Loop Filter), d¢ 1éch thich ing mau SAO (Sample Adaptive Offset) cho
anh d3 cAu tric lai.

B6 loc giai khéi loai b sw méo khdi dugc tao ra & bién gitta céc khoi trong
4nh d cAu trc lai. ALF thuc hién quy trinh loc dya trén céc gia tri két qua cua
viéc so sanh anh géc véi anh d3 chu tric lai trong d6 céc khdi duoc loc bdi bo loc
giai khbi. ALF chi c6 thé duoc ap dung khi hiéu qua cao 13 can thiét. SAO céu trac

lai su chénh 1éch vé @6 léch gitta cac khdi du ¢ b loc giai khoi dugc dp dung &
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d6 va anh gbc va duoc ap dung dudi dang do 1éch dai, d 1éch canh hodc twong tu.

B6 nhé 150 ¢6 thé luu trit khdi hogc anh da cAu tric lai dugc tinh toén boi
b6 loc 145. Khéi da cAu tric lai hogic anh dugc luu trir trong bd nhé 150 c6 thé
duoc cung cAp cho bod du bao 110 ma thuc hién dy bio lién déi.

Fig.3 1a so dd khéi minh hoa so lugc két cAu ctia thiét bi giai ma video theo
phuong 4n ctia sang ché. Dua vao Fig.2, thiét bi giai ma video 200 c thé bao gdm
b giai ma entropy 210, bd sép Xép lai 215, b6 khir Iwgng tir hoa 220, bo bién ddi
nghich dao 225, b6 dy bao 230, bo loc 235 va bd nhd 240.

Khi dong bit video dugc nhép tu thiét bi ma héa video, dong bit dau vao c6
thé duoc giai ma dua trén thir tw ma thong tin video duge xir Iy boi thiét bi ma hoa
video.

B6 giai ma entropy 210 cé thé giai mi entropy dong bit d4u vao theo phan
bd xéc suat dé tao ra cac ky hiéu theo dang hé sd luong tir hoa. Phuong phap giai
m4 entropy 14 phuwong phap nhan chudi céc sd nhi phén va tao ra mdi ky hiéu sir
dung chudi. Phuong phép giai mi entropy twong ty nhu phuong phdp ma hoa
entropy dugc mo ta & trén.

Vi du, khi ma héa chidu dai thay dbi VLC (sau ddy goi 1a 'VLC') chang han
nhu CAVLC dugc st dung dé thuc hién m3 hoa entropy trong thiét bi ma hoéa
video, b giai ma entropy 210 ¢6 thé thyc hién giai ma sir dung bang VLC tuong
tu v6i thiét bi ma hoa duge st dung trong thiét bi ma héa. Ngoai ra, khi CABAC
duoc st dung dé thuc hién ma hoa entropy trong thiét bi ma hoa video, bd giai ma
entropy 210 co thé thyc hién giai ma entropy st dung CABAC.

Cu thé hon, phuong phép giai ma entropy CABAC c6 thé bao gdm budc
nhin bin tuong Ung vai timg phén tir ¢t phap trong dong bit, xac dinh mé hinh
ng{t canh str dung thong tin phan tir ¢t phap c6 thé duoc giai ma, giai ma thong tin
ctia khéi 1an can va khéi co thé duogc giai mé, hodc thong tin vé ky hiéu/bin dugc

giai mé trong budre trurde, va du bdo x4c suat xay ra ciia bin theo md hinh ngit canh
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da x4c dinh va do d6 thuc hién giai ma sé hoc cia bin d tao ky hiéu twong tmg
véi gid tri cua tung phan t&r ¢t phap. Trong méi lién hé nay, sau khi x4c dinh mé
hinh ngft canh, phuong phép giai ma entropy CABAC c6 thé con bao gdm bude
cap nhat mé hinh ngft canh st dung thong tin cua ky hiéu/bin da giai ma dé xéc
dinh mo hinh ngir canh cta ky hi€u/bin tiép theo.

Thong tin dé tao ciu tric khdi du bao trong thdng tin dugc giai ma boi bd
giai ma entropy 210 cé thé dugc cung cép cho bd du bdo 230, va cac gia tri du,
nghia 13, cic hé s6 bién d6i hrqhg tr, duoc giai mé entropy bang bd giai mi entropy
210 ¢6 thé dugc nhap vao bd sip xép lai 215.

B0 sép xép lai 215 c6 thé sép xép lai thong tin dong bit, nghia 13, cac hé 5O
bién ddi lugng tir, duoc gidi ma entropy bang bd giai mi entropy 210 dua trén
phuong phap sép xép lai trong thiét bi ma héa video.

Bo sép xép lai 215 c6 thé cAu trtc lai va sip Xép lai cac hé sb duoc biéu
didn dusi dang mot vecto mét chidu thanh cac hé s§ dudi dang khéi hai chiéu. B
sép xép lai 215 c6 thé quét cac hé s6 dua trén ché do du bao dugc 4p dung cho
khéi bién ddi khéi hién tai va kich thude cta khéi bién dbi va cb thé tao mang céc
hé sb bién dbi luong tir hoa cac hé s6 theo dang khéi hai chiéu.

B khtt luong tir hoa 220 c6 thé thuc hién khir lugng tir hoa dya trén cac
thong sb lugng tir héa dugc cung cAp tir thibt bj ma hoa video va céc gid tri hé sd
ctia khéi dugc sip xép lai.

B bién ddi nghich dao 225 ¢6 thé thuc hién DCT nghich dao va/hodc DST
nghich dao ctia DCT va/hodc DST, dugc thuc hién bdi bd bién ddi cua thiét bi ma
hoéa video, trén két qua luong tir héa tir thiét bi ma héa video.

Bo bién ddi nghich dao co thé duoc thuc hién dya trén bd truyén hoac bd
chia tach anh dugc xéc dinh béi thiét bi ma hoa video. Bd bién ddi ctia thiét bi ma
héa video c6 thé chon loc thuc hién DCT va/hoic DST theo nhiéu doan théng tin

chéng han nhu phuong phép dy béo, kich thudc cua khéi hién tai, va huéng du
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b4o va bo bién dbi nghich dao 225 cta thiét b giai ma video thuc hién phép bién
d8i nghich dao dua trén thong tin bién ddi theo bién déi duge thuc hién bdi bd
bién d6i ctia thiét bi ma hoa video.

B6 du bao 230 tao ra khéi du bao bao gém mau du bao hodc mang mau du
bao dua trén thong tin lién quan dén su tao ra khdi dy bao duoc cung cip bdi bd
giai m3 entropy 210 va khdi d4 giai ma trude day va/hodc thong tin anh duge cung
cép tir bd nhd 240.

Khi ché d6 du béo ding cho PU hién tai 14 ché d6 du bao trong, bd du bdo
230 c6 thé thyuc hién du béo trong dé tao ra khdi du béo dua trén thong tin pixel
trong anh hién tai.

Khi ché d6 dy bao dung cho PU hién tai 1a ché do du bao lién d6i, bd phan
dur bao 230 c6 thé dugc tao két cAu dé thuc hién dy bao lién ddi trén PU hién tai
dua trén thong tin dugc bao gdm trong it nhét mot anh ctia anh true d6 hozic anh
tiép theo anh hién tai. Trong mdi lién hé nay, thong tin vé thong tin chuyén dong
can thiét cho du bao lién déi cia PU hién tai duge cung clp trong thiét bi ma hoa
video, chdng han nhu vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu c6 thé dugc suy
ra bing cach kiém tra cd nhay cach va c& hop nhét nhan dugc tir thiét bi ma héa.

B6 du bdo 230 c6 thé tao ra khéi du béo sao cho tin hiéu du twong tmg voi
khéi hién tai duoc giam thiéu va kich thude vecto chuyén dong duogc giam thiéu
khi du bdo lién d6i dugce thuc hién trén anh hién tai.

Mait khac, phuong phap thu nhan thong tin chuyén dong c6 thé dugc thay
dbi theo ché do du bao cua khdi hién tai. Ché d6 du bao dugce 4p dung cho du bdo
lién ddi c6 thé bao gdm ché d6 du béo vecto chuyén dong cai tién (AMVP), ché
d6 hop nhét va cac ché do twong tu.

Vi du, khi ché d hop nhét duoc ap dung, thiét bi ma héa va thiét bi giai
ma c6 thé tao ra danh séch ing vién hop nhét sir dung vecto chuyén dong cta khoi

1an can khdng gian da cau truc lai va/hodc vecto chuyén dong twong ting véi khoi
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Col ma 12 khéi 1an c4n tam thoi. Trong ché d6 hop nhit, vecto chuyén dong cta
khéi tng vién duge chon trong danh sich Umg vién hop nhét dugc st dung nhu
vecto chuyén dong ctia khi hién tai. Thiét bi ma héa c6 thé truyén mét chi sd hop
nhAt chi bao khéi tng vién ¢ vecto chuyén dong t6i vu duoc chon tir cac khéi
tmg vién duoc bao gdm trong danh sach tng vién hop nhét vao thiét bi giai ma.
Trong trudng hop nay, thiét bi giai ma c6 thé thu nhén vecto chuyén dong cta khéi
hién tai sir dung chi s hop nht.

Trong vi du khac, khi ap dung ché do AMVP (du béo vecto chuyén dong
cai tién), thiét bj ma hoa va thiét bi gidi mi tao ra danh sach g vién cua bd du
bao vecto chuyén dong sir dung vecto chuyén dong clia khéi 1an can khong gian
da chu tric lai va/hodc vecto chuyén dong tuong tmg véi khéi Col 14 khéi 1an cén
tam thoi. Nghia la, vecto chuyén dong cua khéi 1an can khong gian da cAu trac lai
va/hodc vecto chuyén dong tuong tmg véi khdi Col 13 khéi 1an can thoi gian co
thé dugc str dung nhu tmg vién vecto chuyén dong. Thiét bi ma hoa co thé truyén
dén thiét bi giai ma chi sd vecto chuyén dong du béo chi bao vecto chuyén dong
t61 vu duoc chon gitta cac tng vién vecto chuyén dong duoc bao gbm trong danh
séch mg vién du bao vecto chuyén dong. Trong méi lién hé nay, thiét bi giai ma
c¢6 thé chon vecto chuyén dong du bao dung cho khéi hién tai tir cac tng vién
vecto chuyén dong dugc bao gdm trong danh sach tng vién vecto chuyén dong sir
dungchisévecu)chuyéldéng.

Thiét bi ma hoéa c6 thé thu duoc su chénh léch vecto chuyén dong MVD
gifta vecto chuyén dong dung cho khéi hién tai va bd dy béo chuyén dong (MVP),
m3 héa MVD, va truyén MVD dugc mé héa t6i thiét bi giai ma. Nghia la, MVD
c6 thé 13 gid tri thu duoc bang cach trir di cac yéu t6 du bao vecto chuyén dong
(MVP) tir vecto chuyén dong (MV - Motion vector) dang cho khéi hién tai. Trong
méi lién hé nay, thiét bi giai ma c6 thé giai ma sy chénh l¢ch clia vecto chuyén
dong nhan duoc, va thu nhan vecto chuyén dong dung cho khéi hién tai qua su bd
sung gitta su chénh léch vecto chuyén dong da gidi ma va bd dyu bao vecto chuyén
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dong.

Ngoai ra, thiét bi ma héa c6 thé truyén chi s6 anh tham chiéu chi béo anh
tham chiéu t&i thiét bi giai ma.

B6 du bdo 230 cua thiét bi giai ma c6 thé du bao vecto chuyén dong cia
khdi hién tai st dung thong tin chuyén dong ctia khéi 1an c4n va thu nhan vecto
chuyén dong cta khéi hién tai st dung s6 du nhan duoc tir thiét bi mé hoa. Thiét
bi giai ma c6 thé tao mAu du bao (hoic mang miu du bao) cho khdi hién tai dua
trén vecto chuyén déng di thu nhan va thong tin chi s6 anh tham chiéu nhan dugc
tlr thiét bi ma héa.

Thiét bi giai ma c6 thé tao ra mau da ciu trac lai (hodic mang mau da cau
trac lai) bang cach thém mAu du bao (hoiic miu dy bdo) vao mau du (mang mau
du) dugc tiép nhén tir cac hé sb bién déi duogc truyén tir thiét bi ma hoa. Duya trén
mAu d3 cAu trac lai, khdi d3 cAu trac lai va anh da cAu tric lai ¢ thé duoc tao ra.

Trong ché d6 AMVP va cac ché d6 hop nhét dugc mo ta & trén, thong tin
chuyén dong ctia khéi 14n cén d4 cdu trac lai va/hodc thong tin chuyén dong clia
khéi Col c6 thé duge str dung dé thu nhan thong tin chuyén dong cta khéi hién tai.

Trong ché d6 nhay cach, ma 12 mot trong céc ché do khac duogc st dung dé
du bao trudc, thong tin khdi 1an can c6 thé duoc st dung cho khéi hién tai. Do d9,
trong trudng hop ché d6 nhay cach, b mi hoa khong truyén thong tin ¢ phép
ching han nhu phan du dén thiét bi giai ma bd sung thong tin chi bdo ma thong tin
chuyén dong cua khdi sir dung nhu thong tin chuyén dong dung cho khéi hién tai.

Khdi da cAu trac lai c6 thé duoc tao ra st dung khdi du bao dugc tao ra bési
bo du bao 230 va khéi du dugc cung cép boi bd bién ddi nghich dao 225. Fig.2
minh hoa viéc st dung bd cOng, khéi du bo va khéi du duoc két hop dé tao ra
khéi da cAu trac lai. Trong mbi lién hé nay, bd cong cb thé duoc xem nhu phén tlr
riéng biét (bd tao khéi da cAu trac lai) duge tao két cAu dé tao ra khéi da chu tric

lai. Trong mdi lién hé nay, khoi di cau tric lai bao gom cdc mau di cau tric lai
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hodc mang cac mau da cAu tric lai nhu mo ta & trén; khdi du béo bao gém mau dy
bao hodc mang cac mau du béo; khdi du co thé bao gdm cac mau du hosic mang
cac mAu du. Do d6, cadc mau d3 céu trac lai hodc mang cac mau d4 cAu trac lai ¢6
thé duoc xem nhu dugc tao ra bang cach két hop cac mau du bao tuong tmg hogc
mang cac mau du bao véi cdc mau du tvong Umg hodc mang cac mau du.

Khi ché d6 nhay cach duge st dung cho khéi, tin hiéu du c6 thé khéng
duoc truyén va khdi du bdo c6 thé dugc stir dung nhu khéi da chu trac lai.

Khéi va/hodc anh da cAu tric lai co thé duge cung cép cho bd loc 235. Bo
loc 235 c6 thé thuc hién hoat dong loc giai khdi, hoat dong SAO va/hoic hoat
dong ALF trén khdi va/hodc anh da cAu truc lai.

B nhé 240 c6 thé luu trir anh hodc khdi da ciu trac lai dé sir dung nhu anh
tham chiéu hodc khéi tham chiéu va c6 thé cung clp anh da cAu trac lai cho b dau
ra.

Céc phén tir lién quan truc tiép dén giai ma cac hinh anh trong b giai ma
entropy 210, bd sép xép lai 215, bo khtt lugng tir héa 220, bd bién d6i nghich dao
225, bd du bao 230, bd loc 235 va bd nhé 240 duoc bao gdm trong thiét b gidi ma
200, vi du, bd giai ma entropy 210, bd sép xép lai 215, bd khir lvong tr héa 220,
bd bién ddi nghich dao 225, bd du bao 230, bd loc 235, v.v. c6 thé duge biéu dién
dudi dang bd giai m3 hodc modun giai ma dugce phén biét véi cac phén tir khéc.

Ngoai ra, thiét bj giai ma 200 c6 thé con bao gdm bd phan tich ¢ phép
khong dugc thé hién trong hinh vé& phan tdch thong tin lién quan dén cac hinh anh
dugc m3 hoa duge bao gdbm trong dong bit. B§ phan tich ct phép c6 thé bao gdbm
b giai ma entropy 210, va co thé duge bao gdm trong bd giai mi entropy 210. Bo
phén tich ¢t phép nay cling c6 thé duoc thue hién nhu phan tir cia modun giai ma.

Du bao lién d6i dbi voi khdi hién tai c6 thé dugc thuc hién khi xem xét ddi
tugng dich hodc chuyén dong cua hinh anh gitta cic anh. Tuy nhién, phuong phép

du bao lién d6i thong thuong chi sir dung mot vecto chuyén dong theo céc bd cua
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khéi du bao (PB). Trong trudng hop nay, hiéu suit du béo cao c6 thé thu duge khi
hinh 4nh (m6t phan cta nd) dugc di chuyén trong mat phang véi khoang thoi gian
trdi di nhung hiéu sudt du béo bi giam khi hinh anh dugc bién dbi chang han nhu
xoay, phong to hodc thu nho. Sau ddy, méo dang hinh anh c6 thé bao gém viéc
bién déi hinh 4nh da néu ching han nhu xoay, phéng to va thu nhé.

Sang ché d& xuit phuong phéap du béo lién déi trong viée xem xét sy méo
dang hinh anh nay. Theo sang ché, c6 thé thu nhan mot cach hiéu qua céc vecto
chuyén dong ding cho cac khéi phu hoic cac diém mau clia khéi hién tai va cai
thién do chinh x4c du bao lién doi bit chip su bién dbi chang han nhu xoay, phong
to hosdc thu nhé hinh anh . Mb hinh du béo theo séng ché t&t hon c6 thé dugc goi
14 m6 hinh dy béo bién ddi. Theo sang ché, viéc bién ddi khdi hién tai thanh hinh
binh hanh, chéng han, c6 thé duoc du bao. Nghia 13, theo sang ché, du bao lién doi
¢6 thé duogc thyc hién hiéu qua thdng qua dy bdo chuyén dong ngay ca khi hinh
anh trong khéi hién tai duge bién ddi thanh hinh binh hanh trong anh tham chiéu.
Trong phuong phép du béo chuyén dong theo sdng ché, dang méo dang ctia hinh
anh c6 thé duoc du bao dua trén cac vecto chuyén dong tai cac diém diéu khién
(CP) ctia khéi hién tai va do chinh x4c dw bao lién déi c6 thé dugc ting 1én dé cai
thién hiéu suét nén anh. Hon nita, theo séng ché, vecto chuyén dong dung cho it
nhit mot diém diéu khién cta khdi hién tai c6 thé dwoc thu nhan sir dung céc vecto
chuyén dong cla cac khéi 1an cén, sb luong dit lidu d6i v6i thong tin bd sung co
thé giam va hiéu qua du bao lién ddi dugc cai thién dang ké.

Phuong phéap du bédo theo sang ché yéu cau thong tin chuyén dong tai ba
diém didu khién, nghia 13, ba diém tham chiéu, ching han.

Fig.3 minh hoa mé hinh du bao bién déi. Mic du dugc gia dinh ring chiéu
cao va chiéu rong cta khéi hién tai 300 gidng hét véi S trong Fig.3, dy 1a vi du
va chidu cao c6 thé khac véi chidu rong. O day, khéi hién tai 300 c6 thé bao gdbm
khéi du bao PB. Khéi du béo c6 thé 1a khdi duoc thu nhan tir khbi ma héa thong

qua quy trinh chia téch, va ché do du bao lién d6i cu thé nhu md hinh dy bao bién
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ddi (hodc ché d6 du bao bién dbi) dugce p dung c6 thé duge xac dinh theo céc bd
khdi du bao. Vi du, duoc xéac dinh theo cac bd cua khdi ma hoa lidu dy bao lién
d6i duge ap dung hay du béo trong dugc 4p dung. Khi dy bdo lién d6i duge ap
dung cho khéi ma héa bao gdm khéi du béo, ¢6 thé dugce xac dinh liéu ché do du
béo lién déi cy thé duge ap dung cho khéi dy bao hay khong.

Dua vao Fig.3, x va y biéu dién céc toa dd x va y clia mdi miu trong khéi
hién tai 300, va x’ va y’ biéu dién céac toa d§ x va y clia mau tuong Ung trong anh
tham chiéu twong tmg véi x va y. Trong trudng hgp ndy, viung bao gbm céc mau
ctia vi tri mAu duoc chi bo bai (x ', y') tdt hon c6 thé dugce goi 1a khdi tham chiéu
350 hodc vung tham chiéu 350. Trong trudng hop nay, khdi tham chiéu 350 c6 thé
twong Ung véi ving bao gdm hinh anh duoc bién ddi tir hinh anh trong khéi hién
tai 300 theo bién dbi ching han nhu xoay vong, phéng to hodc thu nhé. Do do,
kich thuéc va hinh dang ctia khdi tham chiéu 350 c6 thé khac véi kich thude cua
khéi hién tai 300.

Khi vi tri mau trén cting bén trai trong khéi hién tai 300 12 (0, 0), x va'y ¢
thé duoc xéc dinh dya trén vi tri mau trén cing bén tréi (0, 0). Ngoai ra, X’ va y’
6 thé duoc x4c dinh dya trén céc toa do cua vi tri trong anh tham chiéu, ma giéng
hét hodc twong tmg v6i vi trf mAu trén ciing bén trai ciia khdi hién tai 300.

Nhu thé hién trén Fig3, x’ va y’ c6 thé dugc biéu dién dudi dang
x’=ax+by+e va y’=cx+dy+f. Hon nita, v,=x-x’ va v,=y-y’. Cong thtrc md hinh
bién déi du béo c6 thé dugc biéu dién bang vx=(1-ax)-by-e va vy=-cx+(1-d)y-f
bing cach sép xép cac phuong trinh di néu trén. O day, v biéu dién thanh phan x
clia vecto chuyén dong ctia mau toa do (x, y) trong khéi hién tai 300 va vy bidu
din thanh phan y cia vecto chuyén dong ctia mau toa dd (x, y) trong khéi hién tai
300. Nghia 1a, (v, vy) bidu dién vecto chuyén dong ctia mau toa df (x, y). Do do,
theo md hinh du bao bién déi, céc vecto chuyén dong khac nhau c6 thé thu dugc
theo céc toa do mAu trong khéi hién tai.

Pé ap dung mo hinh du b4o bién doi, can phai xac dinh cdc diém diéu khién.
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Vi du, cac vi tri mau (0, 0), (S, 0) va (0, S) nhu trén Fig.3 ¢ thé duoc x4c dinh 12
chc didm didu khidn. Sau day, diém didu khién ctia vi tri m3u (0, 0) t6t hon c6 thé
duge goi 1a CPO, didm didu khién cta vi tri mAu (S, 0) tdt hon cé thé duoc goi la
CP1 va didm didu khién cta vi tri mau (0, S) t6t hon c6 thé dugc goi 1a CP2. Méc
du gia dinh réng chiéu cao va chidu rong cta khéi hién tai 30 gidng hét nhau trong
vi du nay, cac didm didu khidn c6 thé c6 cac toa do (0, 0), (W, 0) va (0, H) néu
chiéu cao ciia khéi hién tai 300 1a H va chiéu rong ctia né 1a W, va W hodc H c6
thé thay thé S trong cac phuong trinh duge mé ta dudi day.

Cong thirc ché d6 du bao bién dbi dd néu c6 thé duogc giai quyét st dung
céc diém diéu khién dugc mo ta & trén va céc vecto chuyén déng dung cho céc
didm diéu khién. O day, cac tham sb a, b, ¢, d, e va f cia cong thirc md hinh du
bao bién ddi c6 thé duoc giai quyét nhur sau.

[Phuong trinh 1]

Vyx1— Vxo Ux2 = Vxp
a=1-— 3 , b=~ 3 , €= —V,g
Vg — U Vyy — VU
y1 v y2 0O

O day, vy va Vyo bidu dién thanh phan x va thanh phén y ctia vecto chuyén
dong cia CPO, vy va vy bidu dién thanh phan x va thanh phén y cta vecto chuyén
dong cua CP1 va vx va vy bidu dién thanh phin x va thanh phén y cta vecto
chuyén déng ctia CP2.

Cong thirc mo hinh bién dbi du bao c6 thé duge sip xép nhu sau dya trén

céc tham sb ctia phuong trinh 1.

[Phuong trinh 2]
Va1 — Vxo Vys — Vxo
vxz _.‘E’.._..S__._‘V‘E_-x,.‘}. ..E__.S:___'}:_y..*.vxo
Vy1 — VU Vyn — U
Uy y0 y2 y0
vy = P S Yy
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O day, cac vecto chuyén dong theo vi tri mAu trong khdi hién tai cé thé
duoc thu nhan theo phuong trinh 2 vi vecto chuyén dong ctia CPO0, vecto chuyén
dong ctia CP1 va vecto chuyén déng ctia CP2 da biét. Trc 13, theo m hinh du bao
bién dbi, vecto chuyén dong vO(vxo, Vyo), V1(Vxi, Vy1) V& V2(Vxa, Vy2) tai cc diém
didu khién c6 thé duoc chia ty 1¢ dua trén céc ty ) khoang cach cua cac toa do (X,
y) cia mau dich tai ba diém didu khién d& thu nhan vecto chuyén dong & vi tri mau.

Fig.4 minh hoa cac hudng dy béo va cac vung tham chiéu theo mé hinh dy
béo bién dbi.

Dua trén Fig.4, khi du béo theo md hinh du bao bién ddi duoc thyuc hién
trén khéi hién tai 400 trong anh hién tai, ving tham chiéu 450 hogc 460 c6 thé
duoc dat vao vi tri nhu duge thé hién.

Pé du bao dbi v6i khdi hién tai, c6 thé sir dung mot hogc hai danh sach anh
tham chiéu. Tt 14, danh sach anh tham chiéu 0 hogc danh séch anh tham chiéu 1
6 thé duoc st dung hoic ca danh séch anh tham chidu 0 va 1 ¢6 thé duoc tao két
chu d& du bao d6i véi khéi hién tai. Vi du, it nhat mot trong hai anh tham chiéu da
néu c6 thé dugc str dung khi kidu 14t cit cua 14t cét trong d6 khdi hién tai dugc bao
¢dm 13 B (14t cht B - B slice) va chi ¢6 thé sir dung danh sach anh tham chiéu 0 khi
kidu 14t cét cia 14t cit trong d6 khéi hién tai dugc bao gdm 13 P (14t cat P - P slice).
Danh sach anh tham chiéu 0 t6t hon c¢6 thé duge goi 1a LO va danh sach anh tham
chidu 1 t6t hon c6 thé duoc goi 1a L1. D8 thuc hién du bao dbi véi khéi hién tai,
dy bao lién d6i dua trén L0 t6t hon c6 thé duoc goi 1a dy bao L0, dy béo lién déi
dua trén L1 t6t hon ¢6 thé duogc goi la du bao L1 va dy béo lién d6i dya trén LO
va L1 (tic 1a két hop du béo L0 va du béo L1) tét hon c6 thé duge goi 1a du béo
BI. Trong truong hop nay, cac vecto chuyén dong riéng biét c6 thé duoc str dung
cho du bdo L0 va du bao L1. Tuc la, khi cac vecto chuyén dong dugc thu nhan
theo cac bd mau hodc khdi phu s& dugc mo ta sau theo mé hinh du béo bién doi,
cac vecto chuyén dong riéng biét c6 thé duoc thu nhan theo cac bd mau hoic khéi

phu theo du béo L0 va/hodc du bao L1 duge dp dung. Vi dy, vecto chuyén dong
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MVLO ding cho du béo L0 va vecto chuyén dong MVL1 dung cho du béo L1 dbi
v6i mAu thtr nhét hodc khdi phy thir nht trong khéi hién tai ¢6 thé dugc thu nhan
riéng.

Vi du, khi 4nh tham chiéu tht nhét 12 anh d3 giai ma dugc bao gdm trong
L0, kidu 14t cit cla 14t cit trong d6 khéi hién tai 400 dugc bao gdm 1a P hodc B,
va L0 duoc st dung trén Fig.4, anh tham chiéu thi nhét ¢6 thé 14 duoc st dung dé
du bao khéi hién tai 400 theo sang ché. Trong trudng hop nay, ving tham chiéu
450 trong anh tham chiéu thr nhat co thé duoc thu nhan dua trén cac vecto chuyén
dong ding cho khéi hién tai 400, ma dugc thu nhan theo m hinh dy béo bién doi
mé ta & trén, va cac mau du bao cia khéi hién tai 400 c6 thé dugc thu nhan dua
trén c4c mAu da céu trac lai trong viing tham chiéu 450.

Mit khéc, khi anh tham chiéu tht nhét 13 4nh duoc gidi ma dugc bao gdm
trong L0, &nh tham chiéu tht hai 14 anh d3 giai ma duogc bao gbm trong L1, kiéu
14t ct clia 14t ct trong d6 khdi hién tai 400 dugc bao gdm 14 B, va cA L0 va L1
(tie 12 BI) dugc sir dung trén Fig.4, anh tham chibu thir nht va anh tham chiéu
thr hai ¢4 thé duoc st dung dé du bao khdi hién tai 400 theo sang ché. Trong
truong hop nay, vung tham chiéu 450 trong anh tham chiu thtr nhét c6 thé duoc
thu nhan dua trén cac vecto chuyén déng ding cho du bao LO dbi véi khéi hién
tai 400, ma dugc thu nhin theo mo hinh dy béo bién ddi dd néu, va viung tham
chiéu 460 trong anh tham chiéu tht hai c¢6 thé duoc thu nhéan dua trén cic vecto
chuyén dong ding cho dy béo L1. Trong truong hop nay, cac mau du bio cia khbi
hién tai 400 c¢6 thé duoc thu nhan dya trén cac mau di cu tric lai trong ving tham
chidu 450 va cac mau da cdu tric lai trong ving tham chiéu 460. Vi du, cac mau
du bao ctia khéi hién tai 400 co thé duoc thu nhan thong qua téng trong s6 clia cac
mAu di cAu trac lai trong ving tham chiéu 450 va céc mau di cAu trac lai trong
ving tham chiéu 460. O day, tong trong sb c6 thé thu dugc dua trén khoang thoi
gian thtr nhét gifta anh hién tai va anh tham chiéu tht nhét va khoang thoi gian thu
hai gitta anh hién tai va anh tham chiéu thir hai. O ddy, khoang thoi gian c6 thé
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bidu dién sy chénh 1éch vé POC (picture order count - s6 dém tht tu anh). Ttc 13,
su chénh l&ch gifta gia tri POC ctia anh hién tai va gia tri POC cua anh tham chiéu
thir nhit c6 thé 1a khoang thoi gian thir nhét va chénh 1&ch gitta gié tri POC cta
anh hién tai va gia tri POC cda anh tham chiéu tht hai c6 thé 13 khoang thoi gian
thir hai.

Mot trong du bdo LO va du bao L1 dugce &p dung trong phén mb ta sau day
d8 tranh mo ta du thira. Dua trén didu nay, cic vecto chuyén dong ding cho du
b4o L0 va vecto chuyén dong dung cho du bdo L1 ¢6 thé duoc thu nhan riéng va
du bao Bi ¢6 thé duge thyc hién.

Theo mo6 hinh du bao bién ddi duoc md ta & trén, cac vecto chuyén dong
theo cac bd cua pixel (vi du, theo cac b mau) cb thé dugc thu nhén va dd chinh
xac du béo lién déi c6 thé duogc cai thién dang ké. Tuy nhién, khi md hinh du bao
bién ddi dugc str dung, d6 phirc tap trong bu trix chuyén dong c6 thé ting dang ké.
Ngoai ra, vecto chuyén dong dung cho méi diém diéu khién 1a bit budc va do d6
can phai cung cép ba doan thong tin chuyén dong ding cho méi khdi du bao (tirc
la dugc bao hiéu). Hon nffa, co rat nhiéu dit liéu duoc ma hda so véi cdc phuong
phap du béo chuyén dong thong thuong trong d6 mot doan thong tin chuyén dong
dugc cung cip cho mbi khéi du béo, theo théng thuong. Dé giai quyét van dé nay,
sang ché c6 thé dé xuét phuong phap sau day.

Vi duy, dé giam d6 phirc tap trong bu trir chuyén dong do su thu nhén vecto
chuyén dong theo céc bd cla diém anh, céc vecto chuyén dong c6 thé duoc thu
nhén theo céc b cta khdi phu trong khéi dy bdo. Khéi phu c6 thé dugc thiét dat
v6i cac kich thude khac nhau. Vi du, khi khéi phu dugc thiét dat véi kich thudc
nxn (n 1a s6 nguyén duong, vi du, n1a 4), (bién d6i du bao) cac vecto chuyén dong
¢ thé duoc thu nhan theo céc bo cla khéi phu nxn trong khdi hién tai va cac
phuong phap khac nhau d2 thu nhan vecto chuyén dong ma bidu didn mdi khéi
phu co thé duoc ap dung.

Fig.5 thé hién so lugc phuong phép thu nhén vecto chuyén dong theo cac
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bd ctia khdi phu. Fig.5 minh hoa céc trudng hop trong d6 khdi hién tai c6 kich
thudc 16x16 va céc vecto chuyén dong da thu nhén theo cac bo clia khéi phu 4x4.

Dua vao Fig.5, khéi hién tai c6 thé dugc tach thanh nhiéu khéi phy 4x4.
Vecto chuyén dong dai dién c6 thé duoc thiét dat cho mdi khéi phu. Trong truong
hop nay, vecto chuyén dong tai cac toa do dai dién (vi du, i tri mau dai dién) cta
mdi khéi phu c6 thé 13 vecto chuyén dong dai dién.

(a) cta Fig.5 thé hién truong hop trong d6 cic vecto chuyén dong da thu
nhén st dung vi tri mau trén cling bén trai cla mdi khéi phu dudi dang céc toa do
dai dién. Trong trudong hop nay, vecto chuyén dong dai dién cia moi khdi phu ¢
thé dwoc thu nhan bang cach dit cac toa do dai dién(0, 0), (4, 0), (8, 0),..., (12, 12)
cta cac khdi phu trong phwong trinh 2 d néu trén.

Hon nita, (b) ctia Fig.5 thé hién truong hop trong d6 cac vecto chuyén dong
d3 thu nhén st dung vi tri mau trung tdm hodc bén phai phia dudi tdm cia moi
khéi phu duéi dang céc toa d dai dién. O déy, vi tri bén phai phia duéi tim dé cép
dén vi tri ctia mAu duge bé tri & bén phai phia duéi gitta bdn mau dugc dit vao vi
tr{ & tim cta khéi phu. Vi dy, khin 13 s6 18, mot mau duge dit vao vi tri & tAm cla
khéi phu v4, trong trudong hop nay, c6 thé st dung vi tri mau trung tdm. Tuy nhién,
khi n 12 mot s& chin, 4 miu tiép k& can tai tAm cua khéi phu. Trong trudng hop
nay, c6 thé st dung vi tri mAu bén phai phia dudi. Trong truong hop (b) cua Fig.4,
vecto chuyén dong dai dién ctia mdi khéi phu c6 thé duoc thu nhan bang cach dat
c4c toa do dai dién (2, 2), (6, 2), (10, 2),..., (14, 14) cua cac khéi phu trong phuong
trinh da néu 2.

Hon nira, & giam lugng dit liéu dugec ma héa d6i vé6i thong tin chuyén
dong vé ba diém didu khién cho mdi khdi du bao, vi dy, sd luong didm diéu khién
c6 thé duoc gi6i han & muc 2. Tc 13, 6 thé bdo hidu thong tin chuyén dong vé
hai diém didu khién thay vi bao hiéu théng tin chuyén dong v& ba diém didu khién.
M5 hinh dy bdo bién dbi c¢6 thé biéu dién phép bién d6i theo dang xoay, phong to
va thu nho va bién ddi thanh hinh binh hanh, va khi hai diém diéu khién trén dudng
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thing 13 hop 18, mé hinh dy bao bién dbi c6 thé biéu dién it nhat bién doi theo dang
xoay, phéng to va thu nho. Do d6, du bdo chuyén dong c6 thé dugc thuc hién sir
dung céc vecto chuyén dong cta hai diém didu khién va cac vecto chuyén dong
diing cho khdi hién tai c6 thd dugc thu nhan theo hoan canh dé gidm luong dit liéu
ddi véi thong tin chuyén dong. Trong trudng hop nay, cac vecto chuyén dong dung
cho CP0 va CP1 c6 thé duoc bao hidu mét cach rd rang hodc thong tin dé thu nhan
céc vecto chuyén dong d3 néu cé thé duoc béo hiéu va vecto chuyén dong ding
cho CP2 ¢6 thé duoc tinh toan dua trén céc vecto chuyén dong da bao hi€u hodc
thong tin.

Fig.6 minh hoa phuong phap thu nhén vecto chuyén dong dung cho mot
diém didu khién con lai dua trén hai diém diéu khién.

Dua vao Fig.6, khi CP0 va CP1 trén duong thdng dugc biéu dién nhu hai
diém didu khién dung cho khdi hién tai 600, vecto chuyén dong v2 (v, Vy2) ding
cho CP2 dugc dit vao vi tri & vi tri mau bén trai phia dudi cua khdi hién tai 600
¢6 thé duge thu nhan dua trén cac vecto chuyén dong ding cho CP0O va CP1. Khi
vecto chuyén dong v0 dung cho CPO 1a (vxo, Vyo0), vecto chuyén dong v1 dung cho
CP1 1a (xXv1, Vy1), va chiéu cao va chiéu rong cua khdi hién tai giéng hét S, -vxovxo=
Vy0-Vy1 V& S-Vyxotvx=S+vys-vyo nhu dugc thé hién trén Fig.6. Cac phuong trinh da
néu duoc sap x&p VO Vo= VxoVyo-Vy1 VA Vy2=Vyo-VxotVil.

Do d9, trong trueong hop nay, cong thirc mé hinh du bao bién ddi duoc thu

nhan dua trén hai diém didu khidn CPO va CP1 c¢6 thé dugc biéu dién nhu sau.

[Phuong trinh 3]
Ux1 — Vxo Vy1 — VUyo
Uy = X = +v
X S S y x0
Uy — VU V1 — V
1 0 x1 x0
Vy= e % + '—"—b:—-‘}"*'vya

M5 hinh dy bdo bién dbi c¢6 thé duoc 4p dung st dung cac vecto chuyén
dong tai hai diém diéu khién thong qua phuong phép dugc md ta & trén, va ving
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tham chiéu 650 c6 thé dugc phat hién dua trén céc vecto chuyén dong di thu nhan
va d6 chinh x4c du bio c6 thé duoc cai thién thong qua mo hinh du béo bién doi.

Trong khi d6, cac vecto chuyén dong dung cho céc diém diéu khién c6 thé
duoc thu nhan dya trén cac khdi 1an can (hodc cac khdi phy 1an cén hogic cic mau
1an cén). Vi dy, khi ché @6 hop nhét hodc ché d6 nhay cach dugc ap dung, vecto
chuyén dong ctia khdi 1an can (hodc khdi phu lan cén hodc mAu lan cén) c6 thé
duoc thu nhan truc tiép nhu vecto chuyén dong ctia diém diéu khién thong qua
viéc chia ty 1¢ hodc viéc bién dbi dugc xac dinh trude . Khi ap dung ché d6 du bao
vecto chuyén dong cai tién (AMVP), vi du khéc, vecto chuyén dong ctia diém diéu
khién c6 thé duoc thu nhan bing cach thu nhin bd du bao vecto chuyén dong
(MVP) cua diém diéu khién duya trén cac vecto chuyén dong cua cac khéi 1an can
(hoac céc khéi phu hodc cdc mau 1an can) va thém su chénh léch vecto chuyén
dong duoc bao hi¢u bd sung vao MVP.

Cu thé, khi ché do hop nhat hodc ché do nhay cach dugc 4p dung cho khéi
hién tai, vi du, vecto chuyén dong cua cac khdi 14n can c6 thé duge st dung nhu
vecto chuyén dong cia céc diém diéu khién dé 4p dung mé hinh du bao bién dbi.
Trong hinh anh thuong, vi su tuong dong chuyén dong gitta khéi hién tai va khéi
lan cén la cao, vecto chuyén dong tai didm didu khién cua khdi hién tai c6 thé duoc
thu nhan sir dung vecto chuyén dong ctia khdi 1an can khi mé hinh du bao bién déi
cling duoc ap dung cho khéi 1an can.

Fig.7 thé hién so luge vi du vé viéc thu nhan vecto chuyén dong tai diém
didu khién tr vecto chuyén dong ctia khdi lan can.

Dua vao Fig.7, gia dinh rdng mé hinh du béo bién déi dugc 4p dung cho
khdi 1an can bén trai 720 cla khéi hién tai 700, vecto chuyén ddng ctia diém diéu
khién cp0 ctia khéi 1an can bén trai 720 1 vO(vxo, Vy0), Vecto chuyén dong ctia diém
didu khién cpl 14 v1(vx1, Vy1), V2 vecto chuyén dong cta diém diéu khién cp2 1a
v2(Vx2, Vy2). G day, néu chi ¢6 thong tin vé vecto chuyén dong dung cho hai diém

didu khién dugc bao hiéu, nhu dugc md ta & trén, v2 ¢c6 thé 13 vecto chuyén dong
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d3 thu nhén str dung v0 va v1 nhu dugc bidu dién béi cac mdi lién hé trén Fig.5.

Khi vecto chuyén dong cua diém diéu khién CPO cua khdi hién tai 700 1a
VO(Vxo, Vyo) va vecto chuyén dong cia didm didu khién CP2 14 V2(Vx2, Vy2), vecto
chuyén dong ctia khdi 1an can bén trai 720 c6 th8 duogc chia ty 16 theo ty s kich
thuée ctia khéi hién tai 700 v6i khdi 1an can bén trai 720 dé thu nhan VO, V1 va
V2. Hon nita, khi duge gia dinh ring khéi 1an can bén trai 720 13 khéi kich thude
sxs, cac toa do mau (s, s) dugc thu nhan st dung vi tri mau trén cling bén trai cua
khéi 1an cén bén trai 720 1am co sé (0, 0) gibng nhu céc toa d6 mau (0, S) dugc
thu nhan st dung vi tri mau trén cing bén trai cua khdi hién tai 700 1am co sé (0,
0) véi gia dinh ring khéi hién tai 700 12 khdi kich thuée S$xS. Do d6, vecto chuyén
dong cua cac toa do mau (s, s) cua khéi 14n can bén trai 720, duoc thu nhén theo
cong thirc md hinh du bao bién ddi, ¢6 thé dugc sir dung nhu vecto chuyén dong
ctia CP2 ctia khéi hién tai 700. Néu khéi 14n can bén trai 720 1a khoi kich thude
wxh va khdi hién tai 700 1a khéi kich thuéc WxH, vecto chuyén dong cua cac toa
d6 mau (w, h) cia khdi 1an can bén trai 720, dugce thu nhan theo cong thirc md
hinh du bao bién dbi, co thé duge st dung nhu vecto chuyén dong cia CP2 clia
khéi hién tai 700.

Khi vecto chuyén dong ctia khdi hién tai duoc thu nhén va duge st dung
dua trén vecto chuyén dong cua khdi 1an cAn ma mé hinh du bao bién ddi da duoc
ap dung, nhu dugc md ta trong phuong 4n trén, vecto chuyén dong ctia khéi hién
tai chi bj anh huéng béi su bién dbi cia mot khdi 1an can. Hon nita, khi hai diém
didu khién dugc st dung nhu dd mo ta & trén, lugng dit lidu dbi véi thong tin
chuyén dong can dugc truyén tai c6 thé dugc gidm xubng. Tuy nhién, cac hiéu qua
ctia md hinh du bao bién ddi c6 thé bi giam dang ké khi vecto chuyén dong cua
khéi 14n cn thay ddi theo nhidu cach khéc nhau vi mé hinh dy béo bién doi bi gidi
han trong viéc bién ddi quay, phong to va thu nho. Dac biét, trong truong hop ché
dd hop nhét hoic ché d6 nhay cach, MVP béo hiéu cho vecto chuyén dong 1a
khong cin thiét va do d6 hiéu qua 1a sir dung ba diém didu khién kha dung dé du
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béo lién d6i ctia hinh anh c6 nhiéu bién doi.

Do d6, dé du bdo c6 hidu qua hon, céc vecto chuyén dong dung cho cic
diém didu khién cta khdi hién tai ¢6 thé dugc thu nhan dya trén nhiéu khdi 1an
can.

Fig.8 minh hoa phuong phép thu nhén cac vecto chuyén dong ding cho céc
didm diéu khién cua khéi hién tai dua trén céc vecto chuyén dong cua nhiéu khdi
lan cén.

Dua vao Fig.8, cac vecto chuyén dong dung cho cac diém didu khién ctia
khdi hién tai c6 thé duoc thu nhan dua trén cic vecto chuyén dong cua cac khdi
14n can (hodc cac khéi phu 1an can) k& c4n véi cac diém didu khién cua khéi hién
tai. Khdi c6 thé bao gdm khdi phu theo phwong 4n hién tai.

(a) ctia Fig.8 thé hién vi du vé viéc tai st dung vecto chuyén dong ctia khéi
1an cdn lam vecto chuyén dong tai diém didu khién ctia khéi hién tai. Khéi 1an cén
bén trai phia trén c6 thé duoc x4c dinh 13 tng vién dé thu nhan vecto chuyén dong
VO cia CPO tai vi tri mAu (0, 0) ctia khdi hién tai, khéi 1an can bén phai phia trén
¢6 thé duoc x4c dinh 14 tng vién dé thu nhan vecto chuyén dong V1 cua CP1 tai
vi trf m3u (S, 0), va khdi 14n can bén trai phia dudi c6 thé duogc xé4c dinh 12 mot
g vién dé thu nhan vecto chuyén dong V2 ctia CP2 tai vi tri mau (0, 2). O day,
khi céc khéi 14n can tuong tng khong c6 hodc khong dugc ma hoa trong ché do
lién déi, cac khdi khac ké can véi cac khéi 1an can twong tmg ¢ thé duoc sir dung
nhu cac khdi tng vién. Cac trudng hop trong d6 cac khbi 1an can khong kha dung
s& dugc mo ta sau day.

Vecto chuyén dong ctia khéi tng vién kha dung c6 thé duoc sir dung nhu
vecto chuyén dong cia diém diéu khién tuong ung véi nd. Vi dy, vecto chuyén
dong cua khdi 1an c4n bén trai phia trén hoic vecto chuyén dong dai dién cua khéi
phu 14n cén bén trai phia trén co6 thé duoc str dung nhu VO cia CPO, vecto chuyén
dong ctia khdi 1an can bén phai phia trén hodc vecto chuyén dong dai dién ciia khéi

phu 14n cén bén phai phia trén cé thé dugc st dung nhu V1 ctia CP1, va vecto
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chuyén dong ctia khéi 1an can bén trai phia dudi hodc vecto chuyén dong dai dién
ctia khdi phu 14n can bén trai phia dudi c6 thé dugc st dung nhu V2 cua CP2.

Hon ntra, (b) cua Fig.8 thé hién vi du v& mé rong céc toa do dua trén cic
khéi 14n can ké céan véi khdi hién tai va thu nhan vecto chuyén dong theo cac toa
d6 tai mdi diém didu khién sir dung cac vecto chuyén dong cua cac khéi 14n cén.
Nghia la, cac toa do bao gém céc khéi 1an can duoc tao két cAu lai va cac vecto
chuyén déng d6i véi cac toa dd duoc tao két cau lai ¢6 thé duoc thu nhén st dung
phuong trinh 2 d4 néu trén. O d4y, khi chi c6 hai diém diéu khién trén duong thang,
c6 nghia 13, khi cac khdi 1an can cua CPO va CP1 hodc CP1 va CP2 1a hgp 18, cac
vecto chuyén dong d6i véi cac toa do dugce tao két c4u lai dua trén phuong trinh 3
d3 néu c6 thé duogc thu nhan.

Fig.9 thé hién vi dy v& thiét 14p cac diém tham chiéu cta khoi hién tai va
cac khdi 1an can dung cho phén ma rong toa do.

Dua vao Fig.9, cac vecto chuyén dong di thu nhan c6 thé khac nhau tiy
theo thiét 18p céc toa dd cia cac khdi 1an cén ké can véi khdi hién tai va cac toa do
clia chc didm didu khidn ctia khéi hién tai. Vi dy, diém tham chiéu (0, 0) c6 thé
duoc dit & vi tri mAu trén ciing bén tréi cta khéi 1an cin bén trai phia trén (khoi
phu) hosc & vi tri mAu bén phai phia dudi tdm hogc trung tdm. Trong truong hop
nay, cac toa do cua tung mau va khéi phu trong khdi hién tai thay dbi theo diém
tham chiéu va cc toa d ctia cac diém didu khién cling thay d6i. Trong truong hop
nay, vecto chuyén dong tai moi toa do trong khéi hién tai c6 thé thu duoc sir dung
céc toa do thay dbi dua trén phuong trinh 2 hogc 3. O day, vecto chuyén dong ding
cho mdi diém diéu khién trong khéi hién tai c6 thé thu duoc va sau d6 cong thic
mb hinh du béo bién ddi c6 thé duoc tai thu nhén dua trén vecto chuyén dong,
hoac cac vecto chuyén dong trong cac bo mau hodc khbi phu trong khdi hién tai
¢6 thé duge thu nhén truc tiép dua trén cac toa do da thay dbi.

Cu thé, dé cap dén (a), khi kich thuéc khéi duoc ting 1én sao cho khéi bao

gom céc khoi tmg vién 1an cén ké cén véi moi diem di€u khién, vi du, céc toa do
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ding cho khéi tmg vién 1an cén theo céc toa d mé rong c6 thé 1a (0, 0), (S+4, 0)
va (0, S+4). O day, khi gia dinh ring vecto chuyén dong ding cho mdi khéi tmg
vién 1an can duoc thuc hién c6 céc toa dd twong ‘mg nhu céc toa do dai dién, vecto
chuyén dong ding cho mdi diém didu khién ciia khéi hién tai c6 thé dugc sép xép

nhu sau dua trén phuong trinh 2 da néu trén.

[Phuong trinh 4]
Ux1 — VUxo Uyx2 — Uxpo
Vg = —— g 4 2224
x0 sta T Tsyz TV
vy1 el Uyo ‘Uyz -_ vyo
S W LY TS LA & )
o= "3z *tTsys T
_ Ux1 ™ Uy Ux2 = VUxo
VUy1 = VUyo VUyo — VUyg
Va= 5gg SO+ Zgrg
Ux1 = Vxo Ux2 = Vxo
V., = — 2= —_—(S :
x S+4 Yt =513 (5 +4) + vxo
Uy1 — VUyo Uy2 — Vyo
he= Ssgr 4t Tsaa O

Trong cac truong hop tir (b) dén (f), vecto chuyén dong tai mi diém diéu
khién c6 thé dugc thu nhan dua trén céc toa do di thay d6i thong qua cling phuong
phép hodc céc vecto chuyén dong trong cac bd mu hoic khdi phu trong khéi hién
tai co thé truc tiép thu duoc dua trén cac toa do da thay ddi.

Trong khi d6, nhidu khéi 1an can trén mdi diém diéu khién ctia khéi hién
tai c6 thé duge thé hién nhu cac khéi ing vién. Trong trudng hop nay, kiém tra
tinh kha dung co thé dugc thuc hién theo mirc do wu tién cta céc khdi ung vién.

Fig.10 minh hoa céac khdi 1an can dbi v6i mdi diém didu khién ctia khéi
hién tai.

Dua vao Fig.10, cac khdi tng vién 14n can dbi véi CPO ciia khoi hién tai
1000 c6 thé bao gdm khéi 1an can bén trai phia trén 1011, khéi 1an can bén trai

1012 va khéi 14n can phia trén 1013 cta khéi hién tai 1000. G day, khoi 1an can
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bén trai 1012 c6 thé 13 khéi trén cung bén tréi gifta cac khdi bén trai ké can véi
bién trai ctia khéi hién tai 1000 va khdi 1an c4n phia trén 1013 ¢6 thé 1a khdi ngoai
cung bén trai gifta cac khéi phia trén ké can v6i bién trén cla khéi hién tai 1000,
Cac 1énh kidm tra kha dung khac nhau cho céc khéi tmg vién c6 thé duge 4p dung .
Vi du, kiém tra tinh kha dung c6 thé dugc thuc hién theo th tu ciia khéi 1an can
bén trai phia trén 1011, khdi 1an cin bén trai 1012 va khéi 1an can phia trén 1013
hoic theo thtt tu cua khéi 1an cin bén trai 1012, khéi 1an can bén trai phia trén
1011 va khdi 14n cin phia trén 1013.

Ngoai ra, cdc khdi tmg vién lan can ding cho CP1 cua khdi hién tai 1000
c6 thé bao gdm khdi 1an can bén phai phia trén 1021 va khdi 1an can phia trén 1022
ctia khéi hién tai 1000. O day, khdi 1an can phia trén 1022 c¢6 thé 13 khdi trén ciing
gitta cac khéi phia trén ké can véi bién trén ctia khéi hién tai 1000. C4c 1énh kiém
tra kha dung khac nhau cho céc khdi tng vién c6 thé duge ap dung . Vi dy, kiém
tra tinh kha dung c6 thé duoc thuc hién theo thit tuy cla khdi 14n can bén phai phia
trén 1021 va khdi 1an can phia trén 1022 hodc theo tht tu cta khéi 1an can phia
trén 1022 va khéi 1an can bén phai phia trén 1021.

Hon nita, khéi tmg vién 1an c4n dung cho CP2 ctia khdi hién tai 1000 c6
thé bao gdm khéi 1an can bén trai phia dudi 1031 va khdi 1an cén bén trai 1032
ctia khdi hién tai 1000. O day, khdi 1an can bén trai 1032 c6 thé 1a khéi dudi cing
gifta cac khéi bén tréi ké can véi bién trai ctia khdi hién tai 1000. Cac 1énh kiém
tra kha dung khac nhau cho céc khdi tng vién c6 thé duge ap dung . Vi dy, kiém
tra tinh kha dung c6 thé dugc thuc hién theo thtr tu ctia khdi 1an cdn bén tréi phia
dudi 1031 va khéi 1an can bén trai 1032 hodc theo thi tur ctia khdi 1an cén bén trai
1032 va khdi 14n can bén trai phia dudi 1031.

Hon nita, kiém tra tinh kha dung d& xé4c dinh lidu céc khdi tmg vién 1an can
c6 hop 1€ ¢o thé duoc thuc hién dya trén it nhét mot trong cac diéu kién sau day
khong.

- Kiém tra tinh kha dung duoc 4p dung khi ¢6 khdi ung vién lan cén. Vi dy,
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khi tmg vién 1an can can phai c6 trong anh va/hodc 14t ct va cn phai 1a khéi ma
¢6 thé dugc tham chiéu theo thir ty ma héa. Vi du, cc trudng hop trong do khéi
g vién 1an cén khong kha dung c6 thé bao gdbm trudng hop trong do khéi 1an can
tuong tmg dugc dit vao vi tri bén ngoai anh hién tai (vi du, cé thé x4c dinh khoi
nang 1an c4n phia trén hosic khdi 14n cn bén trai phia dudi clia khdi hién tai khong
kha dung khi khdi hién tai duoc dit vao vi tri ké can v&i bién trai clia anh hién tai),
truong hop trong do khdi 1an cén tuong tmg dugc dit vao vi tri trong lat cit hodc
6 khéc voi khéi hién tai, va tuong tu. O day, 1at cit c6 thé 1a chudi sb nguyén cua
CTU. Céc CTU trong lat cit c6 thé duge bao gdm trong phan doan 14t cét doc lap
va cac phan doan 14t c&t phu thudc tiép theo. O 14 khu vuc hinh chit nhat bao gom
cac CTU (cac CTB). Vung hinh chit nhét cé thé duoc phan chia dua trén cdt 6 cu
thé va hang 6 cu thé trong anh.

- Kiém tra tinh kha dung dugc ap dung khi khéi tmg vién & ché do lién d6i.
Vi du, md hinh du béo bién dbi c6 thé khong dugc 4p dung cho khéi hién tai néu
bét ky khéi tmg vién 14n c4n nao trong ba diém diéu khién ctia khoi hién tai da
duoc ma hoa vio ché do du bao trong. Didu nay 14 do rat khé dé xac dinh xu hudng
chuyén dong ciia hinh anh déi véi khéi hién tai khi bat ky khoi tmg vién 1an cén
nao duge ma héa vao ché do du bao trong. Khi mdt trong céc khéi Gmg vién & ché
d6 trong va cac khéi ing vién con lai 12 céc khéi ing vién dung cho cac CP dugce
b trf trén duong théng nhu 13 vi dy khac, mé hinh dy bao bién doi giéi han véi
chi hai didm didu khién c6 thé dugc ap dung. Trong trudong hop nay, phuong trinh
3 ¢6 thé dugc ap dung nhu md ta & trén.

- Kiém tra tinh kha dung c6 thé dugc 4p dung khi ché d6 du béo bién doi
duoc 4p dung cho bét ky khéi tmg vién 1an c4n ndo. Khi khoi tmg vién lan cén
duoc ma hoa vao ché do du bao bién ddi, thong tin bién dbi khdi ctia khéi hién tai
va thong tin bién ddi khéi cta khéi tmg vién 1an can c6 thé twong ty va do do c6
kha ndng cao la thong tin bién @i khdi tré thanh MVP phit hop véi thu nhan cac
vecto chuyén dong cua cac diém didu khién.
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- Kidm tra tinh kha dung c6 thé dugc ap dung khi cac khéi tmg vién lan can
¢6 cung hudng du bao lién doi. Piéu ndy la do céc vecto chuyén dong ctia cac khéi
mg vién 14n can c6 cdc hudng du bao khac nhau c6 do chinh xac tuong d6i thap
theo du bao vé& mirc do bién ddi ciia khdi hién tai.

Trong khi d6, chi s anh tham chiu ding cho khdi hién tai c6 thé dugc bao
hiéu mot cach rd rang tu thiét bi ma hoa hodc co thé dugc thu nhan dya trén cic
khi tmg vién 1an can. Khi cac khdi img vién kha dung sir dung cling mot chi sb
anh tham chidu, chi sb anh tham chiéu c6 thé duoc st dung nhu chi sb anh tham
chiéu ding cho khdi hién tai. Khi céc khdi tmg vién kha dung c6 céc chi s6 anh
tham chiéu khac nhau, néu thong tin bién dbi vé khéi hién tai dugc du béo tir céc
vecto chuyén dong dung cho cac anh tham chiéu khac nhau, dd chinh x4c du bdo
¢6 thé thip. Do d6, chi s6 anh tham chiéu twong tu cAn phai dugc st dung. Khi céc
khi tmg vidn c6 céc chi sé anh tham chiéu khéc nhau, chi s6 anh tham chiéu ding
cho khéi hién tai c6 thé dugc thu nhan dua trén mot trong cdc phuong phap sau.

- Chi s6 anh tham chiéu dung cho khéi hién tai dugc c¢o dinh 12 0.

- Gi4 tri t6i thiu gifta céc chi s6 anh tham chiéu trong cung danh séch anh
tham chiéu cta cac khéi Ung vién lan cén dugc str dung.

- Ché do giita cac chi s6 anh tham chiéu trong cing danh sach &nh tham
chiéu cta cac khéi ing vién 1an can dugc st dung.

Trong truong hgp nay, vecto chuyén dong ctia mot khdi ung vién c6 thé
duogc chia ty 18 trong viéc xem xét khoang cach POC va duoc st dung theo chi sd
anh tham chiéu d thu nhan. O ddy, vecto chuyén dong ctia khéi ing vién c6 the
duoc chia ty 1& dya trén chénh 1&ch POC gitta anh hién tai va anh tham chiéu cua
khi (g vién va chénh 1éch POC gita 4nh hién tai va anh tham chiéu (dugc chi
bao béi chi s anh tham chiéu) ctia khdi hién tai.

Theo phuong phap duge mo6 ta & trén, cac vecto chuyén dong (du bao bién

d6i) ctia cac diém diéu khién cia khoi hién tai c6 the thu dugc dya trén khoi tmg
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vién 14n can, va vecto chuyén dong (du bao bién dbi) ctia cac khdi phy hodc diém
mAu ctia khéi hién tai c6 thé dugc thu nhan mot cach hiéu qua dua trén cac vecto
chuyén dong ctia céc diém didu khién. Mot thiét bi giai ma c6 thé thu nhan ving
tham chiéu trong anh tham chiéu dugc chi bdo béi chi s& anh tham chiéu dung cho
khéi hién tai dua trén cac vecto chuyén dong cua khdi hién tai va tao cac mau dy
b4o va cdc mau da ciu trac lai dung cho khéi hién tai dua trén cac mau da cAu trac

lai trong ving tham chiéu.

Fig.11 thé hién so luge vi du vé phuong phap ma héa video theo sang ché.
Phuong phép duoc thé hién trén Fig.11 ¢6 thé dugc thyc hién béi thiét bi ma hoa.

Dua vio Fig.11, thiét bi ma hoa thu nhan cac diém didu khién CP déi véi
khéi hién tai (S1100). Hai hodc ba CP ¢6 thé dugc st dung.

Vi du, sb luong cac CP c6 thé 1a 2. Trong trudng hop nay, cac toa dd CPO
gitta cac CP c6 thé 1a (0, 0) va cac toa do CP1 co thé 1a (S, 0) khi cac toa dd cua vi
trf mAu trén cling bén tréi ciia khéi hién tai 1a (0, 0) va chiéu cao va chiéu rong cia
khéi hién tai 14 S.

Ngoai ra, s6 lugng cac CP ¢ thé 1a 3. Trong trudng hop nay, cac toa do
CPO giita cac CP c6 thd 13 (0, 0), c4c toa dd CP1 c6 thé 1a (S, 0) va cac toa do CP2
c6 thé 14 (0, S) khi c4c toa do ctia vi tri mAu trén cling bén trai cia khéi hién tai 1a
(0, 0) va chidu cao va chidu rong ctia khéi hién tai 1a S. Khi chiéu cao cia khoi
hién tai 13 S va chidu rong ciia né 1a W, céc toa do CPO gitra cac CP c6 thé 1a (0,
0), céc toa dd CP1 c6 thé 1a (W, 0) va céc toa dd CP2 c6 thé 13 (0, H).

Thiét bi ma hoa tiép nhén c4c vecto chuyén dong dung cho cac CP (S1110).
Vi duy, thiét bi ma hoa c6 thé tiép nhén cac vecto chuyén dong dung cho cac CP
dua trén cac khéi tmg vién 1an can theo phuong phap dugc xéc dinh trude. Nghia
13, cac vecto chuyén dong dung cho cic CP ¢6 thé duoc thu nhén dua trén céc

vecto chuyén dong cua cac khoi 14n can cta khoi hién tai. Trong truong hop nay,
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céc vecto chuyén dong ciia cac CP c6 thé duoc tiép nhan dua trén céc vecto chuyén
dong cta céc khdi 1an can ké can véi cac CP.

Ngoai ra, thiét bi ma héa cé thé phat hién cic vecto chuyén dong t6i wu
dung cho cac CP theo udc tinh chuyén dong.

Thiét bi m& hoa thu nhén cac vecto chuyén dong theo cac bd cua khéi phu
hodic mAu trong khéi hién tai dua trén cac vecto chuyén dong da tiép nhan (S1120).
Thiét bi ma hoéa c6 thé thu nhan cic vecto chuyén dong theo céc bod cta khéi phu
hodic mAu trong khéi hién tai theo mé hinh dy béo bién ddi cia sang ché va thyc
hién du béo lién ddi chinh xac hon thdng qua cac vecto chuyén dong.

Vi duy, khi sb luong CP 13 2, cac vecto chuyén dong theo céc bd cua khéi
phu hodc miu trong khéi hién tai c6 thé dugc thu nhan dua trén phuong trinh 3 d&
néu. Trong trudng hop nay, vx va vy co thé duoc tinh toan dya trén phuong trinh 3
da néu. O day, vy va vy bidu dién cac thanh phin x va y clia vecto chuyén dong
dung cho céc toa do (x, y) trong khdi hién tai, nhu duge mo ta & trén.

Ngoai ra, khi s6 lwong CP 14 3, céc vecto chuyén dong theo cac b cua khéi
phu hodc mau trong khéi hién tai c6 thé duge thu nhan dua trén phuong trinh 2 da
néu.

Céc khdi phu ¢6 thé c6 kich thude ddng déu. Nghia 13, cac khdi phu c6 thé
c6 kich thude nxn. O ddy, n c6 thé 14 s6 nguyén duong hoic lily thira cua 2. Vi duy,
n c6 thé 1a 4.

Khi cac vecto chuyén dong da thu nhén theo cic bo cia khéi phy, vecto
chuyén dong twong tmg véi céc toa dd clia vi tri mau trén cling bén trai cua khéi
phu c6 thé duge st dung nhu vecto chuyén dong ding cho khéi phu. Vi du khéc,
vecto chuyén dong twong g véi cic toa dd cta vi tri mau bén phai phia dudi tim
cta khdi phu c6 thé duge st dung nhu vecto chuyén dong dung cho khéi phu. O
day, vi tri mAu bén phai phia dudi tdm c6 thé @& cap dén vi tri ctia mAu bén phai

phia duéi gilta bon mau dugc dat vao vi tri & gitta khoi phuy.
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Thiét bi ma héa tao ra mau du béo dung cho khéi hién tai dwa trén cac vecto
chuyén dong d4 thu nhan (S1130). Néu ché d6 du bao diing cho khéi hién tai khong
phai 1a ché do nhay cach, thiét bi mi hoa c6 thé tao ra mau du (hogc tin hiéu du)
dua trén mau gdc ctia anh gbe va mau du bdo.

Thiét bi ma héa ma hoa thong tin vé ché do du bao ding cho khéi hién tai
va céc vecto chuyén dong di thu nhan va xuét ra thong tin duge ma héa (S1140).
Thiét bi ma héa c6 thd ma héa thong tin vé& ché do du bao ding cho khdi hién tai
va céc vecto chuyén dong da thu nhan va xuét thong tin duge méi hoa dudi dang
dong bit. Dong bit ¢ thé duoc truyén dén thiét bi giai ma thong qua mang hodc
vat ghi.

Mic dit khong duge thé hién, thiét bi giai ma c6 thé ma héa thong tin vé
mAu du dung cho khéi hién tai va xuét ra théng tin duge ma héa. Thong tin vé mau
du ¢6 thé bao g(‘A)m céc hé sb bién ddi dbi v6i mau du. Fig.12 thé hién so lugc vi
du vé& phuong phap giai ma video theo sdng ché. Phuong phép dugc thé hién trén
Fig.12 c6 thé duoc thuc hién bdi thiét bi giai ma.

Dua vio Fig.12, thiét bi giai ma thu nhan c4c diém diéu khién CP ding cho
khi hién tai (S1200). Hai hozic ba CP c6 thé dugc st dung.

Vi duy, s6 luong cac CP c6 thé 14 2. Trong trudng hop nay, cac toa d6 CPO
gifta cac CP co thé 13 (0, 0) va céc toa d§ CP1 ¢6 thé 1a (S, 0) khi cac toa dd clia vi
trf mAu trén cung bén trai ctia khéi hién tai 1a (0, 0) va chiéu cao va chiéu rong cua
khéi hién tai 13 S.

Ngoai ra, sb lwong cac CP c6 thé 13 3. Trong trudng hop nay, céc toa do
CPO gifta cac CP ¢6 thé 14 (0, 0), c4c toa dd CP1 ¢6 thé 1a (S, 0) va cac toa do CP2
c6 thé 13 (0, S) khi céc toa do ctia vi tri mAu trén cling bén tréi ctia khdi hién tai 1a
(0, 0) va chiéu cao va chidu rong cta khéi hién tai 1a S. Khi chidu cao ctia khéi
hién tai 13 S va chidu rong ctia né 1a W, céc toa do CPO gitra cac CP c6 thé 1a (0,

0), céc toa dd CP1 c6 thé 1a (W, 0) va céc toa do CP2 c6 thé 14 (0, H).
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Thiét bi giai ma thu nhan va tiép nhan cac vecto chuyén dong ding cho cac
CP (S1210).

Céc vecto chuyén dong ding cho cac CP c6 thé dugc thu nhan dua trén cac
vecto chuyén dong clia cic khéi 1an can cua khéi hién tai. Trong trudng hgp nay,
cac vecto chuyén dong ctia cac CP cd thé duoc tiép nhan dua trén cac vecto chuyén
dong ctia cac khdi 1an can ké can véi céc CP.

Vi du, thiét bi giai ma c6 thé thu nhan c4c khdi ing vién lan cén dung cho
khdi hién tai. Trong trudng hop nay, cic khéi tmg vién 1an cén cé thé bao gdm
khi 1an can bén trai phia trén, khdi 14n can bén phai phia trén va khoi 14n cin bén
trai phia dudi.

Vi duy, vecto chuyén dong cua CPO co thé duoc tiép nhan dua trén khi 1an
can bén trai phia trén, vecto chuyén dong cia CP1 c6 thé duoc tiép nhan dua trén
khéi 1an cin bén phai phia trén, va vecto chuyén dong ctia CP2 6 thé dugc tiép
nhan dua trén khdi 14n c4n bén trai phia dudi.

Ngoai ra, cac toa do cia vi tri mau trén cung bén trai hodc vi tri mau bén
phai bén phai phia duéi ctia khéi 1an can bén tréi phia trén c6 thé dugc dit lai vé
(0, 0) nhu dugc mo ta ¢ trén dua vao Fig.9, va cac vecto chuyén dong dung cho
céc CP c¢6 thé duoc tiép nhan dua trén cac toa d¢ dat lai va cac vecto chuyén dong
ctia céc khéi img vién lan can.

Ngoai ra, thiét bi gidi ma c6 thé thu nhén vecto chuyén dong 0 dung cho
CPO dua trén nhém khdi 1an can 0 bao gdm khéi 1an c4n bén tréi phia trén, khoi
lan cin bén tréi thi nhét va khéi 1an can phia trén thi nhét, thu nhan vecto chuyén
dong 1 dung cho CP1 dua trén nhém khdi 1an can 1 bao gdm khdi 1an c4n bén phai
phia trén va khéi 14n cén phia trén thir hai, va thu nhan vecto chuyén dong 2 dung
cho CP2 dua trén nhom khdi 14n c4n 2 bao gém khdi 14n cén bén trai phia dudi va
kh&i 1an can bén trai thi hai. O day, khdi 1an can bén trai thi nhit c6 thé 1a khoi
trén ciing gitta cac khdi 1an can bén trai ké can véi bién trai ctia khéi hién tai, khoi

1an c4n phia trén thit nhat c6 thé 1a khoi ngoai cliing bén trai ké cén vdi bién trén
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ctia khéi hién tai, khdi 1an can phia trén thi hai ¢6 thé 12 khdi ngoai cting bén phai
giita c4c khdi 1an can ké can v6i bién trén ctia khdi hién tai, va khéi 1an can bén
trai thir hai c6 thé 12 khdi trén cing giita cdc khdi 14n cén bén trai ké can véi bién
tréi ctia khoi hién tai.

Trong trudng hop ndy, thiét b giai ma ¢6 thé x4c dinh tuan ty tinh kha dung
dua trén do wu tién dugc xac dinh trude cua cac khdi Ung vién va thu nhén vecto
chuyén déng cuia CP tuong ting dya trén vecto chuyén dong ctia khoi ting vién kha
dung. Vi du, thiét bi giai ma c6 thé xéc dinh tudn ty d6i v6i khéi 1an can bén trai
phia trén, khéi 1an can bén trai thi nhét va khdi 1an can phia trén thir nhat theo
mire vu tién thir nhat duoc x4c dinh trude, xéc dinh tun tu tinh kha dung ddi véi
khéi 1an can bén phai phia trén va khéi 1an can phia trén th hai theo mirc vu tién
thir hai duoc x4c dinh trude, va x4c dinh tuln tu tinh kha dung déi véi khéi lan
can bén trai phia dudi va khéi 1an can bén trai thr hai theo mirc uu tién thir ba
duoc xac dinh trudc.

Thiét bi giai ma thu nhan céc vecto chuyén ddng theo cac b cua khdi phu
hodc mau trong khdi hién tai dua trén cac vecto chuyén dong dé tiép nhan (S1220).

Thiét bi giai ma c6 thé thu nhan céac vecto chuyén dong theo cac bd cla
khdi phu hodic mAu trong khi hién tai theo mo hinh dy bao bién ddi ciia sang ché
va thyc hién du bao chinh xac hon thong qua cic vecto chuyén dong.

Vi du, khi $6 luong CP 1a 2, céac vecto chuyén dong theo cac bd cua khdi
phu hodc mau trong khéi hién tai ¢6 thé duoc thu nhan dua trén phuong trinh 3 d&
néu. Trong truong hgp nay, vx va vy co thé dugc tinh toan dua trén phuong trinh 3
da néu. O day, vy va vy bidu dién céc thanh phin x va y clia vecto chuyén dong
dung cho céc toa dg (x, y) trong khdi hién tai, nhu duge mo ta & trén.

Ngoai ra, khi s6 lugng CP 13 3, c4c vecto chuyén dong theo céc bd clia khéi
phu hodc mau trong khéi hién tai ¢6 thé duoc thu nhan dua trén phuong trinh 2 d&

néu.
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Khéi phu ¢6 thé c6 kich thude dong déu. Nghia 13, khdi phu ¢6 thé ¢6 kich
thude nxn. O ddy, n c6 thé 1a s6 nguyén duong hodc lily thira cta 2. Vi dy, n ¢6
thé 1a 4.

Khi céc vecto chuyén dong di thu nhén theo cic bd cla khéi phu, vecto
chuyén dong twong tmg v&i cac toa do cla vi tr mAu trén cing bén trai caa khéi
phu ¢6 thé duogc st dung nhu vecto chuyén dong ding cho khéi phu. Vi du khéc,
vecto chuyén dong twong tmg véi céc toa dd ctia vi tri mau bén phai phia dudi tim
cta khdi phu c6 thé dugc st dung nhu vecto chuyén dong dung cho khéi phu. O
day, vi tri mAu bén phai phia duéi tim c6 thé dé cap dén vi tri ciia mAu bén phai
phia dudi gitta bén mAu duge dit vao vi tri & giita khdi phu.

Thiét bi giai ma thu nhan mau du bao (hodc mang méu dy bio) ding cho
khdi hién tai dua trén céc vecto chuyén dong di thu nhan (S1230). Trong trudng
hop nay, thiét bi giai ma ¢6 thé thu nhan anh tham chiéu dya trén chi s anh tham
chiéu ctia khdi hién tai, thu nhan ving tham chiéu dugce chi bao bang vecto chuyén
dong theo cac bd mau hoic khéi phu trong anh tham chiéu, va st dung mAiu da cau
trac lai trong viung tham chiéu nhu 1a mau dy bao dung cho khéi hién tai. Chi sb
anh tham chiéu ctia khdi hién tai ¢6 thé dugc ¢b dinh bang 0 hozc c6 thé duoc thu
nhén dua trén céc chi sb anh tham chiéu cua cac khdi 1an can ctia khéi hién tai.
Ngoai ra, gié tri ti thiéu hoic ché dd gitta cac chi sb anh tham chiéu trong cung
danh sach anh tham chiéu ctia cc khdi img vién lan can c6 thé duoc str dung nhu
chi s6 anh tham chiéu ctia khéi hién tai.

Thiét bi giai ma tao ra mau da cAu trac lai dua trén mau dyu bao (S1240).
Thiét bi giai ma c6 thé sir dung miu du bao lam mAu di cau tric lai hodc thém
mAau du vao miu du béo dé tao mau da cAu trac lai theo ché d6 du bao.

Mic du khéng duogc thé hién, thiét bi giai ma c6 thé nhan va phan tich thong
tin vé& ché dd du bao dung cho khéi hién tai va thong tin vé céc vecto chuyén dong
cta cac CP tir dong bit. Thong tin v& ché do du bao c6 thé chi bao ché do du béo

dbi v6i khéi hién tai. Vi du, ché do du béo c6 thé bidu didn dit ché d6 nhay cach,
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ché 4o hop nhét hodc ché 46 AVMP dugce 4p dung cho khdi hién tai hay biéu dién
d0 mé hinh du bao bién ddi (ché dd) duoc dp dung cho khdi hién tai. Thong tin vé
céc vecto chuyén dong ctia cac CP 1a thdng tin chi béo cac vecto chuyén dong ctia
chc CP va ¢6 thé chi ra khéi 1an can duogc st dung giita cac khi 1an can ctia khdi
hién tai ho#c chi ra phwong phap duoc str dung d8 thu nhan c4c vecto chuyén dong
cua cac CP.

Ngoai ra, thiét bi giai ma c6 thé nhan théng tin vé mau du ding cho khdi
hién tai tir dong bit khi ¢6 tin hiéu du ding cho khéi hién tai. Thong tin vé mau du
c6 thé bao gdm cac hé sb bin dbi déi véi mAu du. Thiét bi gii ma cé thé thu nhén
mau du (hoic mang mau du) dung cho khdi hién tai dya trén thong tin vé mau du.
Thiét bj giai m4i c6 thé tao ra mau da ciu tréc lai dua trén mau dy bio va mau du
va thu nhén ra khdi da cu tric lai hodc anh da cAu trac lai dua trén mau da clu
truc lai.

Fig.13 la so dd khéi thé hién so luoc bd du bao dugce bao gbm trong thiét
bi ma héa theo sang ché.

Dua vao Fig.13, bo du bao 1300 dugc bao gém trong thiét bi ma hoa theo
sang ché c6 thé bao gém modun xac dinh ché @6 du bao 1310, mdédun thu nhan
vecto chuyén dong 1320 va modun thu nhan mau dy bao 1330.

Mbdun xé4c dinh ché do du béo 1310 c6 thé x4c dinh ché do dy bio lién déi
diing cho khéi hién tai. Vi dy, mddun xéc dinh ché do dy bao 1310 c6 thé x4c dinh
xem ché d6 hop nhat hay ché @ AMVP dugc 4p dung cho khéi hién tai va xéc
dinh xem c6 4p dung ché do du béo bién d6i mo ta & trén hay khong. Modun xéc
dinh ché d6 du bdo 1310 c6 thé xac dinh ché do du béo tdi wu dua trén céc gi tri
RD (Rate-Distortion - Ty 1¢-D§ méo) theo cac ché d6 du bao khéc nhau.

Mo6dun thu nhan vecto chuyén dong 1320 thu nhan it nhit mdt vecto
chuyén dong dung cho khdi hién tai. Modun thu nhan vecto chuyén dong 1330 co
thé phat hién viing tham chibu trong anh tham chiéu thong qua wéc lugng chuyén

dong. Ngoai ra, mddun thu nhén vecto chuyén dong 1320 c6 thé thu nhén tng vién
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vecto chuyén dong toi uu gitta cac tmg vién vecto chuyén dong dugc han ché theo
thuét toan xac dinh.

Mbdun thu nhan vecto chuyén dong 1320 ¢ thé thu nhén cac diém diéu
khién céc CP ding cho khéi hién tai khi ché d6 du bao bién ddi duoc 4p dung cho
khéi hién tai. Trong trudng hop ndy, hai hodc ba CP ¢ thé duoc str dung. Nghia
1a, m6dun thu nhan vecto chuyén dong 1320 co thé x4c dinh s6 lugng CP dugc st
dung cho khdi hién tai.

Vi du, khi hai CP duoc st dung, céc toa dd CPO gitta cac CP c6 thé 1a (0,
0) va cac toa dd CP1 c6 thé 1a (S, 0) néu cac toa do cia vi tri mau trén ciing bén
trai cta khéi hién tai 1a (0, 0) va chidu cao va chiéu rong ctia khdi hién tai 13 S.

Mot vi du khéac, khi ba CP dugc sir dung, cac toa do CPO trong s6 cac CP
c6 thé 13 (0, 0), cac toa dd CP1 cd thé 1 (S, 0) va cac toa dd CP2 c6 thé 1a (0, S)
nbu céc toa d6 cta vi tri mAu trén cing bén trai cia khdi hién tai 13 (0, 0) va chiéu
cao va chiéu rong cia khéi hién tai 13 S. Néu chiéu cao cta khéi hién tai 1a H va
chiéu réng ctia n6 13 W, cac toa do CPO trong s6 céc CP c6 thé 13 (0, 0), c4c toa dd
CP1 c6 thé 1a (W, 0) va c4c toa d6 CP2 c6 thé 1a (0, H).

Mo6dun thu nhan vecto chuyén dong 1320 c6 th8 thu nhan va tiép nhan cac
vecto chuyén dong dung cho cdc CP. Mddun thu nhén vecto chuyén dong 1320 co6
thd thu nhan céc vecto chuyén dong ding cho cac CP dya trén vecto chuyén dong
ctia khéi hién tai. Trong trudng hop nay, mddun thu nhan vecto chuyén dong 1320
c6 thé tiép nhan vecto chuyén dong dung cho CP twong tng dya trén vecto chuyén
dong cua khéi 1an can ké can voi mbi CP.

Vi duy, mddun thu nhéan vecto chuyén dong 1320 c6 thé thu nhan cac khéi
Ung vién 14n can dung cho khéi hién tai. Trong trudng hop ndy, cac khéi tmg vién
1an cén c6 thé bao gdm khdi 1an can bén trai phia trén, khdi 14n cén bén phai phia
trén va khéi 14n can bén trai phia dudi.

Vi du, vecto chuyén dong ctia CPO ¢ thé duoc tiép nhan dua trén khéi lan
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can bén trai phia trén, vecto chuyén dong cua CP1 ¢o thé duogc tiép nhéan dua trén
khéi 14n can bén phai phia trén, va vecto chuyén dong ctia CP2 c6 thé duoc tiép
nhan dua trén khéi 1an can bén trai phia dudi.

Ngoai ra, cac toa do cua vi tri mau trén cung bén trai hodc vi tri mau bén
phai bén phai phia duéi ctia khdi 1an can bén trai phia trén ¢6 thé dugc dat lai vé
(0, 0) nhu duge mé ta & trén dua vao Fig.9, va cac vecto chuyén dong dung cho
céc CP ¢6 thé duoc tiép nhan dua trén céc toa do dit lai va céc vecto chuyén dong
ctia cac khéi tmg vién 1an cén.

Ngoai ra, modun thu nhén vecto chuyén dong 1320 c6 thé thu nhan vecto
chuyén dong 0 dung cho CP0 dya trén nhém khéi 1an can 0 bao gdm khdi 1an can
bén tréi phia trén, khdi 1an c4n bén trai thir nhét va khéi 1an cn phia trén thi nhét,
thu nhan vecto chuyén dong 1 dung cho CP1 dya trén nhém khdi 1an can 1 bao
gdm khéi 1an can bén phai phia trén va khdi 1an can phia trén thir hai, va thu nhén
vecto chuyén dong 2 dung cho CP2 dya trén nhém khdi 14n can 2 bao gdm khbi
14n c4n bén tréi phia dudi va khéi 1an can bén trai thi hai. O day, khéi 1an can bén
tr4i thi nhit c6 thé 12 khdi trén cing gitta cc khdi 1an can bén trai ké can véi bién
tréi cta khéi hién tai, khéi 1an can phia trén thir nht c6 thé 1a khbi ngoai cung bén
tréi ké can véi bién trén ctia khdi hién tai, khdi 1an can phia trén thit hai c6 thé 1
khdi ngoai cling bén phai giita cc khdi 14n c4n ké can véi bién trén cta khoi hién
tai, va khdi 14n can bén trai tht hai co thé 13 khoi trén cung gifra cac khéi 14n can
bén tréi ké can véi bién trai cta khéi hién tai.

Trong truong hop nay, mddun thu nhan vecto chuyén déng 1320 ¢ thé xéc
dinh tuan tu tinh kha dung dua trén do uu tién dugc xac dinh trudce cla cac khéi
ung vién va thu nhan vecto chuyén dong ctia CP tuong Umg dya trén vecto chuyén
dong ctia khdi tng vién kha dung. Vi dy, m6dun thu nhan vecto chuyén dong 1320
¢ thé xé4c dinh tudn tu déi véi khéi 1an can bén trai phia trén, khéi 1an cin bén tréi
thir nhat va khéi 1an can phia trén thi nhat theo mtc wu tién thir nhét dugc xéc

dinh truée, x4c dinh tudn ty tinh kha dung ddi v6i khdi 1an can bén phai phia trén
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va khdi 14n can phia trén tht hai theo muc vu tién thir hai duoc x4c dinh trude, va
xéc dinh tudn tu tinh kha dung déi véi khdi 1an can bén trai phia duéi va khéi lan
can bén trai thi hai theo m{re vu tién thir ba duoc xac dinh trude.

Mobdun thu nhan vecto chuyén dong 1320 thu nhén cic vecto chuyén dong
theo céc bd cua khdi phu hozc mau trong khdi hién tai dua trén cac vecto chuyén
dong dung cho cac CP. Mddun thu nhén vecto chuyén dong 1320 c6 thé thu nhan
cac vecto chuyén dong theo cac bd cua khéi phu hodc mau trong khdi hién tai theo
md hinh du bio bién ddi ctia sang ché va thuc hién du bdo chinh x4c hon thong
qua c4c vecto chuyén dong.

Vi duy, khi s6 luong CP la 2, mddun thu nhan vecto chuyén dong 1320 c6
th& thu nhan cac vecto chuyén dong theo cac bo clia khéi phu hogic mau trong khéi
hién tai dua trén phuong trinh 3 d& néu. Trong truong hop nay, vx va vy cd thé duoc
tinh todn dua trén phuong trinh 3 da néu. O day, vy va vy biéu dién céc thanh phan
X v y clia vecto chuyén dong dung cho céc toa dd (x, y) trong khéi hién tai, nhu
duoc mo ta o trén.

Ngoai ra, khi s6 luong CP 1 3, mddun thu nhén vecto chuyén dong 1320
¢6 thé thu nhan céc vecto chuyén dong theo cac bd cua khéi phu hozc mau trong
khéi hién tai dya trén phuong trinh 2 da néu trén.

Mbdun thu nhan mau dyu bdo 1330 thu nhan mau dy bio (hodc mang mau
du bao) dung cho khdi hién tai dua trén céc vecto chuyén dong da thu nhan theo
céc b cua khéi phu hodc mau.

Trong truong hop nay, mddun thu nhan mAu du bdo 1330 c6 thé thu nhén
ving tham chiéu dugc chi béo bing vecto chuyén dong theo cic bd mAu hozc khéi
phu trong anh tham chiéu, va st dung mau da ciu trdc lai trong ving tham chiéu
nhur 13 mAu dy bdo dung cho khéi hién tai. Trong trudng hop nay, 6 thé str dung
it nhit mot trong sé danh séch anh tham chiéu 0 (L0) va danh sach anh tham chiéu
1 (L1).
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Fig.14 1a so db khéi thé hién so luge bd du béo duge bao gdm trong thiét
bi giai ma theo sang ché.

Dua vao Fig.14, bd du bao 1400 bao gdm trong bd gidi mi theo sang ché
c6 thé bao gém modun x4c dinh ché d6 du bao 1410, modun thu nhéan vecto chuyén
dong 1420 va mddun thu nhan mau du béo 1430.

Mbdun x4c dinh ché do du bdo 1410 c6 thé x4c dinh ché do dw bdo dung
cho khéi hién tai. Vi du, médun xac dinh ché do du bao 1410 ¢ thé x4c dinh xem
ché d6 hop nhat hay ché do6 AMVP dugc 4p dung cho khéi hién tai va xéc dinh
xem c6 4p dung ché d6 du bao bién d6i mé ta & trén hay khong. Modun xéac dinh
ché d6 du bao 1410 c6 thé xac dinh ché d6 du bao dugc ap dung cho khdi hién tai
dua trén ti€u chuin duoc x4c dinh trude hodc thong tin vé ché do duogc tiép nhan
ttr dong bit thong qua bd giai ma.

Modun thu nhin vecto chuyén doéng 1420 thu nhan it nhit mot vecto
chuyén dong dung cho khéi hién tai.

Moédun thu nhén vecto chuyén dong 1420 co thé thu nhan cac diém diéu
khién cac CP dung cho khéi hién tai khi ché d6 du béo bién dbi dugc ap dung cho
khéi hién tai. Trong trudng hop nay, hai hodc ba CP ¢6 thé duoc str dung. Nghia
1a, médun thu nhén vecto chuyén dong 1420 co thé xé4c dinh sb lugng CP dugc st
dung cho khéi hién tai.

Vi dy, khi hai CP dugc st dung, cac toa do CPO gifra cac CP ¢6 thé 1a (0,
0) va céc toa dd CP1 c6 thé 14 (S, 0) néu cic toa dd cia vi trf mau trén cling bén
trai cda khéi hién tai 1a (0, 0) va chiéu cao va chiéu rong ctia khéi hién tai 12 S.

Mot vi du khdc, khi ba CP dugc st dung, cac toa do CPO trong sd cac CP
c6 thé 14 (0, 0), céc toa dd CP1 c6 thé 1a (S, 0) va cac toa do CP2 c6 thé 1a (0, S)
néu cac toa do ctia vi tri mau trén cling bén trai cia khéi hién tai 12 (0, 0) va chiéu
cao va chidu rong ctia khdi hién tai 1a S. Néu chiéu cao ctia khdi hién tai 1a H va

chiéu rong ctia no6 la W, céc toa do CPO trong s6 cac CP c6 thé 1a (0, 0), cac toa do
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CP1 c6 thé 1a (W, 0) va cac toa do CP2 c6 thé 14 (0, H).

Mbdun thu nhén vecto chuyén déng 1420 c6 thé thu nhén va tiép nhan cac
vecto chuyén dong dung cho cdc CP. Mddun thu nhén vecto chuyén dong 1420 co
thé thu nhan cac vecto chuyén dong dung cho cac CP dya trén vecto chuyén dong
ctia khdi hién tai. Trong truong hop nay, modun thu nhin vecto chuyén dong 1420
¢6 thé tiép nhan vecto chuyén dong dung cho CP twong Uimg dya trén vecto chuyén
dong cua khéi 14n can ké can véi mdi CP.

Vi duy, modun thu nhan vecto chuyén dong 1420 co thé thu nhan céc khéi
Ung vién lan cén dung cho khéi hién tai. Trong trudng hop nay, céc khéi tmg vién
1an can c6 thé bao gdm khéi 1an can bén tréi phia trén, khdi 1an cén bén phai phia
trén va khdi 1an cén bén trai phia dudi.

Vi dy, vecto chuyén dong ctia CPO c6 thé duoc tiép nhan dua trén khéi 1an
can bén trai phia trén, vecto chuyén dong ctia CP1 c6 thé dugc tiép nhan duya trén
khéi 1an can bén phai phia trén, va vecto chuyén dong cia CP2 c6 thé duoc tiép
nhan duya trén khi 1an can bén trai phia dudi.

Ngoai ra, cac toa dd cua vi tri mau trén cung bén trai hodc vi tri mau bén
phai bén phai phia dudi ctia khéi 1an can bén trai phia trén c6 thé duoc dat lai vé
(0, 0) nhu duge mo ta & trén dya vao Fig.9, va cac vecto chuyén dong dung cho
céc CP c6 thé duoc tiép nhan dua trén céc toa d dat lai va cac vecto chuyén dong
ctia cac khdi tmg vién lan cén.

Ngoai ra, modun thu nhan vecto chuyén dong 1420 c6 thé thu nhén vecto
chuyén d6ng 0 ding cho CPO dya trén nhém khdi 1an c4n 0 bao gém khéi 1an can
bén trai phia trén, khéi 1an can bén tréi thir nhit va khéi 1an can phia trén thir nhat,
thu nhan vecto chuyén dong 1 dung cho CP1 dua trén nhéom khdi 14n can 1 bao
gdm khéi 1an c4n bén phai phia trén va khi 1an cén phia trén thi hai, va thu nhén
vecto chuyén dong 2 dung cho CP2 dya trén nhom khéi 1an c4n 2 bao gom khdi
l4n cAn bén trai phia dudi va khéi 1an can bén trai thi hai. O day, khdi 1an cdn bén

trai thir nhat c6 thé 13 khoi trén cung gifta cac khoi 1an cén bén trai ke cén véi bién
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trai ctia khéi hién tai, khéi 1an can phia trén thi nhat c6 thé 14 khéi ngoai cling bén
trai ké cAn v6i bién trén ctia khéi hién tai, khéi 1an can phia trén thi hai c6 thé 1a
khdi ngoai cling bén phai giita cac khéi 1an can ké can véi bién trén clia khdi hién
tai, va khéi 1an cén bén trai thi hai c6 thé 12 khdi trén cing gifta cac khéi 1an can
bén trai k& c4n véi bién trai cta khéi hién tai.

Trong truong hop nay, modun thu nhéan vecto chuyén dong 1420 c6 thé xac
dinh tuan tu tinh kha dung dua trén do uu tién duge xéac dinh trude cia cac khéi
{g vién va thu nhan vecto chuyén dong ctia CP tuong tng dya trén vecto chuyén
dong ctia khdi ing vién kha dung. Vi dy, modun thu nhén vecto chuyén dong 1420
c6 thé x4c dinh tudn tu dbi v6i khéi 1an can bén trai phia trén, khdi 1an cén bén tréi
thtr nh4t va khéi 1an c4n phia trén thir nhat theo mirc wu tién thi nhét dugc xac
dinh trudc, xac dinh tudn tu tinh kha dung d6i véi khdi 1an can bén phai phia trén
va khéi 14n can phia trén thir hai theo mirc wu tién thtt hai dugce xéc dinh trude, va
xéc dinh tudn tu tinh kha dung d6i v6i khéi 1an can bén trai phia dudi va khéi lan
cin bén trai thir hai theo mirc vu tién thir ba dugc xéc dinh trude.

Médun thu nhan vecto chuyén dong 1420 thu nhén cic vecto chuyén dong
theo cac bd cia khdi phu hoac mau trong khdi hién tai dua trén cac vecto chuyén
dong dung cho cac CP. Modun thu nhén vecto chuyén dong 1420 co thé thu nhan
cac vecto chuyén dong theo cac bd cua khéi phu hoic miu trong khdi hién tai theo
md hinh du bdo bién dbi ciia sang ché va thuc hién du bao chinh x4c hon thong
qua céc vecto chuyén dong.

Vi duy, khi s6 lugng CP 1a 2, médun thu nhan vecto chuyén dong 1420 co
thé thu nhan cac vecto chuyén dong theo cac bd cua khéi phu hodc mau trong khéi
hién tai dua trén phuong trinh 3 d& néu. Trong trudng hop nay, vx va vy cd thé dugc
tinh toan dua trén phuong trinh 3 d& néu. O day, vy va vy biéu didn cac thanh phan
X va y clia vecto chuyén dong dung cho cic toa d (x, y) trong khéi hién tai, nhu
dugc mo ta & trén.

Ngoai ra, khi s6 luong CP 1 3, mddun thu nhén vecto chuyén dong 1420
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¢6 thé thu nhan cac vecto chuyén dong theo céc by cua khéi phu hodc mau trong
khéi hién tai dua trén phuong trinh 2 d néu trén.

Mbdun thu nhan mau du béo 1430 thu nhan mau dy béo (hodic mang miu
du béo) dung cho khéi hién tai dya trén cc vecto chuyén dong da thu nhan theo
céc b cua khéi phu hodc mau.

Trong trudng hop nay, moédun thu nhan mau du bao 1430 c6 thé thu nhan
anh tham chiéu dua trén chi sb anh tham chiéu ctia khéi hién tai, thu nhan ving
tham chiéu duoc chi béo bang vecto chuyén dong theo cac bd miu hodc khéi phu
trong 4nh tham chiéu, va st dung mau da cAu truc lai trong ving tham chiéu nhu
12 mAu du béo ding cho khéi hién tai. Trong trudng hop ndy, c6 thé str dung it nhat
mot trong s6 danh séch anh tham chidu 0 (L0) va danh sach anh tham chiéu 1 (L1).
Chi sb anh tham chiéu ctia khéi hién tai ding cho L0 hodc L1 c6 thé dugc cb dinh
béng 0 hodc c6 thé duoc thu nhan dua trén cac chi s6 anh tham chiéu cta céac khéi
14n can ctia khéi hién tai. Ngoai ra, gié tri ti thidu hodic ché db giita cac chi s anh
tham chiéu trong cting danh sach anh tham chiéu cta cac khéi img vién 1an can c6
thé duoc str dung nhu chi s6 anh tham chiéu ctia khéi hién tai.

Theo séng ché dugc md ta & trén, co th8 thu nhan céc vecto chuyén dong
chinh x4c hon cho khdi hién tai va ting dang ké hiéu qua du bao lién déi.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé thu nhan céc vecto chuyén dong mot cach
hidu qua (du bdo bién ddi) dimg cho cac khdi phu hogc céc diém miu cia khéi
hién tai dua trén cc vecto chuyén dong (dy béo bién dbi) ctia cac diém diéu khién
ctia khéi hién tai.

Hon nita, theo sang ché, c6 thé thuc hién hiéu qua cc dy béo lién d6i thong
qua céc vecto chuyén dong (du bao bién dbi) khong chi khi hinh anh trong khéi
hién tai duge di chuyén trong mit phéng ma con khi anh dugc xoay, phong to, thu
nhé hoic bién ddi thanh hinh binh hanh. Do d6, lugng dit ligu ddi véi tin hidu du
diing khdi hién tai c6 thé duoc loai bo, va hiéu qua ma héa tong thé ¢6 thé duoc

cai thién.
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Céc phuong phap dugc mo ta & trén theo sang ché co thé dugc thuc hién
dudi dang phan m&m, va thiét bi ma héa v/hodc thiét bi giai ma theo sdng ché c6
thé duoc bao gdm trong cac thiét bi xit 1y hinh anh, vi dy, chang han nhu TV, may
tinh, dién thoai théng minh, hop giai ma va thiét b hién thi.

Phin mo6 ta & trén chi minh hoa cho y tudng k§ thuét cta séng ché. Do do,
nhitng nguoi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé thuc hién cac
sira d6i va thay ddi khac nhau déi véi sang ché ma khéng di chéch khéi tinh than
va pham vi cua sang ché. Do d6, cac phuong an duge bdc 16 trong tai liéu nay
nhim minh hoa, khong gi¢i han, theo sing ché. Pham vi cua sang ché khong bi
gidi han chi bdi cac phuong 4n cua sang ché. Pham vi bao hd cua sang ché nén
duoc hiéu theo cac yéu cau bao ho sau ddy.

Khi cac phuong én cua sang ché duoc thuc hién trong phan mém, phuong
phap dugc mo ta ¢ trén co thé duoc thuc hién bdi cadc mddun (cac quy trinh, cac
chtrc ning, v.v.) ma thuc hién céc chic nang duoc mo ta ¢ trén. Cac médun nay
6 thé duoc luu trit trong bo nhé va dugc thyc hién boi bd xir ly. BO nhé ¢6 thé &
bén trong hogic bén ngoai bd xi 1y, va bd nhé c6 thé duge ghép ndi véi bd xu Iy
stt dung cac phuong tién da biét khac nhau. Bo xtt 1y c6 thé bao gdbm mach tich
hop tng dung cu thé (ASIC - application-specific integrated circuit), cac bd chip
khac, mach logic va/hodc thiét bi xi 1y dit liéu. Bé nhé c6 thé bao gdbm ROM
(Read-Only Memory - Bd nh¢ chi doc), RAM (Random Access Memory - B nh¢
truy nhap ngﬁu nhién), bd nhé chép, thé nhd, vat ghi, va/hodc thiét bi luu trit khéc.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap giai ma video dugc thuc hién boi thiét bi giai ma, phuong phép
bao gdm céc budc:

thu nhén cac diém diéu khién (CP, control point - diém diéu khién) ding
cho khdi hién tai;

tiép nhéan cac vecto chuyén dong dung cho céc CP;

thu nhan céc vecto chuyén dong theo céc bo clia khéi phu hoac mau trong
khéi hién tai dua trén céc vecto chuyén dong da tiép nhén;

thu nhan mau du bao dung cho khdi hién tai dua trén céac vecto chuyén
dong da thu nhén; va

tao ra mau da cAu trac lai dua trén mau du béo;

trong do, dua trén s6 luong CP 14 2, c4c toa dd clia vi tri mau trén cling bén
trai ciia khoi hién tai 1a (0, 0) va chiéu cao va chiéu rong cia khdi hién taila S, cac
toa d6 CPO trong s6 cac CP 14 (0, 0) va céc toa dd CP1 1a (S, 0).
2. Phuong phép giai ma video theo diém 1, trong d6 cac vecto chuyén dong theo
céc b cua khéi phu hodc mau trong khéi hién tai dugc thu nhan dua trén phuong

trinh E1 sau:

Vx1 = Vxo Vy1 — Uyp
S S y x0
Vg = Vs ™ Da
vy = 3’15 y0x+ xls my—f-vyg
(E1)

trong do vy va vy biéu dién thanh phén x va thanh phén y ctia vecto chuyén
dong dbi véi cac toa do (x, y) trong khéi hién tai, vxo va vyo bidu dién thanh phan
x va thanh phén y clia vecto chuyén dong ctia CP0, va vy va vy biéu dién thanh
phin x va thanh phan y ctia vecto chuyén dong ctia CP1.
3. Phuong phép giai ma video theo diém 1, trong d6 khéi phu c6 kich thudc nxn

va n la s0 nguyén duong.
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4. Phuong phép giai ma video theo diém 3, trong d6 n 12 4.

5. Phuong phap giai ma video theo diém 3, trong d6 vecto chuyén dong tuong tmg
v6i vi trf mau trén cling bén tri cla khéi phu dugc st dung nhu vecto chuyén
dong dung cho khéi phu.

6. Phuong phap giai ma video theo diém 3, trong d6 vecto chuyén dong tuong g
v6i vi trf mau bén phai phia dudi cta tAm cla khéi phu duoc st dung nhu vecto
chuyén dong dung cho khéi phu.

7. Phuong phap gidi ma video theo diém 1, trong d6, dua trén s6 luong clia cac CP
13 3, c4c toa d6 clia vi tri mAu trén ciing bén trai ca khéi hién tai 12 (0, 0) va chiéu
cao va chiéu rong cua khdi hién tai 13 S, cac toa 6 CPO trong s6 cac CP 1a (0, 0),
céc toa dd CP1 1a (S, 0) va céc toa do CP2 1a (0, S).

8. Phuong phép giai ma video theo diém 7, trong d6 cac vecto chuyén dong theo
céc bd cua khéi phu hoac mau trong khdi hién tai dugc thu nhan dua trén phuong
trinh E2 sau:

Ux1 ™ Vxp Vx2 = VUxp
v, = ———T—-—-x -+ ——-g,——y+vx0

Vy1 ™ Vo Vo — U
¥ yx,+ y Y

0
S 5 Y+ Vyg

vy =
(E2)

trong do, vx va vy bidu dién thanh phén x va thanh phén y cia vecto chuyén
dong dbi véi cac toa do (x, y) trong khéi hién tai, vxo VA Vyo bidu dién thanh phan
x va thanh phan y ciia vecto chuyén dong ctia CPO, vx1 Va vy bidu din thanh phén
x va thanh phin y cla vecto chuyén déng ctia CP1, va v V& vy biéu dién thanh
phan x va thanh phan y ctia vecto chuyén dong ctia CP2.
9. Phuong phép giai méa video theo diém 1, trong d6 céc vecto chuyén dong dung
cho cac CP duoc tiép nhéan dua trén cac vecto chuyén dong ctia cac khdi 1an can
ctia khdi hién tai.
10. Phuong phép giai ma video theo diém 1, con bao gdm budc thu nhan céc khi
ung vién lan can dung cho khéi hién tai,
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trong d6 cac khéi img vién 14n cén bao g6m khdi 1an can bén trdi phia trén,
khéi 1an can bén phai phia trén va khdi 14n can bén trai phia dudi, cac toa do cla
vi tri mAu trén cing bén trai hodc vi tri mau bén phai phia dudi tAm cua khéi 1an
cin bén trai phia trén dugc dat lai thanh (0, 0), va vecto chuyén dong dung cho CP
dugc tiép nhan dua trén cic toa do dit lai va vecto chuyén dong ctia cac khéi tng
vién lan can.
11. Phuong phap giai ma video theo diém 7, trong d6 budc tiép nhén cac vecto
chuyén dong dung cho céc CP bao gdm budc:

thu nhén vecto chuyén dong 0 dung cho CP0 dya trén nhém khéi 1an can
0 bao gdm khéi 1an can bén trai phia trén, khdi 14n can bén trai thi nhat va khéi
1an can phia trén thi nhit;

thu nhan vecto chuyén dong 1 ding cho CP1 dya trén nhém khéi 14n can
1 bao gém khéi 14n can bén phai phia trén va khéi 1an can phia trén thit hai; va

thu nhén vecto chuyén dong 2 ding cho CP2 dya trén nhém khéi 14n cén
2 bao gdm khéi 1an c4n bén trai phia dudi va khéi 1an can bén trai thir hai,

trong d6, dugc xac dinh tudn tu liéu khéi 14n can bén trai phia trén, khéi
1an cén bén trai thir nhét va khdi 1an can phia trén thr nhét kha dung theo muc vu
tién thr nhat duoc xac dinh trudc hay khong, duge x4c dinh tudn tu liéu khdi 1an
can bén phai phia trén va khéi 1an cén phia trén thit hai kha dung theo murc uu tién
thr hai duoc x4c dinh trude hay khdng, va dugc xac dinh tudn tu liéu khdi 1an can
bén trai phia dudi va khdi 1an cin bén trai tha hai kha dung theo mc vu tién thir
ba dugc xac dinh trudc hay khong.
12. Phuong phap giai ma video theo diém 11, trong d6 khdi 1an can bén trdi tha
nhét 13 khéi trén cling gitta cc khéi 1an can bén tréi k& can véi bién trai cla khoi
hién tai, khdi 1an can phia trén thi nhét 1a khéi ngoai ciing bén trai ké can véi bién
trén cta khéi hién tai, khéi 1an can phia trén thi hai 13 khdi ngoai cling bén phai

gitta cac khoi 14n cén ké cin véi bién trén cta khoi hién tai, va khoi 14n cén bén
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trai thi hai 12 khéi trén clng gitta cac khdi 1an can bén trai ké can véi bién tréi cua
khéi hién tai.
13. Phuong phép giai ma video theo diém 1, trong d6 mAu dy bao ding cho khéi
hién tai dugc thu nhan dya trén céc vecto chuyén dong da thu nhan va chi s6 anh
tham chiu cta khdi hién tai, va chi s anh tham chiéu ctia khéi hién tai dugc thu
nhén dya trén chi sé anh tham chiéu cta khdi 1an can ctia khdi hién tai.
14. Phuong phdp ma hoa video dugc thuc hién boi thiét bi ma héa, phuong phap
bao gdm céc budc:

thu nhan cac diém diéu khién (CP, control point - didm diéu khién) dung
cho khéi hién tai;

tiép nhan céc vecto chuyén dong dung cho cac CP;

thu nhan cac vecto chuyén dong ctua khéi phu trong khdi hién tai dua trén
c4c vecto chuyén dong da tiép nhan;

tao ra mau dy bao ding cho khi hién tai dya trén cac vecto chuyén dong
da thu nhén; va

ma hoa thong tin vé ché d6 du bao dung cho khéi hién tai va thong tin vé
vecto chuyén dong d4 thu nhan va xuét ra thong tin duoc ma hoa,

trong do, dua trén sd lugng ctia cac CP 13 2, c4c toa dO cla vi tri mau trén
cling bén tréi ctia khdi hién tai 1a (0, 0) va chidu cao v chiéu rong clia khdi hién
tai 14 S, c4c toa dd CPO trong sb cac CP 1 (0, 0), cac toa d6 CP1 1a (S, 0).
15. Vat ghi bét bién doc duoc boi bd giai ma luu dong bit dugc tao ra béng cach
thu nhan céc diém didu khién (CP) ding cho khéi hién tai, tiép nhan cac vecto
chuyéndéngdﬂngchocéc(H%thunhéncécx@cuychuyéld@ngcﬁacéckhéiphu
trong khdi hién tai dua trén céc vecto chuyén dong da tiép nhén, tao ra mau dy bo
dung cho khéi hién tai dua trén céc vecto chuyén dong da thu nhén, va ma hoa
thong tin v& ché do du bao dung cho khéi hién tai va thong tin vé vecto chuyén
dong da thu nhan va xuét ra thong tin ¢4 ma hoa, trong do, dua trén ) lugng cua
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cac CP 12 2, cac toa dd cta vi tri mau trén cung bén trai cia khoi hién tai la (0, 0)
va chiéu cao va chiéu rong cuia khoi hién tai 1a S, cac toa do CPO trong s6 cac CP

12 (0, 0), cac toa do CP1 1a (S, 0).
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FIG. 3
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FIG. ©
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 14
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