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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng truyén thong khong diy, va cu thé 1a, dé
cap dén phuong phép tao cAu hinh tai nguyén cho truyén thong truc tiép thiét
bi-t6i-thiét bi (D2D) dua trén Diéu khién qué tai (CR) trong hé thong truyén
thong khong day va thiét bi ding cho viéc nay.

Tinh trang ky thuat ctiia sang ché

Hé théng truyén thong 3GPP LTE (phat trién dai han du 4n ddi tac thé hé
thtr ba 3, sau day viét tit 1a LTE) duoc giai thich don gian nhu vi du vé hé

thdng truyén thong khong diy ma sing ché 14 ap dung duoc.

FIG.1 la so dd gian lugce cua cAu trac mang E-UMTS la mot vi du cua hé
thdng truyén thong khong day. B-UMTS (hé thdng vién thong di dong toan cau
duoc phat trién) 1a hé théng dugc phat trién tir UMTS thong thudng (hé thong
vién thong di dong toan cau). Hién tai, cac hoat dong tiéu chuén héa co ban
dung cho E-UMTS nim trong tién trinh bang 3GPP. E-UMTS dugc goi chung
1a hé théng LTE. Cac ndi dung chi tiét dung cho céac thong s6 k§ thuat cta
UMTS va E-UMTS d cap dén phién ban 7 va phién ban 8 ctia “du an ddi tac
thé hé thtt ba; mang truy nhép v6 tuyén nhém mo ta k§ thuat”, theo cach tuong
ung.

Vién dan tdi FIG.1, E-UMTS bao gém thiét bj nguoi dung (UE), eNode
B (eNB), va cong truy nhéap (sau diy duoc ky hiéu 1a AG) dugc két ndi t6i
mang bén ngoai theo cach thirc dugc dit ¢ phan cudi ctia mang (E-UTRAN).
eNode B c6 thé ddng thoi truyén nhiéu dong dit liéu cho dich vu quing ba,

dich vu phat da huéng va/hodc dich vu phat don hudng.

Mot eNode B gdm it nhat mot té bao. Té bao cung cip dich vu truyén
duong xubng hodc dich vu truyén duong 1én cho cac thiét bi nguoi dung bang

cach thiét lap mot trong cac bang thong 1,25 MHz, 2,5 MHz, 5 MHz, 10 MHz,
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15 MHz, va 20 MHz. Céc té bao khac nhau c6 thé duoc cau tric dé cung cap
céc bang thong tuong tng. eNode B didu khién viée truyén/thu dit lidu dén/tir
céc thiét bi nguoi dung. D4i véi dir liéu dudng xudng (sau ddy duoc ky hiéu la
DL), eNode B théng bao cho thiét bi nguodi dung tuwong tng vé ving thoi
gian/tén s6 ma trén d6 dir liéu duge truyén, ma hoa, dit liéu kich cd, thong tin
lién quan dén HARQ (1ap va yéu cau tu dong lai) va loai tuong tu béng cach
truyén thong tin 1ap lich DL. Va, d6i vé6i dit liéu duong 1én (sau day duoc ky
hiéu 1a UL), eNode B thong bao cho thiét bi nguoi ding twong tmg vé ving
thoi gian/tén sb su dung duogc bodi thiét bi nguoi dung tuong Gng, ma hoa, dix
liéu kich c&, thong tin lién quan dén HARQ va loai tuong tu bang cach truyén
thong tin 1ap lich UL dén thiét bi ngudi ding twong Gmg. Céc giao dién cho
viée truyén luu lwong ngudi ding hodc viée truyén luu luong didu khién c6 thé
dugc st dung gitta cac eNode B. Mang 161 (CN) gém AG (truy nhap cong) va
nat mang cho viéc ding ky ngudi dung cta thiét bi ngudi dung va loai tuong
tu. AG quén Iy tinh di dong ctia thiét bj ngudi dung béi don vi TA (vung theo
dai) gdm cac té bao.

Céc k¥ thuat truyén thong khéng day dugc phat trién 1én LTE dua trén
WCDMA. Tuy nhién, nhu cau va su mong doi cta nguoi dung va nha cung
cap dich vu khéng ngimg tang lén. Ngoai ra, do cac k¥ thuat truy nhap vo
tuyén khac nhau tiép tuc dugc phat trién, su phat trién k¥ thuat méi dugce yéu
cu dé co su canh tranh trong tuong lai. Viéc gidm phi trén mdi bit, do kha
dung dich vu ting, sir dung bang tan linh hoat, c4u tric don gian/giao dién mo
va tiéu thu cong suat cia thiét bi ngudi dung hop ly va tuong tu dugc yéu cu

cho canh tranh trong tuong lai.
Ban chat ky thuat cta sang ché
Van d& k¥ thuat can giai quyét

Dua trén phan thao luén néu trén, van dé k¥ thuét cta sang ché 1a dé xuat

phuong phap tao ciu hinh tai nguyén cho truyén thong truc tiép UE dén UE
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dua trén Diéu khién qua tai (CR) trong hé théng truyén thong khong day va
thiét bi.

Céch thie giai quyét van dé

Trong mot khia canh k¥ thuat ciia sang ché, duoc dé xuét & day 1a phuong
phép truyén kénh dit liéu lién két phu boi thiét bi nguoi ding trong hé thong
truyén théng khéng day, phuong phép bao gdm truyén kénh dir lidu lién két
phu clia mirc wu tién thir nhét, trong do tong s6 tai nguyén st dung duoc cho
tat ca cac kénh dir liéu lién két phu c6 cdc muc wu tién bang hodc thap hon
mirc wu tién thir nhat 13 bang hodc nhé hon ngudng tuong Gmg véi muc uu tién

thir nhat.

Trong khia canh k¥ thuét khac cta sang ché, dugc dé xuit ¢ day la thiét
bi nguoi dung trong hé théng truyén théng khong day, thiét bi ngudi ding bao
gém moédun truyén thong khéng day va bd xtr Iy duogc két ndi téi modun
truyén thong khong day dé truyén kénh dit liéu lién két phu cia mic uu tién
thtr nhét, trong do té)ng cac tai nguyén st dung duogc cho tAt ca cac kénh dit
lidu lién két phu c6 cac mirc wu tién bing hodc thip hon muc vu tién thir nhat

la bang hodc nhé hon ngudng tuong tmg véi mic vu tién thir nhat.

Tét nhét 13, téng cac tai nguyén st dung duoc cho kénh dir liéu lién két
phu ¢6 murc vu tién thir hai thdp hon mirc wu tién thi nhét va tt ca cac kénh
dir liéu lién két phu c6 cac mirc vu tién bang hodc thdp hon muc vu tién tha
hai c6 thé bang hoic nho hon ngudng tuong tmg v6i muc wu tién tha hai. O
day, luong tai nguyén cé thé sir dung mirc wu tién tht nhat cho kénh dit liéu
lién két phu c6 thé nhiéu hon luong tai nguyén c6 thé st dung mirc wu tién tha

hai cho kénh dit liéu lién két phu.

Tét hon nita 13, tai nguyén st dung duoc cho kénh dit liéu lién két phu co
murc wu tién thir ba thdp hon muc wu tién thir hai c6 thé bang hodc nho hon
ngudng twong Gmg véi mirc wru tién thir ba va mic vu tién thi ba ¢ thé 1a mirc

uu tién thip nhat.
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Trong truong hop nay, cac ngudng tuong Urng voi muire uu tién thir nhét,

murc uu tién thir hai va mirc vu tién th ba ¢6 thé dugc cau trac riéng biét.

Thém dod, néu tong so cac tai nguyén st dung dugc cho tat ca cac kénh dir
liéu lién két phu c6 cac muc uu tién bang hodc thap hon mtc uu tién th nhat
16n hon ngudng tuong ing voi muc uu tién tht nhat, kénh dir liéu lién két phu
cua muc uu tién thir nhat c6 thé bi bo.
Hiéu qua co loi ctia sang ché

Theo phuong 4n cia sang ché, c6 thé cdp phat tai nguyén truyén thong

truc tiép D2D mot cach hiéu qua dya trén diéu khién qué tai.

Dugc danh gia cao bdi nguoi cé hi€u biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat rang cac hiéu qua ma co thé dat dugc thong qua sang ché khong bi gidi
han ¢ viéc dugc mo ta cu thé ¢ trén va cac uu diém khac cta sang ché s& dugc

hi€u rd rang hon tir phan mo ta chi tiet sau day.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 minh hoa cau hinh ctia mang Hé théng vién théng di dong toan cau

phat trién (E-UMTS) nhu vi du vé hé thong truyén thong khong day.

FIG.2 minh hoa ngin giao thirc mat phang diéu khién va ngan giao thuc
mat phang ngudi dung trong kién tric giao thirc giao dién vo tuyén dé phu hop
v6i tiéu chudn mang truy cép v tuyén cta du 4n ddi tac thé hé thr 3 (tiéu
chudn mang truy cép vo tuyén 3GPP) gitta thiét bi nguoi dung (UE) va mang
truy nhap vo tuyén mit dat UMTS (E-UTRAN).

FIG.3 minh hoa cé4c kénh vat Iy va phuong phap truyén tin hiéu chung st
dung cac kénh vat ly trong hé théng 3GPP.
FIG.4 minh hoa ciu tric ctia khung vo tuyén trong hé thdng Phat trién dai

han (LTE).

FIG.5 minh hoa ciu tric cta khung vo tuyén duong xudng trong hé théng

LTE.
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FIG.6 minh hoa cu tric ctia khung con dudng 1én trong hé théng LTE.

FIG.7 1a so dd khdi minh hoa khéi niém truyén théng thiét bi-tdi-thiét bi
(D2D).

FIG.8 minh hoa c4u hinh vi du ctia viing tai nguyén va don vi tai nguyén.

FIG.9 thé hién vi du vé xac dinh luong tai nguyén lién két phu theo

phuong an cua sang ché.

FI1G.10 la so do khoi thé hién cac cau hinh cua tram goc va thiét bi nguoi
dung ap dung dugc cho phuong an cta sang che.
MO ta chi tiet sang che

Cau hinh, thao tac, va cac dac diém khac cua sang ché dugc hiéu véi cac
phuong an cia sang ché dugc mo ta cd vién dan tdi cac hinh veé dinh kém. Céac
phuong an cua sang ché nhu duogc dé xuat ¢ day la cac vi du ma trong do cac
dic diém k¥ thuat ctia sang ché dugc ap dung cho hé thong Dy 4n doi tac thé

hé thi ba 3rd (3GPP).

Trong khi cac phuong 4n cta sang ché dugc mo ta trong bdi canh cac hé
thdng Phat trién dai han (LTE) va LTE cai tién (LTE-A), ching duoc xem la
céc vi du. Do dé, cac phuong 4n cua sang ché 1a 4p dung duoc cho hé thdng
truyén thong bét ky khéc cling nhu cac khai niém néu trén 1a dung duoc cho hé
thdng truyén thong. Ngoai ra, trong khi cac phuong an ctia sang ché dugc mo
ta trong bdi canh cua viéc ghép kénh phan chia theo tan s6 (FDD), ching ciing
ap dung dugc cho Ghép kénh nta FDD (H-FDD) hodac Ghép kénh phén chia
theo thoi gian (TDD) v6i mét sb thay dbi khac.

Thuat ngit ‘tram gbc (BS)’ ¢6 thé dugc sir dung dé bao ham y nghia cua
céc thuat ngit bao gdm Pau vo tuyén tir xa (RRH), Nt B cai tién (eNB hodc
eNode B), Diém tiép nhan (RP), nut chuyén tiép, v.v..

FIG.2 minh hoa ngan giao thirc mat phang diéu khién va ngan giao thic
mit phang ngudi ding trong kién tric giao thire giao dién vo tuyén dé phu hop

v6i tiéu chudn mang truy cdp vo tuyén khong day 3GPP giita thiét bi nguoi
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dung (UE) va mang truy nhap vé tuyén mat dat UMTS (E-UTRAN). Mit
phing diéu khién la duong dan ma trong d6 UE va E-UTRAN truyén céc ban
tin diéu khién dé quan 1y cac cudc goi, va mit phang nguoi dung la dudong dan
ma trong d6 dit liéu duoc tao ra tir 16p Gng dung, vi du, dit liéu thoai hoac dir

liéu goi Internet duoc truyeén.

Lop vat Iy (PHY) ¢ Lop 1 (L1) cung cap dich vu truyén tai thong tin cho
16p cao hon, 16p didu khién truy nhap méi truong (MAC). Lép PHY dugce két
ndi véi 16p MAC qua céc kénh truyén tai. Cac kénh truyén tai phan phat dit
liéu gitra 16p MAC va 16p PHY. D liéu dugce truyén trén cac kénh vat 1y giita
céc 16p PHY ctia bo truyén va bo thu. Cac kénh vt 1y st dung thoi gian va tAn
s6 1am céc tai nguyén vo tuyén. Cu thé, cac kénh vat 1y dugc didu ché trong Pa
truy nhap phén chia theo tan sb truc giao (OFDMA) cho Duong xudng (DL)
va trong Da truy nhap phan chia theo tan s6 séng mang don (SC-FDMA) cho
Duong lén (UL).

Lép MAC 6 Lép 2 (L2) cung cép dich vu cho 16p cao hon, 16p diéu khién
lien két vo tuyén (RLC) qua cac kénh 16gic. Lép RLC & L2 hd tro truyén dit
liéu déng tin cdy. Tinh ning RLC c6 thé duoc thuc hién trong khéi chirc nang
cua 16p MAC. Ldp giao thuc hoi tu dir liéu gé1 (PDCP) ¢ L2 thuc hién nén
thong tin tiéu d& dé giam lugng thong tin didu khién khong can thiét va do do
truyén hiéu qua cac géi tin Giao thie Internet (IP) nhur 13 cac géi tin Phién ban
IP 4 (IPv4) hoac Phién ban IP 6 (IPv6) qua giao dién khong gian c6 bang
thong hep.

Lop didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) & phan thip nhét caa Lép 3
(hodc L3) chi duoc x4c dinh trén mat phang diéu khién. Lép RRC diéu khién
cac kénh 16gic, cac kénh truyén tai, va cac kénh vat 1y lién quan dén cau hinh,
c4u hinh lai, va giai phong céc séng mang vo tuyén. Séng mang vo tuyén dé
cap dén dich vu duoc cung cép & L2, d6i véi viee truyén d@ liéu gitta UE va E-
UTRAN. Véi muc dich nay, cac 16p RRC ctia UE va E-UTRAN trao di cac
ban tin RRC véi nhau. Néu két ndi RRC duoc thiét lap gitra UE va E-UTRAN,
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UE nam trong ché d6 RRC da két ndi va mat khac, UE trong ché d RRC
Nhan rdi. L6p tang khong truy nhap (NAS) trén 16p RRC thuc hién cac chic

nang bao gdm quan 1y phién va quan ly di dong.

Mot té bao cAu thanh eNB duoc ciu truc dé su dung mot trong cac bang
thong 1,25, 2,5, 5, 10, 15, va 20MHz va cung cap dich vu truyén DL hogc UL
cho cac UE. Céc té bao khac nhau c6 thé duoc chu trac dé cung cap cac bang

thong khac nhau.

Céc kénh truyén tai DL duoc sir dung dé phan phét dit liéu tr E-UTRAN
cho cac UE bao gdm kénh phat rong (BCH) mang thong tin hé théng, kénh tim
goi (PCH) mang ban tin tim goi, va Kénh chia s¢ (SCH) mang luu lugng nguoi
dung hodc ban tin didu khién. Ban tin diéu khién hodc luu lugng phat da
hudng hoac ban tin diéu khién hodc luu luong phat rong DL c6 thé duoc
truyén trén DL SCH hoac Kénh phat da hudéng DL duoc xac dinh riéng biét
(MCH). Céc kénh truyén tai UL duoc st dung dé phan phat dit lidu tir UE cho
E-UTRAN bao gdm kénh truy nhdp ngiu nhién (RACH) mang ban tin diéu
khién ban dau va UL SCH mang luu luong nguoi dung hodc ban tin diéu khién.
Céc kénh 16gic ma 1a cac kénh truyén tai néu trén duoc xac dinh va dugce dnh
xa t6i cac kénh truyén tai bao gdm kénh diéu khién phét rong (BCCH), kénh
diéu khién tim goi (PCCH), kénh diéu khién chung (CCCH), kénh diéu khién
phat da huéng (MCCH), kénh luu lugng phat da huong (MTCH), v.v..

FIG.3 minh hoa céc kénh vt ly va phuong phap chung dé truyén céc tin
hiéu trén cac kénh vat ly trong hé théng 3GPP.

Vién dan t6i FIG.3, khi UE dugc bat trén hodc tham gia vao té bao mdi,
UE thuc hién tim kiém té bao ban dau (S301). Viéc tim kiém té bao ban dau
lién quan dén viéc léy lai déng bd cho eNB. Cu thé, UE déng bo dinh tho1 cho
eNB va lay ky hiéu nhan dang té bao (ID) va thong tin khac bang cach thu
kénh ddng b so cap (P-SCH) va kénh dong bd thtr cAp (S-SCH) tir eNB. Sau
d6 UE c6 thé thu duoc phat rong thong tin trong t& bao bang cach thu kénh
phat rong vat ly (PBCH) tir eNB. Trong khi tim kiém té bao ban dau, UE c¢6
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thé bo gidm sat trang thai kénh DL bang cach thu tin hi¢u tham chiéu duong
xubng (DL RS).

Sau khi tim kiém té& bao ban dau, UE c6 thé thu dugc théng tin hé thong
chi tiét bing cach thu Kénh didu khién duong xuéng vat Iy (PDCCH) va thu
kénh chia sé dudng xudng vat ly (PDSCH) dua trén thong tin dugc chira trong
PDCCH (S302).

Néu UE ban dau truy nhap eNB hodc khong cé céc tai nguyén vo tuyén
cho viéc truyén tin hiéu dén eNB, UE c6 thé thuc hién quéa trinh truy nhap
ngau nhién véi eNB (S303 dén S306). Trong qué trinh truy nhap ngau nhién,
UE c¢6 thé truyén chudi dugce xac dinh trude nhu thong tin tiéu dé trén Kénh
truy nhap ngau nhién vat ly (PRACH) (S303 va S305) va c6 thé thu ban tin
phan hdi cho thong tin tidu dé trén PDCCH va PDSCH dugc két hop véi
PDCCH (S304 va S306). Trong truong hop RACH dua trén ndi dung, UE co

thé con thuc hién quy trinh phan giai noi dung.

Sau quy trinh néu trén, UE c¢6 thé thu PDCCH va/hoic PDSCH tir eNB
(S307) va truyén kénh chia sé duong lén vat ly (PUSCH) va/hoac Kénh diéu
khién duong lén vat Iy (PUCCH) dén eNB (S308), ma la quy trinh truyén tin
hiéu DL va UL chung. Cu thé, UE thu thong tin diéu khién duong xubng
(DCI) trén PDCCH. O day, DCI bao gdm thong tin diéu khién nhu 14 thong tin
cAp phat tai nguyén cho UE. C4c dinh dang DCI khéc nhau dugc xéc dinh theo

viéc su dung khéc nhau cua DCI.

Thong tin diéu khién ma UE truyén dén eNB trén UL hoic thu tir eNB
trén DL bao gém tin hiéu Bao nhan/bao phu nhan (ACK/NACK) DL/UL, ky
hiéu chi bdo chét lugng kénh (CQI), chi sb ma tran tién ma hoa (PMI), ky hiéu
chi bdo th hang (RI), v.v.. Trong hé théng 3GPP LTE, UE co thé truyén
thong tin diéu khién nhu 1a CQI, PML, RI, v.v. trén PUSCH va/hoic PUCCH.

FIG.4 minh hoa cu truc ctia khung v6 tuyén duoc st dung trong hé thong

LTE.
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Vién dan tdi FIG.4, khung v tuyén 12 10ms (327200xT) do dai va duoc
chia thanh 10 khung con c6 kich ¢& bang nhau. Mdi khung con la 1ms d¢ dai
va con dugc chia thanh hai khe. Moi khe thoi gian 1a 0,5ms (15360xT) do dai.
O day, T, biéu dién thoi gian lay miu va Ty=1/(15kHzx2048)=3,2552x10®
(khoang 33ns). Khe bao gbm cac ky tu Ghép kénh phén chia theo tan so truc
(OFDM) hodc cac ky tu SC-FDMA trong mién thoi gian béi cac Khéi tai
nguyén (RB) trong mién tin sb. Trong hé thong LTE, mot RB bao gom 12
séng mang con bang 7 (hodc 6) ky tu OFDM. Thoi gian don vi trong do dir
liéu duoc truyén dugc xac dinh 1a khoang thoi gian truyén (TTI). TTI c6 thé
duoc x4c dinh theo cac don vi cia mot hodc nhiéu khung con. CAu trac khung
v tuyén duoc mo ta & trén 1a vi du va do do s6 luong khung con trong khung
v6 tuyén, s6 luong khe trong khung con, hogdc s6 luong ky tu OFDM trong khe
¢6 thé thay doi.

FIG.5 minh hoa céc kénh diéu khién vi du duoc chtra trong ving diéu

khién cua khung con trong khung vo tuyén DL.

Vién dan téi FIG.5, khung con bao gém 14 ky ty OFDM. Mot dén ba ky
ty OFDM th nhét cua khung con duge st dung cho ving diéu khién va 13
dén 11 ky tu OFDM khéc duge st dung cho vung dit liéu theo céu hinh khung
con. Trén FIG.5, cac ky tu tham chiéu R1 dén R4 biéu dién cac RS hodc cac
tin hidu hoa tiéu cho anten 0 dén anten 3. Cac RS dugc cap phat trong mau
duoc xac dinh trude trong khung con khong phan biét vung diéu khién va ving
dit liéu. Kénh diéu khién duoc cip phét cho cac tai nguyén khong RS trong
ving diéu khién va kénh luu lugng cling dugc cap phét cho céc tai nguyén
khong RS trong vung dit liéu. Céc kénh diéu khién dugc cép phat cho ving
diéu khién bao gdm Keénh chi bao khuén dang diéu khién vat ly (PCFICH),
Kénh chi bdo ARQ lai vét Iy (PHICH), Kénh diéu khién duong xudng vat ly
(PDCCH), v.v..

PCFICH la Kénh chi béo khuén dang diéu khién vat Iy mang thong tin vé
sé luong ky tu OFDM duogc sir dung cho cac PDCCH trong mdi khung con.
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PCFICH nim trong ky tu OFDM tht nhét ctia khung con va dugc chu tric voi
mttc wu tién hon PHICH va PDCCH. PCFICH bao gbm 4 nhém phan tr tai
nguyén (REG), mdi REG dugc phan phéi cho ving diéu khién duva trén ky
hiéu nhan dang té bao (ID). Mot REG bao gém 4 Phan tir tai nguyén (RE). RE
[a tai nguyén vat Iy nhé nhat duge xac dinh boi mot séng mang béi mot ky tu
OFDM. PCFICH duoc thiét dit 1a 1 dén 3 hodc 2 dén 4 theo bang thong.
PCFICH dugc diéu ché trong Tao khéa dich pha cau phuong (QPSK).

PHICH la lap lai tu dong lai vat ly va kénh chi b4o yéu cau (HARQ)
mang HARQ ACK/NACK cho cudc truyén UL. Ttc la, PHICH 1a kénh ma
phéan phat thong tin DL ACK/NACK cho UL HARQ. PHICH bao gdm mot
REG va 1a té bao cu thé duoc xdo tron. ACK/NACK duoc chi bao trong mot
bit va duoc diéu ché trong Tao khoa dich pha nhi phan (BPSK). ACK/NACK
duoc diéu ché duoc trai rong voi Yéu té trai rong (SF) 1a 2 hodc 4. Cac PHICH
duoc anh xa téi cung mot tai nguyén tao ra nhém PHICH. S6 luong céc
PHICH dugc ghép kénh vao nhom PHICH dugc xé4c dinh theo s6 luong céc
ma trai rong. (Nhém) PHICH duogc ldp lai ba lan dé thu nhan do loi phan tap

trong mién tan so va/hodc mién thoi gian.

PDCCH la kénh diéu khién DL vat ly dugc cap phat cho n ky tu OFDM
thr nhét cua khung con. O déy, n 1a 1 hodc sb nguyén 16n hon duoc chi bao
boi PCFICH. PDCCH chiém gitt mot hodc nhiéu CCE. PDCCH mang thong
tin cAp phét tai nguyén vé cac kénh truyén tai, PCH va DL-SCH, cép lap lich
UL, va thong tin HARQ cho mdi UE hodc nhéom UE. PCH va DL-SCH duoc
truyén trén PDSCH. Do d6, eNB va UE truyén va thu dit liéu trén PDSCH,
ngoai trir thong tin diéu khién cu thé hodc dit liéu dich vu cu thé.

Théng tin chi bdo mét hodc nhiéu UE dé thu dir 1iéu PDSCH va thong tin
chi béo cach cac UE duoc thuc hién dé thu va giai ma dir liéu PDSCH duoc
phan phat trén PDCCH. Vi du, trén gia dinh rang Kiém tra du vong (CRC) cua
PDCCH cu thé duoc phu bdi Ky hi€u nhan dang tam thoi mang vo tuyén

(RNTI) “A” va thong tin vé dit liéu duoc truyén trong cac tai nguyén vo tuyén
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(vi du & vi tri tan s6) “B” dua trén thong tin khudn dang truyén tai (vi du kich
c& khéi truyén tai, phuong phép didu ché, thong tin ma hoa, v.v.) “C” dugc
truyén trong khung con cu thé, UE n3m trong gidm sat té bio, tic 13, giai ma
v6 huéng PDCCH bang cach st dung thong tin RNTI trong khong gian tim
kiém. Néu mot hodc nhiéu UE ¢6 RNTI “A”, cac UE nay thu PDCCH va thu
PDSCH duoc chi bao boi “B” va “C” dya trén thong tin cia PDCCH thu dugc.

FIG.6 minh hoa cu trtic ctia khung con UL trong hé théng LTE.

Vién dan t6i FIG.6, khung con UL c6 thé duoc chia thanh ving diéu
khidn va ving dit lidu. Kénh didu khién duong 1én vat ly (PUCCH) bao gdm
théng tin didu khién dudng 1én (UCI) duge cép phit cho ving diéu khién va
kénh chia sé duong lén vt ly (PUSCH) bao gdm dit lidu ngudi dung duoc cap
phat cho vung dit liu. Phéan gifta ctia khung con dugc cap phat cho PUSCH,
trong khi ca hai phia cia vung dit liéu trong mién tan sb duoc cp phét cho
PUCCH. Théng tin diéu khién duoc truyén trén PUCCH cé thé bao gdm
HARQ ACK/NACK, CQI biéu dién trang thai kénh duong xubng, RI cho k§
thuét da dau vao da dau ra (MIMO), Yéu cau lap lich (SR) yéu cau cép phat tai
nguyén UL. PUCCH cho mot UE chiém gitt mot RB trong mdi khe ctia khung
con. Ttic 13, hai RB dugc cip phéat cho PUCCH dugc nhay tan sb qua bién khe
ctia khung con. Cu thé, cac PUCCH véi m=0, m=1, va m=2 duogc cap phat cho
khung con trén FI1G.6.

FIG.7 1a so db khéi minh hoa khai niém truyén thong thiét bi-toi-thiét bi
(D2D).

Vién dan t6i FIG.7, trong truyén thong D2D (tuc 1, truyén théng truc
tiép D2D) ma trong d6 UE truyén thong khong day véi UE khéc, eNB c6 thé
truyén ban tin 1ap lich dé chi bdo viéc truyén/thu D2D. UE tham gia vao truyén
thong D2D c6 thé thu ban tin 1ap lich D2D tir eNB, va thuc hién cac thao tac
Tx/Rx duoc chi bao bai ban tin 1ap lich D2D. O déy, mac di UE 14 thiét bi dau
cubi nguoi dung, thuc thé mang nhu 12 eNB ¢6 thé dugc nhic dén nhu UE khi
truyén va thu tin hiéu theo phuong phap truyén thong gitra cac UE.
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Sau ddy, lién két gitra céc UE duoc goi 12 lign két D2D va lién két truyén
thong gifta UE va eNB duoc goi la lién két NU. Hodc, lién két duoc két ndi
tryc tiép gitta cac UE c6 thé duge goi 1a lién két phu (SL) theo khai niém dugc

so sanh v6i duong 1én hodc dudong xuong.

Duoc mb ta trong phan sau ddy 1a truong hop cho UE] dé lua chon don
vi tai nguyén tuong Ung vdi tai nguyén cu thé tir ving tai nguyén, ma la tap
cac séri tai nguyén, va truyén tin hiéu lién két phu sir dung don vi tai nguyén
tuong tng. O day, ving tai nguyén cé thé dugc thong bao boi tram gbc néu
UE1 dat trong vung phu song cua tram gbc. Néu UE1 dit ngoai ving pht song
clia tram gdc, ving tai nguyén c6 thé duoc thong bao bai UE khéac hodc duge
x4c dinh 1a tai nguyén duge xé4c dinh trude. Nhin chung, ving tai nguyén duoc
cAu truc véi cac don vi tai nguyén, va moi UE ¢6 thé lua chon mot hodc cac
don vi tai nguyén va sau d6 st dung (cac) don vi tai nguyén duoc lya chon cho

viéc truyén tin hiéu lién két phu cua no.
FIG.8 thé hién vi du vé két cau clia vung tai nguyén va don vi tai nguyeén.

Vién dan téi FIG.8, toan bd tai nguyén tan s6 dugc chia thanh Ng va toan
bo tai nguyén thoi gian dugc chia thanh Nr, theo do tong sb6 cac don vi tai
nguyén N*Nrt co thé duoc xac dinh. Cu thé, ving tai nguyén tuong tng c6 thé
duoc lap lai boi khoang thoi gian cta cac khung con Nr. Thong thuong, mot
don vi tai nguyén co thé xuét hién theo chu ky va lip lai. Hogc, dé thu nhan
hiéu qua phan tap trong chiéu khong gian thoi gian hodc tan sd, chi sé cua don
vi tai nguyén vat ly ¢ mot don vi tai nguyén logic duoc anh xa vao do co thé
thay d6i theo mau dugc xé4c dinh trude do theo thoi gian. Trong céu tric don
vi tai nguyén nay, vung tai nguyén co thé 1a tap cac don vi tai nguyén ma ¢6
thé duogc st dung cho viéc truyén béi UE khi tham gia vao truyén tin hiéu lién

két phu.

Ving tai nguyén duge md ta o trén ¢6 thé duoc chia nhé thanh céc kieu
khac nhau. Dau tién, c6 thé dugc phan loai theo ndi dung cua tin hidu lién két

phu dugc truyén trén viung tai nguyén. Vi dy, tuong ty nhu 1) dén 3) trong
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phan sau ddy, noi dung cta tin hiéu lién két phu c6 thé dugc phan loai thanh
kénh dif lidu lién két phu va tin hiéu do tim. V&, ving tai nguyén riéng c6 the

duge cu tric theo timg noi dung.

1) Gan lap lich (SA): Piéu nay dé cép dén tin hiéu bao gom thong tin vi
tri tai nguyén cua kénh dir liéu lién két phu duge tuan theo bang cach truyén
(Tx) UE va thong nhu la Co ché diéu ché va ma héa (MCS) cho viée giai dicu
ché cua kénh dit liéu, co ché truyén MIMO va loai tuong tu. SA ¢o thé duoc
truyén theo cch thtrc ghép kénh véi dit liéu lién két phu trén ciing mét don vi
tai nguyén. Trong truong hop nay, ving tai nguyén SA ¢ thé 1a ving tai
nguyén ma trén dé SA duoc truyén bang cach ghép kénh véi dit liéu lién két

phu.

2) Kénh di liéu lién két phu : Piéu nay dé cap dén kénh dugc sir dung
cho Tx UE dé truyén dit liéu ngudi dung. Néu SA dugc truyén bang cach ghép
kénh véi dir liéu lién két phu trén cing mot don vi tai nguyén, phan tir tai
nguyén (RE) duoc st dung khi truyén thong tin SA trén don vi tai nguyén cu
thé cua ving tai nguyén SA c6 thé duogc st dung dé truyén di liéu lién két phu

trén kénh ving tai nguyén dit liéu lién két phu.

3) Tin hiéu do tim: Diéu nay la ving tai nguyén cho tin hiéu kich hoat UE
1an can dé do tim Tx UE theo céch thitc ma Tx UE truyén thong tin nhu ID ctia

noé va loai tuong tu.

4) Pdng bd tin hidwkénh: Didu nay c6 thé dugc goi 14 tin hiéu dong bo
lién két phu hodc kénh phét rong lién két phu, va la vung tai nguyén cho tin
hiéu/kénh danh cho viéc thu (Rx) UE dé dat duoc muc tiéu khép dong bo thoi
gian/tan s6 voi Tx UE theo céach thic réng Tx UE truyén tin hiéu dong bd va
thong tin lién quan dé dong bo.

Mic du SA va dit liéu lién két phu co thé str dung ving tai nguyén dugc
chia ra trén khung con, néu UE c6 thé truyén SA va dit liéu lién két phu trong
mot khung con mot cach dong thoi, hai kiéu ving tai nguyén c6 thé duoc cau

tric trong cung mot khung con.
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Trong mét s6 cach thirc thuc hién, khi UE xéc dinh tai nguyén truyén lién
két phu, UE ciing x4c dinh kich c& va tn sb cua tai nguyén duge st dung boi
UE. Hién nhién, do han ché vé diéu kién tir mang hoic loai tuong tu, su gidi
han ¢6 thé dugc dat ra khi st dung kich ¢& tai nguyén cua tan s6 16n hon muc
dugc xac dinh trude. Hon nita, trong truong hop ma cac UE tap trung trong
khu vuc cu thé & thoi didm cu thé, néu tat ca cac UE str dung luong tai nguyén
tuong ddi 16n, nhidu co thé xay ra gitta ching, tir d6 lam giam hiéu suét tong

thé.

Do d6, néu UE riéng biét quan sat trang thai kénh va xac dinh rang mot s
tai nguyén duoc tiéu thu qua muc, UE tuong ung tdt nhét 13 thuc hién viéc
giam st dung tai nguyén cua no. Diéu nay duoc xac dinh 1a Piéu khién qué tai
(CR). Vidy, UE co thé x4c dinh xem nang luong dugc do tir tai nguyén don vi
thoi gian/tan s6 bang hodc 16n hon mtc duge xac dinh trude va sau do diéu
chinh lwong va tan s6 cua tai nguyén truyén clia no theo ty 1& cua tai nguyén
don vi thoi gian/tdn s6 ma nang lugng 1a bang hodc 1én hon muc duge xic
dinh truéc dugc quan sat. Ty 1€ tai nguyén don vi thoi gian/tan s6 ma nang
luong la béng ho#c 16n hon murc duge xdc dinh trude duge quan sat duoc xac

dinh 1a Ty 1€ mac do ban cua kénh (CBR).

Trong mdt s6 cach thirc thuc hién, mdt UE c6 thé truyén céc luu luong
trong lién két phu. Vi du, UE duoc cai dat trong 6 t6 thong béo thong tin vi tri
g6c b cac khoang thoi gian cu thé, nho d6 kich hoat 6 t6 gan d6 dé xac dinh
xem c6 va cham hay khong. Va, UE ciing thong béo cho 6 t0 gén d6 thong tin
duoc thu nhan boi UE tir cdc cam bién va loai tuong tu bdi cac khoang thoi
gian khac nhau, nho d6 gitp 6 6 khac thu nhan truong hop. Hodc, néu su ¢b
cu thé xay ra, UE co thé thuc hién thao tac dé thuc hién 6 to gén do co su Xuét
hién cta su cb bang cac khoang thoi gian khac nhau. Do dd, cac luu lugng cua
cac loai khac nhau c6 thé khac nhau vé muc uu tién d6i v6i cap phat tai

nguyén vo tuyen.
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Theo phuong phéap xtr ly céac luu luong duogc dé cap o trén, co thé xét dén
viéc mot UE truyén thong tin qua cdc qué trinh lién két phu. O day, mot qui
trinh lién két phu la don vi dé truyén luu luong trén tai nguyén dugc xac dinh
qua mot loat cac lya chon tai nguyén. Trong mét qua trinh lién két phu, UE c6
thé truyén cac PDU nho st dung lap lai nhiéu lan tai nguyén dugc lua chon.
Ngoai ra, UE cé thé sur dung tai nguyén dugc lua chon cho viéc truyén cua chi
mdt PDU ma khoéng can st dung lap lai tai nguyén duoc lua chon. Trong
trudng hop truyén mot PDU, UE c6 thé lua chon céc tai nguyén thoi gian nhu

c4c tai nguyén truyén, ma dung cho viée truyén lai HARQ ctia mét PDU.

Trong trudng hop nhu vdy, CR tét nhit la thao téc dé dieu chinh tai
nguyén st dung trong don vi UE. Cu thé, mdi UE xac dinh kich c¢& va tan so
cla tai nguyén dé st dung theo CBR va sau dé phan phdi lai mot cach thich
hop tai nguyén dugc xac dinh cho cac qua trinh lién két phu. Cu thé, mdi UE
tao ra gia tri lon nhét ctia luong tai nguyén thoi gian/tan s6 str dung duoc cho
viée truyén theo don vi thoi gian nhu 1a 1 gidy tir CBR. Gia tri 16n nhét cta gid
tri 16n nhét cua lugng tai nguyén thoi gian/tan s6 dugc tao ra tir CBR dugc xac
dinh 1a St dung tai nguyén dich (TRU). Sau day, TRU tiép tuc dugc chia
thanh luong ma s& duogc su dung boi ting qua trinh lién két phu. O day, lugng
dit liéu nhiéu hon c6 thé duoc cép phét cho qua trinh lién két phu cia muc uu

tién cao khi xem xét dén murc vu tién ma ting qua trinh lién két phu co.

Vi du, trong truong hop ma UE cu thé duoc x4c dinh dé st dung 80 RB
mdi 1 gidy 1a két qua do luong CBR, néu UE tuong tng cb gang thao tac qui
trinh lién két phu 1 ctia mirc wu tién cao va qu4 trinh lién két phu 2 ctia mic uu
tién thip mot cach dong thoi, UE twong tng ¢ thé cp phét tai nguyén, ma cé
thé duoc st dung boi UE tuong ung, cho hai lién két phu tuong tu nhu cac vi
du sau day. Trong céc vi du sau, cac tai nguyén dugc gia dinh la duoc cap phét
cho hai qua trinh lién két phu véi ty 18 3:1. Va, kich ¢& hodc tan s6 cua tai
nguyén duoc st dung bdi mdi qua trinh lién két phu c6 thé duoc xac dinh phu
thude vao phan phdi luu lugng dugce 4p dung cho qua trinh lién két phu tuong
ung.
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— Vi du 1: UE truyén qua trinh lién két phu 1 bang cach st dung 60 RB
mdi 1 gidy mot lan va cling truyén qua trinh lién két phu 2 bang cach sir dung
20 RB mdi 1 gidy mot lan. Khi thuc hién nhu vay, téng sb tai nguyén dugc su

dung mdi 1 giay boi UE tuong ung tré thanh 80 RB (= 60*1 +20*1).

— Vi du 2: UE truyén qua trinh lién két phu 1 bang cach st dung 6 RB
mdi 100 ms mot 1an va cling truyén qua trinh lién két phu 2 bang céach str dung
2 RB mdi 100 ms mot 1an. Khi thuc hién nhu vay, tong s6 tai nguyén dugc su

dung mdi 1 giay boi UE tuwong tng trd thanh 80 RB (= 6%10 + 2*10).

— Vi du 3: UE truyén qué trinh lién két phu 1 bang cach sir dung 12 RB
mdi 200 ms mot lan va cling truyén qua trinh lién két phu 2 bang cach st dung
10 RB mdi 500 ms mdt 1an. Khi thuc hién nhu vay, tong s6 tai nguyén dugc su

dung moéi 1 gidy boi UE tuong Umg trd thanh 80 RB (= 12*5 + 10%2).

— Vi du 4: UE xéc dinh dé chi st dung qua trinh lién két phu 1 va truyén
qué trinh lién két phu 1 bang cach st dung 8 RB mdi 100 ms mot lan. Khi thuc
hién nhu vay, qua trinh lién két phu 2 khong dugc st dung. Néu cén thiét, tat
ca céac luu luong duge truyén trén quéd trinh lién két phu 1 bang cach ghép

kénh.

Trong khi do, trong trudng hop ma cac Don vi dit liéu giao thirc (PDU)
duoc truyén theo cach thire 1a tai nguyén dugc lya chon chi khi mot qua trinh
lién két phu duoc str dung lap lai, UE cling x4c dinh rang tai nguyén duoc lua
chon mot 1an s& duge st dung cho dén thoi diém d6. Vi du, khi UE lya chon
tai nguyén, UE lua chon ngau nhién s6 1an tai nguyén duoc lya chon s& dugc
str dung trong pham vi dugc xac dinh trudce. Tru khi c6 truong hop ddc biét (vi
du, trrong hop 1a viéce truyén trén tai nguyén dugc lya chon trudce 1a khong thé
do su thay dbi bat ngd cua kich ¢& ban tin, v.v.) xuét hién, tai nguyén cua qué
trinh lién két phu twong tmg khong dugc thay d6i trude khi tai nguyén duoc st

dung nhiéu nhu s6 lan dém duoc lua chon.

Pé thuc hién viéc nay, khi UE lua chon tai nguyén, UE dit b dém duoc
quy dinh bang gié tri cu thé. UE giam b dém dugc quy dinh di 1 mdi lan PDU
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duoc truyén (hodc, mdi lan dén thoi diém tai nguyén truyén t6i). Sau do, néu
bd dém béng 0, UE ¢6 thé thuc hién qua trinh lya chon céc tai nguyén khéc.
Qua thao tac nhu vay, cac UE khac co thé udc luong loai tai nguyén nao s&
duoc st dung boi UE tuong Ung va thao tac dé tranh viéc trung lap tai nguyén

nhiéu nhat co thé.

Trong truong hop nay, gia tri CBR duoc do bsi UE thay dbi. Két qua la,
UE ¢6 thé can diéu chinh kich ¢& hodc tan s6 cua tai nguyén dugc st dung boi
UE theo CR. Tuy nhién, khi b dém cho tai nguyén duoc lwa chon mot lan
duoc thiét dat bang 0, néu kich ¢& cia tan sb cua tai nguyén dugc diéu chinh
trude khi viée lua chon tai nguyén mai duge thuc hién, didu nay c6 thé gay ra
trd ngai cho viéc thao tac cho UE khac dé tranh tai nguyén tuong lai cua UE
tuong tmg. Do do, trong trang thai ma tai nguyén dugc lua chon cho qua trinh
lidn két phu cu thé, tham chi néu UE cén didu chinh kich ¢& va tan so cua tai
nguyén do viéc thay ddi cua gia tri do CBR va loai tuong tu, UE ¢6 thé thao
tac dé st dung tai nguyén mot cach uu tién nhit quan nhiéu lan nhu s6 dém
cho qua trinh lién két phu tuong tmg dé st dung tai nguyén (ttc 13, dé tiép tuc
str dung tai nguyén dugc lua chon trude do cho dén khi bo dém cua qua trinh
lién két phu tuong tmg béng 0). Chi khi bo dém bang 0, tai nguyén lua chon lai
dugc thuc hién. Trong trudong hgp nay, co thé x4c dinh kich ¢& va tan sé thich

hop cua tai nguyén béng cach thé hién két qua ctia CR.

Mac du bo dém cua qua trinh lién két phu cu thé 1a 0, khi UE thao tac de
xéc dinh xem c6 giit tai nguyén hién c6 mot cach ngau nhién hay khong, néu
UE xéc dinh giit tai nguyén hién ¢, UE c6 thé giit kich ¢& va tan s6 cua tai
nguyén hién c¢6 ma van khong can thé hién két qua cia CR theo CBR méi.
Hoac, néu cac két qua nay thé hién két qua CBR méi voi do tré qua dai, khi
két qua CBR thay ddi theo mire do duogc xac dinh trude, UE co thé thao tac dé
thuc hién tai nguyén lya chon lai ngay ma khong phan biét lya chon ngau

nhién va thé hién két qua CBR, thoi diém bo dém bang 0.
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Phuong phap néu trén dua trén quy tdc str dung toi da quy tic gitt lua
chon tai nguyén hién c6. Tuy nhién, khi CBR thay d6i dang ké, néu CR tic
thoi cn duoc thuc hién, ¢ thé gay anh hudng xau dén higu suat. Nhu mot su
bd sung cho viéc nay, néu CBR thay ddi theo mutrc duoc xac dinh trudce hoic ty
1& tai nguyén st dung dugc bdi UE thay ddi theo mre duogc xac dinh trude nhu
két qua 1a cia CBR, méc du viéc st dung tai nguyén duoc lua chon bo1 qua
trinh lién két phu cu thé van chua két thuc, UE c6 thé thao tac dé thyc hién tai
nguyén lua chon lai trén qua trinh lién két phu twong tng. Cu thé, thao tac nhu
vay cO thé duoc 4p dung mot cach gidi han cho truong hop ma UE can giam
kich ¢& cua tin sb cua tai nguyén do su gia ting ctia CBR. Cu thé, khi CBR bi
giam, néu c6 thé tang kich c& cua tAn s cua tai nguyén, hiéu suat hé théng

khong gap van dé gi ngay ca khi tai nguyén hién c6 duoc giir lai.

Trong mdt s6 cach thic thuc hién, trong truong hop ma UE truyén dir
liéu béng cach thao tac cac qua trinh lién két phu, viéc lya chon tai nguyén va
thao tac lua chon lai can dugce thao tic riéng biét véi tlmg qué trinh lién két
phu. Vi du, bd dém dé xac dinh sb lan tai nguyén duogc lua chon sé duoc su
dung dugc xac dinh doc lap véi timg qua trinh lién két phu va can thao tac
theo cach thirc dugce giam di 1 chi khi PDU duoc truyén trén qua trinh lién két
phu tuong ung hodc tai nguyén truyén tuong tng v6i qué trinh lién két phu
tuong Ung toi. Diéu nay c6 nghia rang bang cach sir dung tai nguyén duoc lua
chon béi qua trinh lién két phu cu thé dén khi duge doc 1ap dé khong bi anh

hudng béi viéc truyén PDU trén qua trinh lién két phu khac.

Thém nfta, lwong tai nguyén can ding cho mdi UE c6 thé khac nhau phu
thudc vao truong hop. Vi dy, UE can truyén luu luong cua nhiéu loai trong
lién két phu cling c6 thé yéu cau nhiéu tai nguyén hon trong truong hop qué tai
khi so sanh véi UE khéng can truyén céc luu lugng nay. Do d6, TRU khac
nhau c6 thé duoc xac dinh phu thudc vao loai UE. Vi duy, sau khi mdi UE xac
dinh TRU danh dinh trén gia dinh réng tat ca cac UE tao ra cung mot luong dit
liéu, cudi cung co thé x4c dinh TRU ma UE tuong g s& st dung thuc té béng

céch thé hién thong tin cua UE cu thé trén TRU danh dinh (vi du, béng cach
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thé hién trong s6 duoc xac dinh trudce). Gia tri nhu vay c6 thé duoc phan
phat/x4c dinh trudce trong qua trinh xac thuc ctia UE (tc 1a, dugc xac dinh dé
stt dung TRU 16n hon néu UE cho phép nhiéu tai nguyén hon dugc xéc thyc).
Hoac, UE c6 thé bao céo lugong can thiét cho mang nhu la tram géc hoac loai

tuong tu va sau do co gia tri thich hop dugc gan.

Trong mot s6 truong hop, UE khong thé do CBR cho vung tai nguyén
duoc truyén boi UE. Vi du, trong truong hop ma ving tai nguyén truyén can
duoc st dung bdi UE dugc thay ddi, dén khi CBR duoc do 4n dinh cho ving
tai nguyén truyén méi duoc thay d6i, UE khong thé thuc hién thao tac dua trén
CBR cho vung tai nguyén tuong Umg. Trong truong hop nay, vi thao tac cam
bién cho viéc tranh va cham tai nguyén chung la khong thé cé, UE c6 thé tam
thoi truyén dit liéu bang cach st dung ving tai nguyén chap nhan ma duoc st

dung trong truong hop khong thé cam bién.

Vi duy, trong truong hop ma UE thuc hién viéc truyén trén ving tai
nguyén cia té bao mai bang cach chuyén ving hozc UE khong thé tiép tuc su
dung tai nguyén do lién két truyén thong khong 6n dinh voi tram gbc cho du
tai nguyén duoc cp phat cho UE tir tram gbc, UE c6 thé st dung ving tai
nguyén dugc chép nhan. Do do, vi UE khong nhan biét vé gia tri CBR trong
trudng hop bang cach st dung ving tai nguyén dugc chap nhan, UE can xéc
dinh xem c6 xac dinh tham sd truyén bang cach gia dinh truong hop dugc quy
dinh hay khéng. Theo phuong phap, vi vung tai nguyén dugc chip nhan s&
dugc st dung boi UE chi trong truong hop dédc biét, gia thiét rang trudng hop
qué tai khong xuat hién trén gia dinh rang kha ning xay ra truong hop qua tai
la rat thap, UE c6 thé thao tac dé xac dinh tham s6 truyén trong truong hop
khong c6 giéi han nao tir CBR. Hoic, tram gdc hodc loai twong tu thong bao
gid tri CBR danh dinh hoac gia tri CBR (vi duy, gid tri CBR cua vung tai
nguyén duoc chap nhan duge do truc tiép boi tram gbc) duoc do bang phuong
phép khac, va UE c6 thé thao tac dé xac dinh tham sé truyén trén gia dinh vé

gia tri da dugc thong bao.
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Trong mot s6 cach thire thuc hién, trong truong hop ma UE du trir tai
nguyén tuong lai, néu kich c& ctia ban tin thay d6i, UE ¢6 thé can lua chon lai
tai nguyén. Vi du, khi ban tin (hodc, ban tin dugc tich hgp ma tich hgp cac ban
tin can dugc truyén) ting nhidu hon mong doi, néu khong thé gui ban tin cho
du st dung Co ché didu ché va ma hoa cao nhét (MCS), UE c6 thé thao téc dé
otii ban tin theo cach thic 1dy tai nguyén 16n nhét bang cach thé hién ra tai
nguyén. Tuy nhién, thao tac nay can duoc gidi han cho truong hop ma sy qua
tai khong xay ra. Cu thé, khi truong hop qué tai xay ra, néu UE d3 lam giam
tai nguyén va cau hinh tai nguyén dé khép v6i TRU néu trén, khong thé giri
ban tin 16n, ma khong thé duoc gui bang cach st dung tai nguyén duoc tao céu
hinh, bang cach st dung co ché bat ky. Trong truong hop nay, néu tai nguyén
dugc lua chon lai, tai nguyén du trit khong can dugc hiy bo, tir d6 kha nang va

cham tai nguyén sé tang lén.

Do do, khi kich ¢& cua ban tin ting lén, khi ban tin tuong Ung co thé
khong hoan toan duogc truyén trén tai nguyén dugc du tri, néu gia tri CBR
béng hodac thép hon muc duoc xac dinh trudce, viéc truyén toan bd ban tin duoc
thtr nghiém thong qua duy trit tai nguyén lon hon. Tuy nhién, néu gid tri CBR
16n hon muce duoc xac dinh trude, tai nguyén du trt hién co co thé duoc gitr lai.
Bang cach thao tac theo cach thic nhu vay, cho du that bai trong viéc truyén
toan bd ban tin, UE c6 thé thao tac dé truyén ban tin theo phan trén tai nguyén
hién c6 ma khoéng va cham tai nguyén voi UE khac. Khi thuyc hién viéc nay,
ban tin theo phdn ma khong thé truyén c6 thé bi bo, va thong tin uu tién cla
ban tin ¢6 thé duoc thé hién bai thao tac bo nay. Vi du, ban tin ¢ muic wu tién
thdp c6 thé duoc uu tién bo. O day, muc wu tién thap c6 nghia rang gié tri
twong ung voi muc vu tién 1a 16n. Vi duy, khi c6 ban tin ¢6 gia tri uvu tién la 1
va ban tin cé gia tri vu tién 1a 2, ban tin c6 gia tri vu tién 1a 1 ¢ muc uu tién
cao.

Trong khi d6, khi mot UE truyén g0i tin ¢ muc uvu tién khac nhau, ¢ thé
¢6 uu diém rang luong tai nguyén st dung dugc trén moi mic uu tién dugc

thay d6i khac nhau phu thudc vao truong hop. Cu thé, néu truong hop qua tai
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xay ra, goi tin ¢c6 muc uu tién thap dugc truyén bang cach chi sir dung lugng
tai nguyén rat nho. Nguoc lai, géi tin ¢6 murc uu tién cao duoc phép sur dung
lwong tai nguyén nhiéu hon. Theo phuong phap thuc hién, TRU ¢ ngudn gbe
tir CBR néu trén, tire 13, gia tri 16n nhat ctia lugng tai nguyén thoi gian/tan sb
stt dung dugc boi mdi UE cho viée truyén theo don vi thoi gian 1a 1 gidy c6

thé duoc thiét dat khac nhau theo mtrc wu tién clia goi tin.

Cu thé, sau khi TRU a duogc xac dinh, dugc thiét dat 1a TRU cua géi tin
tuong ing voi mac uu tién a. Noi chung, t6t hon 1a mirc uwu tién cao chiém giir
TRU 16n hon. Do d6, néu muc uu tién 1én hon mutc wu tién b, TRU a c6 thé
thiét dat dé c6 gia tri 16n hon TRU b. Cu thé, néu lugng tai nguyén sir dung
dugce boi goi tin ¢c6 mc uvu tién a cho don vi thoi gian 1a RU a, RU x duoc
quy dinh béng hodc nho hon TRU x cho tAt c& murc vu tién x. Va, néu mic uu

tién a 16n hon muc vu tién b, s€ la TRU a> TRU b.

Tuy nhién, néu TRU duogc 4p dung bd sung cho du RU la luong tai
nguyén str dung duoc trén modi mire wu tién duogc tinh toan ddc lap, mic du
mot UE ndm trong truong hop rang khong ¢6 thém tai nguyén nao can duoc su
dung cho muc uu tién cao, UE khac truyén muc uu tién thép, nho do lién tuc

ting tai trong ctia hé thong.

Vi dy, gia dinh réng mbi UE ¢ cac mirc uu tién cta hai loai, mirc wu tién
a va muc uu tién b va TRU a = 1% va TRU b = 0,5% dugc xac dinh trong
truong hop qua tai da cho. Khi céc goi tin ¢6 muirc vu tién dugc tao ra cho UET,
néu xudt hién truong hop 1a can ¢6 RU 1,5%, RU ma 1a luong tai nguyén duoc
str dung cho don vi thoi gian c¢6 thé bang 1% chi trong thao tac néu trén, tir d6
lugng tuong ung voi 1/3 trong toan bd cac goi tin cd muac uu tién a dugc
truyén. Mat khac, néu gd1 tin ¢ muc uu tién b khong duoc tao ra cho UEI,

tong s6 RU ctia UE1 ¢6 thé duoc gidi han dén 1%.

Tuy nhién, khi géi tin ¢6 muc vu tién a va gdi tin ¢ muc uu tién b dugc
tao ra thich hop cho UE2, ¢6 thé gia dinh ring viéc truyén 1a c6 kha nang véi

RU 1% va RU 0,5%. Trong truong hgp nay, RU la lugng tai nguyén dugc st
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dung boi UE2 cho don vi thoi gian bang 1,5%. Ngoai ra, khi RU bang 0,5%
duoc st dung cho viée truyén mirc uu tién b, ¢6 thé 1a khong thich hop do UE1
bo gbi tin ¢6 muc vu tién a trong ciing mot truong hop dé tranh truong hop
qua tai.

Theo phuong phap xur ly, co thé quy dinh rang tdng s6 cac RU cho cac
g6l tin c6 mot loat cadc murc uu tién béng hoadc nho hon té)ng s6 cac TRU duoc
dua ra cho cac murc uu tién twong Gng. Va, gitta cac muc uu tién tong hop RU,
ab ctia RU thuc té duoc gan linh hoat cho ting muc uu tién. Vi du, néu viéc
quy dinh duoc ap dung theo cach thirc rang cac RU gita mtrc uu tién a va muc
uu tién b duoc tong hop, thao tac theo cach thire RU_a + RU_b la gidng hodc
nho hon TRU a + TRU b. Va, trong gidi han do, c6 thé diéu chinh RUS c6
hai mrc vu tién. Trong trudong hop nay, déi voi UEL ¢6 thé st dung RU 1,5%

cho viéc str dung murc uu tién a trong vi du trude do.

Thém nita, mtc uu tién cu thé c¢6 thé con duge quy dinh theo cach thic
réng RU la nhé hon TRU mot cach doc l1ap. Cu thé, béng cach ap dung quy
dinh bd sung cho mtrc uu tién tuong ddi thap, c6 thé gitip UE tranh truong hop
dua ra tai trong cho kénh chi véi mutrc vu tién thip. Vi du, trong trudng hop
muc wu tién b ma 12 mac uu tién thip, didu kién bd sung 1a RU b bang hodc
nhé hon TRU b ¢6 thé dugc dua ra. Trong trudng hop d6, méc du tai nguyén
tuong tmg v6i TRU b 1a dung dugce cho viéc truyén v6i mirc uu tién a ma 1a
mUrc vu tién cao hon, phan con lai twong tmg véi TRU_a khong ding dugc cho
viéc truyén v6i muic wu tién b. Cu thé, néu TRU_a = 1% va TRU_b 1a 0,5%,
(RU a=1,5%, RU b=0%)lacod thé ¢6 nhung khong thé c6 (RU_a = 0% va
RU b=1,5%).

Thao tic duoc md ta & trén ¢6 thé duoc thuc hién bang cich xac dinh
TRU la gidi han trén cua toan bo RU dugc str dung bdi mure cu thé hodc muc
uu tién béng hodac thép hon muc cu thé. Trong vi du trén, néu TRU’ a =
TRU a+ TRU b va TRU’ b = TRU_b duoc xdc dinh, TRU’_x thao tac nhu

giéi han trén cho tong s6 cac RU dugc str dung cho viéc truyén goi tin bang
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hoac thép hon murc vu tién x. Quy tac duoc md ta trén co thé duoc biéu dién
theo Cong thac 1 trong phén sau day. Cu thé, theo Cong thirc 1, té)ng s6 RU
cho goi tin ¢ mirc vu tién k va cac RU cua cac goi tin ¢6 muc uu tién 16n hon
k nho hon TRU (tuc la, gia tr1 1on nhét cta luong tai nguyén thoi gian/tan so
sir dung dugc cho viéc truyén trong don vi thoi gian) duoc thiét dit cho g6i tin
c6 mirc uu tién k. Cu thé, TRU(K) sau day 1a gi6i han trén cia toan b RU de
kich hoat murc uvu tién k hodc muc uu tién cao hon dé st dung TRU. Trong
Cong thuce 1, chi sé uu tién i hodc k ¢6 nghia rang mic wu tién s& cao hon néu
gia tri c6 muc uu tién i hodc k nho hon.
[Cong thuce 1]
> RU(i)<TRU (k)
=k
Bing cach thay ddi phuong phap duge mé ta & trén, UE c6 thé thuc hién
CR theo céch thirc truyén goi tin ¢6 mic uu tién cao hon dugc cho phép trong
trrong hop ma tai nguyén cu thé duogc xac dinh cho viée truyén vO1 muc uu
tién cu thé. Vi du, mic di qué trinh lién két phu cu thé duoc anh xa t6i mirc uu
tién cu thé, néu UE trong truong hop khong thé truyén muc uu tién cao hon
qua tai nguyén khac ¢ thot diém cu thé (vi dy, truong hop ma tat ca cac tai
nguyén dugc gidi han da duogc sir dung trong qua trinh lién két phu duoc anh
xa téi muc uu tién cao hon), viée truyén goi tin véi mic wu tién cao hon dugce
cho phép. Theo vi du khac, ngay ca trong truong hop ma tai nguyén cu thé
duoc du trit trén gia dinh vé muc vu tién cu thé, tai nguyén cu thé ¢6 thé dugc
str dung khi truyén géi tin ¢6 mic wu tién cao hon trong truong hop néu trén.
FIG.9 thé hién vi du vé& x4c dinh luong tai nguyén lién két phu theo
phuong an cua sang ché.
Vién dan toi FIG.9, doi véi viée truyén PSSCH ma 1a kénh dit liéu lién
két phu trong khung con n, UE do CBR trong buéc 901. Cu thé, viéc do CBR
t5t nhét la duoc thuc hién & thoi diém trude khung con n. Tét hon nita 13, viée

do CBR c6 thé duoc thuc hién trong khung con n-4.
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Sau do, trong bude 903, UE xé4c dinh tai nguyén PSSCH c6 murc uu tién k.

Cudi cung, trong budc 905, UE diéu chinh céc tai nguyén béng cach so
sanh tai nguyén dugc xac dinh voi TRU(k) bét nguén tir CBR do duge. Cu thé,
can dam bao rang tong s6 RU cho géi tin ¢6 mirc wu tién k va cac RU cta cac
g6i tin ¢6 cdc murc uu tién 16n hon k nhé hon TRU (tuc 13, gia tri 1on nhét clia
lurong tai nguyén thoi gian/tan s6 str dung dugc cho viéc truyén trong don vi
thoi gian) duge tao cAu hinh cho géi tin ¢6 mac wu tién k. Cu the, TRU(K) la
gidi han trén cta toan b RU ma kich hoat TRU can dugc st dung boi mire uu

tién k hoac muc uvu tién 16n hon k.

FIG.10 13 so dd khéi thé hién cac cAu hinh cta tram gbc va thiét bi nguoi

dung ap dung dugc cho phuong an cua sang ché.

Vién dan t6i FIG.10, tram gbc (eNB) 10 theo séng ché ¢co thé bao gom
mddun Rx 11, modun Tx 12, bd xtt Iy 13, by nhd 14 va cac anten 15. Céc
anten 15 1a tram gdc ¢6 hd tro clia truyén/thu MIMO. Mddun Rx 11 ¢6 thé thu
céc tin hiéu khac nhau, dir liéu va thong tin trong duong lén tu thiét bi nguoi
dung (UE). Médun Tx 12 co thé truyén cac tin hiéu khac nhau, dir liéu va
thong tin trong duong xudng dén UE. BO xtr 1y 13 c6 thé diéu khién toan bd
cac thao tac cua tram géc 10. Cu thé, bo xur ly 13 cua tram géc 10 theo mot
phuong an cua sang ché c6 thé xur ly cac muc can thiét cho cic phuong én

tuong (mg duge mo ta cé vién dan t6i cac FIG. 1 dén 10.

Bén canh do6, bd xur ly 13 cua tram géc 10 ¢6 thé thuc hién céc chic ning
xu 1y cac thao tac cua thong tin dugc thu boi tram gbc 10, thong tin can dugc
truyén bdi tram géc 10 va loai tuong tu. Va, bo nho 14 co thé luu trit thao tac
xu ly thong tin va loai twong tu cho thoi gian dugc quy dinh va c6 thé dugc
thay béng c4c thanh phan nhu 1a bd dém (khong duge thé hién) va loai tuong

tu.

Vién dan t6i FIG.10, thiét bi ngudi ding (UE) 20 theo sang ché co6 thé
bao gém modun Rx 21, mddun Tx 22, bd xtr ly 23, bo nhé 24 va cac anten 25.
Cac anten 15 13 thiét bi nguoi ding c¢6 hd tro ciia truyén/thu MIMO. Mddun
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Rx 21 ¢6 thé thu céc tin hiéu khac nhau, dit liéu va thong tin trong duong
xudng tir tram gbe. Modun Tx 22 ¢6 thé truyén céc tin hidu khac nhau, di liéu
va thong tin trong duong lén dén tram gdc. BO xir 1y 23 ¢6 thé diéu khién toan

bd cac thao tac cua UE 20.

Cu thé, bo xr ly 23 cta UE 20 theo m¢t phuong an cua sang ché co thé
xr Iy cac muc can thiét cho cac phuong 4n tuong tmg duge md ta co vién dan

té1 cac FIG. 1 dén 10.

Bén canh do, bd xur Iy 23 cua UE 20 co thé thuc hién cac chic nang xur ly
cac thao tac cua thong tin duge thu bdi UE 20, thong tin can dugc truyén baoi
UE 20 va loai tuong tu. Va, bo nhd 24 co thé luu trit thao tac xtr ly thong tin
va loai tuong tu cho thoi gian dugc quy dinh va co thé duogc thay bang cac

thanh phéan nhu 14 bd dém (khong dugc thé hién) va loai tuong tu.

Céc phuong 4n cua sang ché dugc mo ta néu trén 1a céc két hop cua céc
thanh phén va dic diém cua sang ché. Céc thanh phén hodc cac dac diém co
thé dugc xét dén mot cach chon loc trir khi duoc d& cap khac. Mdi thanh phan
hodc dac diém co thé duge thuc hién ma khong két hop véi cac thanh phﬁn va
dic diém khac. Hon nita, phuong 4n cua sdng ché c6 thé duogc xdy dung bing
cac bd phan cia cac thanh phén va/hoac cac dac diém. Tha tu thao tac duoc
md ta trong cac phuong 4n cua sang ché co thé dugce sap xép lai. Mot s cach
xdy dung cua bat ky mot phuong an cé thé duoc chira trong phuong an khac,
va ¢6 thé duoc thay thé bang céc cach xdy dung twong tmg cua phuong én
khac. R6 rang ddi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuce k¥ thuat 1a
céc yéu cu bao hod khéng duoc chi dinh 16 trong timg yéu cau bao hd kém
theo khéc ¢6 thé duoc thé hién trong két hop nhu phuong an ctia sang ché hoic
duoc bao gdm nhu yéu cau bao hd méi boi su sira d6i tiép theo sau khi don

dugc nop.

Thao tac cu thé duoc mo ta khi duoc thuc hién boi BS ¢ thé duge thuc
hién bdi nut trén cta BS. Cu thé, hién nhién rang, trong mang bao gdbm céc nit

mang bao gdm BS, céc thao tac khac nhau dugc thuc hién cho truyén thong
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véi UE ¢6 thé dugc thuc hién bdi BS, hodc cac nit mang khac véi BS. Thuat
nglt ‘BS’ ¢o thé duoc thay bé“mg thuat nglr ‘tram ¢ dinh’, ‘Nut B, ‘Nut B cai
tién (eNode B hoic eNB)’, ‘Piém truy nhap (AP)’, v.v..

Cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dat duoc boi cac phuong tién khac
nhau, vi du nhu, phén cung, phﬁn sun, phén mém, hoic két hop cua chuing.
Trong c4u hinh phan ctmg, cac phuong an cua sang ché c6 thé duogc thuc hién
boi mdt hoac nhiéu mach tich hop Gng dung riéng (ASIC), cac bo xu ly tin
hiéu sb (DSP), cac thiét bi xr Iy tin hiéu sd (DSPD), cac thiét bi logic 1ap trinh
dugce (PLD), cac dan céng lap trinh dugc truong (FPGA), cac bo xur ly, cac bo

diéu khién, cac bd vi diéu khién, cac bd vi xu ly, v.v..

Trong cau hinh phan ctng hodc phan mém, cic phuong 4n cia sang ché
c6 thé dat duoc bdi moédun, quy trinh, chtc néng, v.v., thuc hién cac chiic nang
hoac thao tac dugc mo ta ¢ trén. Ma phén mém c6 thé duge luu trit trong bod
nhé va duoc diéu khién boi bd xr ly. Bo nhé nam & bén trong hodc bén ngoai
b xtr 1y va 6 thé truyén dit lidu dén va thu dit liéu tir bd x{r ly qua cac cach
nhan biét khac nhau.

R& rang ddi v6i ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét 1a
céc bién thé va thay ddi co thé duoc tao ra trong sang ché ma khéng nam ngoai
ban chat hoic pham vi clia séng ché. Do d6, phan mo ta chi tiét néu trén phai
duoc xem xét dén chi nhdm muc dich minh hoa hon 1a muc dich gidi han.
Pham vi cua sang ché phai dugc xac dinh bai viéc phan tich hop ly cac yéu cau
bao ho kém theo va tt ca cac stra doi ndm trong céc pham vi tuong duong cua
sang ché ndm trong pham vi ctia sdng ché.

Kha nang ung dung cong nghiép

Mac du phuong phap néu trén cua vi€c tao céu hinh tai nguyén cho truyén
thong truc tiép D2D dua trén diéu khién qué tai trong hé théng truyén thong
khong day va thiét bi dwoc mo ta bang cach tap trung vao cac vi du duge &p
dung cho hé théng 3GPP LTE, chung 4p dung duoc cho céc hé théng truyén
thong khong day khac nhau cling nhu cho hé théng 3GPP LTE.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén sit dung kénh dir ligu lién két phu béi thiét bi dau cudi
trong hé théng truyén thong khong day, phuong phap bao gdm cac bude:

thue hién nhidu budc truyén trén kénh dir lidu lién két phu st dung

nhiéu tai nguyén,

trong d6 nhiéu budc truyén str dung nhiéu tai nguyén dugc thyc hién dé

thoa man diéu kién sau:

doi véi moi muc wu tién gitta nhiéu muc wu tién doi véi nhiéu

budc truyén:

doi véi cac budce truyén ¢6 muc vu tién bang hodc thap hon
so véi mue uu tién, tong tai nguyén st dung cho céc budc truyeén
bi giéi han dé bang hodc it hon so véi ngudng twong ing voi muc

uu tién,

trong d6 ngudng tuong ung voi gidi han toi da veé tai
nguyén st dung dé truyén v4i muic uu tién trén kénh dit liéu lién

két phu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thoa man dicu kién doi véi moi
murc uu tién gitta nhi€éu mc vu tién doi voi nhieu bude truyén bao gom:

d6i v6i muc wu tién tht nhat, va doi véi nhidu budc truyén thir nhat ¢6
murc uu tién bang hodc thap hon so v6i mic uu tién thir nhét, tong tai nguyén
stt dung tht nhat dung cho nhiéu budc truyén thi nhat bi giéi han dé bang
hoic it hon so véi ngudng tha nhat tuong ng véi mirc wu tién thi nhat, va

d6i véi murc vu tién tht hai ¢6 mie vu tién thap hon so véi mirc uu tién
thr nhat, va dbi véi nhidu budce truyén thir hai ¢6 mirc wu tién bang hodc thap
hon so v&i mc uu tién tht hai, tong tai nguyén str dung thir hai dung cho
nhiéu buge truyén tha hai bi giéi han dé bang hodc it hon so v6i ngudng thi

hai tuong Ung véi muc vu tién thir hai.
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3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 luong tai nguyén thir nhat ma cd thé sit
dung mac uu tién thi nhit cho kénh dit liéu lién két phu 16n hon lugng tai
nguyén thir hai c6 thé sit dung muc wu tién thir hai cho kénh dit liéu lién ket

phu.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 dbi véi mic vu tién thi ba, va d6i voi
nhiéu budce truyén thi ba c6 mirc vu tién thir ba, tong tai nguyén st dung thir
ba ding cho nhiéu budc truyén thir ba la bang hodc it hon so ngudng tht ba

tuong Ung v4i mire uu tién thir ba,

trong d6 murc uu tién thi ba la mirc uu tién thap nhat gitra nhiéu muc uu

tién.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

tao cdu hinh ngudng thu nhét, ngudng thir hai, va ngudng thi ba lan
luot twong ing voi muc uu tién thir nhét, mrc wu tién thir hai, va mic vu tién
thi ba,

trong d6 ngudng thu nhét tuong Ung véi gidi han t6i da thir nhat vé tai
nguyén st dung dé truyén véi muc wu tién thir nhat trén kénh dit liéu lién ket

phu,

trong dé ngudng thr hai twong (mg véi gidi han t6i da thtr hai vé tai
nguyén su dung dé truyén v6i mac uu tién thr hai trén kénh dit liéu lién két

phuy, va

trong d6 ngudng th ba twong ung véi gidi han t61 da tht ba vé tai
nguyén st dung dé truyén véi mie uu tién thi ba trén kénh dit lidu lién ket
phu.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dua vao tong tai nguyén sir dung dung
cho céc budc truyén c6 mirc uu tién bang hodc thap hon so v6i mic uu tién

vuot qua ngudng, it nhat mot bude truyen c6 muc uu tién duge bo qua.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gi6i han toi da vé tai nguyén str dung dé
truyén véi mic uu tién tuy thudc vao ty 1& mic do ban cta kénh (CBR —
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channel busy ratio) ma tuong tng v6i ty 18 thoi gian ma kénh dit liéu lién két
phu thoa man tiéu chi vé tic nghén.

8. Phuong phap theo diém 1, trong do tai nguyén su dung dé truyén v&i miic
wu tién trén kénh dit liéu lién két phu twong Gmg véi téng s cac kénh phu dugc
cAp phat cho thiét bj dau cudi trén kénh dit liéu lién két phy.

9. Phwong phap theo diém 1, trong d6 viéc thoa man diéu kién ma, déi véi moi
mitc wu tién gitta nhidu méc wu tién déi voi nhiéu bude truyén, va doi véi cac
budc truyén c¢6 muc uu tién béng hodc thap hon so v&i muic uu tién, tong tai

nguyén st dung dung cho cic budc truyén bi giéi han bang hoac it hon
ngudng tuong ing voi muc uu tién duge biéu dién boi phuong trinh:

N RU(H) < TRU(K)
trong do RU (1) biéu dién tai nguyén str dung dung cho cac budc truyén

c6 muc uu tién bang voi ¢ trén kénh dit lidu lién két phu, va

trong d6 TrRU(k) biéu dién gi¢i han toi da vé tai nguyén su dung de

truyén voi muc uu tién bang voi k trén kénh dir liéu lién ket phu.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kénh dit liéu lién két phu la Kénh chia
sé lién két phu vat Iy (PSSCH - Physical Sidelink Shared Channel).

11. Thiét bi dau cudi trong hé thdng truyén thong khong day, bao gbm:

modun truyén théng khong day;

it nhat mot bo xu ly; va

it nhat mot bd nhé méy tinh c6 kha nang ndi theo cach hoat dong duoc
véi it nhat mot bo xr Iy va luu trit cac chi dan ma, khi duogc thuc hién, lam cho

it nhat mot bo xur ly thuc hién céc hoat dong bao gom:

thuc hién nhiéu buédc truyén trén kénh dit liéu lién két phu su

dung nhiéu tai nguyén,
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trong d6 nhiéu budc truyén su dung nhiéu tai nguyén dugc thuc

hién dé thoa man diéu kién sau:

doi voi moi mire wu tién gitra nhiéu mic vu tién doi voi

nhiéu budc truyeén:

doi voi cac bude truyén c6 mac uu tién bang hodc
thap hon so v4i mtrc uu tién, tong tai nguyén st dung cho
cac budc truyén bi gigi han dé bang hodc it hon so véi

ngudng tuong ung véi mirc uu tién,

trong d6 ngudng tuong g voi gidi han toi da veé tai
nguyén st dung dé truyén voi mic uvu tién trén kénh dir

lidu lién két phu.

12. Thiét bi dAu cubi theo diém 11, trong d6 viéc théa mén diéu kién doi véi

moi mirc uu tién gifta nhiéu mirc vu tién doi voi nhieu budce truyén bao gom:

d6i v6i mic uu tién tht nhat, va ddi v6i nhidu budc truyén thir nhét co
muic vu tién bang hodc thip hon so véi mirc uu tién thir nhét, tong tai nguyén
st dung tht nhét ding cho nhiéu budc truyén tht nhét bi giéi han dé bang
hodc it hon so véi ngudng thi nhét tuong tmg véi muic wu tién tha nhét, va

d6i v6i mie vu tién tha hai ¢6 muc vu tién thdp hon so véi muc wu tién
thtt nhat, va dbi voi nhiéu bude truyén thir hai ¢6 mirc uu tién bang hodc thap
hon so v6i mic wu tién tht hai, tong tai nguyén sir dung thir hai dung cho
nhiéu budc truyén tht hai bi gii han dé bang hodc it hon so véi ngudng thi
hai tuong tng véi muc uu tién thir hai.

13. Thiét bi diu cudi theo diém 12, trong d6 luong tai nguyén thir nhét co6 thé
str dung mtrc wu tién thir nhat cho kénh dit liéu lién két phu 16n hon luong tai
nguyén thtr hai co thé st dung muc uu tién thir hai cho kénh dir liéu lién két
phu.

14. Thiét bi dAu cudi theo diém 12, trong d6 ddi véi mirc wu tién thir ba, va doi

v6i nhiéu budce truyén thr ba c6 muc uvu tién thtr ba, tong tai nguyén st dung
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thr ba ding cho nhiéu budc truyén thtr ba 1a bang hodc it hon so ngudng thi

ba twong tmg vdi muc uu tién thu ba,

trong d6 murc wu tién thi ba la mrc vu tién thap nhat gitta nhi€éu muc uu

tién.

15. Thiét bi dau cudi theo diém 14, trong do cac hoat dong con gé)m con bao

gom:

tao cdu hinh ngudng tht nhat, ngudng tht hai, va ngudng thir ba lan
luot twong tmg v4i muc uu tién tho nhét, muc vu tién tha hai, va mic uu tién
thir ba,

trong d6 ngudng thir nhét tuong ng véi gisi han t61 da thtr nhét vé tai
nguyén st dung dé truyén voi mic uu tién thi nhit trén kénh di liéu lién két
phu,

trong d6 ngudng tht hai twong tng v6i gisi han i da thit hai vé tai
nguyén st dung dé truyén v6i mic wu tién thi hai trén kénh dit liéu lién két

phu, va

trong d6 ngudng thu ba tuong Ung voi gidi han t61 da thtr ba vé tai
nguyén str dung dé truyén véi mic wu tién thir ba trén kénh dit liéu lién két
phu.

16. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 cac hoat dong con bao g@)m:

dua vao tong tai nguyén st dung dung cho cac bude truyén c6 muc uu
tién bang hodc thap hon so véi mirc uu tién vuot qua ngudng, bo qua it nhét

mot budce truyén cd muirc vu tién.

17. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 gidi han toi da vé tai nguyén su
dung de truyén véi muc wu tién tuy thudc vao ty 1€ muc do ban cua kénh
(CBR) ma tuong ung vai ty 1€ thoi gian ma kénh dit liéu lién két phu théa mén

tiéu chi ve tac nghén.
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18. Thiét bi dau cubi theo diém 11, trong d6 tai nguyén sir dung dé truyén véi
mttc wu tién trén kénh dir lidu lién két phu tuong tmg véi téng sd cac kénh phu
duoc cap phat cho thiét bi dau cudi trén kénh dit liéu lién két phu.

19. Thiét bi dau cubi theo diém 11, trong d6 viéc thoa man diéu kién ma, déi
v6i mdi muc uu tién gitta nhidu mic wu tién ddi vé6i nhiéu budce truyén, va doi
v6i cac bude truyén cdé muc uu tién bang hoic thdp hon so véi muic uu tién,
tong tai nguyén st dung dung cho cac bude truyén bi giéi han bang hodc it

hon ngudng twong Gng véi muc uu tién dugc biéu dién boi phuong trinh:
N RU(1) < TRU(K)
trong do R {1} biéu dién tai nguyén st dung dung cho cac budce truyén

c6 muec uu tién bang vai i trén kénh dir ligu lién két phuy, va

trong do TRU(k) bidu dién gi6i han tdi da vé tai nguyén st dung dé

truyén voi mac uu tién bang voi k trén kénh dit liéu lién ket phu.

20. Thiét bj dau cudi theo diém 11, trong d6 kénh dit liéu lién két phu 1a Kénh
chia sé lién két phu vat Iy (PSSCH - Physical Sidelink Shared Channel).
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FIG. 9
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