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(54) CHE PHAM NHUA PONG RAN BUGQC, SAN PHAM BONG RAN CUA NO, VA
VAT BUQC DINH KET BANG SAN PHAM DONG RAN NAY

(57) Sang ché d& cap dén giai phap cai thién do 6 on dinh bao quan cua ché pham nhya dong
ran dugc va do dinh chat cua san pham déng ran vao polycacbonat. Sang ché dé xuat ché
pham nhua déng ran duoc bao gdm céc thanh phan (A) dén (C) sau day:

thanh phan (A): tién polyme uretan chtra nhdm isoxyanat,

thanh phém (B): bot cta hop chat polyamin ma & thé rén o nhiét do 25°C, va

thanh phan (C): it nhat mot chat dugc chon tir nhom gdm hop chat (met)acrylat don chire
c6 cau tric vong béo hodc hop chit (met)acrylat don chic cd vong thom, hop chét
(met)acrylat don chirc c6 nhom silyl thuy phan duogc, va hop chat (met)acrylat da churc,

trong d6 ché pham nay vé co ban 14 khong chira chat khoi mao goc quang.

Sang ché con dé xuit san pham dong rin cua ché pham nhya déng ran duoc va vat duoc
dinh két bing san pham déng ran nay.
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Linh vie k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén ché pham nhya dong ran dugc c6 ca do o6n dinh bao quan tot
va do dinh chit cao cua san pham dong ran vao polycacbonat, san pham déng rdn cua no,

va vét duge dinh két bing san phdm déng ran nay.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Thong thudong, da biét dén ché pham nhwa dong ran duoc loai mot chét 1ong thu
duoc béng cach lam phan tan hodc tron bot polyamin, & thé ran & nhiét do phong lam chét
dong rén trong hodc cing véi hop chét ¢ hai hodc nhidu nhém isoxyanat trong mot phan
tr. Ngoai ra, biét ring vi trong ché pham chira bot polyamin va hop chédt co6 nhom
isoxyanat, bot polyamin duoc hoa tan bang cich dun nong dén diém nong chay hoic cao
hon dé phan Gmg v6i nhém isoxyanat, hop chét chtra bot polyamin va hop chét ¢c6 nhom

isoxyanat hitu dung lam ché pham nhua déng ran dugc bang nhiét.

Tuy nhién, khi bdt polyamin dugc thém vao hop chét ¢c6 nhom isoxyanat, rit kho
dé khién cho ché phdm chira bot polyamin va hop chét c6 nhém isoxyanat tré thanh mot
chit 1ong trong thuc té dé lam ché pham nhua dong ran duoc, didu nay la do do 6n dinh

bao quan s& giam xudng khi ting do nhot va su gel hoa.

Do d6, nhidm cai thién do én dinh bao quan cta ché phdm chira bot polyamin va
hop chét c¢6 nhom isoxyanat, phuong phap phan tén va tron bot polyamin dugce xir ly bé
mat trong hodc cung vd6i hop chét c6 nhém isoxyanat da dugc dé xudt. Vi du, tai liéu JP
5-32948 A boc 16 rang d6 6n dinh bao quan c6 thé duoc duy tri biang ché phdm nhua
dong ran dugc chira bot polyamin duge xt Iy bang parafin long va tién polyme c6 déu tan
cung la nhom isoxyanat. Ngoai ra, cOng bb don qubc t& sé WO 95/026374 (twong ting
v6i don s6 US 5866668) boc 16 rang do dn dinh bao quan c¢6 thé dugc duy tri bing ché
phém nhya déng ran duoc ¢6 st dung amin dang bot min c6 bot vo co min hodc bot hiru

co min dugc ¢o dinh trén bé mat va tién polyme c6 dau tdn cung la nhom isoxyanat.
Bén chat ky thuat cta sang ché

Gan day, polycacbonat dugc dung trong cic trudng hop thiét bi dién tr di dong
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ching han nhu dién thoai di dong va dién thoai di dong da chirc ndng, mang chirc nang
chéng han nhu tim phén cuc, man hinh chéng han nhu thiét bi hién thi hinh anh, dé cua
tAm nép, va céc thiét bi tuong tu, do polycacbonat c6 d chéng va dap va chiu nhiét vuot
troi. Do do, ciing trong ché phdm nhwa dong rin dugc, ngdy cang co yéu ciu gia ting vé
do dinh chit cuc tét cua san phdm dong ran vao polycacbonat. Tuy nhién, cac ché pham
nhya déng rén duoc boc 16 trong tai liéu JP 5-32948 A va WO 95/026374 ¢6 d6 6n dinh
bao quan tdt, nhung lai c6 van d& vé& do dinh chit kém cua san pham déng rin vao

polycacbonat.

Sang ché duge thuc hién khi xem xét truong hgp néu trén, va muc dich cla sang
ché 1a d& xuét phuong tién cho phép ché pham nhua déng rén duoc co ca do on dinh bao

quéan tot va do dinh chit cao cia san phim dong rin vao polycacbonat.
Muc dich néu trén s& dat dugc bang céc giai phap sau day.
[1] Ché phdm nhua déng ran duoc bao gdm cac thanh phan (A) dén (C):
thanh phén (A): tién polyme uretan chita nhém isoxyanat,
thanh phan (B): bot cia hop chét polyamin & thé ran ¢ nhiét do 25°C, va

thanh phan (C): it nhat mot chét duoc chon tir nhom gdm hop chat (met)acrylat
don chitc ¢6 cau tric vong béo, hop chit (met)acrylat don chie ¢6 vong thom, hop chat

(met)acrylat don chirc ¢6 nhom silyl thiy phan dugc, va hop chét (met)acrylat da chirc,
trong d6 ché phdm nay vé co ban 1a khong chtra chit khoi mao gbc quang.

[2] Ché phdm nhya déng ran duoc néu trong phuong 4n [1], trong d6 thanh phan
(A) 1a tién polyme uretan chita nhém isoxyanat thu duoc bang phan ng ctia hop chét

polyol (a-1) va hop chét polyisoxyanat (a-2).

[3] Ché phdm nhya déng ran duoc néu trong phuong 4n [1] hodc [2], trong do
thanh phan (B) c6 duong kinh hat trung binh nim trong khoang tir 0,1 dén 100pm.

[4] Ché pham nhua déng ran dugc néu trong phuong an bét ky trong s cic
phuong an tir [1] dén [3], trong d6 thanh phan (B) la it nhat mot hop chit duge chon tir
nhom gdm hop chét polyamin béo, hop chét polyamin vong béo, hop chét polyamin

thom, va hop chat hydrazit.

[5] Ché pham nhya déng ran dugc néu trong phuong an bét ky trong s cac
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phuong éan tr [1] dén [4], trong d6 thanh phan (B) dugc chira v6i lugng tir 0,1 dén 100
phan khéi lugng so véi 100 phan khéi lugng ctia thanh phan (A).

[6] Ché pham nhwa déong rin duge néu trong phuong 4n bat ky trong s6 cac
phuong an tir [1] dén [5], ché phdm nay con bao gdm hop chit c¢6 nhém glyxidyl lam
thanh phan (D).

[7] San phim dong rin cla ché phidm nhyua dong ran duoc néu trong phuong én
bét k¥ trong sb cac phuong an tir [1] dén [6].

[8] Vat dugc dinh Kkét, trong d6 mat dinh tha nhét, san phém déng ran néu trong
phuong 4n [7], va mat dinh thr hai duoc can moéng theo thr tu nay, va dong thoi, cac bé
mat cua méat dinh thir nhat va mat dinh th hai va cac bé& mit cta san phém dong ran dinh
vao nhau.

M@ ta chi tiét sang ché

Céc phuong &n uu tién cua sang ché s& dugc md ta dudi ddy. Trong ban md ta nay,
"X dén Y" 1a mot khoang c6 nghia Ia "X hodc 16n hon va Y hodc nho hon." Ngoai ra, trir
khi c6 quy dinh khac, hoat dong, cac ddc tinh vat 1y va tuong tu duge do trong diéu kién
nhiét do trong phong (20 dén 25°C)/d6 4m twong ddi 1a 40 dén 50% RH.

Phuong 4n thtr nhét theo sang ché d& xuét ché pham nhua déng ran duoc bao gdm

cac thanh phan (A) dén (C) sau day:
thanh phan (A): tién polyme uretan chira nhom isoxyanat,
thanh phén (B): bot ctia hop chét polyamin & thé rin & nhiét do 25°C, va

thanh phéan (C): it nhit mot chat duoc chon tir nhém gdm hop chét (met)acrylat
don chirc ¢6 cAu trac vong béo, hop chat (met)acrylat don chirc ¢ vong thom, hop chat

(met)acrylat don chtc ¢6 nhom silyl thiy phan duoc, va hgp chét (met)acrylat da chtc,
trong d6 ché pham nay vé co ban 1a khong chira chat khoi mao gbc quang.

Theo mdt phuong 4n, séng ché dé xuat giai phap ma c6 the cai thién do 6n dinh
bao quan ctia ché pham nhua dong ran dugce va do dinh chit ctia san pham dong ran vao
polycacbonat.

Duéi day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét.

<Thanh phan (A)>
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Ché phdm nhua déng ran duoc theo phuong 4n thi nhit cua sang ché bao gém

tién polyme uretan chira nhom isoxyanat 1am thanh phan (A).

Thanh phén (A) khong bi gidi han cu thé, chi cn né 1a tién polyme uretan chtra
nhom isoxyanat. Mac du khong bi gidi han cu thé, thanh phén (A) c6 thé 13, vi du, tién
polyme uretan chira nhom isoxyanat thu dugc bang phan tng giita hop chét polyol (a-1)
va hop chit polyisoxyanat (a-2), hodc chét twong ty, 1a mot vi du uu tién. Tuc 14, t6t hon
thanh phin (A) 1a san phdm phan tng cia hop chit polyol (a-1) va hop chat
polyisoxyanat (a-2). Ngoai ra, san pham phan Gng ndy c6 thé duoc st dung riéng hodc &

dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai.

Phuong phép tong hop tién polyme uretan chira nhém isoxyanat khong bi giéi han
cu thé, tuy nhién, vi du, tién polyme uretan chira nhém isoxyanat co thé dugc tao ra béng
cach cho thanh phan (a-2) phan tmgvéi thanh phan (a-1) sao cho ty 1& duong luong cia
nhom isoxyanat/nhém hydroxyl 1a 1,2 dén 3,5, theo thanh phan (a-1).

Diéu kién phan tmg khong bi gii han cu thé, tuy nhién, trong truong hop khong
c¢6 dung mbi va chat xuc tac, t6t hon 1 thuc hién budc khudy & nhiét do phan Gng thuong
14 20°C dén 90°C, tt hon 1a 30°C dén 80°C, va tdt hon nita 1a 40°C dén 60°C trong thoi

gian phan (mg 1a tir 1 dén 24 gio, t6t hon 1a 3 dén 16 gid, va tt hon nita 14 6 dén 8 gid.

Ngoai ra, khi can thiét c6 thé st dung dung moi va chét xtc tac. Khi dung mai
hodc chit xuc tac dugc sir dung, thdi gian phan Gng va nhiét do phan tng co thé duoc
thiét dat mot cach pht hop tuy thudc vao loai chét, va mac du khong bi giéi han cu thé,
nhung c6 thé sir dung didu kién phan ung giéng nhu khi khong c¢6 dung mdi va chét xtic
tac. O ddy, mac du khong bi giéi han cu thé, dung moi co thé 13, vi du, etyl axetat, toluen,
xylen, hodc céc chét tuong tu. Ngoai ra, mac du khong bi gioi han cu thé, chét xutc tac co
thé 14, vi dy, chi oleat, thiéc tetrabutyl, antimon triclorua, nhom triphenyl, nhém trioctyl,
thiéc dibutyl dilaurat, céac chdt xuc tac gbc titan ching han nhu titan alcoxit, dong
naphtenat, kém naphtenat, k&m octylat, k&m octenat, ziriconi naphtenat, coban naphtenat,
tetra-n-butyl-1,3-diaxctyloxydistannoxan, trietylamin, 1,4-diaza[2,2,2]bixyclooctan, N-
etyl mocpholin, hodc tuong tu. Trong cac chét xuc tac nay, xét vé d6 hoat dong cao hon
thi wu tién st dung thiéc dibutyl dilaurat, kém naphtenat, kém octylat va kém octenat.
Ngoai ra, cac dung moi1 va chét xtc tac ndy co thé duoc sir dung riéng hodc ¢ dang hdn

hop cta hai hodc nhiéu loai.
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D6 nhét cua tién polyme uretan chira nhém isoxyanat cia thanh phan (A) & 25°C
khong bi gi6i han cu thé, tuy nhién, xét vé muc do dé dang khi ma pht cta ché pham, thi
d6 nhét tdt hon 14 tir 1 dén 2000 Pa-s, t&t hon nira 1a tir 1 dén 1800 Pa-s, va tot hon nita 1a
tir 1 dén 1500 Pa-s. P9 nhét c6 thé duge do bang cach sit dung may do d nhdt loai dia
nén 6 nhi¢t do 25°C.

(Thanh phén (a-1))

Hop chét polyol trong thanh phan (a-1) 1a hop cht c¢6 hai hodc nhiéu nhom
hydroxyl trong mot phan ta. Méc du khong bi gidi han cu thé, hop chét polyol c6 thé 1a,
vi du, polyol polyete, polyol polyeste, polyol gbc dau thau dau, polyol gbc dau thau dau
duoc hydro héa, polyol polycacbonat, polyol polybutadien, polyol polyisopren, polyol
polyisopren dugc hydro hoa, hodc twong tu. Ngoai ra, trong sb cac chét néu trén, xét vé
luc dinh chit tt voi polycacbonat (PC), thi polyol gbc dau thau dau, polyol goc dau thau
dau duogc hydro héa, polyol polycacbonat, polyol polyisopren, va polyol polyisopren
duoc hydro hoa dugc uu tién, va polyol gbc dau thau dau, polyol gbc dau thau dau dugc
hydro héa, va polyol polycacbonat dugc uu tién hon. Hon nita, trong s6 cac chit néu trén,
xét vé& viée thu duge luc dinh chit t6t hon véi polycacbonat, polyol gbc dau thau dau
duoc hydro hoa, va polyol gbc diu thau dau dugc dic biét vu tién. Ngoai ra, hop chét

polyol ¢o thé duoc st dung riéng hodc ¢ dang hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Polyol gbc dau thau dau trong thanh phan (a-1) nghia 1a bao gbm dau thau dau
hodc din xuét diu thau dau theo nghia rong. DAu thau diu 1a este cua glyxerin va axit béo
c6 axit rixinoleic 1am thanh phan chinh. Trong s& cac polyol gbe dau thau du, thi dau
thau dau dugc vu tién st dung. Ngoai ra, dan xuét diu thau dau co thé 13, vi dy, san phém
phan tng chuyén héa este clia dAu thau dau va ruou polyhydric, dau thau dau khtr nudce
mot phén, diu thau dau axyl hoa mot phﬁn, phtic oxit alkylen cua dAu thiu dau, san phém
epoxy hoda cua diu thiu diu, san phim halogen hoa cla diu thau dau, monoeste hodc
dieste axit béo diu thdu dau ctia phirc oxit alkylen bisphenol, san pham este hoa cla axit
dime va polyol gbc dau thiu diu, san pham phan tng ctia sin pham phan tng chuyén hoa
este cta dau thiu dau dugc polyme héa va caprolacton, san pham ngung cta dime hodc
cao hon cua axit béo dau thAu dau hoic este cta san pham ngung va rugu polyhydric,
hodc twong tu. Tuy nhién, polyol gbc dau thau dau c¢6 thé 1a chit khéac véi céc vi du néu

trén. Ngoai ra, polyol gbc dau thau dau co thé duoc st dung riéng hodc & dang hon hop
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cua hai hodc nhiéu loai.

Trong thanh phan (a-1), polyol diu thau diu dugc hydro hoa c6 cau tric ma trong
d6 lién két doi khong no duoc bién dbi thanh lién két no trong hop chit c6 cAu trac polyol
gbc dau thau dau. O day, phuong phap bién ddi lién két doi khong no thanh lién két no
khong bi gidi han cu thé. Khi polyol géc dau thau dau dugc hydro héa dugc str dung, tinh
chiu nhiét lau dai cé thé duoc cai thién hon khi dung polyol dau thau dau. Ngoai ra,
polyol gbc diu thiu diu duoc hydro hoa co thé duoc sir dung riéng hodc ¢ dang hdn hop

cua hai hoac nhicu loai.

Maic du khong bi gidi han cu thé, san pham c6 ban trén thi truong cta polyol gdc
dAu thiu dau co thé 13, vi dy, URIC H-52, URIC H-56, hodc URIC H-57 do Itoh Oil

Chemicals Co., Ltd san xuat.

Ngoai ra, mdc du khong bi giéi han cu thé, san phém cO ban trén thi truong cua
polyol géc dAu thiu dau dugc hydro héa c6 thé 13, vi du, URIC PH-5001, PH-5002, PH-
6000, URIC 1815U, hodc URIC 1886U do Itoh Oil Chemicals Co., Ltd. san xuét, va HS-
3G-500B do Hokoku Corporation san xuat.

Polyol polycacbonat trong thanh phin (a-1) khong bi gi6i han cu thé. Polyol
polycacbonat co thé 13, vi du, san pham phan tng thu dugc bang mdt hodc nhiéu
alkylendiol va mot hodc nhiéu dialkyl cacbonat hodc diaryl cacbonat. O day, mic du
khong bi gidi han cu thé, alkylendiol co thé 13, vi du, 1,6-hexandiol, 1,5-pentandiol, 1,4-
butandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, hodc tuong tu. Ngoai ra, méc du khong bi gidi han cu
thé, dialkyl cacbonat c6 thé 1a, vi du, dietyl cacbonat, trimetylen cacbonat, tetrametylen
cacbonat, hodc tuong tu. Ngoai ra, mic du khong bi gidi han cu thé, diaryl cacbonat c6
thé 1, vi du, diphenyl cacbonat, hodc twong tu. Ngoai ra, polyol polycacbonat co thé

duogc stir dung riéng hodc ¢ dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai.

Maic du khong bi gidi han cu thé, san pham co6 béan trén thi trudong cla polyol
polycacbonat co thé 1a, vi du, loat san phém DURANOL (nhan hiéu da dang ky) (T6002,
T6001, T5652, T5651, T5650], TS650E, G4672, T4671, T4692, T4691, G3452, G3450J)
do Asahi Kasei Corp. san xuét, va loat san pham ETERNACOLL (nhan hiéu da dang ky)
(UH50, UH100, UH200, UH300, UHC50-200, UHC50-100, UC100, UM90) do Ube

Industries, Ltd. san XUat.
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Xét vé do nhdt cia ché phém nhua dong rin dugc can phai thu dugc ¢o thé duoc
ha Xuéng mot cach dé dang, tdt hon 12 polyol polycacbonat & thé long & nhiét do phong

(20 dén 25°C).

Polyol polyisopren va polyol polyisopren dugc hydro héa trong thanh phan (a-1)
khong bi gidi han cu thé, tuy nhién, xét vé d6 chiu nhiét tdt cua san phém dong rén,
polyol polyisopren dugc wu tién. D6 la vi khi dung polyol polyisopren, d6 chiu nhiét cua
san pham dong ran duoc cai thién hon 1a khi dung polyol polyisopren dugc hydro hoa,
nho d6 thu dugce hiéu qua dac biét la san phém déng rén can thu dugc c6 do chiu nhiét tbt

hon.

Polyol isopren trong thanh phan (a-1) 1a hop chét polyisopren c6 hai hodc nhiéu
nhém hydroxyl trong phén tir, va cé thé ¢6 nhom chire khac nhom hydroxyl trong phan
tir. Ngoai ra, polyol isopren cd thé duoc st dung riéng hodc & dang hon hop cia hai hodc
nhiéu loai. Mic du khong bi gi6i han cu thé, san phém c6 ban trén thi truong cua nd cod
thé 13, vi du, Poly ip do Idemitsu Kosan Co., Ltd. san xuét, hodc twong tu.

Polyol isopren dugc hydro hoa trong thanh phan (a-1) 1a hop chét polyisopren
no cua polyisopren dugc xu ly hydro hoa, va c6 thé ¢6 nhom chirc khac nhom hydroxyl
trong phan tir. Ngoai ra, polyol isopren dugc hydro héa c6 thé duogc str dung riéng hodc &
dang hon hop cua hai hodc nhiéu loai. Mic du khong bi gi¢i han cu thé, san phém cO ban
trén thi trudng cua nod ¢o thé 13, vi du, EPOL do Idemitsu Kosan Co., Ltd. san xudt, hodc

tuong tu.

Polyol polyete, polyol polyeste, va polyol polybutadien trong thanh phan (a-1)

khong bi gidi han cu thé, va cac hop chét da biét co thé dugc st dung.
(Thanh phan (a-2))

Thanh phan (a-2) khong bi gi6i han cu thé, chi can né 1a hop chét polyisoxyanat.
Hop chét polyisoxyanat ¢6 thé 1a hop chit c6 hai hodc nhiéu nhom isoxyanat trong mot
phan tr, va hop chit bat k¥ trong sb cac hop chét thom, hop chit béo mach thang hozc
hop chét béo mach vong ¢o thé dugc st dung. Mic du khong bi gi6i han cu thé, hop chit
polyisoxyanat ¢O thé 13, vi dy, tolylen diisoxyanat (TDI), diphenylmetan diisoxyanat

(MDI), 3,3’-dimetyl-4,4’-biphenylen diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, xylylen
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diisoxyanat, tetrametylxylylen diisoxyanat, naphthylen diisoxyanat, dixyclohexylmetan-
4,4’-diisoxyanat, polymetylen-polyphenylisoxyanat, isophoron diisoxyanat, hexametylen
diisoxyanat, xylen diisoxyanat dugc hydro hoa, cac chét ddng phan ciia ching, cac san
phém dugc isoxyanurat hda, ciac san phém dugc cabodiimit hoa, cac san phém duoc
biuret hoa, va tuong tu. Trong s6 do, tolylen diisoxyanat (TDI) va diphenylmetan
diisoxyanat (MDI) dugc uu tién. Ngoai ra, hop chét polyisoxyanat c6 thé dugc s dung

riéng hodc ¢ dang hdn hgp cta hai hodc nhiéu loai.
<Thanh phan (B)>

Ché phdm nhua dong ran duge theo phuong 4n thi nhét ctia sang ché bao gém bot

ctia hop chat polyamin & thé rén & nhiét do 25°C lam thanh phan (B).

Thanh phan (B) khong bi giéi han cu thé, chi can n6 1a bot cta hop chit polyamin
& thé rn & nhiét d6 25°C. Cu thé hon, hop chét polyamin ¢6 thé 1a, vi du, hop chét c6 hai
hodc nhiéu nhém amino bac mot hodc nhém amino bac hai trong phan tir, hodc tuong tu.
Ngoai ra, vi du cu thé dugc uvu tién cia hop chét polyamin ma co thé duogc dung lam
thanh phén (B) khong bi gidi han cu thé, tuy nhién, c6 thé bao g61n, vi du, mot hodc cac
hop chét duoc chon tir nhém gdm hop chat polyamin béo, hop chét polyamin vong béo,
hop chét polyamin thom, va hop chét hydrazit, hodc twong tu. Trong s$ do, xét vé do on
dinh bao quan, uu tién st dung hop chét polyamin béo va hop chét hydrazit, va xét vé toc
do thay ddi thap vé cac dic tinh vat Iy cao su sau khi kiém tra do chbng 4m, hop chét
polyamin béo dugc ddc biét uu tién. Ngoai ra, hop chét polyamin c6 thé duogc st dung

riéng hodc ¢ dang hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Mic du khong bi gidi han cu thé, hop chét polyamin béo ¢o thé 1a, vi dy, 1,12-
dodecandiamin, 1,10-decandiamin, 1,9-nonandiamin, 1,14-tetradecandiamin, 1,16-
hexadecandiamin, hodc tuong tu. Trong sb do, 1,10-decandiamin dugc ddc biét uu tién.
Ngoai ra, hop chat polyamin béo c6 thé duoc st dung riéng hodc & dang hdn hop cia hai

hoac nhiéu loai.

Maic du khong bi gidi han cu thé, hop chét polyamin vong béo co thé 13, vi du,
mentendiamin, isophorondiamin, bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan, san pham duoc
hydro hoa ctia metaxylylen diamin, N-etylaminopiperazin, hogc twong tu. Ngoai ra, hop
chat polyamin vong béo c6 thé duoc st dung riéng hodc & dang hdn hgp cua hai hodc

nhiéu loai.
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Maic du khong bi gidgi han cu thé, hop chét polyamin thom co thé 1a, vi du, 4,4°-
diaminodiphenylmetan, 2,4’-diaminodiphenylmetan, 3,3’-diaminodiphenylmetan, 3, 4’-
diaminodiphenylmetan, 2,2’-diaminobiphenyl, 2,4’-diaminobiphenyl, 3,3’-
diaminobiphenyl, 2,4-diaminophenol, 2, 5-diaminophenol, o-phenylendiamin, m-
phenylendiamin, 2,3-tolylendiamin, 2,4-tolylendiamin, 2, 5-tolylendiamin, 2,6-
tolylendiamin, 3, 4-tolylendiamin, hodc tuong tw. Ngoai ra, hgp chét polyamin thom c6

thé duoc st dung riéng hodc & dang hdn hop cla hai hodc nhiéu loai.

Mic du khong bi gidi han cu thé, hop chét hydrazit co thé 1a, vi duy, adipic
dihydrazit, sebasic dihydrazit, isophtalic dihydrazit, 1,3-bis-(hydrazinocarboetyl)-5-
isopropylhydantoin, eicosan diaxit dihydrazit, hydroquinondigylcolic dihydrazit,
resocxinol diglycolic dihydrazit, 4,4 -etylidenbisphenoldiglycolic dihydrazit, 7, 11-
octadecadien-1,18-dicacbohydrizit, 3,3’-(4-isopropyl-2,5-dioxo-1,3-diazolidin-1,3-
diyl)dipropionohydrazit, hodc twong tu. Trong sb do, 1,3-bis-(hydrazinocarboetyl)-5-
isopropylhydantoin dugc dic biét wu tién. Ngoai ra, hop chét hydrazit c6 thé duoc su

dung riéng hodc & dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai.

Ngoai ra, lam thanh phan (B), khi khong xét dén viéc sb budc thuc hién ting lén,
chi phi xtr ly tdng lén, va cac yéu t6 tuong tu, hop chét polyamin ma trong d6 bé mit clia
céc hat tao nén bot duoc xir 1y dé bat hoat, tirc 13, bot lam tir hop chét polyamin c6 bé mit
bat hoat c6 thé duoc st dung khi cin thiét. Bang cach st dung bot lam tir hop chat
polyamin dugc xt ly dé bét hoat, ché pham nhua déng rin dugc c¢6 do on dinh bdo quan

duoc cai thién hon.

Duong kinh hat trung binh cta thanh phan (B) khong bi gidi han cu thé, tuy nhién,
tot hon 14 0,01 dén 100pum, t5t hon nita 12 0,1 dén 100pm, t5t hon nita 1a 0,1 dén 50um,
t8t hon nira 14 0,5 dén 20um, dac bidt tot 1a 1 dén 10um, va ot nhét 1a 2 dén Spm. Vi
duong kinh hat trung binh 12 100pum hodc nhé hon, khéa néng dong rdn & nhiét do thap tré
nén tot hon, va véi dudng kinh hat trung binh 1a 0,01um hodc 16n hon, d6 6n dinh bao
quan tré nén tdt hon. Ngoai ra, ty 1¢ gitta dudong kinh hat 16n nhét va duong kinh hat
trung binh (duong kinh hat 16n nhat/duong kinh hat trung binh) khong bi gi¢i han cu thé,
tuy nhién, vi dy, tot hon 1a 10 hodc nho hon, tdt hon nita 1a 5 hodc nhé hon, va tdt hon
nita 12 3,5 hodc nhd hon. Khi ty 1¢ gitta duong kinh hat 16n nhét va duong kinh hat trung

binh 1a 10 hodc nho hon, do dong nhat va do on dinh cta ché phém dong ran duoc duge
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cai thién. Ngoai ra, mac du gia tri gidi han dudi cta ty 1€ gitra duong kinh hat 16n nhét va
duong kinh hat trung binh (duong kinh hat 16n nhét/dudng kinh hat trung binh) thuong 1a
1 hodc 16n hon, gia tri gidi han dudi t6t hon 13 16n hon 1 xét v& ning sudt, va tot hon nita
12 2 hodc 16n hon. Ngoai ra, phuong phap xac nhan duong kinh hat trung binh 1a dung
dung cu do su phan bd kich thuée/hinh dang hat béng cach phan tan nhiéu xa laze hoic
kiém tra vi phén loai, phan tich hinh anh chéng han nhu kinh hién vi quang hoc va kinh

hién vi dién t&r ¢6 thé dugc dé cép dén.

Mic di diém nong chay ctia thanh phan (B) khong bi gi6i han cu thé & do, nhung
diém néng chay tot hon 14 40°C hodc cao hon, tdt hon nita 1a 45°C hoic cao hon, tot hon
nfta 14 50°C hodc cao hon, va dic biét tdt hon 12 60°C hoic cao hon. Khi diém nong chay
12 40°C hodc cao hon, ché phém nhua dong rin dugc c6 d6 On dinh bao quan t6t hon.
Neodi ra, mic di giéi han dudi cia diém nong chay cia thanh phan (B) khong bi gi6i han
cu thé & do, nhung gi6i han dudi tét hon Ia 250°C hogc thdp hon, t6t hon nita la 200°C
hoic thép hon, 5t hon nita 1a 150°C hogc thép hon, va ddc biét tdt hon 1a 120°C hodc
thap hon. Khi diém néng chay 1a 250°C hodc thap hon, ché phdm nhya déng ran duoc ¢o
kha ning dong ran t5t hon & nhiét do thip. Ngoai ra, diém nong chay la gia tri thu duoc

bang phuong phap do DSC.

Ngoai ra, phuong phap diéu ché hat tao thanh bdt khong bi gigi han cu thé, va
phuong phéap hoa hoc tiy chon va phuong phap nghién co hoc ¢ thé duge st dung. Doi
véi phuong phap nghién, phuong phép st dung may bao tao hat nho, may nghién phan
luc, méay nghién sir dung bi chuyén dong theo quy dao, may nghién kiéu baa, hodc thiét
bi twong tu ¢6 thé duge st dung. O day, ddi v6i phuwong phap nghién, tot hon la thyc hién
nghién tho, va sau dé thuc hién nghién min. Ngoai ra, khi hop chét ¢6 diém nong chay

thap thi phuong phéap nghién lanh lai c6 tdc dung.

Ty 1& két hop thanh phan (A) véi thanh phan (B) khong bi gi6i han cu thé, va cac
thanh phan nay c6 thé duoc st dung & ty 1€ tuy chon tuy theo muc dich. O day, ty 1& két
hop thanh phén (B) 1 sao cho lugng thanh phin (B) tét hon l1a tir 0,1 dén 100 phan khoi
luong, t5t hon nita 1a tir 0,5 dén 50 ph?m khéi lugng, va con t5t hon nita 1a tir 1 dén 20
phin khéi luong, va dic bit tét 1a tir 5 dén 15 phan khéi lugng, so véi 100 phan khéi
lugng cda thanh phan (A). Trong khoang nay, do 6n dinh bao quan cuia ché phdm nhua

dong rén duoc va do dinh chit cia san pham dong ran vao polycacbonat dugc cai thién
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nhiéu hon, nho d6 do 6n dinh bao quan ctia ché pham nhya déng ran dugce can thu dugce

va do dinh chit cla san pham déng ran vao polycacbonat tré nén tot hon.

Ngoai ra, ty 1€ gitta nhom isoxyanat ctia thanh phan (A) va nhém amino ctia thanh
phan (B) khong bi gi6i han cu thé, va cac thanh phan nay c6 thé dugc st dung & ty 18 tuy
chon tuy theo muc dich. O day, ty 1& cia nhém amino cta thanh phan (B) 14 sao cho
duong lugng clia nhdm amino cua thanh phan (B) nam trong khoang tr 0,4 dén 3,0, va
dac biét tdt hon 13 nam trong khoang tur 0,7 dén 2,0, tinh trén mot duong lugng ctia nhom
isoxyanat cia thanh phan (A). Trong khoang nay, do 4n dinh bao quan va do dinh chat
cua san phém déng rin vao polycacbonat dugc cai thién nhiéu hon, nho d6 do én dinh
bao quan cua ché phém nhua dong ran dugc can thu duge va do dinh chit cla san phém

doéng rin vao polycacbonat tré nén t6t hon.
<Thanh phan (C)>

Ché phim nhua dong ran duoc theo phuong an thi nht ctia sang ché bao gdm it
nhit mot chét dugc chon tir nhém gdm hop chit (met)acrylat don chirc ¢6 chu tric vong
béo, hop chit (met)acrylat don chirc ¢6 vong thom, hop chét (met)acrylat don chirc co

nhom silyl thiy phan duoc, va hop chét (met)acrylat da chirc, lam thanh phan (C).

Thanh phan (C) khong bi gi¢i han cu thé, chi cAn no 1a hop chét duoc chon tur
nhém gdm hop chit (met)acrylat don chire ¢6 cAu trac vong béo, hop chét (met)acrylat
don chure ¢6 vong thom, hop chit (met)acrylat don chitc ¢6 nhom silyl thuy phan duoc,
va hop chat (met)acrylat da chic. Thanh phan (C) duoc st dung két hop vai thanh phan
(A) vi thanh phan (B), nhd d6 thé hién hiéu qua rd rét 1a cai thién dang k& do On dinh bao
quan va do dinh chat cta san phdm dong rin vio polycacbonat nhim thu dwoc ché phim

nhua dong ran duoc co cac dic tinh dic biét tot.

Ngoai ra, trong ban mo ta nay, hop chit (met)acrylat 1a hop chét co mot hodc
nhiéu nhém (met)acryloyloxy (cac nhom (met)acryloxy) trong phan tu. O day, hop chat
(met)acrylat don chtrc 1a hop chit c6 mot nhom (met)acryloyloxy trong phén tir, va hop
chét (met)acrylat da chtc 1a hop chét ¢6 hai hodc nhidu nhom (met)acryloyloxy trong
phan tir. Ngoai ra, (met)acrylat 1a acrylat hodc metacrylat, va nhom (met)acryloyloxy
(nhom (met)acryloxy) la nhom acryloyloxy (nhém acryloxy) hodc nhom metacryloyloxy

(nhom metacryloxy).
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Ngoai ra, thanh phan (C) 1a, xét vé do n dinh bao quan tot hon, d6i voi hop chat
(met)acrylat co cu trac vong béo, hop chit (met)acrylat c6 vong thom, va hop chat
(met)acrylat ¢6 nhém silyl thuy phan dugc, t&t hon nita 12 hop chit mono(met)acrylat

(hop chét (met)acrylat don chtc).

Maic du khong bi gidi han cu thé, hop chit (met)acrylat don chuc c6 céu trac vong
béo t6t hon ¢6 thé 1a monome (met)acrylat c6 nhom vong béo co tir 5 dén 30 nguyén tir
cacbon. Mic du khong bi gidi han cu thé, monome (met)acrylat c6 nhom vong béo co tir
5 dén 30 nguyén tir cacbon co thé 13, vi du, xyclohexyl (met)acrylat, dixyclopentanyl
(met)acrylat, dixyclopentenyl (met)acrylat, dixyclopentenyloxy (met)acrylat, isobonyl
(met)acrylat, adamantyl (met)acrylat, dixyclopentenyl di(met)acrylat, hoac tuong tu.
Trong sb do, isobonyl (met)acrylat duge uu tién, va isobonyl acrylat dugc uu tién hon.
Hop chét (met)acrylat don chuc c6 céu trac vong béo co thé duoc st dung riéng hodc &

dang hdn hop cda hai hodc nhiéu loai.

DP&i voi san phdm co6 ban trén thi trudng cta hop chat (met)acrylat don chirc c6
chu triic vong béo, FA-512M, FA-512MT, va FA-513M (do Hitachi Chemical Company,
Ltd. san xuét), DCP (do Shin Nakamura Chemical Co., Ltd. sdn xuét), CHMA (do BASF
san xuét), BX-ADMA va BX-DCPMA(do Bimax Chemicals Ltd. san xuét), LIGHT
ACRYLATE (nhdn hiéu di dang ky) IB-XA, LIGHT ESTER IB-X (do san Xuat
Kyoeisha Chemical Co., Ltd.), CHMA (do MITSUBISHI RAYON CO., LTD. san Xuat),
SR423 (do Sartomer san xuét), va tuong tu co thé duoc dé cap dén. Cac chét nay co thé

dugc str dung ri€ng hodc ¢ dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai.

Mic du khong bi gidi han cu thé, hop chét (met)acrylat don chirc ¢6 vong thom c6
thé 1a, vi du, phenoxyetyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, phenyl (met)acrylat,
phenoxydietylenglycol (met)acrylat, phenoxytetraetylenglycol (met)acrylat,
nonylphenoxyetyl (met)acrylat, hodc twong tu. Trong s6 do, phenoxyetyl (met)acrylat
dugc wu tién, va phenoxyetylacrylat duoc uwu ti€n hon. Hop chét (met)acrylat don churc ¢6
vong thom c6 thé duge st dung riéng hodc ¢ dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai.

Maic du khong bi gidi han cu thé, san phdm c6 ban trén thi trudng cia hop chat
(met)acrylat don chirc c6 vong thom co thé 1a, vi dy, LIGHT ESTER BZ, LIGHT
ACRYLATE (nhan hidu da ding ky) PO-A, va LIGHT ESTER PO (do Kyoeisha
Chemical Co., Ltd. san xuét), FA-318AS va FA-314A (do Hitachi Chemical Company,
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Ltd. san xuét), hoac tuong tu. Cac chét nay co thé duoc st dung riéng hodc & dang hdn

hgp cua hai hodc nhiéu loai.

Maic du khong bi gidi han cu thé, hop chét (met)acrylat don chic c6 nhom silyl
thiay phén dugc ¢o thd 1a, vi du, 3-(met)acryloxypropyltrimetoxysilan, 3-
(met)acryloxypropyltrietoxysilan, 3-(met)acryloxypropylmetyldimetoxysilan, 3-
(met)acryloxypropylmetyldietoxysilan, hodc tuwong tu. Trong s6  do, 3-
(met)acryloxypropyltrimetoxysilan dugc wu tién, va 3-methacryloxypropyltrimetoxysilan
dwoc vu tién hon. Hop chit (met)acrylat don chirc ¢6 nhom silyl thuy phan dugc co thé

dugc st dung riéng hodc ¢ dang hon hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Maic du khong bi gidi han cu thé, san phém c6 ban trén thi truong cua hgp chét
(met)acrylat don chitc ¢6 nhom silyl thiy phén duge co thé 13, vi du, KBM-502, KBM-
503, KBE-502, KBE-503, va KBM-5103 (do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét),
hodc tuong tu. Cac chét nay c6 thé duge st dung riéng hodc ¢ dang hdn hop ctia hai hodc

nhiéu loai.

Maic du khong bi gidi han cu thé, hop chat (met)acrylat da chirc ¢6 thé 1a, vi du,
cac (met)acrylat da chuc ching han nhu etylenglycol di(met)acrylat, 1,4-butandiol
di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,9-nonandiol di(met)acrylat, 1,10-
decandiol di(met)acrylat, dietylenglycol di(met)acrylat, trietylenglycol di(met)acrylat,
polyetylenglycol di(met)acrylat, dipropylenglycol di(met)acrylat, tripropylenglycol
di(met)acrylat, polypropylenglycol di(met)acrylat, neopentylglycol di(met)acrylat,
polytetrametylenglycol ~ di(met)acrylat, neopentylglycoladipat di(met)acrylat, axit
hydroxypivalic  neopentylglycol — di(met)acrylat, dixyclopentanyl  di(met)acrylat,
dimetyloltrixyclodecan di(met)acrylat, dixyclopentenyl di(met)acrylat duoc cai bién bang
caprolacton, axit phosphoric di(met)acrylat dugc cai bién bing etylenoxit, isoxyanurat
di(met)acrylat, xyclohexyldi(met)acrylat alyl hoa, va di(met)acrylat duoc cai bién bang
axit isoxyanuric EO; céac (met)acrylat ba chic chdng han nhu pentaerytritol
tri(met)acrylat, dipentaerytritol tri(met)acrylat, dipentacrytritol tri(met)acrylat duoc cai
bién bing axit propionic, trimetylolpropan tri(met)acrylat, trimetylolpropan
tri(met)acrylat dugc cai bién bang etylenoxit, trimetylolpropan tri(met)acrylat duoc cai
bién bang propylenoxit, tris(acryloxyetyl)isoxyanurat, va tri(met)acrylat dugc cai bién

bang axit isoxyanuric EO; cac (met)acrylat bén chic ching han nhu
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pentaerytritoltetra(met)acrylat, ditrimetylolpropantetra(met)acrylat; cac (met)acrylat nam
chitc hoic nhiu hon ching han nhu dipentaerytritolpenta(met)acrylat,
dipentaerytritolpenta(met)acrylat ~ duoc  cai bién  bang axit  propionic,
dipentaerytritolhexa(met)acrylat, dipentaerytritolhexa(met)acrylat dugc cai bién bang
caprolacton, dipentaerytritolpenta(met)acrylat, dipentaerytritolpenta(met)acrylat dugc cai
bién bing axit propionic, dipentaerytritolhexa(met)acrylat, va
dipentaerytritolhexa(met)acrylat dugc cai bién bang caprolacton, hodc twong ty. Trong 5O
d6, (met)acrylat da chic, (met)acrylat ba chic, va (met)acrylat bdn chitc duge wu tién,
(met)acrylat da chirc va (met)acrylat ba chirc duge uu tién hon, va di(met)acrylat duoc
cai bién bing axit isoxyanuric EO, trimetylolpropan tri(met)acrylat, isoxyanuric axit
tri(met)acrylat duoc cai bién bang EO duoc wu tién hon, va diacrylat dugc cai bién bang
axit isoxyanuric EO, trimetylolpropan tri(met)acrylat, va triacrylat dugc cai bién bing

axit isoxyanuric EO dugc déc biét vu tién.

Mic du khong bi gidgi han cu thé, san phrflm c6 ban trén thi truong cta hop chét
(met)acrylat da churc co thé 13, vi du, loat san phém NK ESTER (nhin hi¢u da déng ky)
A-200, A-400, A-600, A-1000, A-DCP, A-DOD-N, A-HD-N, A-NOD-N, APG-100,
APG-200, APG-400, APG-700, A-PTMG-65, A-TMM-3, A-TMM-3L, A-TMM-3LM-N,
A-TMPT, AD-TMP, A-TMMT, 1G, 2G, 3G, 4G, 9G, 14G, 23G, DCP, DOD-N, HD-N,
NOD-N, NPG, 9PG, va TMPT (do Shin Nakamura Chemical Co., Ltd. san Xuét), loat san
phim ARONIX (nhan hi¢u da ding ky) M-215, M-220, M-225, M-270, M-240, M-309,
M-310, M-321, M-350, M-360, M-313, M-315, M-306, M-305, M-450, M-408, M-403,
M-400, M-402, M-404, M-406, va M-405 (do TOAGOSEI CO., LTD. san Xudt),
DPGDA, HDDA, TPGDA, IRR214-K, PEG400DA-D, HPNDA, PETIA, PETRA,
TMPTA, PETA, DPHA, loat san phém EBECRYL (nhan hi¢u da dang ky) 130, 11, 140,
va 1142 (do DAICEL-ALLNEX LTD. san xudt), hodc tuong tw. Céc chit nay co thé

duoc st dung riéng hodc & dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai.

Luong két hop cta thanh phan (C) 1a tir 3 dén 50 phan khdi luong, t6t hon 1a tlr 6
dén 45 phén khéi luong, 6t hon 1a tr 7 dén 40 phﬁn khdi lugng, va con tot hon nita 12 tir
9 dén 40 phin khéi luong, dac biét tdt 1a tir 15 dén 35 phan khi luong, va tot nhét 1a tr
20 dén 30 phin khéi luong, so v6i 100 phin khdi lugng ctia thanh phan (A). Khi thanh
phan (C) dugc chira v6i lugng 3 phan khéi lugng hodc nhiéu hon, do dinh chat cia san

phdm dong ran vao polycacbonat trd nén cuc t6t, va khi thanh phan (C) dugc chua voi
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luong 50 phén khéi lugng hodc it hon, do 6n dinh bao quan trd nén vuot troi.
<Chét khoi mao gbc quang>

Ché phdm nhua déng ran dugc theo phuong an tha nhat cta sang ché vé co ban 1a

khong chira chat khoi mao gdc quang.

Khi chét khoi mao gbc quang dugce bao gbm, néu tia ning lugng hoat dong ching
han nhu tia cuc tim ton tan trong qua trinh bdo quan ché phém nhua dong ran duoc, su
polyme hda thanh phan (B) dién ra dan dén su bao quan khong du t6t. O day, chit khoi
mao gbc quang 1a hop chét tao ra cac gbc do su chiéu xa tia nang lugng hoat dong ching
han nhu anh sang nhin théiy béng méat thuong va tia cuc tim hodc chiéu xa chum tia hoat
dong hodc buc xa, va khoi dau/thuc ddy phan tng ctia nhom gbc ¢6 thé polyme hoa bing

cac goc.

Vi du minh hoa cta chit khoi mao gbc quang co thé bao gdm axetophenon,
benzoin, benzophenon, ketal, antraquinon, thioxanton, cac hop chét azo, peroxit, cac hop
chét 2,3-dialkyldion, cac hgp chét disulfit, cac hop chét thiuram, cac hop chét floroamin,
cac este oxim, hodc twong tu. Tuy nhién, ché phém nhua dong ran duogc theo sang ché vé
co ban 1a khong chira bat ky chat khoi mao gbc quang nao cling nhu cac vi du minh hoa

duoc liét ké nhu trén.

Ngoai ra, trong ban mo ta nay, ‘vé co ban 1a khong chtra’ c¢6 nghia 1a ham luong
ctia chét khoi mao gbc quang 1a nhd hon 1% khdi luong so véi tong khdi lwong cua ché
pham nhya dong ran dugc. O ddy, ham luong cua chat khoi mao gdc quang tét hon la
0,1% khdi lugng hodc nhd hon, 1a Iuvgng nho, tét hon nita 1a 0,01% khéi luong hogic nho
hon, va dic biét tdt hon 1a 0% khbi luong, diéu nay cé nghia la ché phém hoan toan
khong chtra chit khoi mao gbc quang, so v6i tdng khdi luong cua ché phim nhya déng
rén duoc. Theo do, trong ché phém nhua dong ran duoc theo mot phuong an duge dic
biét wu tién cua sang ché, khong bao gdm chét khoi mao gbc quang.

<Thanh phan (D)>

Tt hon 1a ché phdm nhwa dong ran duoc theo phuong an th nhét cta sang ché
con bao gdm hop chit c6 nhom glyxidyl lam thanh phin (D). Thanh phin (D) c6 chuc
nang cai thién do 4n dinh bao quan va do dinh chit ctia san pham dong rén sau khi chéng

am vao polycacbonat.
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O day, hop chét c6 nhom glyxidyl trong thanh phan (D) ¢6 thé 1a, vi du, hop chit

chtra nhom epoxy trén vong béo trong phén tu, chdng han nhu 3-4-epoxyxyclohexyl.

Maic du khong bi gidi han cu thé, thanh ph?m (D) co thé 13, vi du, cac nhua epoxy
long dang epi-bis ching han nhu diglyxidylete c6 ngudn gbc tir bisphenol A va
epiclohydrin va cac dan xuét ctia chiing va diglyxidylete c6 ngudn gde tir bisphenol F va
epiclohydrin va cic dan xudt ciia ching; cac nhua epoxy vong béo ching han nhu
glyxidylete co ngudn gbe tir rugu béo/thom va epiclohydrin, glyxidyl este co ngudn gbc
tir axit da bazo va epiclohydrin va cac din xuét ciia chung, glyxidylete c6 ngudn gde tir
bisphenol A dugc hydro héa va epiclohydrin, 3,4-epoxy-6-metylxyclohexylmetyl-3,4-
epoxy-6-metylxyclohexancacboxylat, vinylxyclohexen oxit, va bis(3, 4-epoxy-6-
metylxyclohexylmetyl)adipat, va cac din xuit cua chung; nhua epoxy loai 5,5’-
dimetylhydantoin, triglyxidylisoxyanat, epoxy loai thay thé c¢6 ngudn gbe tir isobutylen,
cic hop chdt chita nhom alkoxysilyl trong phén tGr ching han nhu
glyxidoxypropyltrimetoxysilan, va tuong tu. Trong sb do, cac nhua epoxy long dang epi-
bis, glyxidylete co ngudn gbe tir rugu béo/thom va epiclohydrin, va cac hop chét chia
nhom alkoxysilyl trong phéan tir dugc uu tién, hop chit c6 nhom alkoxysilyl trong phan tir
duogc uu tién hon, 2-(3, 4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, 3-
glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-
glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan dugc wu tién hon, va
3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan dugc ddc biét vu tién. Cac chét nay c6 thé dugc st

dung riéng hodc & dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai.

Maic du khong bi gidi han cu thé, san phém c6 ban trén thi trudng cua thanh phﬁn
(D) ¢6 thé 13, vi dy, loat san phim jER (nhan hi¢u da dang ky) 828, 1001, 801, 806, 807,
152, 604, 630, 871, YX8000, YX8034, YX4000 (do Mitsubishi Chemical Corporation
san xuAt), loat san phdm CARDURA (nhén hi¢u da dang ky) E10P, YL.7000, YI.7007 (do
Japan Epoxy Resins Co. Ltd. san xudt), loat san phdm EPICLON (nhan hi¢u da dang ky)
830, 835LV, HP4032D, 703, 720, 726, HP820 (do Dainippon Ink va Chemicals,
Incorporated san xuat), EP4100, EP4000, EP4080, EP4085, EP4088, EPU6, EPR4023,
EPR1309, EP49-20 (do Asahi Denka Co., Ltd. san Xuét), loat san phém Denacol (nhan
hiéu da diang ky) EX411, EX314, EX201, EX212, EX252, EX111, loat san phém EX146,
EX721, Denalex (nhan hiéu da ding ky) FCA-061L, FCA-061M (do Nagase ChemteX
Corporation san xuat), KBM-303, KBM-403, KBE-403, KBM-402, KBE-402 (do Shin-
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Ftsu Chemical Co., Ltd. san xudt), hodc twong tu. Cac chit nay c6 thé dugc sir dung riéng

hoidc & dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai.

Luong két hop ciia thanh phan (D) t6t hon 1a t 0,1 dén 10 phan khéi lugng, ot
hon nita 1a tir 0,5 dén 5 phan khdi luong, va con t5t hon nita 1a tir 1 dén 4 phan khdi
lugng, va dac biét tt 1a tr 1,5 dén 3 phén khdi lugng, so va1 100 phén khéi lugng cua
thanh phan (A). Khi thanh phan (D) dugc chtta véi lugng 0,1 phén khéi lugng hodc nhiéu
hon, do 4n dinh bao quan va d¢ dinh chdt cua san phém dong ran sau khi chéng Am vao
polycacbonat tr& nén xuét sic hon, va khi thanh phan (D) dugc chira voi lugng 10 phan
khéi lurong hodc it hon, do dn dinh bao quan cua ché phém nhua dong rin duoc tro nén

t6t hon.
<Céc thanh phan tiry chon>

Ché phdm nhya déng ran duoc theo phuong an thir nhét cia sang ché c6 thé con
két hop véi cac lugng phu hgp cua cac chét phu gia khac nhau ching han nhu hop chat
isoxyanat c6 mot hodc nhiéu nhom isoxyanat trong mot phan tr (khong bao gdm thanh
phan (A)); nhua thiiran; chét ngiu hop; cac chét xuc tac polyme hoa 4m chang han nhu
chét xtc tac hitu co gbe thiée, chat xtc tac gbc bismut, chét xuc tac gbe titan; cac chét
xtc téc 4n epoxy ching han nhu dixyanamit, phtc amin-epoxy, phuc loai ure, va
imidazol rén; cac chit gia ting bio quan ching han nhu este cua axit phosphoric va este
cua axit boric; cac chét tao mau chéng han nhu bot mau va thudc nhudm; cac chit 1am
dé”ly vl co chéng han nhu canxi cacbonat, talc, silic oxit, nhom oxit, nhom hydroxit,
magie hydroxit, va cacbon, va cac chét lam diy v6 co ma bé mit ctia nd duoc xu ly bing
axit hitu co hodc chit ngau hop; chat lam cham chay; chit lam ddy hitu co chang han nhu
cao su acrylic hodc cao su silicon; chit déo hoa; chét déo héa phan (ng chita nhom chire
phén tng chang han nhu nhom acryl trong phén tir; chét chéng oxy hoa; chét hép thu tia
cuc tim; chét 1am bién dang; chit khir nude; chit can béng; chét kiém soat luu bién, tuy
theo muc dich, véi lugng ma cac déc tinh cua sang ché khong bi suy giam. Bing cach
thém céc chét phu gia, ché phim nhwa dong rén duoc va san pham déng rdn cua no co
cac dic diém mong mudn t6t hon chéng han nhu dat dugc do dan hdi, do bén nhua, do

bén dinh, chiu lra, cach nhiét, va tinh dé gia cong.

Maic du khoéng bi gi6i han cu thé, hop chit c6 mdt hoic nhiéu nhém isoxyanat

trong mdt phan to cod thé 1a, vi du, phenylisoxyanat, p-toluensulfonylisoxyanat, 3-
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isoprophenyl-a,a’-dimetylbenzylisoxyanat, 3-isoxyanatpropyltrictoxysilan, hodc tuong
tu, bén canh hop chat polyisoxyanat 1a thanh phin (a-2). O day, hop chat polyisoxyanat 1a
thanh phan (a-2) dugc xtr ly khong phai dudi dang chu tric mot phan cua thanh phan (A)
ma 13 dudi dang mot thanh phan tiy chon trong ché phidm nhwa dong ran dugc, khi hop
chét polyisoxyanat c6 mit doc 1ap. Céac hop chét nay c6 thé duoc st dung riéng hodc &
dang hdn hop cta hai hodc nhiéu loai. Béng cach thém hop chit c6 mot hodc nhiéu nhom
isoxyanat trong mot phan tu, ché pham nhwa dong ran duge theo mot phuong én cla sang
ché c6 hiéu qua 1a d& didu chinh do nhdt hon va c6 do két dinh duoc cai thién hon. Ty 1¢
két hop (luong thém vao) cua hop chét c6 mot hodc nhidu nhom isoxyanat trong mot
phéan ti khong bi giéi han cu thé, tuy nhién, t6t hon 1a nam trong khoang tir 0,1 dén 20
phan khdi luong, so véi 100 phan khéi luong ctia thanh phan (A).

Mic du khong bi giéi han cu thé, nhya thiiran co thé 1a, vi du, 2,2-bis(4-(2,3-
epithiopropoxy)phenyl)propan,  bis(4-(2,3-epithiopropoxy)phenyl)metan,  1,6-di(2,3-
epithiopropoxy)naphtalen, 1,1,1-tris-(4-(2,3-epithiopropoxy)phenyl)etan, 2,2-bis(4-(2,3-
epithiopropoxy)xyclohexyl)propan, bis(4-(2,3-cpithiopropoxy)xyclohexyl)metan, 1.1, 1-
tris-(4-(2,3-epithiopropoxy)xyclohexyl)etan,  (2,3-epithioxyclohexyl)ete ~ cia  1,5-
pentandiol, di(3,4-epithiooctyl)ete ciia 1,6-hexandiol, hodc twong tu. Béng cach thém
nhya thiiran, ché pham nhua déng ran dugc theo mot phuong an cla sang ché co thé c6
do nh6t giam hon nita hodc cac déc tinh dugc cai thién nhiéu hon chéng han nhu luc két
dinh va do bén. Ty 1¢ két hop (lugng thém vao) cla nhya thiiran khong bi gidi han cu thé
va nhua thiiran cé thé dugc thém vao & ty 1& tuy chon tuy theo muc dich, tuy nhién, tdt
hon 1a nhua thiiran duoc bao gdm véi lugng nim trong khoang ti 0,1 dén 100 phan khdi
luong, so vai 100 phén khdi lugng cia thanh phan (A). Trong khoang nay, co thé dat
dugc viée giam do nhdt hodc cai thién luc két dinh va do bén nhiéu hon nita ma khong
khién cho d6 dan hoi bi giam di, day chinh la dic diém cta san pham déng ran.

Phuong an th{r hai cua sang ché lién quan dén phuong phap didu ché (san xuét)
ché pham nhya dong ran duoc theo phuong 4n thir nhit cua sang ché.

Trong qua trinh diéu ché ché phim nhua doéng ran duoc theo mot phuong an cla
séng ché, trinh tu trdn cac thanh ph?m c4u tao khong bi gidi han cu thé, tuy nhién, t6t hon
1a tron thanh phan (A) va thanh phan (B) trudc, va sau do tiép tuc tron cac thanh phan

khac chang han nhu thanh phﬁn (C) hoac cac thanh phan tiry chon, xét vé khia canh cai
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thién viéc bado quan ché phém nhua dong ran dugc. Ngoai ra, diéu kién khuéy, cac loai
may khudy, va cac yéu t6 twong tu trong khi tron khdng bi giéi han cu thé, va c6 thé duoc
thiét dat tiy thudc vao loai mdi thanh phan. O day, thoi gian khudy wu tién c6 thé 13, vi
du, 5 dén 180 phat, va nhiét d6 khudy uu tién c6 thé 1a, vi dy, nhiét do phong (20 dén
25°C). Ngoai ra, khi cac thanh phan khéc ching han nhu thanh phan (C) hodc cac thanh
phén tuy chon duoc tiép tuc trdn, mic du khong bi gidi han cu thé, ot hon 1a thuc hién

tron bang cach khuay ddng thoi khit bot trong moi trudong chan khong.
<Phuong phép dong ran>

Phuong an thr ba cua sang ché d& xuét phuong phap dong ran ché phdm nhua

dong ran duge theo phuong én thir nhét cta sang ché.

Ché phdm nhya dong ran duge theo mot phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc dong
ran nhanh bang cach dun néng. Ngoai ra, ché pham nhya déng ran dugc theo mot phuong
an cua sang ché co thé duoc dong ran bang hoi 4m trong khong khi ma khong can dun
nong. Piéu nay c6 nghia 1a ngay ca khi co phan dugc dong ran khong du do dun nong
khéng déu thi van c6 thé dugc dong rin bang hoi 4m khi dugc dé trong phong sau do.
Hon nita, ché phidm nhua dong ran duge theo mdt phuong 4n cla sang ché ¢6 thé dugce st
dung 1am chét két dinh, két qua 1a 1am ting do bén két dinh. Ngoai ra, déi voi didu kién
doéng rin béng cach dun nong, nhiét do dun nong khong bi giéi han cu thé, tuy nhién, tbt
hon 14 tir 50 dén 200°C, va t6t hon nita 1a tir 70 dén 150°C. Ngoai ra, thoi gian dun nong
khong bi gidi han cu thé, tuy nhién, t6t hon 1a tir 5 dén 180 phut, va tot hon nira 1a tur 10
dén 90 phut. Ngoai ra, didu kién khi dé trong phong khong bi gidi han cu thé, tuy nhién,
6 thé 13, vi du, ¢ nhiét do phong c6 do 4m binh thuong ((20 dén 25°C/ d6 4m tuwong dbi
tir 40 dén 50% RH). Ngoai ra, thoi gian dé trong phong tét hon 1a tir 10 dén 360 phut, va
t6t hon nita 1a tir 20 dén 180 phit.

<San pham dong ran>

Phuong 4n tht tu cia sing che dé xuat san pham dong rdn cua ché pham nhua

déng ran dugc theo phuong én thir nhét cta sang ché.

San pham dong ran theo mdt phuong an cia sang ché c6 do dinh chat cao voi

polycacbonat.

Péi voi san pham dong ran theo mot phuong an cua sang ché, phuwong phap dong
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rédn ché pham nhya dong ran dugc theo mdt phuong an cia sang ché khong bi giéi han cu
thé mién 1a san phdm dong rin thu dugc bang cach dong rin ché phdm nhya dong rin
dugc theo mot phuong an cua sang ché, va viéc ché pham duoc dong rdn bang cach nao
thi khong quan trong. San phim dong ran theo mot phuong 4n cia sang ché ¢6 thé thu
duoc, vi du, bing cach dong rin ché phim nhua déng ran duogc theo mdt phuong an cia

sang ché bang cach dun nong theo phuong phap dong ran nhu dugc mo ta trén day.

Tir phdn mb ta trén ddy, phuong an thir ndm cua sing ché dé xuét phuong phap
san xudt san pham dong rin bao gdm phuong phap dong ran theo phuong an thir ba cua

sang ché.
<Vit dugc dinh két>

Phuong an thtr sdu cia sang ché dé xuit vat duoc dinh két duoc tao ra béng cach
dinh mit dinh nho st dung ché pham nhua déng ran duogc theo phuong an thir nhit ctia
sang ché. Ttc 1a, phuong 4n thit sdu cla sang ché @ xuét vat duoc dinh két chta san
pham dong rin theo phuong 4n tht tu cla sang ché va cac mit dinh, va cu thé hon, mit
dinh thtr nhét, san phdm dong ran theo phuong 4n tht tu cla sang ché, va mit dinh thtr
hai dugc can mong theo tha tu nay, va déng thoi, cac bé mat ctia mit dinh tht nhét va

mat dinh thr hai va cdc bé mat clia san pham dong ran dinh vao nhau.

Trong vat dugc dinh két theo mot phuong 4n cua sang ché, san pham dong rn c6
thé 1a 16p két dinh gém hai mit dinh. Vat dugc dinh két theo mot phuong én cla sang ché
khong bi gidi han cu thé mién 12 vat duoc dinh két nay dugc tao ra bang cach dinh mat
dinh bing céach st dung ché phim nhua dong ran dugc theo mot phuong én clia sang ché.
Mic du khong bi gidi han cu thé, mat dinh co thé 13, vi du, cac kim loai chéng han nhu
sit, dﬁ")ng, kém, nhom, va magie, cac loai nhya chéng han nhu polycacbonat, polyacrylat,
polyphenylenete, polybutylenterephtalat, polyetylen, polyamit, polyimit,
polyphenylensulfit, polyetecteketon, polyme flo, va polyme tinh thé long, cac loai gbém
ching han nhu thiy tinh va silic oxit, hodc twong tu. Do san pham dong ran can thu dugc
tr ché phém nhua déng ran duoc theo mot phuong an cla sang ché thé hién do dinh chat
dac biét tt voi cac loai nhua, cu thé 1a cac polycacbonat, trong $& cac miat dinh nay,

polycacbonat dugc dédc biét vu tién.

Péi v6i vat dugc dinh két, tot hon 1a san pham dong ran sau khi chong am c6 do

dinh chat tét hon vao polycacbonat. Tur ddy, trong vat dugc dinh két theo mot phuong an
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clia sang ché, khi mat dinh tha nhit va mit dinh tht hai 1a polycacbonat, do bén cla vat
dugc dinh két sau khi kiém tra do chéng Am sau 96 gid & nhiét do 60°C trong do Am
twong dbi 12 95% RH khong bi gidi han cu thé, tuy nhién, do bén la 1,0 MPa hodc 16n
hon duoc dac biét uvu tién. DO bén cua vat duge dinh két co thé duge do béng cach su
dung b thir kéo. Cac thong tin chi tiét vé& phuong phap do do bén cua vat dugc dinh két

sau khi kiém tra do chong 4m s& dugc mo ta trong phan vi du.

Ngoai ra, phuong 4n thtr bdy cua sang ché d& xuét phuong phap san xuét vat dugc
dinh két duoc tao ra béng cach dinh mat dinh (vi dy, mat dinh thi nhét va mit dinh thir
hai) bang cach str dung ché pham nhua déng ran dugc theo phuwong an thir nhét cia sang

14
A

che.
<St dung>

Ché pham nhwa dong ran duge theo mdt phuong 4n cua sang ché khong bi gisi
han & mot tng dung cu thé, va c6 thé duogc stir dung cho nhiéu muc dich. Trong sb do, do
ché pham nhya dong ran dugc theo mot phuong én cla sang ché c6 thé nhanh chéng tao
ra san pham dong rin c6 do bén va do dan hdi tuyét voi bang cach dun nong, va co luc
két dinh cuc tdt véi cac loai nhua, sét, hodc tuong tu, cac cach st dung chéng han nhu dé
dinh, han kin, dtc, son, vat liéu ma, tao khudn céc thanh phén quang, va tuong tu dugc
vu tién. Cu thé 13, ché phém nhua dong ran duoc co do 6n dinh bao quan va do dinh chat

ctia san pham déng rin vao polycacbonat, viéc sir dung lam chat ket dinh dugc uu tién.

Céc g dung cu thé hon clia ché phim nhya déng ran dugc theo mot phuong an
cua sang ché 1a trong linh vuc 0 t0 va van tai, o thé ké dén viéc str dung cac vat li¢u két
dinh, han kin, duc, tao khudn, ma phu, hodc cac vat liéu twong tu cho céc bd phén chuyén
do6i dung cho xe 6 t0, dén pha, cac bd phan dong co, cdc bd phan dién, dong co lai, thung
chtra ddu phanh, hodc cc bd phén tuong tu. Trong linh vuc vé man hinh phang, c6 thé ké
dén dén viéc st dung cac vat lidu két dinh, han kin, duac, tao khudn, ma phu, hodc cac vat
liéu twong tu trong man hinh tinh thé 16ng, dién phat quang hitu co, man hinh diot phat
quang, va man hinh phat xa truong. Trong linh vuc vé cac thiét bi di dong dién ti ching
han nhu dién thoai di dong va dién thoai di dong da nédng, co thé ké dén viéc st dung cac
vat liéu két dinh, han kin, dac, tao khuon, ma phu, hodc cac vat liéu tuong tu trong cac bo
phan khéac nhau. Trong linh vuc ghi &m/hinh anh, ¢6 thé ké dén viéc str dung cac vt licu

két dinh, han kin, dutc, tao khudn, ma phu, hodc cac vt liéu tuong tu trong dia video, CD,
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DVD, MD, 6ng kinh cam bién, cac bd phan bao quanh dia cing (cac bo phéan cua dong
co truc, cac bo phan cua b dan dong dau tir, hodc tuong tu), dia Blu-ray, hodc tuong tu.
Trong linh vuc vé vt lidu dién t, c6 thé ké dén viéc st dung cac vat liéu han kin cho cac
bd phan dién tr, mach dién, cong tac dién, chi tiét ban dan, hoic tvong tu, keo dinh chét,
chat két dinh din dién, chit két dinh dan dién di hudng, chét két dinh 16p xen k& cho chat
nén nhiéu 16p bao gdm chat nén nhiéu 16p, 16p phu han, hodc twong tu. Trong linh vuc vé
cac loai pin, c6 thé ké dén viéc str dung cac vat lidu két dinh, han kin, dtc, tao khudn, ma
pht, hodc twong tu trong pin Li, pin mangan, pin kiém, pin géc nicken, pin nhién liéu, pin
mat troi géc silicon, pin mat tro1 nhay voi thudc nhudm, pin mét troi hitu co, hodc tuong
tu. Trong linh vuc vé cac thanh phﬁn quang hoc, ¢co thé k& dén viéc st dung cac vt licu
két dinh, han kin, dac, tao khuon, ma phu, hodc tuong tu trong cac bo phan bao quanh bd
chuyén mach quang trong hé thdng truyén thong quang hoc, cac vét liéu soi quang trong
cac b phan bao quanh b ndi quang, cac by phan thu dong quang, cdc bd phén mach
quang, cac bo phan bao quanh mach tich hop quang dién, hodc tuong tu. Trong linh vuc
vé cac thiét bi quang hoc, ¢ thé ké dén viéc stir dung cac vat liéu két dinh, han kin, dtc,
tao khudn, ma phu, hodc tuong tu trong cac vat liéu dung cho 6ng kinh ctia may anh lam
tir thép, lang kinh cua bng ngim, lang kinh ngim dich, nap cta 6ng ngam, bd phan cam
bién anh sang, 6ng kinh anh, 6ng kinh chiéu cua tivi 18i, hodc tuong tu. Ung dung khac la

trong linh vuc lép rap dong co va role, hodc linh vuc twong tu cling dugc uu tién.
Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, sdng ché s& duge mo ta chi tiét hon bang cdc vi du va vi du so sénh sau

day. Tuy nhién, pham vi k¥ thuét cua sang ché khong chi gidi han & cac vi du sau.
- Téng hop tién polyme uretan 1

Trong méy khudy chuyén dong theo qu§ dao co thé tich 3L dugc trang bi bd didu
khién nhiét do dun, 800,0g polyol gdc dau thau dau duoc hydro hoa (URIC 1815U, do
Itoh Oil Chemicals Co., Ltd. san xuit, sé nhom hydroxyl trung binh trén mot phén tu: 2)
lam thanh phan (a-1) va 161,0g diphenylmetan-4,4°’-diisoxyanat (COSMONATE (nhan
hiéu di dang ky) PH, do Mitsui Chemical Polyuretan, Inc. san xuét) lam thanh phan (a-2)
duoc thém vao. Tiép theo, hon hop duge khudy s& phan tng trong moi truong khi nito &
nhiét do 40°C trong 1 gio va & nhiét do 60°C trong 5 giv, qua do6 thu duoc tién polyme
uretan 1 ¢ dd nhét 1a 142 Pa's (25°C) lam thanh phan (A).
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- Téng hop tién polyme uretan 2

Trong may khudy chuyén dong theo quy dao c6 thé tich 3L duoc trang bi bd diéu
khién nhiét do dun, 600,0g polyol gbc du thau diu (URIC H-56, do Itoh Oil Chemicals
Co., Ltd. san xuét, s nhom hydroxyl trung binh trén mot phén tir: 2) lam thanh phan (a-
1) va 148,0g tolylen diisoxyanat (COSMONATE (nhan hi¢u da dang ky) 1100, do Mitsui
Chemical Polyuretan, Inc. san xut) lam thanh phan (a-2) dugc thém vao. Tiép theo, hon
hop duoc khudy sé phan Gng trong mdi trudong khi nito' ¢ nhi¢t do 40°C trong 1 gio va &
nhiét do 60°C trong 5 gio, qua do6 thu dugc tién polyme uretan 2 c6 do nhét la 7,3 Pa-s
(25°C).

- Téng hop tién polyme uretan 3

Trong may khudy chuyén dong theo quy dao co thé tich 3L duoc trang bi b didu
khién nhiét do dun, 400 phan khdi lugng polyol polycacbonat cé trong lugng phén tu
trung binh s 1a 2000 (DURANOL (nhan hi¢u da dang ky) T5652, do Asahi Kasei Corp.
san xuét, s nhom hydroxyl trung binh trén mdt phén tir: 2) lam thanh phan (a-1) va 69,6
phin khdi luong tolylen diisoxyanat (CORONATE (nhan hi¢u da dang ky) T-80, do
Nippon Polyuretan Industry Co., Ltd. san xuét) 1am thanh phan (a-2) dugc thém vao.
Tiép theo, hdn hop duge khudy s& dugc phan mg & nhiét do 60°C trong 8 gio, qua do thu
dugce tién polyme uretan 3 ¢6 do nhdt 1a 1350 Pa-s (25°C) 1am thanh phan (A).

- San xuét bot polyamin 1

1,10-decandiamin (diém néng chay: 62°C) & trang thai khéi tinh thé dugc nghién
thd bang may bao tao hat nhd, va duoc nghién bang may nghién phan luc, qua d6 thu
duoc bot polyamin 1, 12 bot amin ¢ dudng kinh hat trung binh Ia Spm va duong kinh hat
16n nhét 12 17um. O day, dung cu do su phin bd kich thude hat bé“mg nhiéu xa/tan xa tia
laze (LMS-30, do SEISHIN ENTERPRISE Co., Ltd sin xuat) dugc su dung dé do duoc
duong kinh hat.

[Cac vidu tu 1 dén 12 va céc vi du so sanh tir 1 dén 5]

Pé diéu ché mdi ché pham nhya dong rén duge theo céc vi du tir 1 dén 12 va céc
vi du so sanh tur 1 dén 5, cac thanh phén sau duoc chuén bi.

<Thanh phan (A)>

al: tién polyme uretan 1,
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a2: tién polyme uretan 2,
a3: tién polyme uretan 3.
<Thanh phan (B)>

bl: bdt polyamin 1,

b2: 1,3-bis(hydrazinocarbonoetyl)-5-isopropylhydantoin (Ajicure (nhan hiu da
ding ky) VDH-J, do Ajinomoto Fine-Chemical Co., Inc. san xuét) c6 dudong kinh hat
trung binh 2pm va diém néng chay 120°C.

<Thanh phan (C)>

cl: phenoxyetylacrylat (LIGHT ACRYLATE (nhan hi¢u da dang ky) PO-A, do

Kyoeisha Chemical Co., Ltd. san Xuét),

¢2: phenoxyetylmetacrylat (LIGHT ESTER PO, do Kyoeisha Chemical Co., Ltd.

san xuét),

¢3: isobonylacrylat (LIGHT ACRYLATE (nhan hiéu da ding ky) IB-XA, do
Kyoeisha Chemical Co., Ltd. san Xuét),

c4: isobonylmetacrylat (LIGHT ESTER IB-X, do Kyoeisha Chemical Co., Ltd.

san xuét),

¢5: 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan (KBM-503, do Shin-Etsu Chemical Co.,

Ltd. san xuét),

¢6: trimetylolpropantrimetacrylat (NK ESTER (nhan hiéu da dang ky) TMPT, do

Shin Nakamura Chemical Co., Ltd. san xuét),

¢7: trimetylolpropantriacrylat (NK ESTER (nhan hiéu da dang ky) A-TMPT, do

Shin Nakamura Chemical Co., [.td. san xuét),

c8: hdn hop goém diacrylat dugc cai bién biang axit isoxyanuric EO va triacrylat
duoc cai bién bang axit isoxyanuric EO (ARONIX (nhdn hi¢u da dang ky) M-313, do
TOAGOSEI CO., LTD. san xuat),

¢9: dipentaerytritolhexaacrylat (DPHA, do Dicel Allnex Ltd. san Xuét).
<Thanh phan so sanh ctia thanh phan (C)>

¢’1: isonornylacrylat (INAA, do OSAKA ORGANIC CHEMICAL INDUSTRY,
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Ltd. san xuét),

¢’2: 2-hydroxyetylacrylat (LIGHT ACRYLATE (nhan hi¢u da dang ky) HOA, do
Kyoeisha Chemical Co., Ltd. san Xuét),

¢’3: 2-hydroxypropylacrylat (LIGHT ACRYLATE (nhdn hi¢u da dang ky) HOA-
A, do Kyoeisha Chemical Co., Ltd. san xuét),

¢’4: 2-isoxyanatoetylmetacrylat (Karenz MOI (nhan hi¢u da dang ky), do Showa

Denko K K. san xuat).

Phuong phép diéu ché ché phim nhua dong ran dugc theo cic vi du tr 1 dén 12 va
cac vi du so sanh tir 1 dén 5 dugc mo ta sau day. Déu tién, thanh phan (A) va thanh phan
(B) dugc can va duoc khudy bang may khudy trong 30 phut. T iép theo, c4c thanh phin
khac (thanh phan (C) hodc thanh phan so sanh cla thanh phan (C) trong phuong 4n diéu
ché nay) dugc can, va sau d6 duge cho vao may khudy, va hdn hop dugce khudy tiép trong
30 phut dong thoi khir bot trong mdi truong chan khong dé tao ra ché phdm nhya dong
rén dugc. O day, luong didu ché cu thé ctia mdi thanh phan nhu trong cac bang tir 1 dén 3
sau ddy. Ngoai ra, cac gia tri trong cac bang tur 1 dén 3 nay déu duoc thé hién dudi dang

phan khéi lugng.

D&i voi mdi ché pham nhya dong ran duoc theo cac vi du tur 1 dén 12 va céac vi du

so sanh tr 1 dén 5, cac thir nghiém sau diy duoc tién hanh.
Thtr nghiém kiém tra do 6n dinh bao quan

Trong 6ng thiy tinh c6 thé tich 20mL, mdi ché pham nhua dong ran duogc cho vao
va dé ¢ nhiét do phong la 25°C trong 7 ngay véi didu kién nip déng. Sau do, mdi ché
pham nhya dong rin duoc cho tiép xtic voi mot que ¢o dAu nhon dé kiém tra do chay, va
danh gia dugc thyuc hién dya trén cdc ti€u chi sau. Két quéa duoc thé hién trong cac bang

tir 1 dén 3 sau day.
[Tiéu chi danh gid]
o (tbt): x4c nhén c6 chay,
x (kém): khong chay vi co su gel hoa.
<Kiém tra do dinh chit cua san pham déng ran vao polycacbonat (PC)>

Hai tAm mau vat polycacbonat day Smm x rong 25mm x dai S0mm dinh vao nhau
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béng ché phém nhua dong ran duge, sao cho hai mau vat duoc dit chéo nhau. 'Fiép theo,
mdi 16p ma trong d6 mau vt polycacbonat (mat dinh thi nhat), ché pham nhua dong rin
dugc, va miu vat polycacbonat (mit dinh thtr hai) dugc can mong theo thtr ty nay duoc
dun nong & nhiét do 80°C trong 30 phut, mdi 16p duoc cb dinh b:?lng mot ga kep, va sau
d6 duoc dé & nhiét do phong trong 1 gio dé tao ra mdi mau thir. O day, mdi mau tht co
mot cAu tric ma trong dé cac bé mat cia mit dinh thir nhat va mit dinh tht hai va céc bé
mat cta san phim dong rin dinh vao nhau, va san phim déng rén tré thanh mot 16p két
dinh dé dinh hai mit dinh. Sau do, mdi mau tht duogc ép béng chac chit thap béng cach
str dung bd thir kéo cho dén khi hai mau vat polycacbonat (cidc mat dinh) tach ra. Sau do,
trang thai cta 16p két dinh (san phim dong ran) trén modi miat dinh dugc quan sat dé thuc
hién danh gia dua trén céc tiéu chi sau. Két qua dugc thé hién trong cic bang tur 1 dén 3
sau ddy. Ngoai ra, trong thu nghiém nay, khi 16p két dinh ¢6 luc két dinh cao hon s& gy
ra hién tugng khong két dinh, va khi 16p két dinh c6 luc két dinh thdp hon s& gy nirt gdy
& bé mit chung. Két qua danh gia 1a o hodc © duoc uu tién xét v& tinh thuc té. Ngoai ra,
“khong thé do duoc’ ¢6 nghia 1a khong thé tién hanh danh gia vi ché phdm khong dong
ran. Ngoai ra, khi tién hanh danh gia bing cach st dung ché phdm nhua déng ran dugc
theo vi du so sanh 3 va 4, do 6n dinh bao quan cua ché phém nhua dong ran dugc bi giam
di dang ké nén thir nghiém nay khong thé thuc hién dugc, va do do, ghi ‘khéng do duoc’
& phan két qua danh gia.
[Tiéu chi danh gia]
© (cuc tbt): 16p két dinh hoan toan ¢ trang thai khong két dinh,

o (tét): 16p két dinh c6 mot phﬁn khong dinh va mot phén nt & bé mit chung,

x (kém): 16p két dinh hoan toan & trang thai bi nut & bé mit chung.

Béng 1
Thanh phan | Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidus | Vidu6
A al 100 100 100 100 0 0
a2 0 0 0 0 100 0
a3 0 0 0 0 0 100
B bl 8 8 8 8 8 8
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b2 0 0 0 0 0 0
C cl 25 0 0 0 0
c2 0 25 0 0 0 0
c3 0 0 25 0 25 25
c4 0 0 0 25 0 0
¢S 0 0 0 0 0 0
c6 0 0 0 0 0 0
c7 0 0 0 0 0 0
c8 0 0 0 0 0 0
c9 0 0 0 0 0 0
Sosanh| c'l 0 0 0 0 0 0
c2 0 0 0 0 0 0
c'3 0 0 0 0 0 0
c’4 0 0 0 0 0 0
Thtr nghiém vé
d6 6n dinh bao o o o 0 0 o
quan
<Kiém tra do
dinh chit cia san
phim dong rin ; © © ; © ©
vao PC>
Béang 2
Thanh phﬁn Vidu7 | Vidu8 | Vidu9 |Vidu10|Vidull|Vidul2
A al 100 100 100 100 100 100
a2 0 0 0 0 0 0
a3 0 0 0 0 0 0
B bl 0 8 8 8 8 8
b2 8 0 0 0 0 0
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Bang 3

C cl 0 0 0 0 0 0
c2 0 0 0 0 0 0
c3 25 0 0 0 0 0
c4 0 0 0 0 0 0
c5 0 25 0 0 0 0
co 0 0 25 0 0 0
c7 0 0 0 25 0 0
c8 0 0 0 0 25 0
c9 0 0 0 0 0 25
Sosénh| ¢’1 0 0 0 0 0 0
c’2 0 0 0 0 0 0
c’3 0 0 0 0 0 0
c’4 0 0 0 0 0 0
Thir nghiém vé do
. o o) o o) o o
on dinh bdo quan
<Kiém tra 6 dinh
chit cia san pham| © © © © © o
dong ran vao PC>
Viduso | Viduso | Viduso |Viduso|Viduso
sénh 1 sanh 2 sanh 3 | sanh 4 | séanh 5
A al 100 100 100 100 100
a2 0 0 0 0 0
a3 0 0 0 0 0
B bl 8 8 8 8 8
b2 0 0 0 0 0
C cl 0 0 0 0 0
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c2

c3

c4

c5

cb

c7

c8

ol o o o o o o ©

c9

ol o o o o o o o ©

So sanh c'1

[\)
()]

ol o o o o o o o <o ©

c'2

(e}
[\
D

ol o o o o o o o o o <@

c'3

(e
je)
[\®)
N

ol o o o o o o o o o o <©

c'4

o
[e)
o
[\
N

Thir nghiém vé do on

dinh bao quan

<Kiém tra d0 dinh
, Khong do | Khong | Khong
chit cia san pham X X
duoc | do dugc |do dugce

dong ran vao PC>

Nhu thé hién trong cac bang 1 va 2, ché pham nhya dong ran duoc theo cac vi du
1 dén 12 cua sang ché duogc xé4c nhén 1a ¢6 ca do on dinh bdo quan va dd dinh chat ctua

san pham déng ran vao polycacbonat.

Trong khi do, ché pham nhua dong ran dugc theo vi du so sanh 1 trong bang 3 la
ché pham khong bao gdm thanh phan (C) theo ché phdm nhyua dong ran dugc clia sang
ché, va ché phém duoc xac nhan 1a san phém duoc dong rén ¢6 do dinh chit vao

polycacbonat kém.

Vi du so sanh 2 1a ché phim c6 st dung isonornylacrylat, 1a hop chét (met)acrylat
ndm ngoai pham vi cua thanh phan (C), thay cho thanh phan (C) theo ché pham nhua
déng ran dugc cla sang ché. Ché phém duoc xac nhan 1a san phém dong ran c6 do dinh

chat vao polycacbonat kém.

Ngoai ra, cac ché pham nhua dong ran dugc theo vi du so sanh 3 va vi du so sanh
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4 1a céc ché phdm lan lugt st dung 2-hydroxyetylacrylat va 2-hydroxypropylacrylat, la
cac hgp chit (met)acrylat ndm ngoai pham vi cta thanh phan (C), thay cho thanh phan
(C) theo ché pham nhya dong rén dugc cua sang ché. Cac ché pham nay dugc xc nhan 1a

¢6 d0 8n dinh bao quéan thap.

Ngoai ra, ché phim nhua déng ran dugc theo vi du so sanh 5 1a ché pham sir dung
2-isoxyanatoetylmetacrylat nam ngoai pham vi cta thanh phan (C), thay cho thanh phin
(C) theo ché pham nhwa dong rén duge cia sang ché. Ché pham khong dugce dong rin &

nhiét do thép, do d6 thir nghiém do dinh chat vao polycacbonat khong thé dugc thuc hién.
[Cac viduytu 13 dén 25 va vi du so sanh 6]

Pé diéu ché mdi ché phdm nhya dong rén duge theo cac vi du tir 13 dén 25 va vi
du so sanh 6, thanh phé“m (D) sau day duoc tiép tuc diéu ché, bén canh thanh phﬁn (A),
thanh phan (B), va thanh phan (C). O day, vi du 25 c6 thé duoc xem 1a vi du tham khao
dé kiém tra hiéu qua cta thanh phan (D) trong céc vi du 13 dén 24.

<Thanh phan (D)>

d1: 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan (KBM-403, do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

san xuét),

d2: nhya epoxy thudc loai bisphenol F (JER (nhén hiCu da dang ky) 807, do

Mitsubishi Chemical Corporation san Xuét).

Phuong phap san xuat ché phadm nhya déng rén duoc theo cac vi du tir 13 dén 25
va vi du so sanh 6 dugc mé t sau ddy. DAu tién, thanh phan (A) va thanh phén (B) dugc
can, va dugc khudy trong 30 phat bang méy khudy. Tiép theo, cac thanh phan khéc (trong
phuong an didu ché nay la thanh phan (C) va thanh phan (D)) dugc can va sau d6 dugc
cho vao may khudy, va tiép theo hdn hop dugce khudy tiép trong 30 phut ddng thoi dugc
khir bot trong mdi trudng chan khong, qua do tao ra ché phim nhua déng ran duge. O
day, lugng diéu ché cu thé cia mdi thanh phan nhu trong cic bang tr 4 dén 6 sau day.
Ngoai ra, cac gia tri & dang sb trong céac bang tir 4 dén 6 nay déu dugc thé hién dudi dang

phan khéi luong.

Ddi v6i mdi ché pham nhya dong ran duge theo cac vi du tur 13 dén 25 va vi du so

sanh 6, cac thir nghiém sau ddy duoc tién hanh.

<Thlt nghiém kiém tra d¢ 6n dinh bao quan>
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Trong 6ng thiy tinh c6 thé tich 20mL, mdi ché phim nhya déng ran duoc cho vao
va dé ¢ nhiét do phong la 25°C trong 7 ngay voi didu kién nip dong. Sau do, mdi ché
phim nhua déng rin duoc cho tiép xtic v6i mot que ¢o dAu nhon dé kiém tra do chay, va

danh gia duoc thyc hién dya trén céc tiéu chi sau. Két qua dugc thé hién trong bang 4 sau

day.

[Tiéu chi danh gid]

o (tdt): x4c nhan c6 chay,

x (kém): khong chay vi c6 su gel hoa.

<Kiém tra do dinh chit cia san phim dong rdn vao PC (sau khi kiém tra do chbng
am)

Hai tAm mau vét polycacbonat day Smm x rng 25mm x dai 50mm dinh vao nhau
béng ché phém nhua dong ran dugc, sao cho hai mau vat dugc dit chéo nhau. Tiép theo,
mdi 16p ma trong d6 mau vat polycacbonat (mat dinh thu nhét), ché phim nhya dong ran
duoc, va mau vat polycacbonat (mat dinh tht hai) dugc can mong theo thtr tu nay duge
dun noéng & nhiét do 80°C trong 30 phut, mdi 16p dugc ¢ dinh bang mot ga kep, va sau
d6, mdi 16p duge dit trong binh ¢6 nhiét do va do 4m cao 13 60°C v&i dd 4m tuong dbi 1a
95% RH trong 96 gidy, va duge ldy ra khéi binh ¢6 nhiét do va do dm cao nay, d& ¢ nhiét
do phong trong 1 gio, qua do tao ra mdi mau thir. O ddy, mdi mau thir c6 mot cAu tric ma
trong do cac bé mit ctia mat dinh th nhat va mit dinh tha hai va cac bé mat cua san
phim déng rin dinh vao nhau, va san pham dong rén tré thanh mot 16p két dinh dé dinh
hai mat dinh. Sau d6, mdi mau thtr duge ép béng chac chit thap bﬁmg cach st dung bd thir
kéo cho dén khi hai mau vét polycacbonat (c4c mat dinh) tach ra. Sau do, trang thai nut
cta 16p két dinh (san pham déng ran) trén moi mit dinh dugc quan st dé thuc hién danh
gi4 dua trén cac ti€u chi sau. Ngoai ra, do bén (MPa) cua mdi mau thtr duoc do bf?mg bo
thtr kéo. Céc két qua danh gia va do bén (MPa) dugc do bang bd thir kéo duge thé hién
trong cac bang tu 4 dén 6 sau day. Ngoai ra, trong thir nghiém nay, khi 16p két dinh co6
luc két dinh cao hon s& gay ra hién tugng khong két dinh, va khi 16p két dinh c6 luc két
dinh thip hon s& gay ntt gdy & bé mat chung. Két qua danh gia 1a o hodc © dugc uu tién
xét vé tinh thuc té. Ngoai ra, theo sang ché, do bén dugc do béng bd thir kéo khong bi

gi61 han cu thé, nhung do bén 1a 1,0 MPa hoic 16n hon dugc dédc biét uu tién.
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© (cuc tbt): 16p két dinh hoan toan & trang thai khong két dinh,

o (tbt): 16p két dinh c6 mot phan khong dinh va mot phin ntt & bé mat chung,

x (kém): 16p két dinh hoan toan & trang théi bi nit & bé mit chung.

Bang 4
Thanh phan Vidul13| Vidul4 |Vidu15|Vidul6|Vidul7
A al 100 100 100 100 100
B bl 8 8 8 8 8
C cl 3 0 0 0 0
c3 0 3 3 0 0
c5 0 0 0 3 0
cb 0 0 0 0 3
c7 0 0 0 0 0
c8 0 0 0 0 0
c9 0 0 0 0 0
D dl 1,5 1,5 0 1,5 1,5
d2 0 0 1,5 0 0
Thi nghiém vé do 6n dinh bao
O O O O @)
quan
Kiém tra do dinh |Trang thai
. o o o o o
chit ctia san pham hong
dong ran vao PC .
L Do bén
(sau khi kieém tra do 3,2 3,6 1,4 3,2 4
P (MPa)
chong am)
Bang 5
Vidu 18| Vidu 19 |Vidu 20| Vidu2l Vidu22
A al 100 100 100 100 100
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B bl 8 8 8 8 8
C cl 0 0 0 0 0
c3 0 0 0 0 0
c5 0 0 0 0 0
c6 3 0 0 0 0
c7 0 3 0 0 0
c8 0 0 3 6 9
c9 0 0 0 0 0
D dl 0 1,5 1,5 1,5 1,5
d2 1,5 0 0 0 0
Thir nghiém vé do 6n dinh bao
, O O @) O @)
quan
Kiém tra do dinh chat | Trang thai
cla san phim déng ran | hong ; ; ; ; ;
vao PC (sau khi kiém | Do bén
tra do chéng am) (MPa) 1 22 L Lo 33
Béang 6
Vidu23|Vidu24 Viduso Vi du 25
sanh 6
A al 100 100 100 100
bl 8 8 8 8
C cl 0 0 0 3
c3 0 0 0 0
c5 0 0 0 0
cb 0 0 0 0
c7 0 0 0 0
c8 6 0 0 0
c9 0 3 0 0
D dl 3,0 1,5 3,0 0
d2 0 0 0 0
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o o o o

: Trang
Kiém tra d6 dinh chit cua san o o o X ©
, . thai hong
pham dong ran vao PC (sau khi -

% A AR Do bén

kiém tra do chong am) 3,4 3 43 0,8
(MPa)

Nhu thé hién trong céc bang 4 dén 6, cac ché phdm nhua dong ran dugc theo cac
vi du tir 13 dén 24 cua sang ché dugc xac nhan 1a ¢ ca do 4n dinh bao quan va do dinh

chit cta san pham déng ran vao polycacbonat (sau khi kiém tra do chong am).

Trong khi dé, ché pham nhya dong ran dugc theo vi du so sanh 6 trong bang 6 la
ché phim khong bao gdm thanh phan (C) theo ché phdm nhua dong ran duoc clia sang
ché, va ché phdm nay dugc xdc nhan 1a san phim dong ran ctia n co trang thai hong

khong mong mubn vé do dinh chit vao polycacbonat (sau khi kiém tra do chong am).

Ngoai ra, x4c nhan réng cac ché phém nhua dong rén duoc theo cac vi du tr 13
dén'24 chira thanh phan (D) trong céc bang tir 4 dén 6 c6 san pham déng rin ¢6 do dinh
chit vao polycacbonat manh hon (sau khi kidm tra do chéng 4m), so véi ché pham nhua

dong ran duge theo vi du 25 khong chira thanh phan (D) trong bang 6.
Kha ndng ap dung trong cong nghiép

Sang ché dé xuét ché phém nhua dong rin dugc co dd 6n dinh bao quan va dd
dinh chét vao polycacbonat tdt va san phém doéng rén cua no, vat dugce dinh két bao g61n
san phdm dong ran va mit dinh, va phuong phap san xuét ché phim nay. Ngoai ra, sing
ché con d& xuit phuong phap dong ran ché pham nhua déng rén duge. Tir ddy, sang ché
¢ thé duogc st dung rong rai dudi dang chit két dinh, chit han kin, chit ma phu, chét
duc, va cac chat tuong tu trong nhidu linh vuc khac nhau chiang han nhu linh vuc dién va
dién ta, linh vuc thiét bi vén tai, linh vuc chit két dinh ndi chung, va cac linh vuc tuong

tu.

Don nay dua trén don sang ché Nhat ban s6 2016-187668, nop tai Nhat vao ngay
27 thang 9 ndm 2016, ban md ta cia don nay dugc dua vao day bang cach vién dan toan
bo.

-35-



35299

YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm nhua dong ran dugc bao gdm cac thanh phan sau:
thanh phan (A): tién polyme uretan chita nhom isoxyanat,
thanh phan (B): bot ctia hop chét polyamin ma & thé ran o nhiét do 25°C, va

thanh phr:in (C): it nhat mot chit duoc chon tr nhém bao gém hop chét
(met)acrylat don chic co cu trac vong béo, hop chit (met)acrylat don chtic ¢6 vong
thom, hop chét (met)acrylat don chirc ¢6 nhom silyl thiy phan dugc, va hop chét

(met)acrylat da chte,

trong d6 ché phim nay vé co ban 1a khong chira chit khoi mao gbc quang, trong
d6 lugng chit khoi mao gbc quang 1a nhé hon 1% khéi luong tinh trén téng khoi lugng

cua ché pham nhyua déng ran duogc,

trong d6 hop chit (met)acrylat don chirc co ciu tric vong béo 1a it nhit mot chét
duoc chon tr nhom bao gdm xyclohexyl (met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat,
dixyclopentenyl (met)acrylat, dixyclopentenyloxy (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat,

va adamantyl (met)acrylat,

trong do hop chit (met)acrylat don chirc ¢6 vong thom la it nhat mot chét duoc
chon tr nhém bao gdm phenoxyetyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, phenyl
(met)acrylat, phenoxydietylenglycol (met)acrylat, phenoxytetraetylenglycol (met)acrylat,

va nonylphenoxyetyl (met)acrylat,

trong d6 hop chit (met)acrylat don chirc ¢6 nhom silyl thiy phan dugc 1a it nhét
mot chdt duoc chon tir nhém bao gdm 3-(met)acryloxypropyltrimetoxysilan, 3-(met)
acryloxypropyltrietoxysilan, 3-(met)acryloxypropylmetyldimetoxysilan, va 3-

(met)acryloxypropylmetyldietoxysilan, va

trong d6 hop chat (met)acrylat da chirc 1a it nhét mot chit dugc chon tir nhém bao
gdm  1,4-butandiol  di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,9-nonandiol
di(met)acrylat, 1,10-decandiol  di(met)acrylat, dipropylenglycol di(met)acrylat,
tripropylenglycol di(met)acrylat, polypropylenglycol di(met)acrylat, neopentylglycol
di(met)acrylat, polytetrametylenglycol di(met)acrylat, ncopentylglycoladipat
di(met)acrylat, axit hydroxypivalic neopentylglycol di(met)acrylat, dixyclopentanyl
di(met)acrylat, dimetyloltrixyclodecan di(met)acrylat, dixyclopentenyl di(met)acrylat
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dugc cai bién boi caprolacton, di(met)acrylat cia axit phosphoric dugc cai bién boi
ctylenoxit, isoxyanurat di(met)acrylat, xyclohexyldi(met)acrylat dugc alyl hoa,
di(met)acrylat dugc cai bién boi axit isoxyanuric etylen oxit, pentaerytritol
tri(met)acrylat, dipentaerytritol tri(met)acrylat, dipentaerytritol tri(met)acrylat dugc cai
bién boi axit propionic, trimetylolpropan triacrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat dugc
cai bién boi etylenoxit, trimetylolpropan tri(met)acrylat duoc cai bién béi propylenoxit,
tris(acryloxyetyl)isoxyanurat, tri(met)acrylat dugc cai bién boi axit isoxyanuric etylen
oxit, pentaerytritoltetra(met)acrylat, ditrimetylolpropantetra(met)acrylat,
dipentaerytritolpenta(met)acrylat, dipentaerytritolpenta(met)acrylat dugc cai bién bai axit
propionic, dipentaerytritolhexa(met)acrylat, dipentacrytritolhexa(met)acrylat dugc cai
bién béi caprolacton, dipentaerytritolpenta(met)acrylat, dipentacrytritolpenta(met)acrylat
dugc cai  bién boi  axit propionic,  dipentacrytritolhexa(met)acrylat,  va

dipentaerytritolhexa(met)acrylat dugc cai bién boi caprolacton.

2. Ché phdm nhua déng rin dugc theo diém 1, trong d6 thanh phan (A) 1a san pham phan
ung cua hop chét polyol (a-1) va hop chét polyisoxyanat (a-2).

3. Ché phidm nhua dong ran dugc theo diém 1, trong d6 thanh phan (B) c6 duong kinh hat
trung binh nam trong khoang tur 0,1 dén 100pm.

4. Ché phim nhya dong ran duoc theo diém 1, trong d6 thanh phan (B) la it nhét mot chat
duoc chon tir nhém bao gdbm hop chét polyamin béo, hop chét polyamin vong béo, hop
chét polyamin thom, va hop chét hydrazit.

5. Ché phém nhua dong rén duoc theo diém 1, trong d6 thanh phén (B) dugc chira v6i
luong nam trong khoang tir 0,1 dén 100 phan khéi lugng, tinh trén 100 phan khéi luong
ctia thanh phan (A).

6. Ché phdm nhua dong rin duge theo diém 1, trong d6 hop chét (met)acrylat da chuc la
it nhat mot chét duoc chon tr nhom bao gém di(met)acrylat dugc cai bién boi axit
isoxyanuric etylen oxit, trimetylolpropan triacrylat, va tri(met)acrylat dugc cai bién bai
axit isoxyanuric etylen oxit.

7. Ché pham nhya dong rin dugc theo diém 1, trong do6 ché phadm nay con bao 26m hop

chét c6 nhom glyxidyl 1am thanh phan (D).

8. Ché pham nhya dong rin duoc theo diém 7, trong d6 hop chit c6 nhom glyxidyl 12 hop
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chét c6 nhom alkoxysilyl va nhom glyxidyl trong phén ti.

9. Ché phim nhya déng rin dugc theo diém 7, trong d6 hop chit c6 nhom glyxidyl 1a it
nhat mot chét duge chon tir nhém bao gém 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan,
3-glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-
glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, va 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan.

10. Ché phadm nhua déng rin duoc theo diém 7, trong do luong két hop cua thanh phan
(D) 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khéi lugng tinh trén 100 phin khbi lugng
ctia thanh phan (A).

11. San pham déng ran cua ché pham nhya déng ran dugc theo diém 1.

12. Vét dugc dinh két, trong d6 mét dinh thi nhét, san phém dong rén theo diém 11, va
mit dinh thtr hai duoc can mong theo tht tu nay, sao cho bé mat ctia mit dinh thir nhét va
bé mat cia san phém déng ran dugc dinh vao nhau, va bé mat cia mat dinh thi hai va bé

mit clia san pham dong ran duge dinh vao nhau.
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