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Poan cua khung tham chiéu va vung mo rong dugc tao ra tir doan khac dugc s dung cho

ma hoa khung hién thoi bang cach du doan lién déi.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Thong thuong, sang ché dé cap dén linh vuc ma hoa video. Pac biét hon
14, séng ché d& cap dén cac thiét bj va cac phuong phap ding dé ma hoa va giai
ma khdi ma hoa video cta tin hiéu video.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Tin hiéu video toan canh 360° bao gom chudi ma chup canh theo tit ca
cac hudng quanh mét diém nhin. Pidu nay thuong dat duoc bang cach sir dung
nhiéu camera dugc bd tri gin nhau va theo cac hudng nhin khac nhau. Noi dung
duge chup duoc ghép ndi véi nhau va c¢é thé dugc xem nhu hinh cdu quanh
diém nhin véi su két ciu trén d6, ma thé hién canh 360° hoic tin hiéu video toan
canh tai diém nhéit dinh dtiing lac. Hinh cau nay, tuy nhién, khéng thé duoc xir ly
truc tiép sir dung céc bd ma héa-giai ma video hién thoi, ma thudng yéu ciu anh
hinh chir nhét phang (2D) cta canh. Do d6, dé xir 1y tin hiéu video toan canh sir
dung céc bd mi hoa-giai ma video hién thoi hinh ciu d dugce chuyén do6i thanh
dinh dang 2D nay.

Pé chuyén ddi hinh cau thanh dinh dang 2D bao gdm mét hodc nhiu
doan ma mét trong sd céac hinh chiéu sau day c6 thé duogc str dung.

Hinh chiéu dang hinh chit nhét chuén x4c dinh hinh chiéu 14 hinh chit nhat
tuong tu mot hinh chiéu ma tao ra ban dd thé gidi tu trai dét hinh cau. Mat do
mau khéc véi “cac do cao” khac nhau. Trudong hop cuc bién 1a cac cuc cta hinh
cAu, ching dugc anh xa thanh cac duong théng. T4t ca méo hinh hoc dugc thé
hién trén anh thu duoc.

Trén hinh chiéu dya trén khdi 1ap phuong, hinh ciu duoc anh xa téi cac
mit hodc cac doan cua khoi lap phuong. Mdi doan nhin nhu anh 2D théng

thuong ma khong c¢6 su méo hinh hoc nhin théy dugc. Tuy nhién, c6 su méo
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hinh hoc 16n trong cac vung bién cta cac doan. C6 nhiéu cach dé sap xep cac

doan theo dinh dang hinh chif nhat.

Trén hinh chiéu dya trén khdi hai muoi mat, hinh cdu dugc 4nh xa téi cac
mat hodc cac doan cua khoi hai muoi mat. Méi doan nhin nhu anh 2D thong
thuong ma khéng c6 hién twong méo hinh hoc nhin thiy duoc. Ciing trong
truong hop nay, c6 hién tuong méo hinh hoc 16n trong céc vung bién cia cac
doan ctia khoi hai muoi mit. Cac hién tuong méo nay, tuy nhién, khong 16n nhu
trong trudng hop cta hinh chiéu dua trén dinh dang khéi 14p phuong, do goc
gifta cac mit 14n c4n 14 nhé hon. C6 nhiéu cach dé sip xép khdi hai muoi mat

cac mét theo dinh dang hinh chit nhat.

Ca dinh dang khdi lap phuong va khéi hai muoi mat bao gom cac doan
khoéng bi méo, ma chia sé cung diém tAm camera va céc canh.

Trong mé hoa va gial ma céac tin hiéu video toan canh bao gdm nhiéu
doan theo vén dé co thé phat sinh. Hai mat hodc doan c6 thé c6 cung diém tAm
camera va chia sé bién, tirc l1a mat A va mat B. Cac anh cua mat A va B dugc ghi
theo thoi gian va dugce bd tri theo cac khung theo sau cia tin hiéu video toan

canh. Tin hiéu video toan canh nay sau dé dugc ma hoa.

Néu cé4c anh ciia mat A va B khong duoc b tri canh nhau trong chudi, bu
chuyén déng khéng thé duoc thuc hién qua bién duoc chia sé caa ching. Tuy
nhién, ngay ca khi ching duoc bd tri sao cho chung chia sé cing bién trong tin
hi€u video toan canh nhu chung chia sé trong khong gian 3D, ¢6 méo hinh hoc
qua bién chung cta chung trong tin hiéu video toan canh. Piéu nay lam suy
giam dac tinh bu chuyén dong tai cac vung bién clia cac anh cia mat A va B cua

tin hiéu video toan canh.

Do do, c6 yéu cau doi voi cac thiét bi va cac phuong phap dugc cai thién
dé ma hoa va giai ma tin hi€u video (vi dy, tin hiéu video toan canh) ma bao

gdm hai hodc nhiéu doan ma twong Gng vé6i cac mit phiang anh khéc nhau.

Ban chit ky thuit cia sang ché
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Muc dich ctia sang ché 13 dé xuét cac thiét bi va cic phuong phép duoc
cai thién ding dé ma hoa va giai ma tin hiéu video.

Céc ddi tuong néu trén va cac déi twong khac dat dugce bai dbi tuong cia
cac diém doc 1ap. Céac dang thuc hién khac la hién nhién tir cac diém phu thudc,
phan mb ta va cac hinh v&.

Nhu duoc st dung & day, tin hiéu video hodc chudi video 1a tap hop cua
cac khung theo sau ma thé hién hinh anh dong. Noi cach khac, tin hiéu video
hodc chudi video bao gém nhiéu khung (cling duoc goi 14 cac hinh anh hoic céc
anh).

Nhu duogc st dung & déy, don vi cdy mi héa (CTU) biéu thi gbc ctia cAu
tric ma hoa cia chudi video cia kich ¢& duoc xac dinh trude, chira mot phﬁn
ctia khung (vi du 64x64 diém anh). CTU c6 thé dugc phéan chia thanh mét sd
don vi ma hoéa (CU).

Nhu dugc str dung & day, don vi ma héa (CU) biéu thi cau tric ma hoa co
ban cta chuoi video c6 kich ¢& dugc xac dinh trudc, chira mot phan cua khung,

ma thudc vé CTU. CU ¢6 thé duoc phan chia thanh cac CU khac.

Nhu dugc st dung & day, don vi du doan (PU) biéu thi ciu tric m3 hoa,

ma dan dén sy phan chia cia CU.

Nhu duoc st dung ¢ day, khoi biéu thi nhom ctia cac diem anh. Khoi co

thé c6 dang bét ky, cu thé 14 hinh vudng hodc hinh chir nhat.

Céc thiét bi va cac phuong phap dugec mé ta & day co thé dugc sir dung
cho su du doan lién doi gitra cac hinh anh dé khai théac su du thira theo thoi gian
ctia cac chudi video tu nhién. Sy thay doi thong tin dugc quan sat gitta hinh anh
hién thoi va hinh anh tham chiéu thuong c6 thé dugc 14y xap xi boi su di chuyén
tinh tién, vi du su di chuyén tuyén tinh trong mit phang anh. Khéi dua trén bu
chuyén dong 1a sy thuc hién ndi trdi ctia mé hinh nay, ma ¢ d6 hinh anh tham
chiéu dugc phan chia thanh cac khéi hinh chit nhat va mdi diém anh trong khéi

thé hién cung chuyén dong. Do do, su di chuyén clia toan bod khéi, duoc goi la

_4-



35298

khdi du doén, c6 thé duge mé ta bdi mot vecto chuyén dong. Téap hop cua cac
vecto chuyén dong trén toan bd hinh anh tham chiéu x4c dinh truong vecto, ma

duoc biéu thi nhu trudng vecto chuyén dong.

Theo khia canh tha nhét, sang ché dé cap dén thiét bi ma hoa tin hiéu
video, tin hiéu video bao gém néi dung video ma bao gdm ndi dung video cila
mit phang anh thtr nhat va ndi dung video ctia mit phang anh thi hai, ndi dung
video ma duoc tao ra theo dang cta nhidu khung ndi tiép, trong d6 mdi khung
trong s6 cac khung ndi tiép bao gdm doan thir nhat ma bao gdm ndi dung anh
cla mat phéng anh tht nhit va doan tht hai ma bao gém ndi dung anh cia mat
phéng anh thir hai, doan thi nhét va doan thtr hai ma mdi doan bao gém nhiéu

diém anh, moi diém anh dugc két hop vai tri so diém anh, thiét bi nay bao gom:

bd phan mé rong doan dugc tao cAu hinh dé tao vung mo rong cua doan
th nhit cta khung tham chiéu ving mé rong bao gdm nhiéu diém anh mo rong,
trong do dbi voi mdi diém anh mé rong, bd phan mdé rong doan dugce tao cAu
hinh dé x4c dinh tri s6 diém anh coa diém anh m& rong dua trén tri s6 diém anh

ctua diém anh cta doan thi hai ctia khung tham chiéu; va

bd phan ma hoa dy doan lién déi dugce tao cAu hinh dé chon khéi tham
chiéu trong s tap hop cta cac khdi tham chiéu tmg vién, tap hop cua céc khéi
tham chiéu Gng vién bao gdm khdi tham chiéu tng vién nam toan bd hoidc mot
phin trong ving mé rong cua doan thir nhat ctia khung tham chiéu, va duoc tao
cAu hinh dé m3 hoéa cac tri sd diém anh cua céc diém anh ctia khdi m3 hoa video
ctia doan thr nhat cta khung hién thoi dua trén céc tri s6 diém anh cua cac diém
anh ctia khéi ma héa video va céc tri s6 diém anh cla cac diém anh ctia khéi
tham chiéu duoc lua chon.

Do db, thiét bi duoc cai thién dung dé m3 hoa tin hiéu video dugc dé xuét.
Pic biét hon 13, thiét bi ma héa theo khia canh tht nhét cho phép md rong doan
tht nhat ctia khung tham chiéu trén dua trén cac doan lién ké ctia né theo cach
sao cho méo hinh hoc qua céc canh chung ctia chung duoc bi. Bi chuyén dong

cho céac khoi trong doan th nhét cta khung hién thoi co thé duoc thuc hién dua
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trén doan thtr nhét va cdc ving mé rong cia né trong khung tham chiéu. Khéng
can bao hiéu bd sung nao, do nd cd thé dwoc tao ra tir vi tri theo khong gian
trong chudi khung cach thirc bu méo hinh hoc ma s& dugc thuc hién. Phuong 4n
clia sang ché c6 thé da dugc st dung cho bu chuyén dong cta cac chudi 360°
trong khdi 14p phuong, khbi hai muoi mit hozc cac dinh dang khac, ma bao gdm

nhiéu mat khong bi méo, chia sé cac canh va chia sé cung di€ém tam camera.

Phuong an ctia sang ché cho phép tang dac tinh ma hoa, vi du, néu co su

di chuyén camera hodc di chuyén cac doi tugng trong canh.

Khung tham chiéu c6 thé 13 khung duogc tai cu tric. N6 c6 thé thu duoc
bing cach mi hoa khung cua nhidu khung nbi tiép, va sau dé giai mi khung

duoc ma hoa.

Mit phing anh thir nhit va mit phing anh tha hai ¢6 thé dugc xién goc
v6i nhau béi goc 1ién mat phang (vi du, gitta 1° va 90°).

Trong mdt dang thyuc hién, khung bao gdm su ndi tiép ctia cac khung con,
mdi khung con bao gém chi tdp hop con cua tt ca cac doan (vi dy, chi mot
doan). Mdi khung con c6 thé dugc sir dung dé cép nhét tp hop con twong ung
cua cac doan.

Doan tht nhét va doan thi hai c¢6 thé 14 cac doan lan can. Cu thé 13, ching
6 thé 13 cac doan ndi.

Theo dang thuc hién cé thé tha nhit cta thiét bi ma hoa theo khia canh
thr nhat, dbi véi mdi diém anh mé rong, bo phan md rong doan dugc tao cau
hinh d& x4c dinh tri s6 diém anh cta diém anh mé rong dua trén tri sé diém anh
ctia diém anh ctia doan thir hai ctia khung tham chiéu sir dung 4nh xa

- dugc tao cAu hinh dé 4nh xa diém anh cta doan thir hai cta khung tham
chiéu t6i mat phing anh tha nhit (bién tha nhat);

hoac

- duogc tao cAu hinh dé anh xa diém anh mé rong to1 mat phéng anh thu

hai (bién th@ hai).
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Theo bién thtr nhét cta diém anh mé rong thi nhat duoc xac dinh tir diém
4anh cua doan thr hai cta khung tham chiéu. Trong bién thir hai, diém anh cta
doan thtr hai duoc xac dinh tur diém anh m& rong (vi du, st dung su bién ddi

hinh hoc nguoc lai v6i su bién ddi hinh hoc duge két hop véi bién thi nhat).

Con duogc cha ¥ rdng trong 4nh xa, diém anh tir mét mit phang anh co thé
ndm khong chinh x4c trén mét diém anh trong mit phéng anh khac. Pung hon
13, n6 ¢6 thé ndm tai diém theo hinh hoc ctia mit phang anh khac ma nam gitra
hai hodic nhiéu diém anh 14n can cua mat phéng khac. Pdi véi ly do nay, bo phan
mo rong doan cé thé duoc tao cAu hinh, vi du, dé xac dinh tri sb diém anh cua
diém anh m& rong dua trén cac tri s6 diém anh ctia nhém cla cac diém anh (vi
du, hai, ba, hodc bdn céc diém anh) nam gﬁn diém theo hinh hoc trong mat

phéng anh thtr nhat ma & d6 diém anh ctia doan tht hai dugc 4nh xa.

Theo dang thuc hién c6 thé thtr hai ctia thiét bi ma hoa theo dang thuc
hién tht nhét cta khia canh tha nhét, anh xa bao gém hoac tuong tng véi cac
budc sau ddy: chiéu diém anh pg clia doan tht hai ctia khung tham chiéu t6i
diém p,, trong khéng gian ba chiéu, trong do diém p;p nam trén tuyén két ndi
diém anh py clia doan tha hai ctia khung tham chiéu véi vi tri camera C; thuc
hién thao tic quay dé quay mit phiang anh cta doan tha hai ctia khung tham
chiéu thanh sy dinh hudng song song so v&i mat phéng 4nh cta doan thir nhét
ctia khung tham chiéu; va chiéu diém psp t6i diém p, trong mit phéng anh cua
doan thtr nhét cua khung tham chiéu, trong dé diém p, trong mit phéng anh cua
doan tht nhét cia khung tham chiéu x4c dinh diém anh mo rong.

Theo dang thuc hién c¢6 thé thtr ba cta thiét bi ma hoa theo dang thuc hién
thér nhat hodc tht hai cta khia canh tha nhét, 4nh xa dua trén theo ma tran

Homography Hgza:
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trong d6 K, va Ky biéu thi cac ma tran hiéu chinh camera dung cho doan
thtt nhat va doan thtr hai ctia khung tham chiéu, 6 biéu thi goc gitta mit phang
anh clia doan tht nhét va mit phéng anh ctia doan thtr hai ctia khung tham chiéu,
R(0) biéu thi thao tdc quay va Z biéu thi khoang cach tir vi tri camera C. Ma
tran Homography co thé duoc ap dung, vi du, cho céc toa do xy cua mét phéng

anh thir hai, hoac truc tiép trén céc toa do diém anh.

Theo dang thuc hién c6 thé tht tu caa thiét bi ma héa theo khia canh thi
nhét hodc mot dang thuc hién bat ky trong sb dang thuc hién cua no, thiét bi ma
hoéa con bao gém bo dém khung tham chiéu duoc tao ciu hinh dé luu trir doan
thr nhat cta khung tham chiéu cing véi ving mé rong ciia doan thr nhét cta

khung tham chiéu.

Theo dang thuc hién c6 thé tht nim cua thiét bi ma héa theo khia canh
thtr nhit hodc mét dang thuc hién bat ky trong ) dang thuc hién cta n6, doan
thtt nhat twong Gng v6i mat thir nhat cia khéi 1ap phuong hodc ciia khbi hai
muoi mat va doan thi hai tuong tmg véi cac mit khac cta khéi 1ap phuong hodc

khoi hai muoi mat. Cac mat cé thé 1a cac mat bén ngoai hodc bén trong.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé cap dén thiét bi dung dé giai ma tin
hiéu video dugc ma hoa, tin hiéu video dugc ma hoda bao gém ndi dung video
ma bao gém ndi dung video clia mit phang anh thtr nhit va noi dung video ctia
mit phang anh thi hai (vi du, dugc xién géc v6i nhau béi goc mit phéng lién
déi; vi du, gitra 1° va 90°), ndi dung video ma dugc tao ra theo dang dugc ma
hoa ctia nhidu khung néi tiép, trong d6 mdi khung trong s6 cac khung nbi tiép
bao gébm doan thir nhat ma bao gdm nodi dung anh ctia mat phang anh tha nhit va
doan tht hai ma bao gdm noi dung anh cta mit phang thtr hai, doan thir nhat va
doan thr hai ma mdi doan bao gém nhiéu diém anh, mdi diém anh duoc két hop

voi tri s6 di€m anh, thiét bi nay bao géom:

bd phan mé rong doan dugc tao cau hinh dé tao ving mé rong cta doan
thr nhat cia khung tham chi€u, ving m¢ rong bao gdbm nhiéu diém anh mé

rong, trong d6 doi voi moi diem anh mé rong, bd phan moé rdng doan dugc tao
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cau hinh dé x4c dinh tri s6 diém anh cta diém anh md& rong dua trén tri so diem

anh ctia diém anh ctia doan tht hai cia khung tham chiéu; va

b6 phan tai két cAu du doan lién d6i duoc tao cAu hinh dé téi cAu tric cac
tr s6 diém anh ctia cac diém anh ctia kh6i ma héa video ctia doan thir nhat cta
khung hién thoi dua trén khdi ma héa video dugc ma hda cua doan thir nhét cua
khung hién thdi va céc tri s& diém anh cia cac diém anh ctia khéi tham chiéu,
trong do khdi tham chiéu nim toan bd hodc mot phén trong doan thu nhét cua
khung tham chiéu hodc ndm toan bo hodc mdt phan trong ving mé rong cla

doan tht nhat cta khung tham chiéu.

Theo dang thuc hién cé thé thtr nhat cta thiét bi gidi ma theo khia canh
thr hai, doi v6i moi diém anh mo& rong, bd phan md rong doan dugc tao cau
hinh dé x4c dinh tri s6 diém anh cla diém anh mo rong dua trén tri so6 diém anh

ctia diém anh cua doan thir hai cia khung tham chiéu sur dung anh xa

- duoc tao cAu hinh dé 4nh xa diém anh cta doan thi hai cua khung tham

chiéu t&i mat phéng anh ctia doan th&r nhét ctia khung tham chiéu
hodc

- duoc tao cAu hinh dé 4nh xa diém anh mo rong t&1 mat phéng anh tha
hai.

Theo dang thuc hién c6 thé tha hai cia thiét bi giai ma theo dang thuc
hién thtr nhét cta khia canh th hai, 4nh xa bao gém cac budc sau day: chiéu
diém anh py cta doan th hai ctia khung tham chiéu t6i diém psp trong khong
gian ba chiéu, trong d6 diém psp nim trén tuyén két ndi diém anh py cta doan
thr hai cta khung tham chiéu v6i vi tri camera C; thuc hién thao tac quay dé
quay mat phang anh ctia doan thtr hai cia khung tham chiéu thanh sy dinh
hudng song song so v6i mit phang anh ctia doan thir nhat ctia khung tham chiéu;
va chiéu diém psp t6i diém p, trong mit phang anh cta doan thir nhét cla
khung tham chiéu, trong d6 diém p, trong mit phing anh cta doan thi nhét cta

khung tham chiéu xéc dinh diém anh mé rong.
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Theo dang thuc hién c6 thé thi ba cua thiét bi giai ma theo dang thuc hién
thtr nhat hodc tha hai cta khia canh tht hai, 4nh xa dua trén theo ma tran

Homography Hgaa:

R(#) O Kp™! o
Hgpaa = (KA 0) ( ((] ’ ) ((] B l ) = KAR(#)Kpg L

trong d6 K, va Ky biéu thi cdc ma tran hiéu chinh camera dung cho doan
thir nhit va doan tht hai ctia khung tham chiéu, 6 biéu thi goc giita mit phang
anh ctia doan thir nhat va mat phang anh ctia doan thir hai ctia khung tham chiéu,

R(6) biéu thi thao tac quay va Z biéu thi khoang céch tir vi tri camera C.

Theo dang thuc hién c6 thé thi tu cta thiét bi giai ma theo khia canh thtr
hai hoac mot dang thuc hién bat ky trong sb dang thuc hién cua no, thiét bi giai
ma con bao gém bo dém khung tham chiéu duoc tao ciu hinh dé luu trit doan
tht nhit ctia khung tham chiéu cing véi ving mé rong ctia doan thir nhét cta

khung tham chiéu.

Theo dang thuc hién ¢6 thé thir ndm cua thiét bi giai ma theo khia canh
thir hai hodc mot dang thuc hién bt ky trong sé dang thuc hién ctia n6, doan thtr
nhit va doan thi hai twong Gmg véi cac mit khac cta khéi lap phuong hozic khéi

hai muoi mat.

Theo dang thuc hién kha dung thr sdu cua thiét bi giai ma, bd phan mo
rong doan dugc tao cAu hinh dé thuc hién doan mé& rong dua trén co/thong tin tai
mot mte khdi dbi v&i mdi khdi ma hoéa video, tai mot murc khung, tai mgt muc
GOP (nhém hinh anh), tai mét mtc PPS (tap hop thong sd hinh anh) hosc tai
mdt mirc SPS (tdp hop thoéng s chudi). Dua trén trang thai cia cd, hoat dong

mo rong doan co thé duoc kich hoat hoic bét hoat.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé cap dén phuong phép dung dé ma hoa
tin hiéu video, tin hiéu video bao gdm ndi dung video ma bao gdm noi dung

video ctia mat phang anh thi nhét va ndi dung video ctia mit phéng anh thi hai,
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ndi dung video ma duoc tao ra theo dang ctia nhiéu khung nbi tiép, trong d6 mdi
khung trong s cac khung nbi tiép bao gdm doan thir nhét ma bao gébm ndi dung
anh cta mat phang anh thr nhat va doan thir hai ma bao gdm ndi dung anh cla
mit phing anh thtr hai, doan thir nhat va doan thi hai mdi bao gdm nhiéu diém
4anh, mdi diém anh duoc két hop véi tri sé diém anh, trong d6 phuong phép nay

bao gom cac budc:

tao viing mé& rong clia doan thi nhit ctia khung tham chiéu, ving mé rong
bao gdm nhiéu diém anh mé rong, trong d6 budc tao ving mé rong bao oom,
d6i v6i mdi diém anh mé rong, bude xac dinh tri sé diém anh cta diém anh mé
rong dua trén tri s6 diém anh cta diém anh ctia doan tht hai cia khung tham
chiéu;

lua chon khdi tham chiéu trong sb tap hop cta cac khdi tham chiéu tmg
vién, tip hop cta cac khdi tham chiéu tmg vién bao gém khéi tham chiéu tng
vién ndm toan bd hodc mdt phan trong ving md rong cla doan tha nhét cua
khung tham chiéu; va

m3 hoa cac tri s6 diém anh clia céc diém anh ctia khoi ma hoéa video cua
doan th( nhat cta khung hién thoi dya trén cac tri s6 diém anh cta céc diém anh
cua khdi ma héa video va céc tri s6 diém anh clia cac diém anh ctia khéi tham
chiéu duoc lua chon.

Hon nita, mat phéng anh th( nhat va mat phéng anh tha hai c6 thé duoc
xién goc voi nhau béi goc lién mat phang (vi du, gitta 1° va 90°).

Theo khia canh thu tu, sang ché d& cip dén phuong phép ding dé giai ma
tin hiéu video dugc ma hoa, tin hiéu video dugc ma hda bao gém noi dung video
ma bao gém ndi dung video clia mit phang anh thir nhat va ndi dung video ctia
mat phéng anh tha hai, ndi dung video ma duogc tao ra theo dang dugc ma hoa
ctia nhiéu khung nbi tiép, trong dé6 mdi khung trong sd cac khung ndi tiép bao
gdm doan thir nhat ma bao gébm nodi dung anh ctia mit phéng anh tht nhat va

doan tht hai ma bao gdm ndi dung anh ctia mat phang thir hai, doan thir nhét va
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doan th hai ma moi doan bao gom nhi€u diém anh, moi diém anh dugc két hop

v6i tri s6 diém anh, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

tao ving md& rong cua doan thir nhét cta khung tham chiéu, vung md& rong
bao gébm nhiéu diém anh mé rong, trong dé budc tao ving mé rong bao gom,
d6i v6i mdi diém anh mé rong, bude xac dinh tri sé diém anh cta diém anh mé
rong dya trén tri s6 diém anh cta diém anh cta doan tht hai cia khung tham
chiéu; va

tai cAu trac cac tri s§ diém anh ctia cic diém anh ctia khdi mi héa video
ctia doan tht nhit cia khung hién thoi dua trén khéi ma hoa video duge ma hoa
clia doan thtt nhét cua khung hién thoi va céc tri s6 diém anh cta cac diém anh
ctia khéi tham chiéu, trong do khdi tham chiéu nidm toan bd hodc mét phén trong
doan th( nhét cua khung tham chiéu hodc nim toan bd hodc mot phén trong

vung mé& rong cua doan thur nhit cua khung tham chiéu.

Phuong phap giai ma theo khia canh thir tu cta sang ché c6 thé duoc thuc
hién béi thiét bi gidi ma theo khia canh thtr hai cia sang ché. Cac dic tinh khéc
ctia phuong phap giai ma theo khia canh thir tu cua sang ché dan dén truc tiép tur
tinh chirc ndng cta thit bi giai mé theo khia canh thir hai ctia sng ché va cac

dang thuc hién khéc cua no.

Trong mot dang thuc hién ctia phuong phap giai ma theo khia canh thir tu
ctia sang ché hodc trong thiét bi giai ma theo khia canh tht hai clia sing ché, bo
phdn md rong doan duoc tao cAu hinh dé thuc hién doan mé rong dua trén
c0O/thdng tin tai mot mirc khdi dbi v6i mdi khdi ma hoa video, tai mot murc
khung, tai mot mic GOP (nhém hinh anh), tai mot mac PPS (tap hop thong )
hinh anh) hoac tai mot muc SPS (tap hgp thong s6 chudi). Dua trén trang thai
cua c0, hoat dong mo rong doan co thé duoc kich hoat hodc bat hoat.

Theo khia canh tht nam, sang ché dé cap dén chuong trinh may tinh bao
gbm ma chuong trinh dé thuc hién phuwong phéap mi héa theo khia canh thit ba
hodc phuong phéap giai ma theo khia canh thtr tu khi duoc thuc hién trén may
tinh.
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Sang ché c6 thé dugc thuc hién bang phan cting va/hodc phan mém.
M6 ta vin tat cic hinh vé

Phuong 4n khéc cta sang ché s& duoc mé ta so vdi theo cac hinh v&, trong
do:

Fig.1 thé hién so dd gian lugc minh hoa thiét bi dung dé ma hoéa tin hiéu

video theo phuong 4n sang ché;

Fig.2 thé hién so d6 gian luoc minh hoa thiét bi dung dé giai ma tin hiéu

video theo phuong an sang ché;

Fig.3 thé hién so dd gian lugc minh hoa sy bién d6i hinh hoc dé tao ving
mo rong dugc thuc hién trong thiét bi ma hoa va thiét bi gidl ma theo phuong an

sang ché;

Fig.4 thé hién so dd gian lwoc minh hoa khung cta tin hiéu video ma cé

thé dugc xir ly boi thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma theo phuong 4n séng ché;

Fig.5 thé hién so do gian lugc minh hoa theo mbi quan h¢ hinh hoc cua
cac doan clia khung cta tin hidu video ma 6 thé duge xtt 1y béi thiét bi ma héa
va thiét bi giai ma theo phuong 4n sang ché;

Fig.6 thé hién so d6 gian lugc minh hoa doan cua tin hiéu video bao gém
cac vung mo rong ciia nd nhu dugc tao ra béi thiét bi ma hoa va thiét bi gial ma
theo phuong 4n sang ché;

Fig.7 thé hién so db gian luoc minh hoa doan cua tin hiéu video bao gdm
c4c ving mé rong cia né trong khung nhu duoc tao ra béi thiét bi ma héa va
thiét bi giai ma theo phuong 4n sang ché;

Fig.8 thé hién so dd gian luoc minh hoa phuong phap ding dé mi hoa tin
hiéu video theo phuong an sang ché; va

Fig.9 thé hién so dd gian lwoc minh hoa phwong phép ding dé giai m tin

hiéu video theo phuong an sang ché.
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Trong céac hinh v€, céac so chi dan giong nhau s€ dugc st dung cho céc dédc
tinh dong nhat hoac it nhat la tuong duong vé mit chirc néng.
MG ta chi tiet sang che

Theo phan mo ta, cé dya trén cac hinh vé kém theo, ma tao ra mdt phan
cua sang cheé, va trong d6 dugc thé hién, bang cach minh hoa, cac khia canh cu
thé trong d6 sang ché co thé dugc thé hién. Pugc hiéu rang céc khia canh khéc
c6 thé duoc stir dung va cac thay doi vé cau tric hodc logic cé thé dugce tao ra ma
khong tréch khoi pham vi cia sang ché. Theo phan mo ta chi tiét, do do, khong
dugc xem xét 1a sur gidi han, do pham vi ctia sang ché dugc xac dinh 14 yéu cau

bao hd kém theo.

Vi du, duoc hidu rang sang ché lién quan dén phuong phap dugc mo ta co
thé ciing ding dbi véi thiét bi hodc hé thdng tuong tmg duoc tao ciu hinh dé
thuc hién phuong phap va nguoc lai. Vi du, néu cac buée phuong phap cu thé
duoc mé ta, thiét bi tuong Ung co thé bao gé)m bd phan dé thuc hién cac budc
phuong phap duoc mo ta, ngay ca khi b phén nay khong dugc md ta hodc dugc
minh hoa rd rang trén cac hinh vé. Ngoai ra, dugc hiéu réng cac dac tinh cua cac
khia canh 14y 1am vi du dugc mé ta & day co thé dugc két hop véi nhau, trir khi

c6 quy dinh dic biét khac.

Fig.1 thé hién so d gian luoc minh hoa thiét bi 100 ding dé ma hoéa khbi
ma hoa video cua tin hiéu video theo phuong an sang ché, trong do tin hiéu
video bao gdm nhiéu khung va mdi khung bao gdbm nhiéu doan, bao gbém doan
thr nhat va doan tht hai. Mdi doan duoc két hop v6i mat phang anh khac nhau
va phan chia duoc thanh nhidu khéi ma hoa video, trong d6 mdi khoi ma hoa
video bao gdm nhidu diém anh va mdi diém anh dugc két hop véi tri s6 diém
anh. Trong phuong 4n, cac kh6i mé hoéa video c6 thé 13 cac khdi macro, cac don

vi cdy ma hoa, don vi méa hoda, cac don vi du doan va/hodc cac khoi du doan.

Thiét bi ma hoa 100 bao gém bd phan md rong doan 111a, 111b duogc tao
cAu hinh d8 tao viing mé& rong cta doan tht nhit ctia khung tham chiéu bao gdbm

nhiéu diém anh mo rong, nhu s€ dugc mo ta chi tiét dudi day. D61 vé1 moi diém

-14-



35298

anh m& rong, bo phan moé rong doan 111a, 111b dugc tao cAu hinh dé xac dinh
tri s6 diém anh cta diém anh mo rong dua trén tri s6 diém anh cua diém anh cta
doan thir hai ctia khung tham chiéu.

Thiét bi ma hoa 100 con bao gém bd phan du doan lién d6i 113, 115 dugc
tao cAu hinh dé thuc hién bu chuyén dong cua khdi ma hoa video cua doan thir
nhét cta khung duoc xtr Iy hién thoi, tic 12 dé tao khéi ma hoa video dugc du
doan dua trén khéi ma hoa video duoc déng dinh vi trong khung tham chiéu,
dua trén cac didm anh cua doan thi nhit ctia khung tham chiéu va céc diém anh
md rdng cla ving md rong cta khung tham chiéu cling nhu bd phan mi hoa
101, 119 duoc tao cAu hinh dé tao khdi ma hoa video duoc ma hoa dua trén khéi
ma hoa video duoc du doan. Nhu s€ duoc mo ta chi tiét hon nita dudi day, bo
phan ma héa 101, 119 ¢6 thé bao gdm bd phan bién do6i va lugng tir héa 101

va/hodc bd phan ma hoa entropy 119.

Phuong én cua thiét bi ma hoa 100 dugc thé hién trén Fig.1 hoat dong
theo cach sau day. Khung cua tin hiéu video, ma bao gdm nhiéu doan, ching han
nhu 3x2 doan khéi 1ap phuong, duoc phan chia thanh nhiéu khdi ma héa video
khéng chong l4p. Dbi v6i mbi khdi mi hoa video duoce xir Iy hién thoi, khéi du
doén, tre 12 khdi m3 hoa video hién thoi duge du doan, duge trir béi bo phan trir
102 ma tao ra khdi ma hoa video du. Sau dé, khdi ma hoa video du dugce bién
ddi va duoc lugng tr hoa boi bd phan bién d6i va luong tir hoa 101 dugce thé
hién trén Fig.1 va dugc méa hoa entrdpy boi bd phan ma hoa entropy 119. Cac
khdi ma hoéa video, ma da duoc mé hoa, dugc 1am cho kha dung bai bo gidi ma
tham chiéu 120. Bo giai ma tham chiéu 120 bao gom bd phan bién dbi va lugng
tir hoa nguoc 103, ma dao ngugc thao tac ciia b phan bién ddi va luong tr hoa
101 (& day 161 luong tir hoa c6 thé duge dua ra). B6 phan cong 105 bao gom
khéi ma héa video du véi khdi du doan dé thu duge khbi ma héa video dugc tai
cAu tric, ma duge 1am cho kha dung d6i véi su du doan trong cua cac khdi ma

hoéa video khac cua cung khung st dung bo phéan du doén trong 117.
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Khéi mi hoa video duoc tai cau tric duoc loc vong ¢6 thé boi bd phan loc
vong 107 (su lua chon c6 thé duoc tao ra boi b phan didu khién cta thiét bi ma
héa 100) va dugc luu trit trong bo dém khung tham chiéu 109. Tai giai doan
nay, khdi ma hoa video duge tai cau tric cling kha dung dbi vé6i su du doan lién
déi cia cac khdi ma hoa video cia cac khung khac. Néu bo dém khung tham
chiéu 109 duoc truy cdp, bo phan mo rong doan 111a, 111b ¢co thé dé xuét vung
mo rong cua doan bao gém khdi ma hoa video hién thoi, nhu dd duoc dé cap
trén day va nhu s& dugc mo ta chi tiét hon nita dudi day. Mic du trén Fig.1, hai
b6 phan mo rong doan 111a, 111b dugc thé hién cho muc dich minh hoa, s& dé
dang duoc hiéu réng hai b phdn md rong doan 111a, 111b duoc thé hién trén

Fig.1 cling c6 thé duoc thuc hién theo dang ctia mot bd phan.

Nhu da duoc dé cap trén day, dir liéu dugc dé xuét bsi bd phén m& rong
doan 111a, 111b duoc st dung boi bo phan du doan lién dé1 115 dé thuc hién bu
chuyén dong. Dé lam duoc didu nay, thiét bi ma hoéa 100 dugc thé hién trén
Fig.1 con bao gdm bd phan udc tinh chuyén dong 113. Trong phuong 4n khéc,
bd phan udce tinh chuyén dong 113 co thé duoc thuc hién nhu mot phﬁn cua bd
phan du doén lién déi 115. Thong thudng, bd phan didu khién cta thiét bi ma
héa 100 (khong duoc thé hién trén Fig.1) lua chon khdi ma hoa video duge xir
1 hién thoi va ché do du doén, tic 1a sy du doén trong hodc dy doén lién déi, dé
du doan khdi mi héa video duge xtr Iy hién thdi. Théng tin ndy ciing can thiét
boi thiét bi giai ma 200 duogc thé hién trén Fig.2 va do d6 ciing dugc ma hoa

entropy thanh dong bit boi bd phan ma hoa entropy 119.

Fig.2 thé hién so dd gian luoc minh hoa thiét bi 200 dung dé giai ma khéi
ma hoa video dugc ma hda cia tin hiéu video theo phuong an, trong do tin hiéu
video bao gdm nhiéu khung va mdi khung bao gdm nhiéu doan, bao gdbm doan
thtr nhét va doan tha hai. Mdi doan duoc két hop v&1 mét phéng anh khac nhau
va phan chia dugc thanh nhiéu khéi ma héa video, trong d6 mdi khéi ma hoa
video bao gdm nhiéu diém anh va mdi diém anh duoc két hop véi tri s6 diém

anh.
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Thiét bi giai ma 200 bao gdm b phén giai ma 203, 219 dugc tao cau hinh
d8 giai ma khéi ma hoa video cta doan thir nhit ctia khung hién thoi dé tao ra
khéi ma héa video du. Nhu s& duoc mé ta chi tiét hon nita dudi day, bo phan
giai ma 203, 219 co thé bao gém bo phan bién d6i va luong tr héa nguoc 203

va/hodc b phan ma hoa entropy 219.

Thiét bi giai ma 200 con bao gém bd phan md rong doan 211 duogc tao
cAu hinh dé tao viing mé rong cta doan thi nhét cia khung tham chiéu bao gdm
nhiu diém anh mé rong, trong d6 dbi v6i mdi diém anh mé rong, bd phan mé
rong doan 211 duogc tao cAu hinh dé xé4c dinh tri s& diém anh cta diém anh méo
rong dua trén tri s6 diém anh cta diém anh cta doan tht hai ciia khung tham

chiéu, nhu s& duoc mo ta chi tiét hon nita dudi day.

Thiét bj giai ma 200 con bao gém bo phén du doan lién dd6i 215 dugc tao
cAu hinh dé thuc hién bt chuyén dong cta khdi ma hoa video cua doan thir nhat
ctia khung hién thoi, tic 1a dé tao khdi ma héa video duoc du doan dua trén khdi
m3 hoa video dugc déng dinh vi trong khung tham chiéu, dua trén cac diém anh
clia doan thr nhét ctia khung tham chiéu va cac diém anh mé rong cia ving mé

rong cua khung tham chiéu.

Thiét bi giai ma 200 con bao gém bd phéan téi cAu tric 209 duoc tao ciu
hinh dé tai cAu tric khdi ma héa video ciia khung hién thoi dua trén kh6i ma hoa

video duoc du doan va khoi ma hoa video du.

Phuong 4n cta thiét bi giai ma 200 dugc thé hién trén Fig.2 hoat dong
theo cach sau ddy. Khung hién thoi cua tin hiéu video dugc phan Chia thanh
nhiéu khdi ma hoa video khong chdng lap. Phan du ctia khéi ma hoa video duoc
xUr Iy hién thoi, tuc la khdi ma hoéa video du, duoc giai mi boi bd phan ma héa
entropy 219 cung véi cac thong sd twong tng dbi voi su du doan trong va du
doan lién déi. Khéi ma héa video du duge xir 1y boi bd phan bién ddi va luong
tr hoa nguoc 203 va dugc cong bdi bd phan cong 205 to1 khdi ma hoa video
duoc du doan dé tao khdi ma hoéa video dugc tai cAu tric. Khbi ma hoa video

duoc tai cAu tric dugc dé xuit téi bd phan du doan trong 217 ddi véi su du doan
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trong cua cac khdi ma hoa video khéc ctia khung gidng nhau. Ngoai ra, khéi ma
hoa video duoc tai cAu tric ¢ thé duogc loc vong boi bd loc vong 207 (su lua
chon c6 thé duoc tao ra boi bd phan didu khién cua thiét bi giai ma 200) va duoc
lwu trit trong bo dém khung tham chiéu 209. Tai giai doan nay, khéi ma hoa
video duoc tai ciu trac cling kha dung ddi véi su du doén lién d6i cia cac khoi
ma héa video cua cac khung khac. Néu by dém khung tham chiéu 209 duoc truy
cap, bo phan mé& rong doan 211 c6 thé dé xuét ving md rong ctia doan trong
khung tham chiéu, nhu da dugc dé cap trén day va nhu s& dugc mo ta chi tiét
hon nira dudi day. B6 dém khung tham chiéu 209 duoc tao ciu hinh dé dua ra

cac khung dugc xtr ly theo tha tu dua ra.

DPé mo ta chi tiét hon vé& mdt sd bd phan trong s6 cac bd phan da biét cta
thiét bi ma hoa 100 va thiét bi giai ma 200 dugc mo ta trén day c6 dua trén tai
lidu "High Efficiency Video Coding", Mathias Wien, 4n pham tha nhét,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2015, ma duoc két hop toan bo & day dé
tham khao.

Theo phuong an séng ché, bd phan mé rong doan 111a, 111b cta thiét bi
ma héa 100 va bo phan mé rong doan 211 cia thiét bi giai ma 200 dugc tao cau
hinh d6i v6i mdi diém anh md rong cua vung mad rong cua doan th nhét cia
khung tham chiéu dé x4c dinh tri s6 diém anh cua diém anh mo rong dua trén tri
s6 diém anh cua diém anh cta doan tht hai cia khung tham chiéu st dung anh
xa dugc tao cAu hinh dé 4nh xa diém anh cta doan thtr hai ctia khung tham chiéu
t61 mat phang anh cta doan thi nhét ciia khung tham chiéu theo cach sao cho

méo hinh hoc qua canh chung cta ching dugc bu.

Fig.3 minh hoa anh xa hoac su bién ddi hinh hoc duoc thuc hién trong bo
phan moé rong doan 111a, 111b cta thiét bi ma hoa 100 va bod phan m& rong
doan 211 cua thiét bi giai ma 200 ma cho phép bl méo hinh hoc qua canh chung
ctia doan thir nhit va doan thir hai lién k& ctia khung tham chiéu. O day duoc gia

thiét rdng doan thtr nhit (cling dugc goi 1a doan A duoc két hop véi miat phang
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anh A) va doan thir hai (cling duoc goi 1a doan B duoc két hop véi mat phang

anh B) c6 cung vi tri camera hodc diém tdm camera C va chia sé bién.

Do c6 thé dua trén Fig.3, diém psp, trong khong gian 3D nam trén tia di
qua diém tdm camera C, ma giao véi mat phing anh A va mit phang anh B. Sau
d6, diém pp trong mat phéng anh B ¢6 thé dugc chiéu hodc dugc anh xa téi
diém p, trong mat phing anh A. Ddi véi hoat dong nay, khéng c6 su nhan biét

ctua khoang cach cta 3D diém psp tir diém tdm camera C dugc yéu cau.

V& miit toan hoc, diéu nay cé thé duoc thé hién theo cach sau day. Piém
pap ¢6 thé duoc thé hién nhu vecto trong khong gian 3D, tic 13 psp =
(X,Y,Z)T. Sy thé hién ddng nhét psp;, cta diém psp c6 thé duge thé hién 1a
P3pn = (P3p, D

Hinh chiéu cta su thé hién dong nhét p,p, trén mit phing anh B, ma

duogc biéu thi nhu p;,,py, c6 thé duoc thé hién nhu sau day:

,?’;;
g 5\ [ P3D -

PimBh = PBP3DL = (I\B U) ( | ) =Kppsp = | vn

|

trong d6 Kg la ma tran hiéu chinh ciia camera dugc két hop v&i mat

phing anh B. Phuong trinh trén day c6 thé dugc thé hién khac mot chut theo

dang sau day:
JoX +pZ Ty
PimBh = Kppap = | [,)Y +p,Z | =72 s
VA 1

Do céc toa dd ddng nhét duoc xac dinh chi theo ty 18, hé sb dinh ty 18 Z~1
c6 thé dugce bo qua dé tao ra cac toa do anh dong nhét dugc chuan héa pimpn =
(x5, V5, 1)7. Dang duoc chuin héa nay c6 thé cling thu dugc truc tiép theo cach

sau day:
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Néu khoang cach cua diém tu camera duge nhan biét, hinh chiéu c6 thé

dugc ddo nguoc theo cach sau day:

Qi

PimBh = Z "KBpap = Yii ‘PimBh
P3Dh —

1 r 1

Kp 'Z 'Kepsp\ ., (DD
— i :[
Z l

Cling trong tru:é’ng hop ndy, hé sé dinh ty 18 Z71 c6 thé dugc bd qua.
Piém thu duoc theo cach duoc mo ta trén day cé thé sau d6 duoc chiéu trén mat
phang anh A. Tuy nhién, do mit phing anh A c6 su dinh huéng khic mat phing
anh B, dau tién thao tac quay R quanh diém tAm camera C duoc thuc hién dé can
chinh mit phang anh A véi mat phing anh B. Thao tic quay R ndy dugc xac
dinh boi goc O gitta miat phang anh A va mit phing anh B va c6 thé cling dugc
thé hién nhu su két hop cua cac thao tac quay vé céc truc toa do tuong ung, tic

la:

R(0) = RyRyR,
Thao tac quay c6 thé cling duoc thé hién theo céc toa do dong nhat nhu

sau day:

i Ri#) 0
R h = )
0 i

Do d6, diém pp trong mit phang anh B ¢ thé duge chiéu hodc dugce anh

xa t61 diém tuong tmg p, trong mit phang anh A:

-~ (R o\ [ Kg!'
Ijixxm:(I\A U)( 0 1) (“ y 7 1 | PimBh
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Do d6, ma trdn Homography Hg,a ding dé chuyén diém tir mit phing anh B t6i
mit phing anh B ¢6 thé duoc thé hién nhu sau day:

(R o\ [ Kg! o
Hpoa = (I\-A 0)( 0 1) (n 0 71 ):I\ARM:IRB |

Nhu duge thiy tir phuong trinh dé xac dinh ma tran Homography Hgy,
trén day, khoang céach Z tlr camera C loai bo khdi phuong trinh, do thong tin nay
khéng can thiét dé thuc hién phép chiéu Homography.

Dé mo ta chi tiét hon vé cac su chuyén dbi dugc mo ta trén day c6 dua
trén tai liéu "Multiple View Geometry in Computer Vision", Richard Harley va
Va rew Zisserman, an phém thr hai, Cambridge University Press, 2003, ma

duoc két hop toan bo ¢ day dé tham khao.

Do do6, trong phuong an, anh xa hoac su bién ddi hinh hoc dugc thuc hién
trong bd phan md rong doan 111a, 111b cua thiét bi ma hoa 100 va bd phan m&
rong doan 211 cia thiét bi giai ma 200 bao gdm céc budc sau day: chiéu diém
anh hodc diém py ctia doan thir hai cia khung tham chiéu t6i diém ps, trong
khéng gian ba chiéu, trong d6 diém ps, nam trén tuyén két nbi diém anh py cla
doan thir hai cua khung tham chiéu véi vi tri camera C; thuc hién thao tac quay
dé quay mit phang anh B ctia doan thir hai ctia khung tham chiéu thanh sy dinh
hudng song song voi mat phing anh A ctia doan thir nhit cua khung tham chiéu;
va chibu diém p,p t6i diém p, trong mat phang anh A ctia doan tha nhét cta
khung tham chiéu, trong d6 diém p, trong mit phang anh A ctia doan tht nhét
ctia khung tham chiéu xé4c dinh diém anh mo rong.

Theo phuong an khac, sy anh xa hodc su bién ddi hinh hoc dugc thuc hién
trong bd phan md rong doan 111a, 111b cua thiét bi ma hoa 100 va bd phan m&
rong doan 211 cia thiét bi giai ma 200 dva trén ma trin Homography Hpz4 sau

day:

R(#) 0O Kg™! o
H — (K. 0 \ = KAR(MHKp™!
B2A ( A ) ( 0 ) (() 0 71 AR(0)Kp
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Trong phan mb ta sau ddy, su tiép can trén day s& dugc giai thich trong
nglr canh cua tin hiéu video 360°, trong d6 cac doan la sdu mat cua khdi lap
phuong, tic 1a trong do6 tin hiéu video 360° di duoc 4nh xa t61 sdu doan xac
dinh khéi lap phuong. Cac médt hoac cac doan cua khdi lap phuong dugc bd tri
trong khung. Mot su bd tri kha dung cta khung 400 duoc thé hién trén Fig.4,
bao gém cac doan khbi 1ap phuong 401-1, ..., 401-6 va bién anh dugc dém 403.
M3i doan khdi 1ap phuong 401-1, ..., 401-6 co thé duoc xac dinh 13 mat hoic
doan chinh c¢6 bdn doan lién ké hodc 1an can, nhu duogc thé hién trén Fig.5, ma &
d6 doan khdi 1ap phuong 401-1 d& dugc lya chon lam mat chinh. Ma khong ¢6
su diéu chinh theo hinh hoc dugc dé xuét boi sang ché dugc yéu cau bao hd, ¢
thé 13 su méo hinh hoc qua cac bién cta cac doan dugc thé hién trén Fig.5.

Pé don gian hoa, duoc gia thiét rang d6 phan giai ctia cac doan khéi 1ap
phuong khac nhau 1a gidng nhau. Ngoai ra, dugc gia thiét ring cac diém chinh
tuong Ung co toa do (py, py)T ndm & tdm cla cac doan khéi lap phuong tuong
tmg. Theo phuong 4n ndy, cac ma trin hidu chinh K, va Kg ¢ thé dugc thé

hién theo cach sau day:

0 0
Ka=Kp=|[0 f 0

va
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trong do f biéu thi tiéu cu, ma c6 thé duge st dung c6 xem xét vé& mat hinh hoc,
bing w/2, trong d6 w biéu thi do rong cua doan khéi 1ap phuong trong cac diém
anh.

Péi véi phuong an ndy, dugc gia thiét ring mit phing anh A ciia doan thit
nhit tring v6i mat phing x-y cta hé toa do Pé-cac, trong khi mat phéng anh B
ctia doan thtr hai ndm trong mit phang y-z ctia nd. Trong phuong an nay, thao
tdc quay dé cin chinh mat phing anh A véi mit phiang anh B 14 thao tac quay
90° v& tryc y. Trong trudng hop ndy, ma tran Homography Hg,, c6 thé duoc thé

hién theo cach sau day:

Hpgoa = KARY(QOG)KB_I
f 00 cos(f#) 0 sin(f) f~/t 0 o0
= 0 0 1 0 0o f 1o
0 0 1 —sin(f) 0 cos(f) 0 0 1
f 00 0 0 1\ /f' 0 0
= 0 f O 0 10 0 f1to
0 0 1/ \-1 0 0 0 0 1
f 0 0 0 0 1 0 f
= 0 f 0 0 ftol= 10
00 1/ \-=ft 0 o0 —f1 o o0
0 0 f?
= 1o f o
-1 0 0
0 0 f2
Hpaa=]| 0 f O
-1 0 0

Hon nita, & day hé sb dinh ty 18 £~ ¢6 thé cling duge bé qua.

Do d6, trong phuong an nay, anh xa hoac su bién ddi hinh hoc dugc thuc
hién trong bd phan md rong doan 111a, 111b cua thiét bi ma hoa 100 va bd phan
mé rong doan 211 cia thiét bi giai ma 200 dua trén ma tran Homography Hgoa

sau day:
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Theo phuong 4n sang ché, mdi doan trong sb sau doan khéi lap phuong
401-1, ..., 401-6 duoc thé hién trén Fig.4 c6 thé duoc mo rong dua trén céc tri
s6 diém anh cua céc diém anh cta cac doan lién ké tuong ung. Trén Fig.6, didu
nay dugc minh hoa cho doan khéi 1ap phuong 401-1, ma ¢ thé ¢6 ving mé
rong 401-1a dua trén doan 1an can bén trai cia n6 401-2, ving mé& rong 401-1b
dua trén doan lan can phia trén ctia n6 401-4, vung md rong 401-1c dua trén
doan 14n cén bén phai cia n6 401-3, va ving mé rong 401-1d dua trén doan lan

cin bén dudi cia n6 401-5.

Theo phuong 4n séng ché, cac ving ma rong cé thé lubn dugce dé xuat boi
bd phan mé rong doan 111a, 111b cla thiét bi ma hoa 100 va bd phan mé rong
doan 211 cta thiét bi giai ma 200 déi véi su du doan lién khung. Tuy nhién, s&
duoc hiéu rang khdi duoc bu khong nhét thiét phai khac v6i khdi ban dau. Vi du,
ddi v&i khdi ma & d6 bu chuyén dong s& dugc thuc hién nam tai canh ctia mit
(mat chinh trén Fig.5). Vung trong d6 bu chuyén dong dugc thuc hién duge mé
rong dua trén vi tri cla khdi ma s& dugc du doan. Bén doan 1an cén ¢o thé dugc
st dung cung véi doan chinh dé tao doan mo rong, tic la doan chinh va cac
vung mo rong cua nd. Vung cua doan chinh do d6 khong duoc didu chinh. Chi
vung quanh doan chinh dugc diéu chinh, né duoc tao ra tir cac doan khac. Mién
1a bu chuyén dong hoat dong bén trong doan chinh 401-1, cach thuc giéng nhu
khi khong c¢6 doan mé rong dugce dé xuit bai phuong an cua sang ché. Khi bu
chuyén dong dang tim kiém & xa canh ctia doan chinh, cach thirc khac, & day 1a

thong tin tir cac vung md rong duoc sir dung.

Céc phép chiéu Homography tuong tu 4p dung ding cho cac doan khAc.
MOi doan khéi 14p phuong c6 thé duge md rong theo cach duge mo ta trén day.
Tuy nhién, didu nay c6 thé c6 anh huodng la cic ving mé réng chong lap nhau.
Do d6, trong phuong an, cac ving md rong c¢6 thé duoc luu trir trong cac hinh

anh hodc cac khung tham chiéu b sung riéng biét, nhu dugc minh hoa trén
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Fig.7. Hinh anh tham chiéu ma can duoc st dung trong khi ma héa va gii ma
duoc tao ra dua trén vi tri khong gian ctia khdi ma hién dang duoc xir ly. Do dc');
khéng can bdo hiéu bd sung nao (sb lugng ctia cac hinh anh trong céc danh sach
hinh &nh tham chiéu khong thay dé)i). Dac biét hon 1a, mac du trong vi du duogc
thé hién trén Fig.7, sau hinh anh tham chiéu c6 thé dugc xem xét la dang kha
dung thay cho m¢t hinh anh tham chiéu, chi mot hinh anh dugc sir dung cho
khdi du doan dang xem xét, do, trong phuong an, khdi co thé duoc gan té1 mot
doan va cdc ving md rong twong Gng cua nd (ma, noéi cach khac, duoc xac dinh
béi vi tri cia khdi). Trong phuong an, diéu nay co thé duoc thuc hién bang cach
thay thé hinh 4nh tham chiéu duoc sir dung béi thiét bi ma héa 100 véi hinh anh
tham chiéu bd sung tuong tmg dua trén vi tri cla khéi ma duoc xtr 1y. Thiét bi
ma héa 100 va thiét bi giai ma 200 khong “nhén biét” rang c6 nhiéu hinh anh
tham chiéu hon. Su thay thé chi xay ra khi bo dém YUV thuc té duoc truy cap.
Su thay thé co6 thé dugc thuc hién cho hinh anh tham chiéu trude dé va tiép theo

trong danh sach hinh &nh tham chiéu ctia hinh anh ma s& duoc du doan.

Do d6, phuong an cua sang ché chi 1am ting d6 phuc tap tinh todn mot
cach vira phai. Lugng thao tac dugc yéu cau bd sung cho su tao ra cic ving mé
rong. Yéu cAu bd nhéG ¢ thé tang 1én, nhu 6 hinh anh dugc luu trit thay cho mot
hinh anh. Tuy nhién, diéu nay la van dé cta su thue hién cu thé. Phuong an hiéu
qua hon c6 thé khong can luu trit tit ca 6 hinh anh bd sung, nhung chi c6 thé luu
trit dit liéu duoc yéu ciu cho cac ving nhd quanh mdi doan. Phuong 4n thay thé
khéc bao gdm trong viéc ap dung su mo& rong d6i v6i moi khoi va vi tri tim
kiém. Piéu nay khong yéu cau bo luu trit bd sung, tuy nhién né s& dan dén do
phtc tap tinh toédn tang 1én, do su bu phai dugc thuc hién dbi v&i mdi vi tri duogc
tim kiém.

Phuong 4n cua sang ché ciing xét dén "su bao quanh" cua tin hiéu video
360°. Mbi doan bién c6 thé dugc mo rong vaoi thong tin tir cac doan lan can cua
n6. Didu nay ciing ding ddi véi doan cac bién triung véi céc bién clia anh 360°.
Nhu duoc thé hién trén Fig.7, doan mé rong 401-1 khéng yéu cau dém. Thay

vao do, vung dém co thé duoc dién déy ndi dung cua doan khdi lap phuong
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khac. Kich ¢& cta ving md rong cé thé duoc tao ra tir khoang tim kiém duoc st
dung boi thiét bi ma héa 100 trong khi bu chuyén déng sao cho kich c& ctia n6
khéop voi kich ¢& cia dém bién hinh anh.

Fig.8 thé hién so dd gian lugc minh hoa phuong phap 800 dung dé ma
hoéa tin hiéu video theo phuong an, trong d6 tin hiéu video bao gbém nhiéu khung
va mdi khung bao gém nhiéu doan, bao g(‘A)m doan tht nhét va doan thr hai. Moi
doan duoc két hop véi mit phang anh khac nhau va phan chia duge thanh nhiéu
khéi ma hoa video, trong d6 mdi khdi ma héa video bao gbm nhiéu diém anh va

moi diém anh dugc két hop vai tri s6 diém anh.

Phuong phap mé hoéa 800 bao gdm céc budc sau day: tao 801 ving m&
rong cia doan thtr nhét trong khung tham chibu bao gém nhiéu diém anh mo
rong bang cach xac dinh tri s6 diém anh cua diém anh mé rong dua trén tri s6
diém anh cta diém anh cta doan tht hai trong khung tham chiéu; thuc hién 803
b chuyén dong cta khdi ma héa video clia doan thit nhat trong khung hién thoi
dua trén cac didm anh ctia doan thir nhat trong khung tham chiéu va cac diém
anh mo réng ciia ving mo rong trong khung tham chiéu; va tao 805 khéi ma hoa
video duoc ma hda trong khung hién thoi dua trén khdi ma héa video duoc du

doan.

No6i ngén gon, doan cua khung tham chiéu va ving md rong duge tao ra
tir doan khéc ctia khung tham chiéu duoc sir dung cho ma hoéa khung hién thoi
béi su du doan lién doi.

Fig.9 thé hién so dd gian lugc minh hoa phuong phap 900 dung dé giai
ma tin hiéu video theo phuong éan, trong doé tin hiéu video bao gb6m nhiéu khung
va mdi khung bao gém nhidu doan, bao gdom doan thir nhét va doan thtr hai. Mdi
doan dugc két hop voi mat phang anh khac nhau va phan chia duoc thanh nhiéu
khdi ma héa video, trong d6 mdi khbi ma hoéa video bao gdm nhiéu diém anh va

moi diém anh dugc két hop vai tri so diém anh.

Phuong phap giai ma 900 bao gém céc budc sau day: gidi ma 901 khi

ma hoéa video ctia doan thi nhét trong khung hién thoi dé tao ra khdi ma hoa
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video du; tao 903 vung mé rong cua doan thtr nhét trong khung tham chiéu bao
gdm nhiéu diém anh mé rong bang cach xac dinh tri sd diém anh cta diém anh
mé rong dua trén tri sé diém anh cua diém anh cta doan tht hai trong khung
tham chiéu; thuc hién 905 bu chuyén dong cua khdi ma hoa video cta doan tht
nhét trong khung hién thoi dua trén cac diém anh cta doan tht nhat trong khung
tham chiéu va cac diém anh mé réng clia ving mé rong trong khung tham chiéu;
va tai cAu tric 907 khdi ma héa video trong khung hién thoi dua trén khéi ma

hoa video duoc du doan va khoi ma hoa video du.

K§ thuat duge dé xudt di duoc mo ta & ddy dua chii yéu trén hai doan,
nhung c6 thé dugc thich tng dé dang véi tin hiéu video vé&i ndi dung video cua
nhiéu hon hai doan. Pac biét 13, doan c6 thé dugc mo rong st dung nodi dung

anh tir mot sd doan khac.

Trong khi dac tinh hoac khia canh cu thé cua sang ché c6 thé d3 boc 16
S0 vO1 chi mdt trong s6 mot sb su thue hién hoic phuong an, dac tinh hodc khia
canh nay c6 thé dugc két hop véi mét hodc nhidu dic tinh khic hodc cac khia
canh khéc cta sy thuc hién hodc phuong an khac nhu dugc mong mudn va ¢
loi ddi véi ung dung cu thé hodc dang dugc dua ra bét ky. Hon nita, cac thuat
nglr "bao gém", "co", "vbi1", hodc cac bién thé khéc cua nd dugc sir dung trong
hoac phﬁn mo t& chi tiét hodc yéu cau bao hd, cac thuat ngit nay c6 muc dich bao
gdm theo cach tuong tur thuét ngit " gom". Tuong tu, cac thuit ngit "4y lam vi
du", "vi du" va "theo vi du" chi cé nghia la vi dy, khong phai 1a tdt nhat hoic tdi
uu. Céc thuét ngft “dugc ghép ndi” va “dugc két ndi”, cling v6i cac bién thé cla
né c6 thé di duge st dung. Nén dugc hiu rang cac thuét ngit ndy c6 thé da
duoc st dung dé chi bao ring hai phan tir phéi hop hodc twong tac véi nhau bat
ké 1a chung chung tiép xic vé mit vat ly hay dién truc tiép, hodc ching khong
tiép xuc véi nhau.
Maic du cac khia canh cu thé da duoc minh hoa va dugc mo ta & day, sé
duoc hiéu boi cac ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét rang cac

su thuc hién thay thé va/hoic tuong duong co thé dugc thay thé cho cac khia
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canh cu thé duoc thé hién va dugc mo ta ma khong co tréch khoi pham vi ctia
sang ché. Ung dung nay c6 muc dich bao gdbm su diéu chinh hoic thay doi bat

ky cua céc khia canh cu thé duoc ban luan & day.

Mic du cac phan tir trong yéu cau bao hd kém theo duge mo ta lai trong
trinh tu cu thé c6 gén nhan twong tng, trir khi bd yéu cau bao hd c6 ham y khéc,
trinh tu cu thé ma thuc hién mét sé hodc tAt ca céc ph?m tir do, cac phén tor do
khong nhét thiét c6 muc dich gi6i han & chd duge thuc hién theo trinh tur cu thé.

Nhiéu su thay thé, cai bién, va thay dbi s& 1a hién nhién dbi v6i ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat theo cac ndi dung duge mo ta trén
day. T4t nhién 13, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat da nhan
biét rdng c6 nhidu Gmg dung cta sang ché khac véi cac ung dung dugc md ta &
day. Trong khi sang ché di duoc mo ta cé dua trén mot hodc nhiéu phuong an
cu thé, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nhan biét rang
nhiéu su thay ddi c6 thé dugce tao ra ma tréch khoi pham vi cua sang ché. C6 thé
duoc hiéu rang trong pham vi ctia yéu ciu bao ho kém theo va cac su tuong
duong cua chung, sang ché c6 dugc ap dung thuc té theo cach khac so véi duoc

md ta cu thé & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi (100) ma hoa tin hiéu video, tin hiéu video bao gébm ndi dung video
ma bao gdm ndi dung video ctia mit phing anh thi nhit va ndi dung video ciia
mit phing anh thi hai, n6i dung video dugc cung cap theo dang cac khung lién
tiép, trong d6 mdi khung ctia cac khung lién tiép bao gdm doan thir nhat ma bao
gdm ndi dung anh ctia mat phing anh tht nhit va doan thir hai ma bao gém noi
dung 4nh ctia mit phing anh thtr hai, doan tht nhit va doan thtr hai déu bao gdm
céc diém anh, mdi diém anh duoc lién két voi gia tri diém anh, thiét bi (100) bao
gom:

bd phan mo rong doan (111a, 111b) duogc tao cAu hinh dé tao ra vung mo
rong clia doan thir nhit ctia khung tham chiéu, viing mé rong bao gbm céc diém
anh mé& rong, trong do dbi v6i mdi diém anh mo rong bo phan md rong doan
(111a, 111b) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh gia tri diém anh cta diém anh mé
rong trén co s& gid tri diém anh cta diém anh ctia doan thi hai ctia khung tham
chiéu; va

bd phén ma héa du doan lién dé1 (101, 115, 1'19) duoc tao ciu hinh dé lya
chon khéi tham chiéu trong sb tap céc khéi tham chiéu Gng vién, tip céc khéi
tham chiéu tng vién bao gdm khéi tham chiéu tng vién dugc dit toan bd hoic
mdt phin trong ving mé réng cua doan thi nhét ctia khung tham chiéu, va duoc
tao cau hinh dé ma héa cac gié tri diém anh cta cic diém anh cta khdi ma hoa
video ctia doan thtr nhat cua khung hién tai trén co s& cac gia tri diém anh cia
céc diém anh ctia khéi ma hoa video va cac gia tri diém anh cta cac diém anh
ctia khdi tham chiéu duoc lya chon;

trong d6 d6i voi mdi diém anh mé rong bo phan mé rong doan (111a,
111b) duoc tao cdu hinh dé x4c dinh gid tri diém anh ctia diém anh mo rong trén
co s gid tri diém anh cta diém anh cta doan th hai ctia khung tham chiéu qua
anh xa diém anh cta doan thr hai ctia khung tham chiéu t6i mat phang anh tha

nhat;
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va anh xa duogc thuc hién bﬁng cach dua diém anh cta doan tha hai cta
khung tham chiéu t6i diém trong khéng gian ba chiéu, va diém trong khong gian

ba chi€u nam trén tia qua phan trung tam camera.

2. Thiét bi (100) theo diém 1, trong d6 viéc anh xa bao gdm hoic twong duong
vé6i cac bude sau: dua diém anh pg cta doan thir hai cia khung tham chiéu t6i
diém ps,, trong khong gian ba chiéu, trong dé diém psp ndm trén duong ndi
diém anh pj cta doan thtr hai ctia khung tham chiéu véi vi tri camera C; thuc
hién viéc xoay ma xoay mit phang anh ctia doan tht hai ctia khung tham chiéu
thanh hudng song song tuong Ung véi mat phing anh cta doan thu nhét cua
khung tham chiéu; va dua diém p,p t6i diém p, trong mit phéng anh ctia doan
tht nhét cta mit phang tham chiéu, trong dé diém p, trong mat phang anh cta

doan thir nhat cia khung tham chiéu xac dinh diém anh mé rong.

3. Thiét bi (100) theo diém 1 hodc 2, trong d6 viéc anh xa dya trén ma tran dong

nhit Hg,, sau day:
| R(#) 0 Kg™!
Hion = (Ka 0 ) = KAR(#)Kg™!
B2A ( A ) ( 0 1) (() 0y ) AR(0)Kp

trong d6 K, va Kg biéu thi cdc ma tran hiéu chuén camera cho doan tha
nhit va doan tht hai cua khung tham chiéu, 6 biéu thi gbc giita mat phang anh
cta doan th nhit va mit phang anh cia doan thi hai ctia khung tham chiéu,

R(6) biéu thi xoay va Z biéu thi khoang céch tir vi tri camera C.

4. Thiét bi (100) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thiét bi
ma hoa (100) con bao gdm bd dém khung tham chiu (109) duoc tao ciu hinh dé
luu trit doan th&t nhit cua khung tham chiéu cung véi ving mé rong ciia doan
thir nhét ctia khung tham chiéu.

5. Thiét bi (100) theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 doan thir
nhit twong Gng v6i mit thir nhét ctia khbi 1ap phuong hodc clia khéi ¢6 hai muoi
mat va doan th\r hai tuong tng vdi cac méat khac nhau cua khéi 1ap phuong hodc

khoi ¢6 hai muoi mat.
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6. Thiét bi (200) giai ma tin hiéu video duoc ma héa, tin hidu video dugc ma hoa
bao gdbm ndi dung video ma bao gébm ndi dung video ctia mit phéang anh thi
nhét va ndi dung video ctia mit phang anh thtr hai, noi dung video dugc cung
cAp theo dang dugc ma hoa ciia cac khung lién tiép, trong d6 mdi khung cia cac
khung lién tiép bao gdm doan thir nhat ma bao gd6m ndi dung anh ctia mit phang
anh th(r nhét va doan tht hai ma bao gdm ndi dung anh ctia mit phang thi hai,
doan thr nhét va doan th hai déu bao gém cac diém anh, mdi diém anh duoc

lién két v6i gid tri diém anh, thiét bi (200) bao gém:

bd phan mé rong doan (211) duoc tao chu hinh d tao ra ving mé rong
clia doan thtr nhat ctia khung tham chiéu, ving mé rong bao gébm cac diém anh
m& rong, trong dé ddi véi mdi diém anh mé rong bd phan mé rong doan (211)
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh gia tri diém anh cta diém anh md rong trén co s

gia tri diém anh cta diém anh cta doan thr hai cia khung tham chiéu; va

b6 phéan khéi phuc du doan lién déi (203, 215, 219) duoc tao cAu hinh dé
khéi phuc cac gia tri diém anh cia cac diém anh cta khéi ma héa video cta
doan thtr nhét ctia khung hién tai trén co s& khdi ma héa video dugc ma hoa cia
doan tht nhét cta khung hién tai va céc gid tri diém &nh cta cic diém anh cta
khéi tham chiéu, trong do khdi tham chiéu duoc dit toan bd hoic mot phém
trong doan tht nhét cua khung tham chiéu hoic toan bd hodc mét phén trong

ving m& rong cua doan thtr nhat cia khung tham chiéu;

trong d6 dbi véi mbi diém anh md rong bd phan ma rong doan (211) dugc
tao cau hinh dé x4c dinh gia tri diém anh cua diém anh mé rong trén co s& gia tri
diém anh cta diém anh cta doan th hai ctia khung tham chiéu qua viéc anh xa
didm anh cua doan thu hai cta khung tham chiéu t6i mit phang anh cia doan
thr nhat cua khung tham chiéu; va viéc anh xa dugc thuc hién béng cach dua
diém anh cta doan th(r hai cua khung tham chiéu téi diém trong khong gian ba
chidu, va diém trong khong gian ba chiéu nam trén tia di qua phan trung tim

camera.
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7. Thiét bi (200) theo diém 6, trong d6 viéc anh xa bao gdm cac budc sau: dua
diém 4nh pj cta doan tht hai cia khung tham chiéu téi diém p,p, trong khong
gian ba chiéu, trong dé diém p;p nam trén duong nbi diém anh pp cta doan thtr
hai cua khung tham chiéu véi vi tri camera C; thuc hién viéc xoay ma xoay mit
phéng anh cta doan thit hai cia khung tham chiéu thanh huéng song song tuong
mg v6i mit phang anh cta doan thir nhit cta khung tham chiéu; va dua diém
pap 161 diém p, trong mit phing anh cia doan thu nhét cia mit phang tham
chiéu, trong d6 diém p, trong mit phang anh ctia doan thi nhét ctia khung tham
chiu xé4c dinh diém anh mé& rong.

8. Thiét bi (200) theo diém 6 hodc 7, trong do6 viéc anh xa dua trén ma tran dong

nhét Hp,, sau day:
R(#) 0 Kp™! _
Hpgo :.:(K 0 \ ~ KAR(0)Kp™!
p2A A )(0 1)(0 0z AT

trong do K, va Kg biéu thi cidc ma tran hiéu chuin camera cho doan thtr nhét va
doan thtt hai ctia khung tham chiéu, 6 biéu thi gbc gitta mat phang anh ctia doan
thtr nhat va mat phang anh cta doan tht hai cta khung tham chiéu, R(6) biéu
thi xoay va Z biéu thi khoang cach tir vi tri camera C.

9. Thiét bi (200) theo diém bat ky trong s6 cac diém 6 dén 8, trong d6 thiét bi
(200) con bao gom bd dém khung tham chiéu (209) duoc tao cdu hinh dé luu trix
doan thir nhét cda khung tham chiéu ciing v6i ving mé rong cia doan thir nhét
ctia khung tham chiéu.

10. Thiét bi (200) theo bat ky trong s cac diém 6 dén 9, trong d6 doan thir nhat
va doan thir hai twong Gng véi cac mat khéc nhau cta khéi 1ap phuong hodc
khdi c6 hai muoi mit.

11. Thiét bi (200) theo diém bét ky trong s6 cac diém 6 dén 10, trong d6 bo phan
m¢ rong doan (211) dugc tao cu hinh dé thuc hién mo rong doan dua trén
co/thdng tin & cAp d6 khdi cho mbi khéi ma hoa video, & cip d6 khung, & cap do

nhém &nh (GOP), & cAp do tap tham sb anh (PPS) hodc & cap do tap tham sb
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chudi (SPS), trong d6 dua trén trang thai cta co, thao tdc md rong doan cd thé

duoc kich hoat hoac bi vo hiéu.

12. Phuong phap (800) ma hoa tin hiéu video, tin hiéu video bao gébm ndi dung
video ma bao gdm ndi dung video cta mit phing anh tht nhat va ndi dung
video ctia mit phang anh tht hai, noi dung video dugc cung cép theo dang cac
khung lién tiép, trong d6 mdi khung cta cac khung lién tiép bao gbm doan thir
nhit ma bao gdm ndi dung anh ctia mit phing anh tha nhét va doan thir hai ma
bao gém ndi dung anh clia mét phéng 4nh tht hai, doan th&r nhat va doan tht hai
déu bao gdm cac diém anh, mdi diém anh duoc lién két véi gid tri diém anh,
trong d6 phuong phép nay bao gdm:

tao ra ving mé rong cua doan thir nhét cta khung tham chiéu, ving mo
rong bao gdm céc diém anh md rong, trong d6 viée tao ving md rong bao gom,
d6i v6i mdi diém anh mé rong, xac dinh gia tri diém anh cta diém anh mo rong
trén co s& gid tri diém anh ctia diém anh cta doan thi hai ctia khung tham chiéu;

lua chon khéi tham chiéu trong sb tap cac khéi tham chiéu tng vién, tap
céc khdi tham chiéu tmg vién bao gdm khdi tham chiéu tng vién dugc dit toan
b6 hodc mot phan trong ving mé rong ciia doan thir nhit ctia khung tham chiéu;

Y

va

ma hoa cac gia tri diém anh cta cac diém anh cia khoi ma héa video cua
doan thtr nhat ctia khung hién tai trén co s& cac gia tri diém anh cta cac diém
anh cua khoi ma hoa video va céc gia tri diém anh cua céc diém anh cua khoi
tham chiéu duogc lua chon;

doi v6i moi diém anh mé rong, xac dinh gia tri diém anh ctia diém anh
mé rong trén co s gia tri diém anh cta diém anh cua doan thtr hai ctia khung
tham chiéu qua viéc anh xa diém anh cta doan tht hai ctia khung tham chiéu té1

mit phing anh ctia doan th nhat ctia khung tham chiéu;

trong dé anh xa dugc thuc hién béng cach dua diém anh cta doan tht hai
ctia khung tham chiéu téi diém trong khéng gian ba chiéu, va diém trong khéng

gian ba chi€u nam trén tia qua phan trung tdm camera.
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13. Phuong phap (900) giai ma tin hiéu video dugc ma hoa, tin hiéu video dugc
ma hoa bao gdbm ndi dung video ma bao gdm ndi dung video ctia mit phéng anh
thr nhét va noi dung video cua mét phéng anh th hai, ndi dung video duoc
cung cép theo dang duoc mi hoa ctia cac khung lién tiép, trong d6 mdi khung
ctia cac khung lién tiép bao gém doan thir nhat ma bao gom ndi dung anh ctia
mit phang anh thér nhat va doan thir hai ma bao gbém ndi dung anh clia mit
phéng th hai, doan thtr nhat va doan th hai déu bao gém cac diém anh, moi

diém anh duoc lién két v6i gia tri diém anh, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

tao ra vung md rong cua doan thr nhét ctia khung tham chiéu, ving mé
rong bao gém céc diém anh mé rong, trong d6 viéc tao ving mé rong bao gbm,
dbi véi mdi diém anh mé rong, xac dinh gia tri diém anh cta diém anh mo rong
trén co s& gid tri diém anh ctia diém anh cia doan tht hai ctia khung tham chiéu;
va

khoi phuc cac gia tri didm anh cua cac diém anh cta khéi ma hoa video
ctia doan thtr nhét cta khung hién tai trén co s& khdi ma héa video dugc ma hoa
clia doan thtr nhét ca khung hién tai va cac gia tri diém anh cta cac diém anh
ctia khdi tham chié'u,vtrong d6 khdi tham chiéu duge dat toan bd hodc mot phén
trong doan th nhét coa khung tham chiéu ho#ic toan bo hodc mot phén trong
vung mé rong cua doan thir nhét cta khung tham chiéu;

d6i v6i mdi didm anh mé rong, xac dinh gid tri diém anh cia diém anh
m& rong trén co s& gia tri diém anh cua diém anh cta doan tht hai ctia khung
tham chiéu qua viéc anh xa diém anh cta doan th hai ctia khung tham chiéu toi
mat phéng anh ctia doan tht nhét cua khung tham chiéu;

trong d6 anh xa dugc thuc hién béng cach dua diém anh cta doan th hai
ctia khung tham chiéu t6i diém trong khong gian ba chiéu, va diém trong khong
gian ba chiéu nim trén tia qua phéan trung tim camera.
14. Phuong tién doc dugc bing may tinh bao gébm ma chwong trinh dé may tinh

thuc hién phuong phap (800) theo diém 12 khi duoc thuc thi trén may tinh.
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15. Phuong tién doc duoc bing may tinh bao gdm méa chwong trinh dé may tinh
thue hién phuong phap (900) theo diém 13 khi duge thuc thi trén méy tinh.

-35-



35298

€11
S

qrit
\

ueop -
6uGs O aw «
nelyo weyj ew eib og
R Yy ”
X . ugop 10p ugl| :
” wep o8 Bugs oy ueop Ag 1
2 1
\ X \ \ '
! ;
¥
; eTTT STt !
]
]
1
i
' Buon \ NOH “
X 20] 09 /1T .
§ A /K * “
! N Buosy / ;
. , ™ uweopaa [ 1
Yy ’ ]
]
I Adoyjue ) M .
eoy e i N .
g Bueg i ! D .
i
1
61T + S0t ;
1
! 8
“ Vs €01 !
' oL !
3 L
N A !
.|||||I|l|||ll||||11||||||||||l|||||ll_
0CT —— y
D+l < * e

L

oeA NEP Yug YuiH

| B4

00T

-36-



35298

A

wép 08
60¢ H A

L0¢

ueop o] lopual
Budl o 1 ueop ng
11¢ ST¢
Buoa
20] 09 LTC l/l
R A
puosy
.
1 ueop HQ

+

A

)
S0¢ \\ﬁ»\

61¢

Adosyus
BUW lBl9

Smm—]
g Buoq

H Oyl

€0¢

6/C

00¢

¢ bi-

-37-



35298

Vv yue Bueyd g

6/€

g yue Buegyd 1eN

Bugs ow 06Mp
v yue Bueyd 1B\

5 aed

€

‘B

4

-38-



35298

11017

wigp 00Np Yyue uglg

9-10v

91BN

G-T0V ;

G 1IN ;

v-10¥

v 1IN

6/¥

./ 0[0)7

v ‘B4

-30-



35298

lonp elyd
ugo ue]

S-10%

leyd ueq
ueo ue’

€107

leJ} ugq
ueo ue

¢-10v

ug.J; ejyd
ueod ueT

v-10v

6/9

G ‘B4

-40-



35298

PT-T0¥

)

IT-10Y k

leyd uaq
ueo ueg|
Bunp as
Budl o

lonp elyd
ueo ueg|
punp qs
Buds O

(

yujyo
1B\

T-107

eT-T0V
e

leqy ueq
ugeo ueg|
Bunp s
Budl O

ugJ} ejyd
ueo ug|
Bunp ns
Buds oW

6/9

qr-10%

9 bi-

-41-



35298

0[0)7 \\

6/.

/. B

-42-



35298

S08

€08

108

0BPIA BOY BUI 19U BNO

1Op Ugl| ugop Ap nalj ap

uaJ} BAP 09PIA BOY BUI 19UY BOY BN

A

A

ngiyo weyy Bunyy

Buouy Budl ow Buna

eno Bud) QW Yue WgIp 9B BNO YUB WQIP 9S 4} 080 BA N9IYd Wiey) Bunyy Buo.) jeyu Nyj ugop enod

yue WgIp 080 BNO Yue WIp 0S 4} 98D ‘09pIA BOY

BUI 10U BNO YU W9Ip 080 YUB WIIP 9S 11} 080 U

eAP 10U} UdIY Bunyy Buol) Hmcc MU} UBOP BND 03PIA BOY BW QU BNO LOp URI| Ueop Ap NdI| ap o0&

A

leY MY} UEOP BNO Yue WIP BNO Yue Wlp os

i1} ugu} AP BUGI QW Yue WigIp BNO YuB WIIP oS

i1} Buos ow yue Em_b Iow 0y yuip oex yoeo Bueq

Budl ow yue wlp ngiyu Eom oeq ngiyo weyy Bunyy Buos 1eyu nuyy cmo@ eno Buds ow Buna oe

6/8

g ‘B4

008

-43-



35298

np 08pIA eOY
B 10U BA 09PIA BOY B IQUY BNO O USI| UBOP AP N3I| AP UgJ) BAP 0SPIA BOY B IOUY 0N} NED [2 |

L06

A

naiyo weyy Bunyy Buod
Budi ow Buna eno Buds ow yue Wlp 08O BNO Yue WIIP 9S 1} OBO BA NYIYD WEl) Bunyy Buoly yeyu
7Y} UBOD BNO YUB WIP 98O BNO YUB WIIP 9S 113 980 ‘00pIA BOY BW 19UY BNO Yue WoIp S i1} 00 U
BAP 10y} udly Bunyy Buol} Jeyu Ny ueop B0 09PIA BOY B 194X BN 10D UgI| UBOp AP Ndlj O 0B

A

ngIyo weyy bunyy Buoly [ey NY3 UEOP eNd Yue Wgip end yue Walp 9s i ugly enp Bud.
QW Yue welp BNo yue welp os 1} ‘Buds oui yue WIp 1ow oyd ‘yuip oex yoeo Bueq Buds ow yue
wiglp ngiyu wob oeq Buds ow Buna ‘ngjyo wieyy Bunyy Buoi) jeyu Ny} UBop eno Bud. ow Buna oe ]

€06

h

NP 03PIA BOY B QU BJ OB} €D
10U} U1y Bunyyj BuOJ) JBYU MU} UEOP BNO 0BDIA BOY BW [0UY BUI 181D

SRR

106

6/6

e

006





