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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phan tich dién tim d6 bao gom: bo phan hién thi; bo phan
diéu khién hién thi; bd phan hoat dong nguoi dung; va bo phan s6 hoc thu két qua phan
tich bang cach phan tich dang séng dién tdm dd, trong d6 bd phan diéu khién hién thi hién
thi két qua phan tich lién quan dén dang song dién tim dd, dong thoi véi man hinh thé hién
dang song dién tam do twong ung, theo hoat dong nguoi dung trén bd phén hoat dong
nguoi dung. Sang ché con dé cap dén phuong phap hién thi dang song dién tam d6 ma
duogc sir dung cho thiét bi phén tich dién tam do, phuong phap nay bao gom: budc hién thi
man hinh dang séng muc tiéu phan tich ctia viéc hién thi dang song dién tam do6 dugc phén
tich trén man hinh dang séng muc tiéu phan tich; va budc hién thi két qua phan tich 1a hién
thi mot két qua phan tich lién quan dén cac dang song dién tdm do duoc phén tich, dong
thoi voi man hinh dang song muc ti€u phan tich theo hoat dong bdi nguoi dung.
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Linh vie k§ thuit dworc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép hién thi dang séng dién tm do va thiét bj phan
tich dién tam do.

Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Thoéng thuong, dién tdm dd da duoc st dung phé bién nhu mdt chi sb chan doan
vé bénh tim. Pién tAm dd thu duoc béng cach phat hién hoat dong dién cia tim trén bé
mit co thé va thé hién nd b?mg dang séng dién tdm dd. Viéc phén tich dang s6ng dién
tAm db nay (dién tim dd) tao ra nhiéu kidu khéc nhau v& thong tin hoat dong tim.

Trong nhitng ndm gén déy, su phat trién clia céc dién tAm d6 s6 ma sb hoa va ghi
lai cac dién tAm dd duge lam cho né c6 thé tu dong phén tich cic dién tim dd bang cach
stir dung mdy tinh (vi dy, xem PTL1).

V6i thiét bj phan tich dién tm dd c6 thé phan tich tu dong cac dién tim do, nhan
vién y té ddu tién sir dung dién cuc 1én bénh nhén, sau d6 thiét bi phan tich dién tam dd
thu thdp cac dang séng dién tam dd, va cac dang séng dién tam dd dugc thu thap bé’mg
thiét bj phan tich dién tdm d6 sau d6 dugc phan tich mét cach tir dong.

Trong ban mb ta sang ché nay, “thu thap” dé chi viéc Iuu trit tam thoi cac dang
song dién tAm dd ctia Gng vién phén tich, va “ghi lai” dé chi viéc ghi lai cdc dang séng
dién tdm dd duoc phan tich va cac két qué phan tich.

Danh sach trich dn

Tai liéu sang ché

PTL 1:

Cong bb ban déu cta don sang ché Nhat Ban s6 2006-116207
Ban chat ky thuét ciia sang ché

Vién dé ky thuat

Bing c4ch nay, trong thiét bi phan tich dién tAm dd truyén thdng, dang séng muc
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tiéu phan tich va cac két qua phan tich lién quan dugc hién thi trén cac man hinh khéc
nhau. Do d6, khi nguoi dung mudn xem cac két qua phan tich lién quan dén cac dang
song muc tiéu phan tich, nguoi dung cin dé chuyén d6i man hinh tir man hinh thé hién
dang s6ng muc tiéu phén tich sang man hinh thé hién két qua phan tich. Ngiu nhién,
man hinh két qua phan tich thé hién mét nhip cia dang séng dai dién cua dang séng muc
tiéu phén tich, va cac két qua phan tich lién quan (c4c phat hién phan tich, cac gia tri do,
thong tin d6i twong, va thong tin kiém tra). Khi nguoi ding mudn xem dang séng muc
tiéu phan tich, ma la co s& ciia man hinh két qua phan tich, mot 14n nita tir man hinh két
qua phan tich, ngudi dung can chuyén man hinh tr¢ lai tir man hinh thé hién cac két qua
phén tich sang man hinh thé hién dang séng muc tiéu phan tich.

Lap di lap lai viéc chuyén dbi man hinh nay dan dén su gia tang sb cac hoat dong
b&i nguodi dung, ma lam ting ganh nang cho ngudi dung. Mat khéc, khi dang séng muc
tiéu phan tich va cac két qua phén tich dugc in ra (in béo c4o), dang séng muc tiéu phan
tich va cac két qua phan tich lién quan c6 thé dugce so sanh dé dang véi nhau. Tuy nhién,
d3 c¢6 mot van dé do 1a viée in bdo cdo khong thé dat dugc & céac thiét bi khong co giéy,
vi du.

Sang ché da dugc thuc hién trong viéc xem xét cac diém néu trén, dé xut phuong
phap hién thi dang séng dién tdm dd va thiét bi phan tich dién tdm dd ma c6 thé thé hién
mdi lién hé gitta dang séng muc tidu phan tich va cac két qua phan tich lién quan dén
ngudi dung véi it hoat dong hon va theo cach thirc d& hiéu.

Giai quyét van dé

Theo mét khia canh ctia phuong phép hién thi dang séng dién tdm dd cua séng
ché 1a phuong phép duge st dung cho thiét bi phén tich dién tim dd, phwong phap nay
bao gom: bude hién thi man hinh dang séng muc tiéu phan tich ctia viéc hién thi dang
song dién tdim d6 dugc phan tich trén man hinh dang séng muc tiéu phan tich; va budc
hién thi két qua phén tich 12 hién thi mot két qua phan tich lién quan dén cac dang séng

dién tdm dd dwoc phan tich, ddng thoi véi man hinh dang séng muc tiéu phan tich theo
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hoat dong bdi ngudi dung.

Mot khia canh cta thit bi phan tich dién tm db ciia sang ché bao gdm: bd phan
hién thi; bd phan diéu khién hién thi; bo phan hoat dong ngudi ding; va bd phan sb hoc
thu két qua phan tich bang cach phan tich dang séng dién tim dd, trong d6 bd phén diéu
khién hién thi hién thi két qua phén tich lién quan dén dang séng dién tam do, ddng thoi
v6i man hinh thé hién dang song dién tAm db tuong tng, theo hoat dong ngudi ding
trén bd phan hoat ddng nguoi dung.

Hiéu quéa dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, cac két qua phan tich lién quan dén cac dang song dién tam dd
dugc phan tich dugce hién thi d(‘A)ng thoi vai man hinh dang séng muc tiéu phén tich, loai
b6 nhu cu chuyén ddi cac man hinh va cho phép cac dang séng dién tAm dd va céc két
qué phén tich lién quan dé duoc xem cling mdt ltic. Két qua 13, méi lién hé giira cac dang
song dién tAm db duoc phan tich va cac két qua phan tich lién quan c6 thé dugc thé hién
dén nguoi dung véi it cac hoat dong hon va theo cach dé hiéu.

M0 ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phdi canh thé hién cdu hinh bén ngoai ctia dién tim dd theo mot
phuong én;

Fig.2 12 so db khéi thé hién cdu hinh chinh ctia dién tAm dd.

Fig.3 1a so dd thé hién man hinh ban diu cta viéc kiém tra 12 dién cuc;

Fig.4 1a so dd thé hién man hinh ma xuit hién & viéc thu thap cac dang song dién
tam dd;

Fig.5 14 so dd thé hién man hinh danh séch tGng vién;

Fig.6 14 so db thé hién man hinh thé hién céc két qua phan tich;

Fig.7 I so dd thé hién man hinh véi cira s6 dé bat man hinh hién Ién;

Fig.8 12 so dd man hinh thé hién cic dang séng duogc ghi lai;

Fig.9A 12 so d6 thé hién man hinh danh sich (mg vién ma trén d6 céc dién tAm

do6 12 dién cuc cua (sdu ranh x 2) va nhip dang séng cuia mdt ranh dugc hién thi cho mdi
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ung vién;

Fig.9B 14 so dd thé hién man hinh liét ké tng vién trén d6 c4c dién tam do 12
dién cuc cua (sdu ranh x 2) dugc hién thi trén mdi ving Gng vién;

Fig.9C 1a so dd thé hién man hinh liét ké ing vién trén d6 cac dién tam dd 12
dién cuc cua sdu ranh va nhip dang séng cua mot rainh duoc hién thi trén mdi ving Gng
vién;

Fig.9D 14 so dd thé hién man hinh liét ké ing vién trén d6 cac dién tAm dd 12
dién cyc cta 12 ranh dugc hién thi trén mdi viing tmg vién;

Fig.10 12 so dd giai thich phuong phép trich xuét cac phan doan tmg vién bao
gdm c4c phan doan tiéng 6n;

Fig.11 14 so dd giai thich phwong phép trich xuét cac phan doan tmg vién bao
gdm céc dang séng nhip tim khong déu;

Fig.12 12 so dd thé hién vi du cta viéc chuyén phan doan ting vién khi c6 sy thiéu
dit liéu dang séng hodc c¢6 su chong chéo gitra cac phan doan tng vién;

Fig.13 1a so dd giai thich phwong phép trich xuét cdc phan doan ting vién trong
truong hop ma s cac diém & d6 nhip tim khong déu dang xay ra nhé hon sb cac phan
doan ung vién dugc trich Xuét;

Fig.14 1 so d6 giai thich phuong phép trich xuit cac phan doan tmg vién trong
truong hop ma dir liéu dang séng duge thu thap khong da dé cac phan doan tmg vién
dugc trich xuit;

Fig.15 1a so dd giai thich phuong phép trich xuit cic phan doan tng vién trong
truong hop ma dit liéu dang song duogc thu thap khong du dé cac phan doan mg vién
duoc trich XUét;

Fig.16 13 so d6 thé thién man hinh ma trén d6 ctra s6 mau dé hién thi cac két qua
phan tich s& dugc hién thi;

Fig.17 14 so dd thé hién man hinh ma trén d6 cira s6 mAu dé hién thi cic két qua

phén tich duoc hién thi;
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Fig.18 la so dd thé hién mot vi du vi tri trong d6 dang song dién tim dd duoc
trich xudt & mdi phan doan trong trudng hgp ma cic dang séng dién tdm d6 duoc di

chuyén chung;

Fig.19A 1a so dd giai thich sy chuyén dong chung ctia cdc dang song dién tAm

dd:

Fig.19B 1a so d6 giai thich su chuyén dong chung cia céc dang song dién tAm
do:

Fig.19C la so dd giai thich su chuyén dong chung ciia céc dang séng dién tAm
dd; va

Fig.19D 14 so dd giai thich su chuyén dong chung cia cic dang séng dién tdm
do.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché s& duge mo ta chi tiét két hop v6i cac hinh vé&
di kém.

1. C4u hinh chung

Fig.1 12 hinh phdi canh thé hién cAu hinh bén ngoai ctia dién tim dd clia phuong
4n nay. Dién tdm db 100 bao gdm phan than 110 va bo phan hién thi 120. Phan than
duoc thiét ké voi cac phim nhap 104 va bd phan méy in 105. B phan hién thi 120 dugc
thiét ké v6i man hinh cam tmg 121.

Trong trudng hop ciia phuong an nay, kich thuéce cua man hinh cdm tng 121 1a
15 inch. Kich thudc 15-inch x4p xi tuong Gng véi khd gidy A4. Do d6, trong dién tim
dd 100 ctia phuong 4n nay, dang séng dién tim dd ¢6 bd cuc va kich thuée gidng nhau
nhu duge ghi trén khé gidy A4 c6 thé duoc xem trén man hinh cam tng 121.

Fig.2 14 so db khéi thé hién c4u hinh chinh ctia dién tdm d6 100. Phan than 110
bao g@)ln bd phan sb hoc 101, bd phén do 102, bd phan luu trit 103, cdc phim nhap 104,
b6 phan mdy in 105 va bd phan diéu khién in/hién thi 106.

B phan s6 hoc 101 dugc cAu thanh cta bd xtr ly trung tam (CPU) hodc tuong tu,
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va thuc hién chuong trinh xr ly dit liéu dién tAm dd dé tao ra dang séng dién tdm dd,
phén tich dang soéng dién tim dd, va tuong ty. Thém vao do, bd phan sb hoc 101 béat dau
chay chuong trinh xit 1y dit liéu dién tam do, dimg viéc thuc hién, thiét 1ap c4c diéu kién
thuc hién (chang han cac gia tri ngudng), diéu khién céc dung cu do luong khéc nhau,
chéng han nhu bd phin do 102, va didu khién céc thiét bi ngoai vi khac nhau, chéng han
nhu man hinh cam Gng 121 va bd phan may in 105, theo cac 1énh dau vao.

B0 phan do 102 dugc két ndi véi bd phén dién cuc dugce ap dung 1én ddi tuong
(ttrc 13, ddi twong cia phép do dién tAm db), thuc hién xir Iy khuéch dai va twong tu trén
thiét bi dau vao dién ap do dugc tir bo phan dién cuc, va két qua du ra dién ap do dugc
xu ly dén bod phén s6 hoc. Ngiu nhién, b phan do 102 thuong dugc két ndi voi cac bd
phén dién cuc dbi voi cac chi va cac bd phén dién cuc dbi voi nguc, va dugc cung cép
v6i cac dién ap can thu dién tAm dd 12 dién cuc nhu céc thiét b dau vao.

B phan luu trit 103 bao gém bd truyén dong dia ciing, by nhé ban dan, va tuong
tu. BO phan luu trt 103 luu dit liéu cua cac dang séng dién tam dd thu dugc bodi bd phan
sb hoc va dir liéu phan tich ctia chung. B phan luu trit 103 con Iuu dit liéu ra do tir cic
bd phén luu trit 102.

Hon nita, bd phan luu trit 103 luu di¥ liéu trén céc cai dat cia di€n tam dd 100
dua vao boi nguoi dung thong qua man hinh cdm tng 121 hodc cic phim nhédp 104.
Pién tAm d6 100 hoat dong dua trén dit li€u trén céc cai dédt dugc luu trong bo phan luu
trir 103.

Man hinh menu va cdc man hinh cai dit khac nhau dugc hién thi trén man hinh
cam tmng 121, va ngudi ding c6 thé lya chon menu va thiét 1ap cac cai dit khac nhau béi
cac hoat dong cham trén man hinh cadm Gng 121. Hon nfta, cdc dang séng dién tdm do,
cac két qua phén tich, va twong tu thu dugc bdi by phan sé hoc 101 duge hién thi trén
man hinh cdm tng 121.

Bd phdn mdy in 105 1a mdy in laze, mdy in dau nhiét, hoic tuong tu, va in cac

dang séng dién tam dd va cac két qua phén tich thu dugc boi cac bd phan sb hoc 101
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theo Iénh tir nguoi dung.

B6 phan didu khién in/hién thi 106 didu khién cach bd tri ctia dang song dién tAm
dd dugc hién thi trén man hinh ctia man hinh cadm ng 121 va dugc in trén t& ghi véi bd
phén may in 105. Man hinh hién thi cia cac dang song dién tAm dd va céc két qua phan
tich theo phuong 4n nay dugc didu khién chu yéu boi bo phan didu khién in/hién thi 106.

2. Dong kiém tra va hién thi trén man hinh trong qua trinh kiém tra

Tiép theo, viéc kiém tra phan tich dién tam dd va man hinh hién thi trén dién tAm
dd 100 trong trudng hop dién tdm dd 100 ciia phurong 4n ndy dugc dung s& dugc md ta.
Mic di truong hop viée kiém tra 12 dién cuc tiéu chudn dugc thuc hién nhu kiém tra
phan tich dién tim dd s& duwgc mo ta trong phuong 4n nay, sdng ché ciing c6 thé dugc sir
dung cho viéc kiém tra phén tich dién tdm d6 ngoai viéc kiém tra 12 dién cuc tiéu chuén.

Khi bt ddu kiém tra phén tich dién tdm dd, man hinh ban dau cho viéc kiém tra
12 dién cuc duoc thé hién trén Fig.3 duogc hién thi dau tién trén man hinh cam tGng 121.
Khi dién cuc duge ap dung Ién ddi tugng trong trang thai ndy, bd suu tip clia cac dang
song dién tim dd duge bit dau, va cac dang song dién tAm dd dugc thé hién trén F ig.4
duoc hién thi trén man hinh cam tng 121. O déy, thoi gian dé thu cic dang song dién
tam dd c6 thé duoc thiét 1ap, vi du, trong khoang tir 30 gidy dén 10 phut (bing gidy).
Thoi gian thu thdp nay twong Gng vdi thoi gian chd cho dén khi hoan thanh viée thu
thap, va khi thoi gian thu thdp dugc dét dai, lugng 16n dit liéu dang séng dién tam dd co
thé duoc thu thap, ma cé thé cai thién su chinh xéc cta viée kiém tra, trong khi lam cho
thoi gian cho 1au. Vi 1y do nay, ngudi ding thiét 14p thoi gian thu thap iy cac sy kién
vao dé xem xét.

Sau khi hoan thanh bd suu tdp cdc dang song, dién tam dd 100 cua phuong an
nay tu dong trich xuét cic dang song tng vién, phan tich cac dang séng, va hién thi cac
dang séng tng vién. DPé dugce cu thé, tir khi céac dang séng dugc thu thap dugc luu trix
trong bd phan luu trit 103, bd phan s6 hoc 101 trich xuét cic dang soéng ctia nhiéu phan

doan Ung vién phu hop cho viéc phan tich tir cdc dang séng duge thu thap, va phan tich
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cac dang song cta nhiéu phan doan tng vién dugc trich xudt. C4c dang song clia nhidu
phan doan ing vién dugc trich xuét duoc hién thi trén man hinh cam tng.

Theo phuong 4n nay, phdn doan mg vién dé cép dén phan doan don vi phén tich.
Theo phuong 4n nay, né dugc goi la phan doan tmg vién bdi vi ngudi dung 6 thé thuc
hién khac nhau trén co s& phan doan don vi phan tich. Luu y ring viéc xtt Iy qua trinh
trich xudt cac dang song ctia nhidu phan doan g vién thong qua bd phan s6 hoc 101
s& duoc giai thich chi tiét dudi day.

Fig.5 thé hién vi du vé man hinh danh séch Gng vién dugc hién thi trén man hinh
cam ung 121. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.5, ving hién thi dang séng dugc chia
thanh bdn phan doan sao cho bd phan doan tng vién cho mét dén bdn ung vién duoc
hién thi. Dé duogc cu thé, ing vién thir nhit dugc hién thi & bén trai phia trén, Gng vién
thir hai & bén phai phia dudi, ng vién thr ba & bén trai phia dudi, va ung vién thu tu ¢
bén phai phia duéi.

Theo phuong 4n nay, cac dang séng dién tAm db ciia nhidu phan doan ting vién
duge hién thi trén mdt man hinh, cho phép ngudi ding so sanh nhidu phan doan ting
vién trén mot man hinh va d& dang chon dang séng dién tim dd cua phan doan ma nén
dugc ghi lai, tu nhiéu céc phén doan ng vién.

Theo phwong 4n nay, céc dang séng ciia cdc phan doan tir ting vién thir nhit dén
tng vién thir tu dugc sép xép theo thir ty giam dan mirc d6 nghiém trong dua trén nhiing
phét hién phan tich. Piéu nay cho phép ngudi ding dé xem cac dang séng theo thir ty
giam din muc do nghiém trong. Bang cach nay, khi cic mirc d6 nghiém trong ¢ thé so
sanh, sip xép theo thir ty tang dan thoi gian dwoc thuc hién. Vi du, luu y ring thir tu sip
xép duoc giéi han didu nay, va sip xép theo th tu ting din vé mat thoi gian ¢6 thé duoc
thyc hién khong lién quan dén muc d6 nghiém trong.

Trén man hinh danh sach Gmg vién, mot trong sb cic dang séng clia phan doan
tng vién dugc boc bdi khung lwa chon W1. Vi tri hién thi cia khung lya chon W1 c6

thé duge lra chon boi viée cham cia ngudi ding bing ngén tay, bat ky mot trong s cac
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ving hién thi trong d6 cac dang séng clia phan doan tng vién clia cac Umg vién thit nhét
dén thir tu duoc hién thi. Mac du vang hién thi dang séng ciia (mg vién tht nhét duogc
bao boc bdi khung lya chon W1 theo vi du dugc thé hién trén F ig.5, vi dy, viéc cham
vung hién thi dang séng clia tng vién thtt hai lam cho vung hién thi dang séng cia tmg
vién tht hai dé duoc bao boc bai khung lga chon W1.

Mic du Iya chon trén man hinh hién thi dugc thuc hién béi viée tiép xUc béng
ngoén tay trong ban md ta ctia cac phuong an, khong can dé cép, su lua chon nay c6 thé
duoc thuc hién bang cach di chuyén con tré dén diém tiép xuc va nhap chudt thay vi
cham. |

Khi nguoi ding cham nit két qua phan tich B1 trén man hinh danh sach tmg vién
duoc thé hién trén F ig.5, man hinh két qué phén tich dbi voi dang séng dugc bao boc
boi khung lwa chon W1 dugce hién thi. Fig.6 thé hién vi du ctia man hinh két qua phan
tich dich. Trén man hinh két qua phén tich, su phét hién A1, Loi din giai su phat hién
A2, gié tri do A3, va tuong tu dugc thé hién. Trén man hinh két qua phén tich dugc thé
hién trén Fig.6, khi nguoi dung cham nut “chon dang séng tng vién” B2, man hinh danh
sach ing vién dugc thé hién trén Fig.5 dugc thé hién lai trén man hinh cdm vmg. Theo
do, ngudi dung co thé chon lai dang séng ung vién trén man hinh dugc thé hién trén
Fig.5.

Khi nguoi ding cham tiép xuc ntt “Man hinh” B3 trén man hinh két qué phan
tich dugc thé hién trén Fig.6, man hinh véi clra s6 W2 bat man hinh hién 1én dugc hién
thi nhu duge thé hién trén Fig.7. Khi nguoi dung cham nut “dang séng dugc ghi lai” B4
trén cira s6 W2, man hinh dang song dugc ghi lai dugc hién thi nhu duoc thé hién trén
Fig.8. Man hinh dang séng dugc ghi lai 1 man hinh dé hién thi dang séng thu dugc bang
cach thay dbi lai dang song dugc bao boc badi khung lwa chon W1 dugce thé hién trén
Fig.5 thanh kich thudc ghi lai ban dau.

Viéc cham niit “luu” B5 trén man hinh két qua phan tich duoc thé hién trén Fig.6

lam cho dién tdm dd 100 tién hanh xt Iy dé luu cac két qua phan tich va dit liéu dang
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song ctia phan doan ting vién dugc chon hién tai trong bo phan luu trit 103. Viéc cham
ndt “nhiét” B6 lam cho dién tam dd 100 tién hanh xir 1y dé in cac két qua phén tich cta
phin doan Ung vién dugc chon hién tai thong qua bd phin may in 105.

Khi viéc kiém tra hién tai nén duoc két thac, vi du, nguoi dung nén cham nut
“chon viéc kiém tra” B7 trén man hinh két qua phén tich dugc thé hién trén Fig.6 hoic
cham nt “Quay lai” B8 trén man hinh danh sach tmg vién duoc thé hién trén Fig.5. Cac
hoat dong nay hién thi man hinh ban dau duoc thé hién trén Fig.3 trén man hinh cam
ung.

3. Thay d6i ché @0 hién thi trén man hinh danh sich tmg vién

Theo phuong an nay, ché do hién thi ciia cdc dang song dién tAm dd trén man
hinh danh séch trng vién co thé dugc thay dbi. Pé duge cu thé, man hinh danh sich ung
vién dugc thay dbi lién tuc nhu dugc thé hién trén cac F ig.9A dén F ig.9D theo s6 14n
nguoi dung chon nut “man hinh lya chon” B10 trén man hinh danh séch tng vién duoc
thé hién trén Fig.5.

Man hinh danh sach tng vién duoc thé hién trén Fig.9A thé hién dién tdm dd 12
dién cuc cua (6 kénh x 2) va nhip dang séng ctia mot kénh trong mdi ving ting vién (tirc
12 mot ving ma cé thé dugc bao boc béi khung lya chon W1). Pé cy thé, man hinh danh
sach tng vién dugc thé hién trén F ig.9A thé hién cac dang séng dién tam dd theo ché do
lién tuc hodc ché do nhat quan trong mdi viing tmg vién. Trong trudng hop ca céc dang
song dién tdm dd theo ché do lién tuc hodc ché do nhét quén, trong sb cac dang song
dién tam dd 12 dién cuc, céc dang song dién tam chi I, I, III, aVR, aVL, va aVF dugc
bb tri & phia bén trai, va cac dang song dién tdm nguc V1, V2, V3, V4, V5 va V6 dugc
b6 tri & phia bén phai. O ché do lién tuc, trong sd céc dang song dién tim dd 10 gidy,
cac dang song dién tim chi trong 0 dén 5 gidy dau tién duoc hién thi & phia bén trai, va
c4c dang song dién tAm nguc trong 5 dén 10 gidy tiép theo dugc hién thi & phia bén phai.
Mt khac, & ché do nhat quan, trong sb cac dang séng 10 gidy, dang séng dién tim chi

trong 0 dén 5 gidy dau tién duoc hién thi & phia bén trai, va cac dang séng dién tAm nguc
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trong 0 dén 5 gidy dAu tién dugc hién thi & phia bén phai. G ché o lién tuc va ché do
nhét quéan, ma la cac ché do hién thi truyén théng ma duoc st dung rdng rii, cac dang
song dién tdm dd dugc bd tri theo cach ma cac dang séng 12 dién cuc co thé duoc hién
thi ciing nhau trén mot man hinh cua kich thuéc dugc giéi han sao cho nguoi dung co6
thé d& dang chan doan véi viéc gidm cang it cang tbt trong bién do dang séng.

Man hinh danh sach Gng vién dugc thé hién trén Fig.9B thé hién dién tdm d6 12
dién cuc cua (6 kénh x 2) trong mdi ving tng vién & ché d6 lién tuc hodc ché do nhét
quéan. N6 khac vé6i Fig.9A & chd né khong thé hién dang séng nhip.

Man hinh danh sach tmg vién duoc thé hién trén Fig.9C thé hién dién tdm do cta
6 kénh va dang song nhip ciia mot kénh trong mdi ving ng vién. Dé cu thé, trong man
hinh danh sach tng vién dugc thé hién trén Fig.9C, trong mdi viing g vién, cic dang
séng dién tdm chi I, I, III, aVR, a VL, va aVF cua cac dang séng dién tdm dd 12 dién
cuc duoc hién thi ma khong cit cac dang séng trong phan doan mot ph?ln ma dugc cét
& ché d6 lién tuc (hodc ché do nhit quan), tuc 13, tit ca cic dang song trong giai doan
dinh trude (vi dy, 10 gidy) duoc hién thi.

Man hinh danh sach tng vién duogc hién thi trén Fig.9D thé hién dién tdm do 12
dién cuc c6 12 kénh trong mdi viing tmg vién. Dé cu thé, trong man hinh danh sach tng
vién dugc thé hién trén Fig.9D, trong mdi viing tmg vién, cac dang séng dién tim chi I,
II, II1, aVR, aVL, va aVF va cac dang song dién tm nguc V1, V2, V3, V4, V5 va V6
clia cac dang séng dién tim do duoc giam hudng nhay (bién do dang séng) va tit ca
duoc Xép theo chiéu doc, va dugc hién thi ma khong cit cac dang séng theo phan doan
tung phén ma duoc cit theo ché dd lién tuc (hoac ché do nhit quéan), tac 1a, tAt ca cac
dang song trong thoi gian dinh trude (vi du, 10 gidy) dugc hién thi.

4. Viéc trich xuét cc phan doan tng vién tir cac dang séng dugc thu thap

Phuong phap trich xuit ctia phuong 4n nay dé trich xuit cac dang séng trong
phéan doan tng vién tir cac dang séng dugc thu thdp dugc luu trir tam thoi trong bo phén

Iuu trit 103 bay gid s& dugc giai thich. O déy, vi du ma trong d6 thoi gian thu thap 13 60
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gidly, mot phan doan ing vién c6 do dai 1a 10 gidy, va bbn phan doan ting vién dugc trich
xuft s& dugc mo ta. Nhu duge md ta & trén, thoi gian thu thip c6 thé dugc thiét 1ap, vi
du, trong khoang tir 30 gidy dén 10 phat (tinh bing gidy), va do dai phan doan cla mbi
vung phén doan c6 thé duoc thiét 1ap, vi du, trong khoang tir 8 dén 24 gidy. Sb cac phan
doan ung vién duoc hién thi trong danh sach dé phan tich khong bi giéi han dén bén.

Céc phuong phép trich xuét dugc thé hién trong phuong an nay 1a phuong phap
trong d6 su trich xuat duoc thuc hién ngoai trir cac phan doan tiéng On va phuong phap
trong do sy trich xudt duoc thuc hién ngoai trlir dang séng nhip tim khong déu. O day,
bd phéan s6 hoc 101 ¢6 chire nang nhu bd phén trich xuét dang séng Gmg vién ma trich
xudt cac dang séng dién tAm dd cta nhidu phan doan tng vién tir cdc dang séng dién
tam do.

4-1. Phuong phép trong d6 su trich xuit duoc thyc hién ngoai trir cic phan doan
tiéng dn

Fig.10 1a so db dé giai thich phuong phép trich xuét cic dang séng dién tam dd
ctia cac phan doan mg vién ngoai trir phan doan tiéng 6n. Dang séng & phia trén cia
hinh v& biéu thi dang séng 60 gidy duoc thu thap dugc luu trit tam thoi trong bd phén
luu trit 103. Hang tht hai thé hién dang séng dugc thu thap dugc chia mi 10 gidy tir
phia trén dé tao ra bon phan doan tmg vién, va hang tht ba thé hién cac phan doan tng
vién duoc trich xudt bao gdm céc phén doan tiéng dn theo phuong an nay.

Nhu duoc thé hién trén hang thir hai, trong vi du trong d6 bdn phan doan tng
vién duoc tao ra bang cach chia mdi 10 gidy tir phia trén, tiéng on bao gdm & phan doan
ng vién thi hai, tht ba va tht tu. Két qua 13, khi cic dang séng dién tdm dd cua céc
phan doan g vién thir hai, thit ba va thir tu dugc phan tich, cac két qua phan tich bi
anh hudng rat nhidu boi tiéng on va cac két qua phan tich phan 4nh chinh xé4c cac dang
song dién tdm dd khéng thé thu duoc.

Vi Iy do nay, phuong 4n nay trich xudt cac phan doan tmg vién ngoai trir phan

doan tiéng 6n, 1am cho né c6 thé thu cac két qua phan tich ma hau nhu khong bi anh
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huéng boi tiéng 6n va phan 4nh chinh x4c cac dang song dién tim dd cho tét ca cac phan
doan rng vién. Pé cu thé, trong cac dang song dugc thu thap ma bo phén s6 hoc 101 luu
trit trong bd phan luu trir 103, cic phén doan trong dé dang song co tan sb rit cao ma
gia st cac dang séng dién tim dd xuét hién (cac phan doan trong do, vi du, dong dién
xoay chiéu, dién co, hoic d léch xay ra), hodc cac phan doan trong d6 dang song tn
s rat thép xuét hién (vi du, cac phan doan trong d6 tiéng dn do su tach dién cuc hodc
khong tiép xtc dugc tao ra) duge phat hién nhu cac phan doan Umg vién, va cac dang
song dién tam dd cua cac phén doan ung vién dugc trich Xuét ngoai trir cdc phan doan
tiéng dn. Can luu y ring phuong phap phat hién tiéng dn khong bi gidi han béi didu nay,
n6 chi cin thiét dé phat hién dang séng khic véi dang séng dién tAm d6 & nguoi dugc
gia dinh nhu tiéng 6n.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.10, cic dang séng dién tim dd cia cac phan
doan ting vién thtr tu dugc gach chéo cia cdc ung vién 1 dén 4 duoc trich xuét bang bd
phan sb hoc 101 nhu céc dang song dién tdm dd duge hién thi trén man hinh danh sach
ting vién (Fig.5) va nhu céc dang séng dién tAm dd ctia muc tiéu phan tich.

4-2. Phuong phép trong d6 su trich xuat dugc thuc hién bao gém céc dang séng
nhip tim khong déu

Fig.11 1a so do dé giai thich phuong phap trich xuit cac phan doan ting vién bao
gém cac dang song nhip tim khong déu. Nhu dugc thé hién trén Fig,11, bd phan sb hoc
101 phat hién vi tri noi nhip tim khong déu dang xéy ra, va cac dang song dién tim dd
clia cdc phan doan g vién thtr tu duoc gach chéo ciia ing vién tir 1 dén 4 xung quanh
vi tri dugc trich xudt nhu cdc dang song dién tdm dd dugc hién thi trén man hinh danh
sach ung vién (Fig.5) va nhu cic dang song dién tAm dd ctia muc tidu phén tich. Nhu
duoc mb ta & trén, man hinh hién thi va phan tich phit hop déi vé6i viéc kiém tra dién
tam db c6 thé dat duoc bing cach trich xuét cac phan doan mg vién bao gdm céc dang
song nhip tim khong déu nhu cic phan doan tng vién dugc hién thi va phan tich.

O déy, dang séng nhip tim khong déu tét hon duoc b tri & gitta phan doan tmg
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vién. Diéu nay 13 do cac dang song trude va sau khi dang séng nhip tim khong déu dugc
cung cip, cho du nhip tim khong déu bit ngd xay ra hoic c¢6 ddu hiéu c6 thé dwoc kiém
tra lién quan dén céc dang séng trudc va sau khi dang s6ng nhip tim khong déu.

Nhu duge thé hién trén Fig.12 dé trich xut cic phan doan mg vién xung quanh
vi trf nhip tim khéng déu, khi dir liéu dang séng 1a khong du (céc tng vién 1 va 4), cic
vi tri cia cac phan doan dugc dich chuyén vé phia vi tri noi ma dir liéu dang song tdn
tai. Khi cc phan doan tng vién chdng chéo 1én nhau (g vién 2 va 3), viéc trich xudit
¢6 thé duge thuc hién viée dich chuyén cta bt ky phan doan ting vién vé hudng sao
cho né khong chdng chéo Ién cai khéc.

Thém vao d6, nhu dugc thé hién trén Fig.13, khi sb cac diém noi ma nhip tim
khong du xay ra nhé hon sé cac phan doan tmg vién dé dugc trich xudt, cac phan doan
tam thoi truée va sau khi phan doan tng vién bao gdm nhip tim khong déu (g vién 2
trong truong hop ctia hinh v&) c¢6 thé duoc trich xuat nhu cac phan doan mg vién (céc
ung vién 1 va 3 trong truong hop cua hinh v€). Vi dy, chi c6 ba trng vién, cdc ing vién
1 dén 3, duoc trich xuét theo cach nay cé thé dugc hién thi hoic dang song dién tdm )
clia cac phan doan tir 0 dén 10 gidy trong d6 khong nhip tim khong déu xay ra duoc trich
xuit va dugc bd sung dé hién thi nhu tng vién 4.

4-3. Khi dir liéu dang séng dugce thu thap 1a khong du

Khi dit liéu dang séng khéng du dé cac phan doan tng vién duge trich xuét, cac
phan doan Gmg vién c6 thé dugc trich xudt theo cich ma cac phan doan Gng vién chdng
chéo 1én nhau. Céc vi du dugc thé hién trén cac Fig.14 va 15. Trong céc vi du dugc thé
hién trén cac Fig.14 vé Fig.15, tdng thoi gian clia cac phan doan tmg vién duge trich
xudt 13 10 gidy x 4 = 40 gidy, trong khi d dai cua cac dang song duogc thu thap 1a 35
gidy, c6 nghia la dir li¢u dang séng dugc thu thép 1a khong du.

Dé giai quyét van dé nay, trong vi du duoc thé hién trén Fig.4, ing vién 4 dugc
trich xuét theo cach ma né duge chdng chéo 1én tmg vién 3. Trong vi du dugc thé hién

trén Fig.15, cac ung vién 1 dén 4 duogc trich xuit sao cho cac phén cua tat ca cc ing
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vién tir 1 dén 4 chdng chéo 1én nhau boi chiu dai bing nhau. Khi khong dugc phép ¢b
su chdng chéo, chi ba g vién 1 dén 3 ¢6 thé dugc trich xuét.

4-4. Uu tién trich xuat

Trong thuc té, c6 nhitng tinh hudng khéc nhau duoc gia dinh trong viéc trich Xuét
s6 dinh trudce cua cac phin doan tng vién tir dang séng dugc thu thip c6 do dai dugc
dinh truéc bang cach thiét 1ap. Trong vi du tinh hudng dugc gia dinh, sb cac dang séng
nhip tim khong déu & dang séng duoc thu thap 1a 16n hon cta cdc phan doan tmg vién.
Theo d6, viéc vu tién trich xudt ctia cac phan doan Gmg vién bay gio s& dugc giai thich.

Theo phuong an nay, cac phan doan Uing vién dugc trich xuit theo tht ty uu tién
sau: vi du, (i) loai bé tiéng on, (ii) khong dugc chéng chéo, va (iii) viéc trich xuét duoc
tap trung xung quanh nhip tim khong déu. No6i cach khac, vi sy c6 mit cia tiéng 6n ngan
can viéc khoa séng cua cac két qua phan tich chinh xéc, viéc loai bé tiéng 6n dugc wu
tién hang dau. Khi sy chdng chéo xay ra trong qua trinh trich xuét dugc tap trung xung
quanh nhip tim khong déu, viéc khong dugc chdng chéo duge wu tién khi qua trinh trich
xudt dugc tip trung xung quanh nhip tim khong déu. Pay la truong hop duoc thé hién
trén Fig.12.

Thém vao d6, khi sé céc nhip tim khong déu trong cac dang séng duoc thu thap
1a 16n hon sb cac phan doan ing vién duogc trich xuét, n6 co thé duoc uu tién trich xuét
cac phan doan v&i cc nhip tim bat & mirc d6 nghiém trong hon. Vi du, trong trudng hop
ma sd céac phén doan ing vién dé duogc trich xuét 14 bdn, trong khi cac dang séng dugc
thu thap bao gdm sau nhip tim khong déu trong d6 hai nhip tim bat thwong c6 mirc do
nghiém trong hon, hai nhip tim c6 mic d0 nghiém trong binh thuong, va hai nhip tim
cd mic do nghiém trong thép, n6 c6 thé trich xuit bon phéan doan Uing vién v4i mac do
nghiém trong cao hon, ttrc 13, hai phan doan tng vién ¢6 nhip tim khéng déu véi mirc
d6 nghiém trong cao va hai phan doan tng vién ¢ nhip tim khong déu véi mutc do
nghiém trong trung binh. Khi hai nhip tim khéng déu véi mic do nghiém trong cao la

loai twong tu, nd co thé chép nhan hodc mot trong s6 ching dugc xem nhu 1a phan doan
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trng vién theo su uu tién dya trén cac yéu t khac ngoai mirc do nghiém trong, va bbn
phén doan Uung vién bao gdm tuong tu, v6i hai nhip tim & mic dd nghiém trong trung
binh va mot nhip tim véi hai mic do nghi€ém trong thép dugec trich Xuét.

Khong can phai noi, tham s6 nén dugc vu tién co6 thé khac nhau tity thudc vao
dia diém y té va tuong tu, va do d6 viéc uu tién co thé thiét 1ap duogc.

Nhu duoc mo6 ta ¢ trén, trong dién tdm dd 100 cua phuong an nay, khi cham nut
két qua phan tich B1 trén man hinh danh séch Gng vién dugc thé hién trén Fig.5, man
hinh két qua phén tich dbi v6i dang séng duge bao boc bsi khung lya chon W1 dugc
hién thi.

Bén canh d6, trong dién tAm db 100 ctia phuong 4n ndy, trong khi dang séng dién
tAm dd duoc hién thi trén man hinh, céc két qua phan tich lién quan dén dang séng dién
tAm d6 dugc hién thi ¢6 thé dugc hién thi trén man hinh giéng nhau nhu thé hién dang
song dién tdm do.

Céc Fig.16 va Fig.17 thé hién vi du hién thi. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, khi
ngudi dung 4n l4u viing hién thi cta ing vién thir nhat v6i ngdn tay (tic 13, viéc cham
lién tuc vai thoi gian dinh truée hodc 1au hon), ving hién thi cta ung vién thr nhét dugc
bao boc bdi khung lwa chon W1, cira s6 mau W10 duoc hién thi, va cac két qué phan
tich lién quan dén céc dang séng ctia phan doan thir nhét dugc hién thi trén ctra sé mau
W10 nay. Cac két qua phan tich duoc hién thi trén ctra s mau W10 13 su phét hién phan
tich lién quan dén céc dang séng ciia phan doan (g vién thir nhat. Luu y ring nhitng gi
duogc hién thi trén cira s6 mau W10 c6 thé 1a cac két qud phan tich khéc chéng han nhu
céc gia tri do va cac dang séng dai dién. Viéc dich chuyén ngén tay khoi man hinh cam
tng déng ctra s6 mau W10.

Céc két qua phan tich duoc hién thi trén cira s6 mau W10 duge xép theo thir tu
ctia muc d6 nghiém trong. Do dd, khi co nhiéu két qua phén tich, chi cac két qua phan
tich v6i muc do nghiém trong cao hon duoc hién thi trén ctra s6 mau W10. Luu y ring

ngudi dung c6 thé thiét 1ap két qua phan tich dugc hién thi trén ctra s6 mau W10.
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O day, ctra s6 mau t6t hon 12 md. Diéu nay cho phép cac dang séng dién tam dd
& vi tri cia ctra & mAu W10 duoc d& mo ngay ca khi ctra s6 mdu W10 dugc hién thi
trong ving dugc bao boc bdi khung lua chon W1. Cira s6 mau W10 khong nén cin thiét
duoc hién thi trong khung lya chon W1.

Hon nita, phuong phép hién thi ctra s8 mAu W10 khong bi gi6i han véi viéc 4n
Jau man hinh cam ung 121; vi dy, cira s6 mAu W10 c6 thé dugc hién thi béng cach dich
chuyén con tré vao trong bat ky cac viing hién thi ciia cac tng vién thir nhét dén thu tu
va nhép hodc kich dup véi nit chudt ¢ vi tri d6. Trong trudng hop nay, viéc dong cira sb
mau W10 ciing c6 thé dugc thuc hién bang con chudt.

V6i céu hinh trong d6 viée 4n 1au man hinh cam tng 121 bang ngon tay mé cira
s6 miu W10 va dich chuyén ngén tay ra khéi man hinh cam tng 121 déng cira s6 mau
W10 nhu theo phuong an,, ctra sb ¢6 thé duogc thé hién va dugc 4n b?lng mot hoat dong,
didu nay thudn loi boi vi céc két qua phan tich ctia nhiéu phan doan tng vién c6 thé
duoc xem nhanh.

Tuong tu, nhu dugce thé hién trén Fig.17, khi ngudi dung 4n lau vung hién thi cia
tng vién thtr hai bang ngén tay, ving hién thi ctia ing vién thir hai duoc bao boc bdi
khung lua chon W1, ctra s6 mau W10 duoc hién thi, va cic két qua phan tich lién quan
dén céc dang séng clia phan doan thir hai dugc hién thi trén cira sé mau W10 nay. Tuong
tw v6i cac phan doan tha ba va thi tu, cac két qua phén tich c¢6 thé dugc hién thi trong
ctra s6 miu W10 bang hoat dong twong tu.

Do d6, theo phuong an nay trong dé cira s6 mau W10 thé hién cac két qua phan
tich lién quan dén cac dang song dién tam dd duoc hién thi trén man hinh thé hién cac
dang séng dién tim dd, cac két qua phan tich c6 thé duoc kiém tra ma khéng tit man
hinh. Két qué 1a, cac két qua kiém tra c6 thé duge kiém tra véi it quy trinh hon, va céc
dang song dién tdm dd va cac két qua phan tich lién quan c6 thé dugc so sanh trén man
hinh tuong tu.

Hon nita, vi cac dang séng dién tdm do ctia nhi€u phan doan ing vién dugc hién
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thi trén man hinh tuong tu sao cho cac két qua phan tich lién quan dén cac dang séng
dién tam dd ctia mdi phén doan trng vién c6 thé dugc hién thi trén man hinh thé hién cac
dang séng dién tAm dd ctia nhiu céc phan doan ting vién, didu nay c6 thé kiém tra cac
phat hién phan tich trong khi so sanh nhidu dang song ghi lai & trang thai ma dang song
ghi lai dugc hién thi trén man hinh tvong tw, ma cho phép cac két qua kiém tra duoc
kiém tra v6i it quy trinh hon.

Theo phuong 4n nay, trong s6 cac dang séng dién tAm dd cua nhiéu phan doan
g vién dugc hién thi trén man hinh tuong ty, chi cac két qua phén tich lién quan dén
cac dang song dién tdm dd ciia mot phan doan tmg vién duoc lya chon béi nguoi dung
dugce hién thi trén man hinh trong tu. Ngoai ra, cac két qua phan tich lién quan dén cac
dang song dién tdm dd cia hai hodc nhiéu céc phan doan ing vién dugc lua chon boi
ngudi dung c6 thé duge hién thi trén man hinh tuong tu.

5. Su chuyén déng chung cua céc dang s6ng dién tdm do.

Nhu duoc md ta & trén, cic dang song dién tim dd cua nhiéu phan doan tng vién
trén man hinh danh sach Ung vién dugc trich xuit boi bd phéan sb hoc 101. Cac dang
song dién tdm do clia cac phan doan tmg vién tuong Gmg vdi cac dang song ciia cac phan
doan ma da dugc xac dinh dé thich hop véi viéc phan tich bdi bd phan s6 hoc 101, nhu
dugc md ta o trén.

Phuong an ndy c6, ngoai ché do trong d6 cac phan doan tng vién thich hop cho
viéc phén tich nay dugc thiét 1ap, ché d6 dich chuyén nhém dang séng dbi voi cac phan
doan trich xudt thich hop cho viéc kiém tra dang séng hodc so sanh dang séng v6i/gitra
cac dang song dién tAm dd. Bo phén co hoc 101, ma déng vai tro nhu mét bd phén trich
xudt dang song dién tim dd, trich xuat cac tng vién tir 1 dén 4 nhu duoc thé hién trén
Fig.18, vi dy, khi ché d6 dich chuyén nhém dang séng dugc thiét lap thong qua hoat
dong boi ngudi dung. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.18, dang séng dién tAm dd c6
d6 dai 1a 10 phit duoc thu thap trong bd phén luu trit 103, va céc tng vién tir 1 dén 4

déu c6 d6 dai phan doan 1a 10 gidy dugce trich xuét tir dang séng dién tdm dd nay. O day,
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cac khoang thoi gian gifta cdc tng vién 1 dén 4 bang nhau 1 2,5 phut trong vi du dugc
thé hién trén Fig.18. Cu thé 13, tng vién 1 14 dang s6ng dién tAm dd nim trong khoang
tir 0 dén 10 gidy, ing vién 2 1a dang s6ng dién tdm d6 nadm trong khoang tir 2 phut 30
giy dén 2 phut 40 gidy, img vién 3 1a dang séng dién tdm dd ndm trong khoang tir 5
phat dén 5 phut 10 gidy, va tng vién 4 1a dang s6ng dién tdm dd nam trong khoang tir 7
phit 30 gidy dén 7 phut 40 gidy. N(’)i dtng ra, cac phan dAu cua cac phan doan tiép giap
trong sb nhiéu phan doan cach xa nhau béi do dai thoi gian (2,5 phut trong vi du duoc
thé hién trén hinh v&) thu dugc boi viéc chia d dai thoi gian ciia dang séng dién tAm dod
duoc thu thap (10 phut trong vi du duoc thé hién trén hinh v&) bang sd clia cc phan
doan ( bbn trong vi du dugc thé hién trén hinh vé).

Fig.19A thé hién trang thai noi ma céc dang song dién tAm dd clia cac g vién
1 dén 4 trén Fig.18 dugc hién thi trén man hinh cam tng 121. Di chuyén thanh cudn S1
& trang thai dugc thé hién trén Fig.19A & bén phai sao cho man hinh chuyén tir trang
thai duoc thé hién trén Fig.19A sang trang thai dugc thé hién trén F ig.19B, sang trang
thai duoc thé hién trén F ig.19C, va sau do sang trang théi dugc thé hién trén Fig.19D di
chuyén tit ca cac dang séng dién tdm dd ctia cic tng vién thir nhat dén thir tw sang bén
phai theo s6 1an di chuyén clia thanh cudn S1. Dé cu thé, bd phén sb hoc 101 hodc bd
phén diéu khién in/hién thi 106 thay dbi cac vi tri noi ma céc dang séng dién tam dd cua
cac ing vién thi nhét dén tht tu dugc trich xudt theo hudéng duoc hién thi béng mii trén
trén Fig.18 theo su dich chuyén cta thanh cudn S1. Khong can noi, viée di chuyén thanh
cudn S1 dén bén trai dich chuyén tat ca cc dang song dién tim dd cta céc (mg thir nhét
dén thir tu vé bén trai theo sd 1an dich chuyén ctia thanh cuén S1.

Nhu duge md ta & trén, theo phwong an nay, cac dang séng dién tim do ciia nhidu
phan doan (Gng vién 1 dén 4) dwoc trich xudt tir cac dang song dién tim dd duoc thu
thap, va cac dang séng dién tam dd duoge trich xuét cia nhiéu phan doan dugc hién thi
trén mot man hinh. K& tir khi céc vi tri noi ma céc dang séng dién tam dd ctia nhiéu phén

doan duoc trich xuat hodc thay dbi can bang theo hudng thoi gian boi lugng phu thude
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vao hoat dong ctia ngudi dung, cac dang séng dién tAm d6 ciia cac phan doan Ung vién
c6 thé duge dich chuyén chung cin bing theo thoi gian theo hoat dong nguoi ding.

Két qua 1a, s6 1an di chuyén dang ké theo huéng thoi gian dugce gdy ra béi bang
hoat dong cé thé dugc tdng 1€n, sb cac dang song dién tdm dd ma duge thuc hién 16 rang
cho nguoi dung voi hoat dong co thé duoc tang 1én tir truong hgp ma dang song dién
tam dd ctiia mdi phan doan dugc di chuyén doc 1ap. Vi dy, trong cac vi du dugc thé hién
trén cac Figs.19A dén Fig.19D, vi bén dang séng dién tim do dugc di chuyén chung
theo chidu thoi gian, s6 14n dich chuyén ciia mdi dang song dién tdm dd theo chiéu thoi
gian dugc gdy ra bdi hoat dong co thé duoc ting gdp bdn 1an trong trudong hop ma dang
séng dién tAm dd cua mdi tng vién duge di chuyén doc lap.

Diéu nay dic biét hiéu qua khi thoi gian thu thap dai. Cu thé 13, khi thoi gian thu
thap dai, phai mét thoi gian dé xem tat ca cic dang séng dién tim d6 dugc thu thap.
Trong truong hop nay, khi ciac dang song dién tim dd cua nhiéu phén doan duogc hién
thi trén man hinh twong tu va dugc di chuyén chung theo chiéu thdi gian theo mot hoat
dong nhu trong phuong an nay, thoi gian yéu cau dé xem xét tat ca cac dang song dién
tam d6 duoc thu thap c6 thé dugc rat ngén.

Hon nita, theo phuong dn nay, ngay ca trong truong hop ctia dang séng dién tdm
d6 ma duoc thu thap vai thoi gian dai, vi du, 10 phut, thim chi cic phan dang séng dién
tam do tam thoi cach xa nhau, ching han nhu cac phin dang séng dién tdm do gan thoi
diém bt ddu qua trinh thu thap va phin dang song dién tim dd gin thoi diém két thic
cda qua trinh thu thép, cé thé dugc hién thi trén man hinh twong ty va dang soéng dién
tam dd c6 thé dugc kiém tra trong khi so sanh ching véi nhau. Két qua 13, ngay ca khi
dang song dién tAm dd duogc thu thap dang séng dién tim do kéo dai trong thoi gian dai
nhu trong kiém tra strc cing, dang séng dién tim dd c6 thé duogc kiém tra trong khi so
sdnh céc phan dang séng dién tAm dd gan thoi diém bt dau va két thuc.

Hon nita, qua trinh xir Iy theo phuong 4n nay 1a thiét yéu dé di chuyén nhu nhau

cac vi tri noi ma cac dang song dién tdm d6 cia nhi€u phan doan dugc trich xuat theo
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chiéu thoi gian bang s 1an phu thude vao hoat dong bdi ngudi dung khi céc dang séng
dién tam dd duogc trich xuét ctia nhiéu phén doan dugc hién thi trén mot man hinh. Qua
trinh x1r Iy nay ciing ¢6 hiéu qua trong cdc quy trinh ngoai viéc kiém tra va so sanh dang
séng véi cac dang séng dién tim d6 trong thoi gian dai nhu theo phwong 4n nay.

Vi du, khi cdc phan doan bao gdbm ca ciing mét loai dang séng nhip tim khong
déu duoc trich xudt nhu céc phan doan dugc thu thap va dugc lién két cum d6i trén man
hinh sao cho céc trung tdm cia cac nhip tim khong déu dugc lién két theo chiu doc, sur
khac biét tam thoi cia dang séng nhip tim khong déu cung loai dugc lién két cum doi
va duoc di chuyén chung déu theo huéng thoi gian trén man hinh theo cac hoat dong
ctia ngudi ding. Piéu nay cho phép ngudi diing xem va so sanh cac thay dbi trong nhiéu
nhip tim khong déu trén man hinh.

Nhu duoc mé ta & trén, qué trinh di chuyén chung dbi véi dang séng dién tAm )
theo phuong 4n nay c6 hi€u qua rong trong viéc kiém tra céc thay ddi theo chiéu thoi
gian trong dang séng dién tim do tai cac thoi diém khac nhau vé thoi gian trong khi so
sanh chiing v6i nhau.

6. Két lugn

Nhu duoc mb ta & trén, phuong an nay hién thi cira s6 mau W10 ma thé hién cac
dang song dién tdm do va cac két qua phan tich lién quan dén cac dang séng dién tim
d6 & cung thoi diém, cho phép céc két qua phén tich duoc kiém tra ma khong tit man
hinh. Diéu nay Iam cho n6 ¢ thé xem céc két qua kiém tra véi it quy trinh hon va so
sanh cac dang song dién tim dd va cac két qua phan tich lién quan trén ciing mot man
hinh tai cing mét thoi diém.

Hon nifa, vi cac dang séng dién tAm dd ctia nhidu phan doan ng vién (phan doan
don vi phan tich) duoc hién thi trén mot man hinh sao cho cac két qua phén tich lién
quan dén cac dang song dién tdm dd ctia mdi phan doan tng vién c¢6 thé dugc hién thi
¢6 chon loc trén man hinh thé hién cac dang song dién tdm dd cua nhiéu phén doan ing

vién, n6 cé thé dé xem céc phat hién phan tich trong khi so sanh cidc dang séng dién tam
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dd cua cac phén doan don vi phan tich duoc hién thi trén mdt man hinh, ma cho phép
céc két qua kiém tra duoc xem véi it quy trinh hon.

Céac phuong an & trén chi thé hién cac vi du cu thé dé thuc hién sdng ché va pham
vi k¥ thuét cta sang ché khong nén dugc thyc hién khi bi gioi han boi cac phuong 4n
nay. Noi cach khéc, séng ché ¢6 thé dugc thyuc hién theo nhiéu cach thitc khac nhau ma
khong ra khoi tinh thn hodc cac dic diém chinh ciia sang ché.

Vi dy, mic du cac phuong an & trén mo ta truong hop ma thiét bi phan tich dién
tam dd va phuong phap hién thi dang song dién tim dd cta sang ché dugc thuc hién
bang cach st dung dién tAm dd 100, thiét bj phan tich dién tim d6 va phuong phap hién
thi dang song dién tdm dd cua sang ché ciing ¢ thé dugc thuc hién bang cach st dung
céc thiét bj c6 bd phan sé hoc va b phan hién thi ngoai cc dién tAm db.

Hon nita, mdi qué trinh xt Iy trong thiét bi phan tich dién tim dd va phwong phép
hién thi dang séng dién tam dd cua sang ché cling co thé duge thuc hién khi thiét bi c6
bd phan sb hoc va bd phén hién hj dé chay chuong trinh. Vi du, chuong trinh dé thuc
hién mdi qua trin xt ly trong thiét bi phén tich dién tdm dd va phuong phép hién thi
dang song dién tam do cua sang ché dugc ghi lai trong phuong phép hién thi dang séng
dién tam do, chéng han nhu bd nh¢, dia, bing, CD hodc DVD, sao cho may tinh cua
thiét bj c6 bd phan sb hoc va hién thi cac bd phan cé timg qua trinh xir Iy trong céc
phuong an & trén bang cach doc chuong trinh.

Viéc boc 16 ban md ta, cac hinh v& di kém, va tom tit cn bao g6m don sang ché
nhat s6 No. 2016-233323 duge ndp ngay 30 thang 11 nim 2016 duoc két hop trong don
nay bang cach vién dan.

Kha nang tng dung cong nghiép

Sang ché c6 kha nang Ung dung, vi dy, dién tdm dd c6 chuc ndng dién tdm dd

phén tich ty dong.

Danh sach s tham chiéu
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100 Pién tam dd

101 B6 phén s hoc

102 Bo phén do

103 B0 phén luu trir

104 Céac phim nhap

105 B phén may in

106 Bd phan diéu khién in/hién thi
110 Phén than

120 B6 phén hién thi

121 Man hinh cadm ung

Al Su phét hién

A2 Loi dan giai su phat hién
A3 Gi4 tri do

W1 Khung lya chon

W10 Ctra sd mau
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap hién thi dang séng dién tAm dd duoc ding cho thiét bi phan tich dién
tam dd, phuong phip nay bao gbm:

budc luu trit dang song dién tdm dd do dugc;

budc trich xudt phan doan ting vién phan tich trich xuét nhiéu phan doan ting
vién phan tich tir dang song dién tim d6 duoc luu trir, mdi phan doan ting vién phan tich
bao gdm céc dang séng dién tAm dd cho nhiéu nhip tim;

budc hién thi tht nhit ciia viée hién thi nhidu phan doan ting vién phan tich trén
man hinh;

bude phan tich bao gdm viéc phan tich phin doan Gng vién phén tich dugc chon
bédi ngudi ding trong sé rat nhidu phan doan ting vién phén tich hién thi trén man hinh;
va

budc hién thi thir hai bao gdm viéc hién thi két qua phan tich thu dugc trong buédc
phan tich trén cing mot man hinh véi man hinh hién thi nhiéu phan doan tng vién phan
tich,

trong d6, budc trich xuét phan doan tng vién phan tich bao gém viéc trich xudt
nhiéu phan doan tmg vién phén tich sao cho cac phin cta nhiu phan doan ng vién
phan tich chdng chéo 1én nhau va cac phan khac ctia hiu hét cac phan doan tng vién
phan tich khong chéng 1én nhau.
2. Phuong phéap hién thi dang song dién tdm dd theo diém 1, trong d6 & budc hién thi
th hai, két qua phan tich dugc hién thi trén cira sd mo.
3. Phuong phéap hién thi dang séng dién tim dd theo diém 1, trong d6 & budc hién thi
thir hai, két qua phan tich dwoc sip xép theo thtr ty giam dan muc do nghiém trong khi
dugc hién thi.
4. Phuong phap hién thi dang séng dién tdm do theo diém 1, trong d6 & budc hién thi
thir hai, két qua phan tich duoc hién thi trong khi nguoi ding nhin 1d4u man hinh.

5. Phuong phap hién thi dang séng dién tim dd theo diém 2, trong d6 nhiéu phan doan
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rng vién phan tich dugc trich xudt trong buéc trich xuét 13 budc tir chd ma phan doan
tiéng On dugc loai bé va/hodc bao gdm dang séng nhip tim khong déu.
6. Thiét bi phéan tich dién tAm dd, bao gém:

bd phan hién thi;

b phan diéu khién hién thi;

b6 phén luu trlt luu trit cic dang song dién tim dd do dugc;

b6 phén hoat dong nguoi dung; va

bo phén sb hoc thu duge két qua phan tich bing cach phan tich phan doan tng
vién phan tich ma bao gdm dang séng dién tm dd cho nhiéu nhip tim, trong d6

b0 phan diéu khién hién thi hién thi trén man hinh nhiéu phan doan ting vién phén
tich dugc trich xuét tir dang song dién tdm dd duge lvu trit va chiing duoc chéng lén
nhau it nhdt mot phan va it nht mot phan khong chong 1én nhau theo huéng thoi gian,

bd phan sé hoc phan tich phan doan tng vién phan tich dugc ngudi dung chon
trong s6 nhiéu phan doan tng vién phan tich dugc hién thi trén man hinh,

b0 phan didu khién hién thi hién thi thém két qua phén tich do bo phan s6 hoc thu
duoc trén ciing mot man hinh ma trén d6 nhidu phan doan ng vién phén tich duge hién
thi.
7. Phuong phap hién thi dang soéng dién tdm dd theo diém 1, trong d6 & budc hién thi
thtr nhit, mot man hinh duoc chia thanh nhiéu ving va cac phan doan tGng vién phan
tich dwoc trich xut trong budc trich xuit duge hién thi trong mdi viing dugc phan chia.
8. Phuong phap hién thi dang séng dién tim dd theo diém 1, trong d6 cac phan doan tmg
vién phén tich dugc hién thi trong budc hién thi thir nhit bao gdm céc phan doan khong
lién tuc theo thoi gian.
9. Phuong phép hién thi dang séng dién tdm dd theo diém 1, trong d6;

trong budc hién thi tht nhat, mdét man hinh dugc chia thanh nhiéu ving va cac

phan doan tng vién phén tich dugc trich xudt trong budce trich xuat duoc hién thi trong

moi ving dugc chia;
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trong budc phan tich, phan tich phin doan ung vién phén tich duge ngudi dung
lua chon trong s6 rt nhiéu phéan doan tng vién phan tich dugc hién thi trén man hinh;
va

trong budc hién thi thir hai, hién thi két qua phan tich thu dugc trong budc phan
tich trong ving dugc chia do nguoi dung lua chon trong budc phén tich.
10. Thiét bi phan tich dién tm dd theo diém 6, trong d6 bo phan diéu khién man hinh
chia mOt man hinh thanh nhiéu ving va hién thi cdc phan doan Gng vién phan tich it
nhét 13 chdng 1én nhau mdt phan va it nhit mot phan khéng chdng 1én nhau theo huéng
thoi gian, trong mdi ving dugce chia.
11. Phuong phap hién thi dang séng dién tim d6 theo diém 1, trong do;

budc trich xuét phan doan tmg vién phén tich bao gdm viéc trich xuét nhiéu phan
doan g vién phén tich sao cho cic phin chdng chéo ciia nhiéu phan doan ting vién
phan tich chdng 1én nhau c6 do dai bang nhau.
12. Thiét bi phén tich dién tim dd theo diém 6, trong d6 bd phan diéu khién man hinh
hién thi nhidu phan doan tmg vién phén tich sao cho cic phan chdng chéo cuia nhiéu

phén doan tng vién phan tich chdng 1én nhau c6 d6 dai bing nhau.
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FIG. 1
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