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Linh vy k§ thuit dwoge dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap
dén phuong phép truyén thong tin duong 1én, thiét bi dau cudi, va thiét bj mang
truy nhap.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Truyén dan dich vu dudng 1én trong hé thdng Tién hoa dai han (Long
Term Evolution, goi tat 1a LTE) duoc lap lich dua trén thiét bi mang truy nhap.
bPon vi thoi gian co s6 cla k§ thuat 14p lich la mot khung con (subframe), va
mot khung con bao gdm cac ky hidu mién thoi gian. Mot quy trinh 1ap lich cu
thé 1a: Thiét bi mang truy nhép, vi du, tram géc (eNodeB), gui kénh diéu khién
téi thiét bi dau cudi. Kénh diéu khién ¢6 thé mang thong tin lap lich ctia kénh
chia s¢ duong 1én vét ly (Physical Uplink Shared Channel, goi tit 1a PUSCH),
va thong tin 1ap lich bao gdm thong tin didu khién nhu 13 thong tin phan bd tai
nguyén va sy didu chinh va so dd ma héa. Thiét bi dau cubi nhan dir liéu duong
xudng hodc gui théng tin duong 18n bing cach do tim thong tin 18p lich duoc
truyén trong kénh diéu khién. Kénh thong tin duong 1én gt boi thiét bi diu cudi
trong khung con dudng 1én 13 PUSCH. Trong hé théng LTE, thiét bi mang truy
nhip wéc lugng chit lugng kénh dudng 1én trong cic bang tan khac nhau bing
cach st dung tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal, goi tit la
SRS) guri béi thiét bi dau cudi.

Trong tai nguyén phd tan sé khong cin dugc cép phép, xay ra trudng
hop trong d6 cac nha mang véi cac hé théng truyén théng khac nhau muén st
dung cling mot phd tan s6. D& trién khai cac dic tinh cling ton tai trong cac hé
thdng truyén théng ma khoéng lam anh hudng 1an nhau trong viée st dung tai
nguyén tin s6 khéng can dugc cép phép, thiét bj diu cudi trudc tién xem xét liéu
kénh ¢4 rdi khong. Néu kénh & trang thai rdi, thiét bj ddu cudi ¢ thé ding kénh

trong tai nguyén tin s6 khong can dugc cap phép (unlicensed spectrum resource).
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Thiét bi dau cubi c6 thé thuc hién budc danh gia kénh tréng (Clear Channel
Assessment, CCA) bang cach do muc ning lugng, dé phat hién lidu kénh c6 rdi
khong.

Trong tinh trang ky thudt, phuong phap gui thong tin duong 1én béi
thiét bi dau cudi trén tai nguyén tan sé khong can duoc cap phép nhu sau: Néu
mang truy nhép 14p lich thiét bi dau cubi dé gui thong tin dudng 1én trong céac
khung con duong 1én lién tiép, thiét bi dau cudi thuc hién CCA trude khi gui
thong tin duong 1én trén chudi khung con duong 1én lién tiép dugc lap lich thu
nhit. Néu két qua do tim 12 thiét bj dau cudi khong dugc phép truy nhép kénh,
thiét bj dau cudi khong thé gui thong tin duong 1én trong mét hodc nhidu khung
con duong 1én lién tiép tiép theo. Tuy nhién, trén thuc té, trong cac khung con
dudng 1én lién tiép, thiét bi dau cubi van cé co héi dugce truy nhép vao kénh trén
phd tan sb khong can dugc cap phép dé g thong tin duong [én. Do d6, phuong
phép nay anh hudéng dén viée st dung mot cach hiéu qua ngudn tai nguyén tin
s6 khong can duoc cép phép.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Céc khia canh cla sang ché d& xuét phuong phap truyén thong tin
duong lén, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang truy nhap, sao cho khi cac kénh
truyén dan cua thiét bi dau cudi dé truyén thong tin dudng 1én ma lién tiép vé
mit thoi gian cling chia sé bude do dé phat hién liéu thiét bi dau cubi cé duoc
phép truy nhip kénh hay khong, néu viée do kénh c6 két qua trude khi kénh
truyén din ma thiét bi ddu cudi khong dugc phép truy nhap kénh, thiét bj dau
cudi ¢6 thé cb géng lién tuc truy nhdp vao kénh dé gtii thong tin duong 1én, nho
d6 cai thién hiéu suit st dung kénh.

Theo khia canh tht nhit, sang ché d& xuét phuong phap truyén thong
tin dudng 1én, bao gém cac budc:

thu, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bdo dé giri thong tin dudng
1én trén nhom ky hiéu thir nhét cla song mang dich; va gui, béi thiét bi dau cudi,

thong tin dudng 1én trong thdi diém thi hai trong khoang thoi gian bi chiém boi
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nhém ky hiéu thr nht, trong d6 thoi diém tht hai 1a thoi didm trong khoang
thoi gian bi chiém béi nhém ky hiéu thir nhit khac véi thoi diém tht nhét, va
thoi diém tht hai 13 thoi diém trong d6 thiét bi ddu cudi duoc phép truy nhap
kénh cua song mang dich dé giri thong tin dudng 1én. C6 mot nhém ky hiéu tha
hai truéc nhém ky hiéu thir nhét, ky hiéu cudi cing trong nhém ky hiéu thir hai
14 tiép ndi vé mat thoi gian véi ky hiéu thi nhét trong nhém ky hiéu thir nhét, va
nhom ky hi€u thtr hai va nhom ky hiéu thir nhét 13 cic nhém ky hi€u ma trén dé
thiét bi dau cudi duoc 14p lich d& g thong tin dudng 1én. Do dé, khi céc kénh
truyén dé truyén thong tin dudng 1én cung do tim lidu thiét bi dau cudi dugc
phép truy nhap kénh hay khong, néu két qua do kénh ¢6 trude khi kénh truyén
thr nhat ma thiét bj dau cubi khong duoc phép truy nhap kénh, thi thiét bi diu
cudi c6 thé cb ging lién tuc truy nhap kénh vio kénh truyén thtr nhat dé gui
thong tin dudng 1én, do d6 ma cai thién hiéu suét str dung kénh.

Trong mot phuwong an kha thi, thoi diém thir nhét 1a thoi diém bi chiém
bsi ky hiéu thtr nhat hodc hai ky hiéu tht nhét trong nhém ky hiéu thir nhét.

Hon nifa, trudc khi gtri, boi thiét bi dau cubi, théng tin dudng 1én trong
thoi diém tha hai trong thoi gian bi chiém dung bdi nhém ky hidu thtr nhét,
phuong phap nay con bao gdm:

phét hién, bai thiét bi dau cudi trong toan bd hodc mot phan cia thoi
diém thir nhét, rang thiét bi ddu cudi dugc phép truy nhép vao kénh cia song
mang dich.

Trong mot phuong 4n kha thi, thiét bi ddu cudi khong giri thong tin
duong 1€n trén nhom ky hiéu thir hai.

Trong mot phuong &n kha thi, nhém ky hiéu thit nhét bao gém ky hiéu
trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con duong 1én trong d6 nhom ky
hiéu thir nhat duge luu tra; hodac

nhém ky hidu tht nhét khong bao gdm ky hiéu trong nhém ky hiéu
tham chiéu trong khung con dudng 1én trong d6 nhém ky hiéu thtr nhat duge luu

trd va ciing khong bao gdm it nhit mot ky hiéu tiép sau nhém ky hiéu tham
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chiéu trong khung con duong 1én trong d6 nhém ky hiéu thir nhét dugce luu tri;
va
ky hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu 12 ky hiéu ma cé trong khung

con dudng 1én trong d6 nhém ky hiéu thir nhit duoc luu tri va bi chiém béi thoi
gian dugc dung boi boi thiét bi dau cudi hodc thiét bi diu cudi khac dé do xem
liéu thiét bi dau cudi hoic thiét bi diu cudi khac duge phép truy nhap vio kénh
cua song mang dich hay khong.

Cu thé, thong tin dudng 1én bao gom tin hiéu tham chiéu tham do (SRS
- souding reference signal) va/hodc kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH.

Theo khia canh tht hai, mdt phuong 4n cta sang ché dé& xuit phuong
phap truyén thong tin dudng 18n, bao gdbm céc budc:

giri, boi thiét bi mang truy nhp, thong tin chi bao ding dé hudng

dan thiét bi dau cudi giri thong tin dudng 1én trén nhém ky hidu thi nhat cia
séng mang dich; va nhan, bai thiét bi mang truy nhap, thong tin duong 1én trong
thoi diém tht hai trong thoi gian bi chiém béi nhém ky hiéu thir nhét, trong do
thoi diém th hai 12 thoi diém trong khoang thdi gian bi chiém dung boi nhém
ky hiéu th& nhat ngoai thoi diém tht nhit, va thoi didm tha hai 1 thoi diém khi
ma thiét bi dau cudi dugc phép truy nhép vao kénh clia séng mang dich dé gui
thong tin duong 1én. C6 nhém ky hiéu thi hai truéc nhém ky hiéu thi nhat, ky
higu cubi cling trong nhém ky hiéu thi hai lién ké vé& mat thoi gian voi ky hiéu
thi nhét trong nhém ky higu tht nht, va nhém ky hiéu th hai va nhém ky higu
thtr nhit 14 cdc nhém ky hiéu ma trén d6 thiét bi mang truy nhap lap lich cho
thiét bi dau cubi gui thong tin dudng 1én. Do d6, khi céc kénh truyén théng tin
duodng 1én ciing do tim dé phét hién xem lidu thiét bi dau cudi c6 dugc phép truy
nhap kénh hay khong, néu két qua do tim kénh truéc kénh truyén dan tht nhét 1a
thiét bi dau cudi khong dugc phép truy nhap kénh, thi thiét bi du cudi c6 thé cb
ging truy nhép vao kénh truyén dan tiép sau kénh truyén dan tht nhat dé gui
thong tin duong 1én, do vay ma cai thién hiéu suat sir dung kénh.

Theo mét phuong 4n kha thi, thoi diém thir nhét 14 thoi gian bi chiém
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dung boi ky hiéu tht nhit hodc hai ky hiéu thir nhit trong nhém ky hiéu thi
nhét.

Ngoai ra, phuong phap nay con bao gdbm budc:

xac dinh, boi thiét bi mang truy nhap, thiét bi dau cudi khong gui
thong tin duong 1én trén nhom ky hiéu thir hai.

Theo mot phuong 4n kha thi, nhém ky hiéu thi nhét bao gdm ky hiéu
trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con duong lén ma nhém ky hiéu
thtr nhét duoc dat vao; hoac

nhém ky hiéu thi nhit khong bao gdém ky hiéu trong nhém ky hiéu
tham chiéu trong khung con duong 1én ma nhém ky hiéu thir nhat duoc dat vao
cling khong bao gdm mat ky hiéu sau nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con
duong 1én ma nhom ky hiéu thir nhét duoc dat vao; va

ky hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu la ky hiéu ndm trong khung
con duong 1én ma nhom ky hiéu thi nhét duogc dit vao va bi chiém dung bdi
thiét bi du cubi trong thoi gian sit dung hodc thiét bi dau cudi khac dé do xem
liéu thiét bj dau cudi hodc thiét bj dau cudi khac cé duge phép truy nhap vao
kénh cua song mang dich khong.

Cu thé, thong tin dudng 16n bao gdm tin hiéu tham chiéu thim do (SRS
- souding reference signal) va/hoac kénh chia sé dudong 1én vat Iy PUSCH.

Theo khia canh thtt ba, mot phuong 4n ctia sang ché dé& xuit phuong
phap truyén thong tin dudng 1én, bao gdm céc budc:

thu, thiét bi dau cudi, théng tin chi béo thir nhat dé gt thong tin
dudng 1én thir nhat trén nhém ky hiéu tht nhét cia song mang dich; va gui, boi
thiét bi dau cudi, thong tin dudng 1én thir nhét trén nhém ky hiéu tht nhAt, trong
d6 c6 it nhat mot nhém ky hidu true nhém ky hidu thir nhét va 1a nhém ky hidu
trén d6 thiét bj mang truy nhap 1ap lich cho thiét bi dau cubi gui thong tin duong
1én tht hai, va ky hiéu cudi cung trong cac ky hiéu bao gdm trong it nhit mot
nhém ky hiéu lién k& vé mit thoi gian véi ky hiéu thi nhét trong nhém ky hidu

thtr nhét. Do do, khi cac nhém ky hiéu dugc 1ap lich boi thiét bi mang truy nhap
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cho thiét bi dau cudi cung do kénh, néu két qua do kénh cua nhom ky hiéu trude
1 thiét bi dau cudi khong duoc phép truy nhap kénh, thi thiét bi diu cudi con co
thé cb ging giri thong tin dudng 1én trénshém ky hiéu tiép theo, do vy ma cai
thién hiéu suét st dung kénh.

Theo mdt phuong 4an kha thi, trudc bude gui, boi thiét bi dau cudi,
thong tin dudng 1én th nhat trén nhém ky hiéu th nhat, phuong phap nay con
bao gém budc:

x4c dinh, boi thiét bi dau cudi trong thoi diém tht nhét trong ky hiéu
trude ky hiéu thir nhat trong nhém ky hiéu th nhét, rang thiét bi dau cudi duoc
phép truy nhép vao kénh clia song mang dich.

MGt cach tuy chon, it nh4t mot nhém ky hiéu bao gém nhém ky hiéu
thr hai, nhém ky hiéu tht hai 12 nhém ky hiéu ma duoc thiét bi mang truy nhap
huéng dén, bang céch sir dung théng tin chi bao thir hai thiét bi dau cudi gir
thong tin dudng 1én tht hai, khung con dudng 1én trong d6 nhém ky hiéu thi hai
dugc dit vao bao gdom ky hiéu 2, thoi diém thir hai trong ky hiéu 2 1a thoi diém
trong khung con duong 1én ma nhém ky hiéu thir hai duoc dit vao va duoc st
dung bi thiét bi dAu cudi hodc thiét bi ddu cubi khac dé do xem liéu thiét bi dau
cubi hodc thiét bi dau cudi khéc c6 duoc phép truy nhdp vao kénh cia séng
mang dich hay khong, va ky hiéu 2 khéng chdng l1ap 1én ky hiéu trong nhém ky
hi€u th{ hai.

Theo mot phuong an kha thi, thiét bi dau cubi do tim, trong thoi diém
th hai, liéu thiét bi déu cubi khong dugc phép truy nhé@p vao séng mang dich
khong; hoac

thiét bi dau cudi khong nhan dugce thong tin chi bao thi hai.

Theo mot phuong 4n kha thi, ky hiéu 1 lién ké v& mait thoi gian véi ky
hiéu thir nhét trong nhém ky hiéu th nhAt.

Cu thé, thong tin dudng 1én tht nhét bao gdm tin hiéu tham chiéu tham
do (SRS - souding reference signal) va/hodc kénh chia sé dudng 1én vat ly

PUSCH; va/hodc théng tin dudng 1én thit hai bao gdm SRS véa/hoic PUSCH.
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Theo khia canh tht tu, mdt phuong 4n ctia sang ché dé xuat phuong

phap truyén thong tin dudng 1én, bao gdm cac bude:

giri, boi thiét bi mang truy nhap, thong tin chi bao thir nhat ding dé
huéng dan thiét bi dau cudi gti thong tin duodng 1én thir nhat trén nhém ky hiéu
thi nhat cta séng mang dich; va nhan, béi thiét bi mang truy nhép, thong tin
duong 1én thtr nhét trén nhém ky hiéu thir nhét. C6 it nhat mot nhom ky hidu
phia truéc nhém ky hiéu thir nhat va d6 1a nhém ky hiéu ma trén dé thiét bi
mang truy nhép lap lich cho thiét bj dau cubi giri thong tin duong 1én thi hai, va
ky hiéu cudi cling trong céc ky hiéu bao goém trong it nhit mot nhém ky hiéu
lién k& vé mit thoi gian véi ky hiu tht nhét trong nhém ky hidu tht nhit. Do d6,
khi cdc nhém ky hidu dugc 1ap lich béi thiét bi mang truy nhap cho thiét bi dau
cudi cung do kénh, néu két qua do kénh ctia nhém ky hiéu trude 13 thiét bi dau
cudi khéng duge phép truy nhap kénh, thi thiét bi dau cudi con o thé ¢d gang
gui thong tin dudng 1én trénhém ky hidu tiép theo, do vAy ma cai thién hiéu suét
st dung kénh.

Theo mdt phuong én kha thi, phwong phap nay con bao gdm bude:

xac dinh, boi thiét bi mang truy nhép, thiét bi ddu cubi khong gui
thong tin dudng 1én trén mot nhém ky hiéu it nhit hozic nhém ky hiéu lién ké
nhém ky hiéu thir nhét.

Theo mot phuong an kha thi, it nhit mét nhém ky hiéu bao gdm nhém
ky hiéu thtr hai, v nhém ky hiéu tht hai 1a nhém ky hiéu ma dugc thiét bi mang
truy nhap huéng dan, bang cach st dung thong tin chi bao thtr hai thiét bi dau
cudi gui théng tin duong lén thtr hai. Khung con duong 1én trong d6 nhém ky
hiéu thr hai dugc dit vao bao gém ky hiéu 2, toan b hoac mot phﬁn cua thoi
diém tht hai trong ky hiéu 2 13 thoi diém trong khung con duong 1én ma nhom
ky hiéu thtr hai dugc dit vao va duge sir dung béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi
dau cudi khac dé do xem liéu thiét bi diu cubi hozc thiét bi diu cubi khac co
dugc phép truy nhap kénh cta séng mang dich hay khong, va ky hiéu 2 khong
chdng 14p 1én ky hiéu trong nhom ky hiéu thi hai.
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Cu thé, thong tin dudng 1én th nhét bao gom tin hiéu tham chiéu tham
do (SRS - souding reference signal) va/hodc kénh chia sé duong 1én vat ly
PUSCH; va/hoic thong tin duong 1én tht hai bao gdm SRS va/hodc PUSCH.

Theo khia canh thir nam, mdt phuong an cia sang ché dé xuét thiét bi
dau cudi, bao gdm:

modun nhan, dugc tao ciu hinh dé thu théng tin chi bao dé gui thong
tin duong 1én trén nhém ky hiéu thir nhét cia séng mang dich; va moédun g,
duoc tao cAu hinh dé théng tin dudng 1én trong thoi diém thi hai trong thoi gian
bi chiém bodi nhém ky hiéu thtr nhit, trong dé thoi diém thir hai 13 thoi didm
trong khoang thoi gian bi chiém dung bdi nhém ky hiéu th nhét ngoai thoi
diém tht nhat, va thoi diém thit hai la thoi diém khi ma thiét bi ddu cudi dugc
phép truy nhép vao kénh clia séng mang dich dé giri thong tin duong 1én. Co
nhom ky hiéu tht hai truéc nhém ky higu thr nhét, ky hiéu cudi cing trong
nhém ky higu thir hai lién k& vé mit thoi gian véi ky hiéu thir nhat trong nhém
ky hiéu th nhét, va nhém ky hiéu thtr hai va nhdém ky hiéu thir nhét 13 cac nhom
ky hiéu ma trén d6 thiét bi dau cudi duoc 1ap lich dé guri thong tin dudng 1én.

Theo mdt phuong an kha thi, thoi diém thir nhat 13 thoi gian bi chiém
dung béi ky hiéu thit nhat hogc hai ky hiéu thi nht trong nhém ky hiéu thu
nht.

Theo mdt phuong 4n kha thi, phuong phép nay con bao gdm budc:

modun xir 1y, duoc tao cAu hinh dé: trude khi moédun gui gui thong
tin dudng 1én trong thoi diém thi hai trong thoi gian bi chiém dung boi nhom ky
hiéu thr nhat, do tim, trong toan bd hodc mot phan cua thoi didm thir nhét, thit
bi dau cudi thir nhét ¢6 duoc phép truy nhap vao kénh cida séng mang dich
khoéng.

Theo mot phuong 4n kha thi, médun giri khong gui thong tin dudng
1én trén nhom ky hiéu thir hai.

Theo mot phuong 4n kha thi, nhém ky hiéu tht nhét bao gém ky hiéu

trong nhom ky hiéu tham chiéu trong khung con duong 1én ma nhém ky hiéu
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thtr nhét duoc dat vao; hoac
nhém ky hiéu thir nhat khong bao gém ky hiéu trong nhém ky hiéu

tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu thtr nhét dugce dat vao
cling khong bao gdm it nhit mot ky hiéu sau nhém ky hiéu tham chiéu trong
khung con duodng 1&n ma nhém ky hiéu tha nhat duoc dit vao, va ky hiéu trong
nhém ky hiéu tham chiéu 1a thoi gian bi chiém boi thoi gian ma trong khung con
duong Ién ma nhom ky hiéu thi nhét duoc dat vao va duogc sir dung bdi modun
xtr Iy hogc thiét bi dau cudi khac dé do xem lidu thiét bi diu cudi hoic thiét b
dau cudi khac ¢ duge phép truy nhap vao kénh cia séng mang dich hay khong.

Cu thé, thong tin dudng 1én bao gdm tin hidu tham chiéu thim do (SRS
- souding reference signal) va/hodc kénh chia sé dudng 1én vat Iy PUSCH.

Theo khia canh thtr sdu, mot phuong an cla sang ché dé xuat thiét bi
mang truy nhap, bao g@)m:

modun glri , dugc tao cAu hinh dé thong tin chi bao ding dé huéng

dan thiét bj dau cudi gl théng tin dudng 1én trén nhém ky hiéu tht nhit ctia
séng mang dich; va modun nhan, dugc tao ciu hinh dé nhén thong tin duong 1én
trong thoi diém th( hai trong thoi gian bi chiém béi nhém ky hiéu thtr nhét,
trong d6 thoi diém tha hai 1a thoi diém trong khoang thoi gian bi chiém dung
b&i nhém ky hiéu thir nhat ngoai thoi diém thir nhat, va thoi diém tht hai 13 thoi
diém khi ma thiét bj dau cudi duoc phép truy nhép vao kénh cia song mang dich
dé giri thong tin duong 1én. C6 nhém ky hiéu thtr hai trudc nhém ky hiéu thir
nhit, ma ky hiéu cudi cing trong nhém ky hiéu tht hai 1ién ké vé& mit thoi gian
v6i ky higu thir nhét trong nhém ky hiéu thir nht, va nhém ky hiéu tht hai va
nhém ky hiéu tht nhét 13 cdc nhém ky hi¢u ma trén d6 thiét bi mang truy nhap
1ap lich cho thiét bi dau cudi giri théng tin dudng 1én.

Theo mot phuong 4n kha thi, thoi diém thir nhat 13 thoi gian bi chiém
dung béi ky hiéu thtr nhit hodc hai ky hiéu thtr nhét trong nhém ky hiéu thir
nhét.

Theo mdt phuong an kha thi, phuong phap nay con bao gdm bude:
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médun xtt 1y, duoc tao cau hinh dé xé4c dinh thiét bi dAu cubi khong
gui thong tin dudng [én trén nhoém ky hiéu thi hai.

Theo mdt phuong an kha thi, nhém ky hiéu thir nhét bao gém ky hiéu
trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu
thir nhat dugc dat vao; hodc

nhém ky hiéu thtr nhit khong bao gdm ky hiéu trong nhém ky hiéu
tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hidu thir nhat duge dit vao
cling khéng bao gdém it nhat mot ky hiéu sau nhém ky hiéu tham chiéu trong
khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu th nhét duge dat vao; va

ky hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu 14 ky hiéu ndm trong khung
con duong 1én ma nhom ky hiéu tha nhét duoc dit vao va bi chiém dung boi
thiét bi dau cudi trong thoi gian sir dung hodc thiét bi dau cudi khac dé do xem
ligu thiét bi dau cudi hodc thiét bi ddu cudi khéc ¢6 duge phép truy nhap vao
kénh cta song mang dich khong.

Cuthéthﬁngthldubnglélbaogénlﬁnlﬁéuthanldﬁéuthinldb(SRS
- souding reference signal) va/hodc kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH.

Theo khia canh thtt bay, mot phuong 4n cla sang ché dé xuét thiét bi
dAu cudi, bao gdm:

modun nhan, dugc tao cAu hinh dé thu théng tin chi bdo thir nhit dé
guri thong tin dudng 1én thir nhat trén nhém ky hiéu th nhit cta song mang dich;
va mddun giri, duoc tao cau hinh dé théng tin duodng 1én thtr nhét trén nhém ky
hiéu th& nhat. C6 it nhat mét nhém ky hiéu phia truée nhém ky hiéu tha nhét va
1a nhom ky hiéu trén d6 thiét bi mang truy nhap 1ap lich cho thiét bi dau cudi g
thong tin duong 1én thir hai, va ky hiéu cudi cing trong cac ky hiéu bao gbém
trong it nhat mot nhém ky hidu lién k& v& mat thoi gian v6i ky hiéu thitr nhét
trong nhém ky hiéu thtr nhét.

Theo mét phuong én kha thi, phuong phap nay con bao gdm budc:

médun xtr 1y, duoc tao ciu hinh dé: trudc khi mddun gui gui thong

tin dudng 1én tht nhat trén nhém ky hiéu thir nhat, do tim, trong thoi diém thir
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nhét trong ky hiéu thtr nhat trude ky hidu thtr nhat trong nhém ky hiéu tht nhat,
rang thiét bi dau cubi duoc phép truy nhép vao kénh cia song mang dich.

Theo mét phuong 4n kha thi, it nhat mét nhém ky hiéu bao gdm nhém
ky hi¢u thtr hai, va nhém ky hiéu thir hai 1a nhém ky hiéu ma duoc thiét bi mang
truy nhap huéng dén, bang cach st dung thong tin chi béo thir hai thiét bi dau
cudi guri théng tin dudng 1én tht hai. Khung con duong 1é€n trong d6 nhéom ky
hiéu thir hai duoc dat vao bao gém ky hiéu 2, thoi diém thi hai trong ky hiéu 2
1a thoi diém trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu thr hai dugc dit vao
va dugc st dung bdi modun xir ly hodc thiét bi dau cudi khac dé do xem liéu
thiét bi dau cudi hodc thiét bi dau cudi khéac co duogc phép truy nhap vao kénh
clia séng mang dich hay khong, va ky hiéu 2 khong chong l4p 1én ky hiéu trong
nhom ky hi€u thu hai.

Theo mot phuong 4n kha thi, mddun xtr Iy do tim, trong thdi diém th
hai, ligu thiét bi dau cubi khong duoc phép truy nhap vao séng mang dich khong.
Ngoai ra, m6dun nhan khong nhéan thong tin chi bao thit hai.

Theo mot phuwong 4n kha thi, ky hiéu thi nhét lién k& vé mit thoi gian
v6i ky hiéu thir nhat trong nhém ky hiéu tha nhét.

Cu thé, thong tin dudng 1én tht nhit bao gbm tin hiéu tham chiéu tham
do (SRS - souding reference signal) va/hodc kénh chia sé duong lén vat ly
PUSCH; va/hodc thong tin duong 1én thir hai bao gém SRS va/hoac PUSCH.

Theo khia canh thit tdm, mdt phuong 4n cla sang ché dé xut thiét bi
mang truy nhép, bao gém:

mddun g, dugc tao cau hinh dé thong tin chi béo thir nhit ding dé
huéng dan thiét bi dau cudi dé giri théng tin dudng 1én thir nhat trén nhém ky
hiéu thir nhét cia song mang dich; va modun nhén, duogc tao cdu hinh dé nhan
thong tin dudng 1én thir nhét trén nhém ky hiéu thar nhat. C6 it nhdt mot nhém
ky hiéu phia truéc nhém ky hiéu thir nhat va d6 1a nhém ky hiéu ma trén dé thiét
bi mang truy nhap lap lich cho thiét bi dau cudi gui thong tin duong 1én th hai,

va ky hiéu cudi ciing trong céc ky hiéu bao gdm trong it nhit mot nhém ky hiéu
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lién ké vé mit thoi gian v6i ky hidu tht nhét trong nhém ky hidu thi nhét.
Theo mdt phuong 4n kha thi, phuong phap nay con bao gdm buéc:
mddun xtt 1y, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh thiét bi dau cudi khong
gui théng tin dudng 1én trén mot nhém ky hiéu it nhat hodc nhém ky hiéu lién
ké nhém ky hiéu tht nhét.

Theo mot phuong 4n kha thi, it nhat mét nhém ky hiéu bao gdm nhém
ky hiéu thir hai, va nhom ky hiéu thi hai 1a nhoém ky hiéu ma duoc thiét bi mang
truy nhap huéng dan, bing cach st dung thong tin chi bao tht hai thiét bi dau
cudi gui thong tin duong lén thtr hai. Khung con duong 1én trong d6 nhom ky
hiéu thir hai dugc dit vao bao gém ky hiéu 2, toan bo hodc mot phén cua thoi
diém thi hai trong ky hiéu 2 13 thoi diém trong khung con duong 1én ma nhém
ky hiéu thir hai dugc dit vao va duoc sir dung béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi
dau cudi khéc dé do xem lidu thiét bi ddu cudi hodc thibt bi dau cudi khac c6
dugc phép truy nhap kénh cta séng mang dich hay khong, va ky hiéu 2 khong
chdng 14p 1én ky hiéu trong nhom ky hi€u thtr hai.

Cu thé, thong tin dudng 1én thit nhit bao gdm tin hiéu tham chiéu thim
do (SRS - souding reference signal) va/hodc kénh chia sé duong 1én vat ly
PUSCH; va/hodc thong tin duong 1én thir hai bao gdm SRS va/hodc PUSCH.

Theo khia canh thtr chin, m§t phuong 4n cta sang ché dé xuét thiét bi
dau cudi, bao gdm:

b6 thu, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bio dé& giri thong tin
dudng 1én trén nhém ky hiéu thir nhét ctia séng mang dich; va b phat, dugc tao
cau hinh dé thong tin dudng 1én trong thoi diém thi hai trong thoi gian bi chiém
bdi nhém ky hidu thr nht, trong d6 thoi diém thir hai 13 thoi diém trong khoang
thoi gian bi chiém dung boi nhém ky hiéu thir nhit ngoai thoi didm tht nhit, va
thoi diém thtt hai 1a thoi diém khi ma thiét bj dau cudi dugc phép truy nhap vao
kénh clia séng mang dich dé giri thong tin duong 1én. Cé nhém ky hiéu thir hai
trude nhom ky higu thir nhat, ky hidu cudi cing trong nhém ky hidu tht hai lién

k& vé mat thoi gian v6i ky hiéu thi nhat trong nhém ky hiéu thir nhat, va nhém
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ky hiéu tht hai va nhom ky hiéu thir nhét 1 cic nhém ky hiéu ma trén dé thiét bi
dau cudi duge lap lich dé gui thong tin duong 1én.

Theo mot phwong an kha thi, thoi diém tha nhét 13 thoi gian bi chiém
dung béi ky hiéu thit nhat hodc hai ky hiéu thtr nhét trong nhém ky hiéu tha
nhét.

Theo mot phuong an kha thi, thiét bi con bao gém:

b6 xtr 1y, dugc tao ciu hinh dé: trude khi bd phat gui thong tin duong
1én trong thoi diém thir hai trong thoi gian bi chiém dung bdi nhom ky hiéu thi
nhét, do tim, trong toan bd hodc mot phan cua thoi diém tht nhat, thidt bi diu
cudi thi nhét c6 duge phép truy nhép vao kénh cta song mang dich khong.

Theo mét phuong an kha thi, bd phat khong guii thong tin duong 1én
trén nhom ky hiéu thir hai.

Theo mdt phuong 4n kha thi, nhém ky hiéu thir nhat bao gém ky hiéu
trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con duong 1én ma nhém ky hiéu
thtr nhét duoc dat vao; hoac

nhém ky higu thtr nhat khéng bao gdm ky hiéu trong nhom ky hiéu
tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu th&r nhét dugc dit vao
cling khong bao gdm it nhat mot ky hiéu sau nhém ky hiéu tham chiéu trong
khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu thir nhat duoc dit vao; va

ky hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu 14 ky hiéu ndm trong khung
con duong l1én ma nhém ky hiéu thi nhét duge dit vao va bi chiém dung baoi
thoi gian st dung béi bo xit 1y hodc thiét bi dau cubi khac dé do xem liéu thiét bi
dau cudi hozc thiét bi ddu cudi khac c6 duoc phép truy nhdp vao kénh cua séng
mang dich hay khong.

Cu thé, théng tin duong 1én bao gém tin hiéu tham chiéu thim do (SRS
- souding reference signal) va/hodc kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH.

Theo khia canh thit mudi, mdt phuong an ctia sang ché dé xuét thiét b
mang truy nhép, bao gém:

bo phat, duoc tao cAu hinh dé théng tin chi bao dung dé huéng din
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thiét bi dau cudi g thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu thir nhét cta séng
lnangéﬁch;vébéthu,duqctaocéuhhﬁldénhénthéngtﬁldubnglénﬁongthbi
diém thtt hai trong thoi gian bi chiém boi nhém ky hiéu thtt nhét, trong d6 thoi
diém thi hai 13 thoi diém trong khoang thoi gian bi chiém dung béi nhém ky
hiéu thir nhat ngoai thoi didm thir nhat, va thoi didm thi hai 1a thoi diém khi ma
thiét bi dau cudi duoc phép truy nhéap vao kénh ctia séng mang dich dé giii thong
tin duong 1én. C6 nhém ky hiéu thtt hai truéc nhém ky hiéu thir nhat, ky hiéu
cudi cing trong nhém ky hiéu tht hai lién ké vé mit thoi gian v&i ky hiéu th
nhét trong nhém ky hiéu thi nhat, va nhém ky hi€u th{r hai va nhém ky hiéu thir
nhét 1a cic nhém ky hiéu ma trén d6 thiét bi mang truy nhép lap lich cho thiét bi
dau cudi giri thong tin dudng 1én.

Theo mdt phuong 4n kha thi, thoi diém thtr nhét 13 thoi gian bi chiém
dung bdi ky hiéu thir nhit hodc hai ky hiéu thtr nhét trong nhém ky hiéu thir
nhét.

Theo mét phuong 4n kha thi, phuong phap nay con bao gdm budc:

b xur ly, duge tao cdu hinh dé xac dinh thiét bi ddu cudi khong gui
thong tin duong 1én trén nhom ky hiéu thir hai.

Theo mot phuong 4n kha thi, nhém ky hiéu thtr nhat bao gébm ky hiéu
trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con dudng lén ma nhém ky hiéu
ﬂninhétduchétvéo;hoéc

nhém ky hiéu thir nhat khong bao gdm ky hiéu trong nhom ky hiéu
tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hidu thi nhat duge dit vao
cling khéng bao gdm it nhat mot ky hiéu sau nhém ky hiéu tham chiéu trong
khung con duong 1én ma nhém ky hiéu thi nhat dugc dat vao; va ky hiéu trong
nhém ky hiéu tham chiéu 13 thoi gian bi chiém béi thei gian ma trong khung con
duong lén ma nhom ky hiéu thir nhét duoc dat vao va dugc st dung baoi thiét bi
dau cudi hodc thiét bi diu cubi khac dé do xem lidu thiét bi dAu cudi hoic thiét
bi dau cubi khac cé dugc phép truy nhép vao kénh clia song mang dich hay
khong.
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Cu thé, thong tin dudng 1én bao gdm tin hiéu tham chiéu thim do (SRS
- souding reference signal) va/hodc kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH.

Theo khia canh thir mudi mét, mot phuong an cia sang ché dé xuét
thiét bi dau cubi, bao gém:

bo thu, dugc tao cdu hinh dé thu thong tin chi bao thtr nhat dé gui
thong tin duong 1én tht nhét trén nhém ky hiéu thit nhit cta song mang dich; va
bo phét, duge tao cdu hinh dé thong tin dudng 1én thi nhét trén nhém ky hiéu
thir nhat. C6 it nhat mét nhom ky hiéu phia truée nhém ky hiéu tht nhét va 1a
nhém ky hiéu trén do thiét bi mang truy nhép lap lich cho thiét bi dau cudi gui
thong tin dudng 1én thi hai, va ky hiéu cudi cung trong cac ky hiéu bao gdm
trong it nhat mot nhém ky hidu lién k& v& mat thoi gian véi ky hidu thir nhat
trong nhém ky hiéu thir nhat.

Theo mdt phuong 4n kha thi, phuong phap nay con bao gdm budc:

bo x1r 1y, dugc tao ciu hinh dé: trude khi bd phat g thong tin dudng
1&n tht nhat trén nhém ky hidu thir nhat, do tim, trong thoi diém tha nhét trong
ky hiéu 1 truée ky hiéu thir nhét trong nhém ky hiéu tht nhét, ring thiét bi dau
cudi duoc phép truy nhép vao kénh cia séng mang dich.

Theo mot phuong an kha thi, it nhit mot nhém ky hiéu bao gém nhom
ky hiéu tht hai, va nhém ky hiéu thir hai 1a nhém ky hiéu ma dugc thiét bi mang
truy nhap huéng dan, bang cich st dung thong tin chi béo thtt hai thiét bi diu
cudi gui thoéng tin dudng 1én tht hai. Khung con dudng 1én trong d6 nhom ky
hiéu thr hai dugc dit vao bao gém ky hiéu 2, thoi diém thir hai trong ky hiéu 2
1a thoi diém trong khung con duong 1én ma nhém ky hiéu thi hai duoc dit vao
va dugce st dung boi bo xtr Iy hodc thiét bi dau cubi khac dé do xem liéu thiét b
dau cudi hodc thiét bi diu cudi khac c6 duoc phép truy nhédp vao kénh cta séng
mang dich hay khong, va ky hiéu 2 khong chdng 14p 1én ky hiéu trong nhém ky
hiéu thir hai.

Theo mot phuong an kha thi, bd x{r Iy do tim, trong thoi diém th( hai,
lidu thiét bi dau cudi khéng dugc phép truy nhdp vao séng mang dich khong.
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Ngoai ra, bg thu khong nhan dugc thong tin chi bao thir hai.

Theo mot phwong 4n kha thi, ky hiéu 1 lién ké vé& mat thoi gian véi ky
hiéu thr nhit trong nhém ky hiéu thir nht.

Cu thé, thong tin duong lén thu nhét bao gém tin hiéu tham chiéu thim
do (SRS - souding reference signal) va/hoac kénh chia sé dudng 1én vat ly
PUSCH; va/hoic thong tin dudng 18n th hai bao gdm SRS va/hodc PUSCH.

Theo khia canh thtr muoi hai, mot phuong 4n cua sang ché dé xuét
thiét bi mang truy nhép, bao gdm:

bo phat, dugc tao cdu hinh dé thong tin chi bao thir nhit dung dé
huéng dan thiét bi ddu cudi guri thong tin dudng 1én thir nhit trén nhém ky hidu
thtr nhit cua song mang dich; va bd thu, duoc tao cdu hinh dé nhéan thong tin
duong 1én thtr nhat trén nhém ky hiéu thi nhat. C6 it nhit mot nhém ky hiéu
phia truéc nhém ky hiéu thir nhit va dé 1a nhém ky hiéu ma trén d6 thiét bi
mang truy nhap 14p lich cho thiét bi dau cubi giri thong tin dudng 1én th hai, va
ky hiéu cudi cling trong céc ky hiéu bao gdm trong it nhit mot nhom ky hiéu
lién ké v& mit thoi gian véi ky higu thi nhét trong nhém ky higu thtr nhét.

Theo mét phuong 4n kha thi, phuong phap nay con bao gdm bude:

bo xtr Iy, dugc tao cau hinh dé xac dinh thiét bi diu cudi khong g
thong tin duong 1én trén mot nhém ky hidu it nhat hodc nhém ky hiéu lién ké
nhém ky hiéu thi nhét.

Theo mot phuong an kha thi, it nhat mét nhém ky hiéu bao gém nhom
ky hiéu thtr hai, va nhém ky hiéu thir hai 1a nhém ky hiéu ma duoc thiét bi mang
truy nhap hudng dan, bang cach st dung thong tin chi bdo thtt hai thiét bi dau
cudi gii théng tin duong 1én tht hai. Khung con duong 1én trong d6 nhom ky
hiéu thir hai dugc dat vao bao gém ky hiéu 2, toan bo hodc mot phﬁn cua thoi
diém th{ hai trong ky hiéu 2 13 thoi diém trong khung con duong lén ma nhom
ky hiéu thtr hai dugc dit vao va duoc st dung béi thiét bi dau cudi hodc thiét b
dau cubi khac dé do xem ligu thiét bj ddu cudi hogc thiét bi dau cudi khac cé

dugc phép truy nhap kénh cta song mang dich hay khong, va ky hiéu 2 khong
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chdng 1ap 1én ky hiéu trong nhém ky hiéu thir hai.

Cuthéthéngthlduénglénth&nhétbaogénlﬁnlﬁéuthanldﬁéuthan
do (SRS - souding reference signal) va/hodc kénh chia sé duong lén vat ly
PUSCH; va/hogc théng tin duong 1én tht hai bao gdm SRS va/hodc PUSCH.

So sanh vdi tinh trang k§ thudt, trong cac giai phap duoc dé xuit trong
céc khia canh cta sang ché, khi cac kénh truyén thong tin duong 1én cung do tim
dé phat hién xem liéu thiét bi dau cudi c6 duoc phép truy nhép kénh hay khong,
néu két qua do tim kénh trude kénh truyén din tht nhat 1 thiét bi diu cubi
khong duge phép truy nhap kénh, thi thiét bi dau cudi cé thé cb gang truy nhap
vao kénh truyén dn tiép sau kénh truyén dén thtr nhat dé gui thong tin duong
]én,dO\@yrnécéiﬂﬂénlﬁéusuétm&dungkénh.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Pé mb ta céc giai phép k¥ thuat trong céc khia canh cta sang ché hodc
trong tinh trang k§ thudt mot cach rd rang hon, phan dudi ddy mo ta vén tit vé
cac hinh v& di kém trong céac khia canh dugc mb ta trong sang ché hodc trong
tinh trang k¥ thuat. Hién nhién, c4c hinh v& di kém trong phan mé ta dudi day
chi thé hién céc khia canh cta sang ché, va ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat c6 thé tao ra cac hinh v& khéc tur nhitng hinh v& dudi day ma
khéng can sang tao thém.

FIG.1 1a so dd nguyén ly cta khia canh 1 cua phuong phap truyén
thong tin duong 1én theo sang ché;

FIG.2 14 cac so db nguyén Iy cta céc ky hiéu bao gém trong nhém ky
higu thir nhét trong khung con dudng 1én thit nhat trong khia canh 1 cta phuong
phéptnu%nthéngthldubngléntheoséngché;

FIG.3 12 so db nguyén Iy cia nhém ky hiéu dung dé huéng dan, bang
cach sir dung thong tin chi béo gt béi thiét bj mang truy nhap, thiét bj ddu cudi
gui thong tin dudng 1én trén séng mang dich trong khia canh 1 cta phuong phap
uuyénthéngthldubngléntheoséngché;

FIG.4 14 so d6 nguyén Iy trong khi thuc hién do kénh bai thiét bi diu
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cudi bang cach st dung mot phan ciia thoi diém tha nhét trong khia canh 1 cta
phuong phap truyén thong tin dudng 1én theo sang ché;

FIG.5 14 so d6 nguyén ly trong khi thuc hién do kénh béi thiét bi dau
cudi bang cach sir dung toan bd thdi didm thtr nhét trong khia canh 1 cua
phuong phap truyén thong tin dudng 1én theo sang ché;

FIG.6 12 so dd nguyén 1y thé hién mot ky hiéu trong nhom ky hiéu
tham chiéu ky hiéu tht nhit trong khung con duong 1én trong khia canh 1 cua
phuong phap truyén thong tin dudng 1én theo sang ché;

FIG.7 13 so dd nguyén 1y cta k§ thuét gtii thong tin duong 18n boi thiét
bi dau cubi trong thoi gian bi chiém dung b&i nhém ky hiéu tht nhét cua song
mang dich ngoai thoi diém thtr nhét trong khia canh 1 cua phuong phép truyén
thong tin duong 1én theo sang ché;

FIG.8 1a so dd nguyén Iy khéac nita cua k¥ thuét gui thong tin dudng
1&n boi thiét bi dau cudi trong thoi gian bi chiém dung bsi nhém ky hidu thu
nhét ctia séng mang dich ngoai lan dau tién trong khia canh 1 cta phuong phap
truyén thong tin dudng 1én theo sang ché;

FIG.9 1a so d6 nguyén ly cta khia canh 2 cua phuong phap truyén
thong tin duong 1én theo sang ché;

FIG.10 1a so dd nguyén Iy ctia nhém ky hiéu ding dé huéng dan, bang
cach st dung thong tin chi béo giii boi thiét bi mang truy nhap, thiét bi dau cubi
guri thong tin dudng 1én trén séng mang dich trong khia canh 2 ctia phuong phéap
truyén théng tin dudng 1én theo sang ché;

FIG.11 14 so d6 nguyén Iy khéc nita ctia nhém ky hiéu ding dé huéng
dan, béng cach str dung thong tin chi bao gt boi thiét bi mang truy nhap, thiét
bi dau cudi giri thong tin duong l1én trén séng mang dich trong khia canh 2 cua
phuong phap truyén thong tin dudng 1én theo sang ché;

FIG.12 12 so d6 nguyén ly ctia ky hiéu 1, thoi diém the nhét, ky hiéu 2,
va thoi diém thit hai trong Khia canh 2 cuia phuong phap truyén thong tin duong

1én theo sang ché;
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FIG.13 14 so d6 nguyén Iy ctia ky hiéu 1, thoi diém tha nhat, ky hiéu 2,
va thoi diém thir hai trong Khia canh 2 cta phuong phap truyén thong tin duong
1én theo sang ché;

FIG.14 1 so dd ciu triic nguyén 1y cta khia canh 1 cta thiét bi du
cubi theo mot phuong an cia sang ché;

FIG.15 1a so db ciu tric nguyén 1y cta khia canh 2 cta thiét bi dau
cudi theo mot phuong an cia sang ché;

FIG.16 13 so dd cAu triac nguyén ly cta khia canh 1 cta thiét bi mang
truy nhap theo mot phuong 4n cia sang ché;

FIG.17 13 so dd ciu tric nguyén ly cta khia canh 2 cta thiét bi mang
truy nhap theo mot phuong 4n ciia sang ché;

FIG.18 1a so d6 cAu tric nguyén ly cua khia canh 3 cta thiét bj dau
cudi theo mét phuong 4n cua sang ché;

FIG.19 1a so db ciu tric nguyén 1y cia khia canh 4 cta thiét bi dau
cudi theo mot phuong 4n cta sang ché;

FIG.20 1a so d ciu tric nguyén ly cua khia canh 3 cta thiét bi mang
truy nhap theo mot phuong an clia sang ché;

FIG.21 12 so dd cAu trac nguyén ly cta khia canh 4 cta thiét bi mang
truy nhép theo mét phuong 4n clia sang ché;

FIG.22 1a so db cAu tric nguyén 1y cta khia canh 5 cta thiét bi dau
cubi theo mot phuong 4n cua sang ché;

FIG.23 14 so dd cAu triic nguyén ly ctia khia canh 6 cta thiét bi dau
cudi theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG.24 13 so dd cAu tric nguyén 1y cua khia canh 5 cta thiét bi mang
truy nhép theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG.25 1a so dd cAu tric nguyén 1y cua khia canh 6 ctia thiét bi mang
truy nhép theo mot phuong 4n cia séng ché;

FIG.26 14 so db ciu triic nguyén ly ctia khia canh 7 cua thiét bj dau
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cubi theo mét phuong an cua sang ché;

FIG.27 14 so d6 chu tric nguyén 1y cta khia canh 8 cua thiét bi diu
cudi theo mdt phuong 4n cua sang ché;

FIG.28 14 so dd chu triic nguyén 1y cta khia canh 7 cta thiét bi mang
truy nhap theo mot phuong 4n ctia sang ché; va

FIG.29 1a so dd cAu tric nguyén ly cta khia canh 8 cta thiét bi mang
truy nhép theo mét phuong 4n cuia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Pé md ta k¥ hon vé muc dich, c4c giai phap k¥ thuat, va loi ich cua
cac khia canh ctia sang ché, phan dudi day mé ta mot cach 1 rang va hoan chinh
vé céc giai phap k¥ thuét trong cac khia canh ctia sing ché vé6i su tham chiéu téi
céc hinh v& di kém trong céc khia canh cia sang ché. Hién nhién, cic khia canh
duge mb ta & ddy chi la mot sb va khong phai 1a toan bd céc khia canh cia séng
ché. T4t ca céac khia canh khac thu dugc tir sang ché ma khong co6 su sang tao
déu nam trong pham vi bao hd ctia sang ché.

Céc giai phap k¥ thuat dé xuat trong cac khia canh cta sang ché c6 thé
&p dung trong cac hé théng khic nhau trong mang di dong khong day, nhu:
mang thong tin di dong toan cdu (Global System of Mobile communication, goi
tat 1a GSM), hé thng da truy nhép phéan chia theo ma (Code Division Multiple
Access, goi tat 1a CDMA), hé théng da truy nhap phén chia theo ma bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access, goi tat 1a WCDMA), hé théng dich
vu dit liéu géi (General Packet Radio Service, goi tit 1a GPRS), hé théng tién
héa dai han LTE, hay hé théng vién théng di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System, goi tit 13 UMTS), va khong bi g161 han béi sang
ché nay.

Céc giai phap k¥ thuat dé xudt trong céc khia canh cta sang ché chu
yéu duogc 4p dung trong hé théng LTE, va cu thé, 1a hé thdng truy nhap hd trg
duoc cép phép (Licensed-Assisted Access, goi tit 1a LAA) trong d6 thong tin

dudng lén dugc ghi di trén tai nguyén tan s6 khong cin dugc cap phép. Cac
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thanh phan mang trong hé thdng truyén théng ma ap dung céc khia canh cta
sang ché nay 1a thiét bi mang truy nhép (vi du, tram gdc) va thiét bi diu cudi.

Céc khia canh ctia sang ché dé xuét phuong phéap truyén théng tin
duodng 1én, thiét bi dau cubi, va thiét bj mang truy nhap, dé khi cac kénh truyén
ctia thiét bi dau cubi dé truyén thong tin dudng 1én ma lién tiép vé mit thoi gian
cting thyuc hién do tim dé xéc dinh liéu thiét bi dau cudi c6 duge phép truy nhap
kénh hay khong, néu két qua do kénh trude kénh truyén thir nhat 13 thiét bi dau
cubi khong duoc phép truy nhap kénh, thi thiét bi ddu cudi co thé cb gang truy
nhap vao kénh truyén tiép theo dé giri thong tin duong 1én, do vdy ma cai thién
hiéu suét sir dung kénh. Cu thé 1a: Néu thiét bi dau cubi do tim, trudc kénh
truyén thtr nhét, thay 1a thiét bi ddu cudi khong dugc phép truy nhép kénh, thi
thiét bi dau cudi s& ¢ géng, trong hoic trude thoi diém bi chiém dung boi nhom
ky hiéu ctia kénh truyén tiép theo, d& do xem liéu thiét bi dau cudi c6 duoc phép
truy nhap kénh hay khéng. Néu xac dinh duogc rang thiét bi diu cudi dugc phép
truy nhap kénh, thi thiét bi dau cubi g thong tin duong 1én trén nhém ky hiéu
ctia kénh truyén tiép theo. Mot cach twong mg, thiét bi mang truy nhdp nhan
thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu cta kénh truyén tiép theo. Giai phéap k§
thuat dé xuét trong céc khia canh cia sang ché dugc mé ta chi tiét trong phan
tiép theo c6 tham chiéu t6i cac hinh v& di keém.

FIG.1 14 so dd nguyén Iy cua khia canh 1 cta phuong phép truyén
thong tin dudng 1én theo sang ché. Nhu dugc thé hién trong FI1G.1, phuong phap
nay bao gdm cac bude sau.

S101: Thiét bi mang truy nhap giri thong tin chi bao dung dé hudng
dan thiét bi déu cubi guri théng tin duong 1én trén nhém ky hiéu tha nhit cta
song mang dich.

Cu thé, nhém ky hiéu thtr nhét bao gdm nhidu ky hiéu. Thiét bi dau
cudi gt thong tin dudng 1én trong thoi diém twong tmg véi ky hiéu bao gdm
trong nhém ky hiéu thtr nhat cta séng mang dich. C6 nhém ky hiéu th@ hai
truéc nhém ky hiéu tha nhét. Thuét ngit "trude” & day 1a "trudc" vé& mat thoi

gian. Ky hiéu cudi cling trong nhém ky hiéu thi hai 1ién k& vé mit thoi gian véi
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ky hiéu thir nhét trong nhém ky hiéu tha nhét, va nhém ky hiéu thit hai va nhém
ky hiéu thir nhat 1a cac nhém ky hidu ma trén d6 thiét bi mang truy nhép 1ap lich
cho thiét bj dau cudi giri thong tin duong lén.

Vi du, thiét bi mang truy nhép lap lich cho thiét bi dau cubi gui thong
tin duong 1én trén nhém ky hiéu thtr nhit trong khung con duong 1én thir nhat
cla séng mang dich. Tong s6 ky hiéu bao gdm trong khung con duong 1én 1a 14,
va nhém ky hiéu thtr nhat ¢6 thé bao gébm 14 ky hiéu, 13 ky hiéu, 12 ky hiéu,
hodc 11 ky hiéu. FIG.2 14 cac so dd nguyén 1y cua sb ky hiéu bao gdm trong
nhém ky hiéu thir nhét trong khung con duong 1én thir nhit trong khia canh 1
clia phuong phép truyén thong tin dudng 1én theo sang ché. Nhu dugc thé hién
trong FIG.2, nhém ky hiéu th& nhit c¢6 thé 1a mét trong s6 mudi truong hop
trong FIG.2.

Thiét bi mang truy nhép d6 giri thong tin chi bao dung dé hudng dan
thiét bi dau cudi gui thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu thir nhét cia séng
mang dich ma thiét bi mang truy nhap giri tham sd trao quyén lap lich dudng 1én
(uplink scheduling grant) t&i thiét bi ddu cudi. Tham sb trao quyén lap lich
duong 1én dung dé huéng dan thiét bi diu cudi gui thong tin duong lén trén
nhém ky hiéu thir nhét trong khung con dudng 1én thit nhét ctia song mang dich.
Tham sb trao quyén lap lich dudng 1én cé thé twong Ung chi véi khung con
dudng 1én thir nhat, nghia 13, thiét bj mang truy nhap guri tham sd trao quyén lap
lich dudng 1én khi ma 14p lich dugc cho thiét bi du cudi giri thong tin dudng 1én
trong mot khung con dudng 1én. Ngoai ra, tham sé trao quyén 1ap lich duong 1én
c6 thé tuong tng vé6i nhiéu khung con duong 1én, nghia 13, thiét bj mang truy
nhap giri tham sd trao quyén lap lich duong 1én khi ma 14p lich duogc cho thiét bi
dau cudi gui thong tin duong 1én trong nhidu khung con dudng 1én. Can luu y
rang diéu nay khong bi giéi han trong céc khia canh cua sang ché, dé xuét rang
thiét bi mang truy nhap gui tham sb trao quyén 18p lich duong 1én va tham s
trao quyén lap lich duong 18n c6 thong tin ding dé 1ap lich cho thiét bi dau cudi
gui thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu thi nhat trong khung con duong lén

th nhét ctia séng mang dich.
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Ngoai ra, ngoai viéc dung dé huéng dan, bang cach st dung thong tin
chi bao, thiét bi dau cubdi giri thong tin duong 1én trén nhém ky hiéu thi nhét cia
séng mang dich, thiét bi mang truy nhap c6 thé con chi béo, thiét bi dau cudi
bang cach st dung thong tin chi béo, rang nhém ky hiéu tht hai cta song mang
dich 1a nhém ky hiéu ma trén d6 thiét bi mang truy nhap 1ap lich cho thiét bi diu
cudi gui théng tin duong lén. Ky higu cudi cling trong cac ky hiéu bao gdm
trong nhém ky hiéu thir hai lién k& v& mit thoi gian véi ky hiéu tht nhat trong
nhém ky hiéu thtr nhat. Théng tin dudng 1én 1a SRS va/hodc PUSCH. Thong tin
chi bdo ding dé hudng dan thiét bj dau cudi giii thong tin dudng 1én trén nhém
ky hiéu thtr nhit cua séng mang dich c6 thé gidng hoic khac thong tin chi béo
ding dé huéng dan thiét bi dau cudi gui thong tin duodng lén trén nhém ky hiéu
thtr hai. Diéu nay khéng bi gi¢i han & day.

Nhém ky hiéu thir hai bao gdm it nhat mét ky hiéu.

Vi dy, FIG.3 14 so d6 nguyén Iy ctia nhém ky hiéu ding dé huéng dan,
bang cach str dung théng tin chi béo giri b thiét bi mang truy nhap, thiét bi diu
cudi giri thong tin dudng 1én trén song mang dich trong khia canh 1 ctia phuong
phap truyén thong tin dudng 1én theo sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG.3,
ngoai viéc huéng dan, bang cach sir dung thong tin chi béo, thiét bi diu cudi gir
thong tin duong 1én trén nhém ky hiéu thir nhit cua séng mang dich, thiét bi
mang truy nhap con huéng dan, biang cach sir dung thong tin chi béo, thiét bi
dau cubi gui thong tin duong 1én trén nhém ky hiéu thir hai. Ky hiéu cudi cing
trong cac ky hiéu bao gdm trong nhém ky hiéu th( hai lién ké vé mit thoi gian
v6i ky higu thir nhét trong nhém ky hidu tha nhat. Vi du, cac ky hiéu trong nhom
ky hiéu thir hai bao gém ky hiéu thtr hai dén tha 14 trong khung con duong 1én
thr hai, va céc ky hiéu trong nhém ky hiéu thtr nhat bao gdm céc ky hiéu tht
nhit dén tha 14 trong khung con dudng 1én thir nhét. Thiét bi mang truy nhap
huéng dan thiét bi dau cudi giri PUSCH thir nhat trén nhém ky hidu thir nhét va
gt PUSCH thtr hai trén nhém ky hiéu thtr hai. Vi du, ky hiéu 2 1a ky hiéu thr
hai trong khung con dudng 1én thir nhét, va ky hiéu trong nhém ky hiéu thir nhat

bao gdm céac ky hiéu tir thir 3 dén tht 14 trong khung con duodng 1én thir nhét.
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Thiét bi mang truy nhap hudng dan thiét bi diu cudi gii PUSCH thir nhét trén
nhom ky hi€u thir hai va giri SRS trén nhom ky hiéu thi hai.

Ngoai ra, cé thé c6 thém mot hodc nhiéu nhém ky hi¢u truéc nhéom ky
hiéu thir hai. S6 lwong nhém ky hiéu ndm truée nhém ky hiéu thtt nhét va trén
thiét bi mang truy nhap huéng dan thiét bi diu cubi giri thong tin duodng 1én
khong bi gi6i han trong khia canh nay cta sang ché. Nghia 13, ¢6 thé c6 nhém ky
hiéu tht ba hodc nhiéu nhém ky hiéu trude nhém ky hiéu thir hai va nghia la cac
nhém ky hidu ma trén d6 thiét bi mang truy nhap 14p lich cho thiét bi dau cudi
glri thong tin dudng 1én. Ky hidu thi nhét va ky hidu cudi cung trong mdi hai
nhém ky hiéu 14 lién k& vé mit thoi gian. Nghia 13, trong nhém ky hiéu lién ké
v6i nhom ky hiéu thir nhét, ky hidu cudi ciing trong nhém ky hiéu thtt nhat lién
ké v6i ky hiéu thi nhét trong nhém ky hiéu thir hai, ky hidu cudi cing trong
nhém ky hiéu tht hai 1 lién ké véi ky hiéu thir nhét trong nhom ky hiéu tha
ba, ..., va ky hiéu cudi ciing trong nhém ky hiéu cubi cung 14 lién k& ky hiéu tha
nhét trong nhém ky hiéu cudi cung.

$102: Thiét bi dau cudi thu théng tin chi bao dé gui thong tin dudng
1&n trén nhém ky hiéu thi nhat ctia séng mang dich.

Cu thé, thiét bi dau cudi thu, dua trén tham sb trao quyén lap lich
dudng 1én nhan dugc, thong tin chi bao dung dé& huéng dan thiét bi dau cudi gui
thong tin dudng 1&n trén nhém ky hidu thir nhat clia séng mang dich.

S103: Thiét bi dau cubi gui thong tin dudng 1én trong thoi diém thu
hai trong thoi gian bi chiém béi nhém ky hiéu thi nhét.

Cu thé, thoi diém tht hai 14 thoi diém trong thoi gian bi chiém dung
bdi nhém ky hiéu thir nhat ngoai thoi diém thr nhit. Thoi diém th hai 13 thoi
diém khi ma thiét bj dau cudi duoc phép truy nhap vao kénh ctuia séng mang dich
dé gui thong tin dudng 1én, bat ké su dung phuong phap nao béi thiét bi dau
cubi dé biét c¢6 duge phép truy nhép kénh cta séng mang dich hay khong. Thoi
diém tht nhit c6 thé 1a thoi gian bi chiém dung béi ky hidu thir nhét hogc hai ky

hiéu dau tién trong nhém ky hiéu thir nhét, hodc ¢6 thé 1a mot phﬁn thot gian bi
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chiém dung béi ky hiéu th nhét trong nhém ky hiéu thir nhat, vi du, khoang
thoi gian Umg véi mot nira ky hidu. Toan bo hodc mét phan cua thoi diém tha
nhét 12 thoi gian bi sit dung béi thiét bi dau cubi dé do xem lidu thiét bi dau cubi
c6 duogc phép truy nhdp kénh hay khong. Thoi gian gii théng tin duong 1én bsi
thiét bi dau cubi bao gdm thdi gian gl tin hidu tham chiéu ng véi thong tin
duong 1én.

S104: Thiét bi mang truy nhap nhén thong tin duodong lén trong thoi
diém thtr hai trong thoi gian bi chiém dung boi nhém ky hiéu thir nhét.

MGt cach tuy chon, thiét bi mang truy nhdp xac dinh thiét bi dau cubi
khong gtri thong tin duong 1én trén nhom ky hiéu th hai. Phuong phap x4c dinh,
bi thiét bi mang truy nhép, thiét bi du cudi khong gt thong tin duong 1én trén
nhém ky hi€u thr hai khong bi gidi han trong khia canh nay. Vi du, thiét bi
mang truy nhap c6 thé khong do thay tin hiéu tham chiéu giai diéu ché gui boi
thiét bi dau cubi trén ky hiéu bi chiém béi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché va
nam trong nhém ky hiéu thir hai, d& x4c dinh thiét bi dau cubi khong gt thong
tin dudng Ién trén nhém ky hiéu thit hai. Ngoai ra, thiét bi mang truy nhap c6
thé x4c dinh, bang cach st dung phuong phép khéc, thiét bi ddu cubi khong gui
thong tin duong 1én trén nhom ky hiéu thir hai.

Trong phuong phép truyén thong tin dudng 1én dé xudt trong khia canh
nay, sau khi thu théng tin chi bdo dé gui thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu
thir nhét ctia séng mang dich, thiét bi dau cudi gui thong tin duong 1én trong thoi
diém th hai trong thoi gian bi chiém dung boi nhém ky hiéu thtr nhat. Thoi
diém tht hai 1 thoi gian trong d6 thiét bi diu cudi duoc phép truy nhép vao
kénh ctia séng mang dich dé gui thong tin duong 1én. Thiét b mang truy nhap
nhén thong tin duong 1én trong thoi diém tha hai trong thoi gian bi chiém dung
bdi nhom ky hiéu tht nhét clia séng mang dich. Do d6, khi cac kénh truyén
thong tin dudng 1én cing do tim dé phat hién xem liéu thiét bi diu cudi c6 duge
phép truy nhap kénh hay khong, néu két qua do tim kénh truéc kénh truyén dan
thtr nhat 14 thiét bi dau cudi khéng dugc phép truy nhap kénh, thi thiét bi diu

cudi c6 thé cb géng truy nhap vao kénh truyén dan tiép sau kénh truyén dan thi
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nhit dé giri théng tin dudng 18n, do vAy ma cai thién hiéu sut st dung kénh.

Mot cach tuy chon, trudc budc giri, boi thiét bi dau cudi, thong tin
dudng l1én trong thoi diém thi hai trong nhém ky hiéu thtr nhit, phwong phap
nay con bao gém bude: xac dinh, boi thiét bi dau cudi trong toan bd hodc mot
phan ciia thoi diém thtr nhat, thiét bi ddu cudi thit nhét c6 duoc phép truy nhap
vao kénh cla séng mang dich khong. Nghia 13, thiét bi dau cubi do tim, trong
toan bd hodc mot phan cta thoi diém tht nhét, lidu thiét bi dau cudi duge phép
truy nhap vao kénh hay khong (do xem liéu kénh c6 dang rdi khong). Néu xéc
dinh dugc thiét bi dau cudi duoc phép truy nhap vao kénh, thiét bi dau cudi gui
thong tin dudng 1én trong khoang thoi gian con lai trong nhém ky hiéu thir nhét.
Thiét bi d4u cudi thuc hién do kénh trong toan bd hodc mot phin cua thoi didm
thtr nhét trong nhém ky hiéu thi nhat, dé biét liéu thiét bi dAu cudi dugc phép
truy nhép vao kénh trong thoi gian con lai trong nhém ky hiéu th@ nhét hay
khéong. Khi duge phép truy nhap kénh, thiét bi dau cudi giri thong tin dudng lén
trong thoi gian con lai (nghia 13, thoi diém thir hai) trong nhém ky hiéu thir nhét.

FIG.4 1 so d6 nguyén Iy trong khi thuc hién do kénh béi boi thiét bi
du cudi bang cach st dung mot phan ctia thoi diém thir nhét trong khia canh 1
ctia phuong phép truyén thong tin dudng 1én theo sang ché. Nhu dugc thé hién
trong FIG.4, mot phan cta thoi diém th nhét 14 thoi gian dugc st dung boi thiét
bi dau cudi dé do xem liéu thiét bi dau cudi cé dugc phép truy nhdp kénh cua
séng mang dich hay khéng. Sau khi xac dinh, trong mét phan cua thoi diém thi
nhét, thiét bj dau cudi th nhat c6 dugc phép truy nhap vao kénh ctia séng mang
dich, thiét bi diu cudi gui tin hiéu ldp ddy (filling signal) dé chiém kénh, va
khong bat ddu gii thong tin dudng 1én trong thoi gian cda nhom ky hi€u tha
nhét ndm ngoai thoi diém thtr nhit cho t6i thoi diém cubdi cing ctia thoi diém thir
nhét.

FIG.5 14 so d6 nguyén 1y trong khi thuc hién do kénh béi bai thiét bi
dau cudi bang cach sir dung toan bd thdi diém thir nhét trong khia canh 1 cua
phuong phap truyén thong tin dudng 1én theo sang ché. Nhu duoc thé hién trong
FIG.5, toan b thoi diém thir nhit 13 thoi gian duge sir dung béi thiét bi ddu cubi
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dé do xem lidu thiét bi dau cubi c6 duogc phép truy nhap kénh hay khéng. Sau
khi x4c dinh, trong thoi diém tha nhat, thiét bi déu cudi thi nhit c6 duoc phép
truy nhap vao kénh clia séng mang dich, thiét bi dau cubi gii thong tin duodng
1én trong thoi gian ctia nhém ky hiéu thir nht ngoai thoi diém thi nhét.

Ngoai ra, trudce khi thyc hién do kénh trong toan bd hodc mét phan cta
thoi diém thtr nhat trong nhém ky higu thir nhét, thiét bi dau cudi khéng giri 1én
kénh dudng lén trén nhém ky hiéu thi hai.

Ngoai viéc huéng dén, bang cach sir dung thong tin chi bao, thiét bi
ddu cubi giri thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu thi nhét cta séng mang
dich, thiét bi mang truy nhap con huéng din, bing cach sir dung thong tin chi
bao, thiét bi dau cudi gui thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu tht hai trude
nhém ky hiéu thir nhét, va ky hiéu cudi ciing trong ky hiéu bao gdm trong nhém
ky hidu thir hai lién ké vé mit thoi gian véi ky hiéu thir nhat trong nhém ky higu
th@ nhat. Tuy nhién, thiét bi ddu cudi khong gtri thong tin duong 1én trén nhom
ky hi¢u thit hai. Cu thé, c6 thé c6 hai trudng hop:

1. Thoi gian bi chiém dung béi nhém ky hiéu tht hai 14 thoi gian trong
d6 thiét bi dau cudi do tim lidu thiét bi dAu cubi khong duge phép truy nhép vao
song mang dich.

Trudce khi gui thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu tha hai, thiét bi
dau cubi can do xem liéu thiét bi dau cudi c6 duge phép truy nhédp kénh cta
séng mang dich dé guri dit liéu hay khéng. Néu xac dinh duoc thoi gian bi chiém
dung boi nhém ky hiéu tht hai 1a thoi gian trong d6 thiét bi dau cudi khong
duge phép truy nhap kénh ctia séng mang dich, thiét bi dau cudi khong gui
thong tin dudng 1&n trén nhém ky hiéu lién trude nhém ky hidu tha nhat.

2. Thiét bj dau cudi khong nhan dugc thong tin chi bao dé 1ap lich, béi
thiét bi mang truy nhép, cho thiét bi dau cubi gui thong tin duong 1én trén nhém
ky hiéu thr hai.

Théng tin dudng 1én bao gdbm SRS va/hodc PUSCH.

Trong c4 hai trudng hop néu trén, thiét bi diu cudi khong guri thong tin
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dudng 1én trén nhém ky hiéu thr hai. Dé giri thong tin dudng 1én duogc 1ap lich
trén nhém ky hiéu tht nhét, thiét bi dau cudi thuc hién do kénh trong toan bo
hodc mét phan ciia thoi diém thi nhét trong nhém ky hiéu tha nhit d& xac dinh
liéu thiét bi dau cudi duge phép truy nhap vao kénh cua séng mang dich dé gui
thong tin duong 1én hay khong. Néu khong thi, néu thiét bi dau cudi, trude nhém
ky hiéu thir nhét, & trong trang thai khong duoc phép truy nhap kénh cuda song
mang dich, va thiét bi dau cudi khong, & vi tri bat dau cta thoi gian bi chiém bai
nhém ky hiéu thd nhat, bat dau cd ging truy nhdp vao kénh, thiét bi dau cubi
khong c6 co hdi gii thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu thir nhat. V6i hai
trudng hop nay, nhém ky hiéu thi nhit ctia séng mang dich bao gém ky hiéu
trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu
tht nhat duge dat vao. Ngoai ra, nhém ky hi€u tht nhét khéng bao gém ky hiéu
trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu
thi nhit duoc dit vao ciing khong bao gbm it nhat mét ky hiéu sau nhém ky
hiéu tham chiéu trong khung con duong 1én ma nhém ky hiéu thir nhit dugc dat
vao.

Ky hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu la ky hiéu nam trong khung
con dudng lén ma nhom ky hiéu tht nhét dugc dit vao va bi chiém dung boi
thiét bi dau cudi trong thoi gian str dung hodc thiét bi dau cubi khac dé do xem
lidu thiét bi ddu cudi hodc thiét bi diu cudi khac ¢6 dugc phép truy nhép vao
kénh cua song mang dich khong. Thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh, dua vao viéc
li€u nhém ky hiéu thi nhét ¢ thoa man céc diéu kién trén hay khong, liéu no
dugc phat hién trong toan bo hodc mot phén ctia thoi diém tht nhét trong nhém
ky hi¢u thir nhét thiét bi ddu cudi thi nhét c6 duge phép truy nhap vao kénh cua
song mang dich khong; va xac dinh, dua trén két qué do tim, li€u co gui duoc
théng tin dudng 1én trong thoi gian bi chiém dung béi nhém ky hiéu tha nhét
cla séng mang dich ngoai thoi diém tha nhét hay khong. Cu thé, khung con
dudng 1én clia séng mang trong phd tan sé khéng dugc clp phép bao gdm nhém
ky hiéu tham chiéu. Nhém ky hiéu tham chiéu bao gbém ky hiéu th&r nhét hodc

hai ky hiéu dau tién trong khung con duong 1én. Ngoai ra, nhém ky hiéu tham
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chiéu bao gém ky hiéu cudi ciing hodc hai ky hiéu cudi cting trong khung con
dudng 1én. Mot céach tily chon, thoi gian ma bao gdbm trong khung con dudng 1én
clia séng mang trong phd tan sé khéng duoc cip phép va duge st dung bai thiét
bi ddu cudi hodc thiét bi dau cudi khic dé do xem liéu thiét bi dau cudi hoac
thiét bi dau cudi khac ¢ dugc phép truy nhdp vao kénh ctia séng mang dich hay
khéng 1 thoi gian bi chiém dung boi ky hiéu trong chi sé ky hiéu duge x4c dinh
trong khung con dudng 1én. FIG.6 1a so d6 nguyén ly thé hién ky hiéu trong
nhém ky hiéu tham chiéu 13 ky hiéu thir nhét trong khung con dudng 1én trong
khia canh 1 ctia phuong phép truyén thoéng tin dudng 1én theo sang ché. Nhu
dugc thé hién trong FIG.6, mdi khung con duong 1én bao gdm mot nhém ky
hidu tham chiéu. Mot vi du trong d6 nhém ky hiéu tham chiéu 13 ky hiéu tht
nhét trong mdi khung con duong 1én duoc st dung & ddy. Thoi gian bi chiém
dung bdi mot ky hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu trong mdi khung con
dudng 1én 1a thoi gian dugce sir dung bai thiét bi dau cudi hodc thiét bi dau cubdi
khéc dé do xem lidu thiét bj diu cudi hodc thiét bi dau cudi khéc c6 dugc phép
truy nhap vao kénh ctia song mang dich hay khéng. Tuy nhién, véi mot khung
con duong lén, thoi gian bi chiém dung boi mot ky hiéu trong nhém ky hiéu
tham chiéu trong khung con duong 18n c6 thé khong that st dugc st dung boi
thiét bi dau cubi dé do xem lidu thiét bi dau cudi c6 dugce phép truy nhap kénh
hay khong ciia séng mang dich. Khi trong mot khung con dudng 18n, ¢ it nhét
mdt thiét bi dau cubi dang can x4c dinh liéu thiét bi diu cudi nay cé dugc phép
truy nhap kénh dé gui dir liéu khong, va khi thiét bi mang truy nhép 1ap lich cho
thiét bi dau cudi guri dit lidu trong khung con dudng 1én, théng tin chi bdo cta
thiét bi mang truy nhip huéng dan thiét bi dau cudi g dir lidu trong thoi gian
cta khung con duodng 1én va khong vao thoi diém ma thoi gian bi chiém dung
boi mot ky hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu, dé gitp thiét bi dau cudi xac
dinh lidu thiét bj dau cudi c6 dugc phép truy nhap kénh ma thu duge két qua x4c
dinh 1a dugc phép truy nhdp vao kénh. Khi trong mdt khung con dudng 1én,
khéng cé thiét bi dau cudi ndo c¢6 nhu cdu x4c dinh thiét bi diu cubi c6 duoc

phép truy nhdp kénh dé gui dit liéu khong, va khi thiét bi mang truy nhap lap
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lich cho thiét bi ddu cudi giri dit lidu trong khung con dudng [én, thong tin chi
bao cuia thiét bi mang truy nhép huéng dan thiét bi dau cudi gui dir li€u trong
thoi gian ma trong khung con dudng 1én va bao gdm thdi gian bi chiém dung boi
mdt ky hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu. Nghia 14, nhém ky hiéu tham chiéu
12 mot ky hiéu bi chiém dung béi thoi gian st dung boi boi thiét bi ddu cudi
hodc thiét bi diu cubi khic dé do xem ligu thiét bi ddu cudi hodc thiét bj diu
cudi khac ¢6 duogc phép truy nhép vao kénh cia song mang dich hay khong. Tuy
nhién, thiét bi mang truy nhép co thé xac dinh, dva trén viéc liéu cum duong 1én
(uplink burst) ctia it nhat mét thiét bi dau cudi dugc 1ap lich trong nhém ky hiéu
tham chiéu cia khung con dudng 1€n, liéu c6 14p lich cho ky hiéu tham chiéu
trong khung con dudng 1én t6i thiét bi dau cudi dé gui théng tin dudng 1én hay
khong. Néu khoi dau ciia khdi dudng 1én cia it nhit mot thiét bi dau cudi duoc
1ap lich trén nhém ky hiéu tham chiéu cua khung con dudng 1én, thiét bi mang
truy nhap khong 1ap lich ky hiéu tham chiéu trong khung con dudng 1én cho
thiét bi dau cudi giri thong tin dudng 1én; hodc Néu khoi dau cua khbi duong 1én
cta it nhit mét thiét bj dau cudi khong duoc 14p lich nhém ky hiéu tham chiéu
cta khung con duong 1én, thiét bi mang truy nhép c6 thé 1ap lich nhém ky hiéu
tham chiéu trong khung con duong 1én cho thiét bi ddu cudi giri thong tin dudng
1én. Cum duong lén (Uplink Burst, goi tit 1a cum UL) bao gdém: sau khi lam
tréng trudc (preempting) phan tai nguyén tan s6 khong can duge cAp phép, thiét
bi dAu cudi gt dit liéu bang cach st dung tai nguyén tan s khong can dugc cap
phép ma khéng cin co ché canh tranh. Do dai thoi gian cta khéi dudng lén
khéng 16n hon thoi gian chiém dung kénh 16n nhdt (maximum channel
occupancy time, goi tit 1a4 MCOT) cua thiét bi ddu cudi trén tai nguyén tan sb
khong can dugc cip phép. Ngoai ra, 6 thé ap dung mot gidi han thoi gian khac
cho d6 dai thoi gian ctia khdi duong 1én.

FIG.7 14 so d6 nguyén 1y cta giri thong tin dudng 1én béi thiét bi diu
cudi trong thoi gian bi chiém dung boi nhém ky hiéu thi nhat cua séng mang
dich ngoai thoi diém thir nhét trong khia canh 1 cla phuong phép truyén thong

tin dudng 1én theo sang ché. Nhom ky hiéu tht nhét cia song mang dich bao
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gbém ky hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con dudng 1én ma
nhém ky hiéu thu nhét dugc dit vao. Nhém ky hiéu tham chiéu 1a ky hiéu th
nhat trong khung con dudng 1én. Néu thiét bi dau cudi x4c dinh ring nhém ky
hiéu thir nhat bao gém ky hiéu thtr nhét trong khung con duong 1én trong dé
nhém ky hiéu thir nhat dugc dit vao va khong gui théng tin duong 1én trén
nhém ky hiéu lién ké trude nhém ky hiéu tht nhat, va néu thiét bi dau cudi do
tim, trong toan bd hodc mot phén cua thot lugng cua ky hiéu th nhét trong
nhém ky hiéu thtr nhét, thiét bi ddu cudi thir nhit c6 dugc phép truy nhép vao
kénh ctia séng mang dich khong, thiét bi ddu cudi guri thong tin dudng 1én trong
thoi gian trong nhém ky hiéu thi nhat ctia séng mang dich ngoai ky hiéu thir
nhét. Nhu duge thé hién trong FIG.7, ngoai viéc hudng dan, béng cach st dung
thong tin chi béo, thiét bi diu cudi gui thong tin duong 1én trén nhém ky hiéu
th nhit ctia séng mang dich, thiét bi mang truy nhép con hudng dén, bang cach
st dung thong tin chi bao, thiét bi ddu cudi gri théng tin dudng 16n trén nhém
ky hiéu tht hai. Ky hiéu cudi cting trong cac ky hiéu bao gém trong nhém ky
hiéu thtr hai lién ké v& mait thoi gian véi ky hiéu thir nhat trong nhém ky hiéu
tha nhit. Vi thiét bi mang truy nhap, gia st nhém ky hiéu thtr nhét va nhém ky
hiéu thtr hai cung chung mdt quy trinh do tim liéu thiét bi dau cudi duge phép
truy nhap vao kénh. Do d6, thiét bi ddu cudi khong can do xem, trong thoi luong
ctia ky hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con duong 18n trong dé
nhém ky hidu thtr nhét duoc dat vao, lidu thiét bi dau cubi duoc phép truy nhap
vao kénh ciia séng mang dich hay khong. Néu khong c6 thiét bi ddu cudi nao
khac ngoai thiét bi déu cudi dang do xem, trong thoi luong cua ky hiéu cia
nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con dudng 1én trong dé nhém ky hiéu thu
nhét duogc dat vao, liéu thiét bi dau cudi khéc cé dugc phép truy nhép vao kénh
clia séng mang dich hay khoéng, nhém ky hiéu thtr nhat bao gdbm ky hiéu trong
nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con dudng 1én. Néu thiét bi dau cudi xac
dinh ring nhém ky hiéu tht nhét bao gdém ky hiéu trong nhém ky hiéu tham
chiéu trong khung con dudng 1én ma trong d6 nhém ky hiéu tht nhét dugce dat

vao va khong giri thong tin dudng 1én trén nhém ky hiu th hai, va néu thiét bi
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dau cudi do tim, trong toan b hodic mét phan ciia thoi diém tht nhét trong nhém
ky hiéu thir nhat, thiét bi dAu cudi thir nhét c6 duoc phép truy nhap vao kénh cua
song mang dich hay khong, thiét bi dau cudi gui thong tin dudng lén trong thoi
gian bi chiém dung boi nhém ky hiéu tht nhét cta séng mang dich nim ngoai
thoi diém tht nhat. Hién nhién, néu thiét bj diu cudi do tim, trong toan bd hoic
mét phén clia thoi diém tht nhat trong nhém ky higu thw nhit, lidu thiét bi dau
cudi khong duge phép truy nhép vao song mang dich khong, thiét bi dau cudi
khéng gui thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu thi nhat cia séng mang dich.
FIG.8 1a so db nguyén 1y khac nita cia budce gui thong tin duong 1én
bai thiét bi dau cubdi trong thoi gian bi chiém dung béi nhém ky hiéu tha nhat
cla séng mang dich ngoai thoi diém thir nhit trong khia canh 1 cla phuong
phap truyén thong tin dudng 1én theo sdng ché. Nhu duogc thé hién trong FIG.S,
ngoai viéc hudng dan, bang cach st dung thong tin chi bao, thiét bi dau cudi gui
thong tin duong 1én trén nhém ky hiéu thir nhat cta séng mang dich, thiét bi
mang truy nhip con huéng dan, bé“mg cach st dung thong tin chi bao, thiét bi
dau cudi guri théng tin dudng 1én trén it nhit mét nhém ky hiéu lidn trude nhom
ky hidu thtr nhat ctia séng mang dich. Nhém ky hiéu thtr nhat khéng bao gdm ky
hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky
hiéu thtr nhit duge dit vao ciing khong bao gdm it nhit mot ky hiéu sau nhém
ky higu tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu tht nhat dugc
dat vao. Vi dy, thiét bi mang truy nhap huéng dén thiét bi diu cudi gui ca SRS
va PUSCH trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu thi nhét duoc dit vao.
Nhém ky hiéu dé giri SRS 14 ky hiéu lién truée nhém ky hiéu tha nhit. Véi thiét
bi mang truy nhp, gia st kénh truyén twong tmg v6i nhom ky hiéu thir nhét va
nhém ky hiéu lién truée nhém ky hiéu thir nhat ciing chung mdt quy trinh do
xem liéu thiét bi dau cudi c6 duoc phép truy nhap vao kénh hay khong. Do do,
thiét bi dau cudi do xem, trong thoi lugng cua ky hiéu trong nhém ky hiéu tham
chiéu trong khung con ma trong d6 nhém ky hiéu thtr nhat duoc dit vao, lidu
thiét bji dau cudi duogc phép truy nhép vao kénh cta séng mang dich hay khéong.

N6 c6 thé xac dinh, dua trén két qua do tim, liéu kénh truyén thr nhat, vi du,
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SRS, dugc gui di trén it nhat mot ky hi€u sau nhom ky hiéu tham chiéu. Néu
thiét bi dau cudi xac dinh ring nhém ky hiéu thir nhét khong bao gdm ky hidu
trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con duong 1én ma trong d6 nhom
ky hiéu thtr nhét dugc dit vao hodc cling khong bao gdm it nhat mét ky hiéu sau
nhém ky hidu tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu thir nhat
dugc dit vao, va khong giri thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu lién trude
nhém ky hiéu thur nhét, va néu thiét bi ddu cudi do tim, trong toan by hodc mot
phan cta thoi diém thtr nhét trong nhém ky hiéu thi nhét, thiét bi dau cudi thir
nhit c6 duge phép truy nhép vao kénh cla séng mang dich hay khong, thiét bi
ddu cudi giri thong tin dudng 1én trong thoi gian bi chiém dung béi nhém ky
hiéu th& nhat cta séng mang dich nim ngoai thoi diém tht nhét. Vi du, mot ky
hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu bao gém trong khung con duong 1én cta
séng mang trong phd tan sé khong can duoc cp phép 1a ky hiéu th& nhét trong
khung con duong 1én. Néu thiét bi ddu cudi x4c dinh rang ky hiéu thi nhat trong
nhém ky hiéu tht nhét 1a ky hiéu thi ba trong khung con duong lén, nghia 13,
nhém ky hiéu thir nhat khong bao gdm ky hiéu thtr nhét trong khung con dudng
1én ma trong d6 nhém ky hiéu thir nhat dwoc dat vao ciing khong bao gom ky
hiéu thir hai trong khung con duong 1€n, va khong guri thong tin dudng 1én trén
nhém ky hiéu lién trude nhém ky hiéu the nhit, va thiét bi ddu cudi do tim,
trong mat ph?ln hodc toan bd thoi gian cia nhém ky hiéu thi nhat, thiét bi dau
cudi thtr nhét c¢6 duge phép truy nhép vao kénh ctia séng mang dich hay khong,
thiét bi dau cudi gui thong tin duong lén trong thoi gian trong nhom ky hiéu tha
nhét ctia séng mang dich ngoai ky hiéu tha nhét.

FIG.9 1a so dd nguyén ly cta khia canh 2 cla phuong phap truyén
thong tin duong 1én theo sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG.9, phuong phép
nay bao gdm céc budc sau.

S$201: Thiét bi mang truy nhép giri thong tin chi bao tht nhit dung dé
huéng dan thiét bi ddu cudi giri thong tin dudng 1én thi nhat trén nhém ky hicu
th& nhét ctia séng mang dich.

Cu thé, nhém ky hiéu thi nht bao gdm nhiéu ky hiéu. Thiét bi dau
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cudi gui théng tin dudng 1én trong thdi didm tuong tmg v6i ky hiéu bao gém
trong nhém ky hiéu thir nhat ciia séng mang dich. C6 it nhit mét nhém ky hiéu
phia trudc nhém ky hiéu thi nhat va dé la nhém ky hiéu ma trén dé thiét bi
mang truy nhap 1ap lich cho thiét bi dau cudi giri thong tin dudng 1én thi hai, va
ky hiéu cudi cling trong cac ky hiéu bao gdm trong it nhat mot nhém ky hiéu
lién ké vé mat thoi gian vé6i ky hiéu thtr nhit trong nhém ky hiéu thir nhit. Khai
niém "truéc" & day 1a "trude" vé mit thoi gian.

$202: Thiét bi dau cudi thu thoéng tin chi bao tht nhat dé gt thong tin
dudng 1én thir nhét trén nhém ky hiéu thu nhat cia song mang dich.

$203: Thiét bi dau cudi giri thong tin dudng 18n trén nhém ky hiéu tha
nhét clia séng mang dich.

Cu thé, thiét bi diu cudi khéng guri thong tin duong 1én trén nhom ky
hiéu lién truée nhém ky hiéu thi nhét.

S204: Thiét bi mang truy nhap nhan thong tin duong 1én thir nhét trén
nhém ky hidu thir nhat cta séng mang dich.

Cu thé, néu xé4c dinh ring thiét bi ddu cubi khong gui théng tin dudng
1én trén nhém ky higu it nhat nay hogic nhém ky hiéu lién k& v6i nhém ky hiéu
th nhat, thiét bi mang truy nhap thuc hién budc S204. Thong tin dudng 1én thir
nhit bao gdm SRS va/hoic PUSCH.

MGt céach tuy chon, thiét bi mang truy nhdp xac dinh thiét bi dau cubi
khong gt thong tin dudng 18n trén nhém ky hiéu it nhat nay hodc nhém ky hiéu
lién ké v6i nhém ky higu thi nhét. Bu6ce x4c dinh, béi thiét bi mang truy nhap,
thiét bi ddu cudi khong gt thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu it nhit nay
hogc nhém ky hiéu lién ké véi nhém ky hiéu thtr nhit khong bi gidi han & day.
Vi dy, thiét bj mang truy nhap c6 thé khong do thiy tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché gtri béi thiét bi dau cudi trén ky hiéu bi chiém bai tin hiéu tham chidu giai
didu ché trong nhém ky hiéu it nhat nay va nhém ky hiéu lién trude nhém ky
hiéu thir nhét, dé x4c dinh thiét bj ddu cudi khong giri thong tin dudng 1én trén

nhém ky hiéu it nhat ndy va nhom ky hiéu lién k& nhém ky hiéu thtr nhét. Ngoai
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ra, thiét bi mang truy nhap c6 thé x4c dinh, bang cach sir dung phuong phap
khéc, thiét bi diu cudi khong giri thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu it nhét
ndy va nhém ky hiéu lién ké nhém ky hidu tha nhét.

Ngoai ra, truéc bude S203, phuong phap niy con bao gém budce: xac
dinh, bsi thiét bi dau cudi, trong thoi diém thir nhat trong ky hiéu 1 truée ky
hiéu thtt nhét trong nhém ky hiéu thtr nhét, rang thiét bj ddu cudi duoc phép truy
nhép vao kénh cia séng mang dich.

Ngoai ra, it nhit mdt nhém ky hiéu bao gém nhém ky hi€u thr hai,
nhém ky hiéu thir hai 12 nhém ky hiéu ma duogc thiét bi mang truy nhap huéng
dan, bang cach st dung théng tin chi béo thtr hai thiét bi dau cudi guri thong tin
duong lén thtr hai, khung con duong 1én trong d6 nhém ky hiéu thir hai dugc dit
vao bao gém ky hiéu 2, thoi diém tht hai trong ky hiéu 2 13 thoi diém trong
khung con duong 1én ma nhém ky hiéu thtr hai duge dat vao va duoc st dung
boi thiét bi dau cudi hogc thiét bj dau cudi khac d& do xem ligu thiét bi du cubi
hodc thiét bi dau cudi khéc c6 duge phép truy nhdp vao kénh cua séng mang
dich hay khong, va ky hiéu 2 khong chdng 1ap 1én ky hiéu trong nhém ky hiéu
tha hai.

Trong phuong phap truyén théng tin duong 1én dugc dé xudt trong
khia canh nay, sau khi thu thong tin chi bdo dé gui thong tin dudng 1én trén
nhdém ky hiéu thir nhét cta song mang dich, thiét bi dau cudi do tim, trudc nhom
ky hiéu thir nhét, liéu thiét bi ddu cudi duoc phép truy nhap vao kénh hay khong.
Néu dugc phép truy nhap kénh, thiét bj dau cudi gl thong tin dudong 1én trén
nhém ky hiéu thtr nhat. Khi xac dinh thiét bi ddu cudi khong gti théng tin
duong 1én trén nhém ky hiéu lién trudc nhém ky hiéu tha nhét, thiét bi mang
truy nhdp nhén thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu thir nhat. Do dé, khi cac
nhém ky hiéu dugc 1ap lich boi thiét bi mang truy nhap cho thiét bj dau cubdi
cung do kénh, néu két qua do kénh cta nhém ky hiéu trudc 1a thiét b dau cudi
khong dugc phép truy nhap kénh, thi thiét bi dau cudi con co thé cb ging g
thong tin dudng 1én trén nhom ky hiéu tiép theo, do vay ma cai thién hiéu suit

st dung kénh.
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Quy trinh xt ly ctia phwong phap thé hién trong FIG.9 dugc mé ta chi
tiét dudi day trong mot khia canh cu thé.

Thiét bi ddu cudi thu thong tin chi bao thi nhit dé g théng tin dudng
1&n thtr nhat trén nhém ky hiéu thtr nhét cla séng mang dich. Thong tin chi bao
thtr nhit c6 thé 1a tham sb trao quyén 14p lich duong 1én gui boi thiét bi mang
truy nhép t6i thiét bi dau cubi. Tham sb trao quyén lap lich dudng 1én ding dé
huéng dan thiét bi dau cudi giri thong tin dudng 1én trén nhém ky higu tht nhét
trong khung con dudng 18n thir nhit cta séng mang dich.

Thém vao d6, thiét bi mang truy nhdp con 1ap lich, trén it nhat mot ky
hiéu truéc nhém ky hiéu thir nhat, cho thiét bi dau cudi giri thong tin dudng 1én.
[t nhat m6t nhém ky hiéu bao gdm nhém ky hiéu thir hai dé 14p lich, boi thiét bi
mang truy nhép, cho thiét bi dau cudi gui thong tin dudng 1én thir hai, va ky hiéu
cubi cliing trong cac ky hiéu bao gdm trong it nhat mot nhém ky hiéu lién ké vé
mit thoi gian véi ky hiéu th nhét trong nhém ky hiéu thir nhat. Cac ky hiéu bao
gbm trong it nhat mo6t nhém ky hiéu 1a lién ké cudi cudi. Vi du, ky hiéu cudi
cling trong nhém ky hiéu thi nhit trong nhém ky hiéu it nhat nay 1ién ké vé mit
thoi gian véi ky hiéu tht nhét trong nhém ky hiéu tht hai, ky hiéu cudi cing
trong nhém ky hiéu thtr hai lién k& v6i ky hiéu thir nhit trong nhém ky hiéu thir
ba, ..., va ky hiéu cubi ciing trong nhém cubi cling ngoai mot nhém lién ké ky
hiéu tht nhit trong nhém ky hiéu cubi cing. Vi du, FIG.10 14 so db nguyén ly
ctia nhom ky hiéu dung dé hudng dén, bing cach sir dung théng tin chi bao gui
boi thiét bi mang truy nhap, thiét bi dau cudi giri thong tin duong 1én trén séng
mang dich trong khia canh 2 cia phuong phép truyén théng tin dudng 1én theo
sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.10, thiét bi mang truy nhép con lap lich,
trén nhém ky hiéu trude nhém ky hiéu thi nhét, cho thiét bi dau cudi guri thong
tin duong 1én. Nhém ky hiéu truée nhém ky hiéu thir nhat 1a nhém ky hiéu tha
hai. Thong tin duong 1én ma thiét bi mang truy nhap 14p lich, trén nhém ky hiéu
thir hai, cho thiét bi dau cudi gui 14 thong tin dudng 1én tht hai, va ky hiéu cudi
cung trong cac ky hiéu bao gdm trong nhdém ky hiéu thir hai lién k& v& mat thoi

gian voi ky hiéu thi nhét trong nhém ky hiéu thu nhét. Trong mot vi du khac,
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nhu dugc thé hién trong FIG.11, FIG.11 1a so dd nguyén ly khac nita ciia nhém
ky hiéu ding dé huéng dan, bang cach st dung thong tin chi bao gti béi thiét bi
mang truy nhap, thiét bi diu cudi giri thong tin duong 1én trén song mang dich
cia khia canh 2 cta phuong phap truyén thong tin dudng lén theo séang ché.
Thiét bi mang truy nhdp con 14p lich, trén K nhéom ky hi€u trudc nhém ky hiéu
thir nhét, cho thiét bi dau cudi gii thong tin dudng 1én. Nhém ky hiéu thir nhit
trong K nhém tin hiéu truéc nhém ky hiéu thi nhit 1a nhém ky hiéu thu hai.
Théng tin dudng 1én ma thiét bi mang truy nhép lap lich, trén nhém ky hiéu thu
hai, cho thiét bi diu cudi gui 13 thong tin dudong lén thtr hai, va ky hiéu cudi
cung trong cac ky hiéu bao gém trong K nhém tin hiéu lién k& vé mat thoi gian
v6i ky hidu tht nhat trong nhém ky hiéu thir nhit, nghia 13, ¢t hai trong s6 K
nhém tin hiéu 14 lién k& v& mit thoi gian.

Thiét bi mang truy nhap lap lich, trén nhém ky hiéu it nhat nay trudc
nhém ky hiéu thi nhat, cho thiét bi dau cudi gii théng tin duong 1én. Lap lich
cho thiét bi du cudi giri thong tin duong 1én thir hai cé thé duoc chi bao cho
thiét bi dau cudi bang cach st dung thong tin chi bao thtr hai gt boi thiét bi
mang truy nhap. Thong tin chi bao thir hai va thong tin chi bao tht nhét c6 thé 1a
thong tin trong mot phan cua thong tin trao quyén 1ap lich, hodc la thong tin
trong dam bao 14p lich duong 1én ddc lap v6i. Thiét bi mang truy nhap c6 thé giri
dam bao 14p lich duong 1én mét 1an, ¢ 1ap lich cho thiét bi dau cudi gt thong
tin dudng 1én thi nhat trén nhém ky hiéu thir nhét 1ap lich thiét bi dau cudi gui
thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu it nhat nay truée nhém ky hiéu tha nhét.
Thém vao d6, nhém ky hiéu it nhét nay trudc nhém ky hiéu thir nhit bao gdm
nhém ky hiéu th& hai. Thiét bi mang truy nhép l14p lich cho thiét bi diu cudi gui
thong tin dudng 1én tht hai trén nhém ky hiéu th hai & day. Ngoai ra, thiét bi
mang truy nhap cé thé glri dam bao 14p lich tach biét dé 14p lich cho thiét bi dau
cudi giri théng tin dudng 1én thir nhat trén nhém ky hiu thir nhat va dé lap lich
cho thiét bi dau cubi guri thong tin dudng 1én trén moéi nhom ky hiéu it nhét nay
trude nhém ky hiéu thir nhét.

Ngoai ra, khung con duong Ién trong d6 nhom ky hiéu thir hai duoc
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dat vao bao g(‘”)m ky hiéu 2. Ky hiéu 2 bao gém it nhit mot ky hiéu, vi du, bao
gdm mot hogc hai ky hiéu. Thoi diém thi hai trong ky hiéu 2 13 thoi diém trong
khung con duong lén ma nhém ky hiéu thr hai dugc dat vao va duge st dung
boi thiét bi dau cudi hogc thiét bi dau cudi khac dé do xem lidu thiét bi dau cudi
“hoic thiét bi dau cudi khac cé duge phép truy nhép kénh cua séng mang dich
hay khéng. Ky hiéu 2 khéng chong 1ap 16n ky hiéu trong nhém ky hiéu thi hai.
Vi dy, théng tin duong 1én ma thiét bi mang truy nhép lap lich, trén nhém ky
hiéu thir hai, thiét bi ddu cudi gui 13 thong tin dudng 18n tht hai, va ky hiéu cubi
cling trong cac ky hidu bao gém trong nhém ky hiéu thir hai 1ién ké vé mat thoi
gian véi ky hiéu thi nhit trong nhém ky hiéu tht nhat. Khung con dudng lén
trong d6 nhom ky hi€u tht hai dugc dat vao la khung con duong 1én thir hai, va
khung con dudng 1én trong d6 nhém ky hiéu thi nhit dugc dit vao 1a khung con
dudng 1én thtr nhat. FIG.12 13 so d6 nguyén 1y cta ky hiéu 1, thoi diém tha nhét,
ky hiéu 2, va thoi diém th hai trong khia canh 2 ctia phuong phép truyén thong
tin duong 1én theo sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.12, ky hiéu tht nhét
trong khung con duong 1€n th\ hai la ky hi€u 2, va nhém ky hiéu thir hai bao
gdém ky hiéu thtr hai dén thr 14 trong khung con duodng lén th hai. Toan bo
hozc mot phan cia thdi diém thir hai trong ky hiéu 2 1a thoi diém trong khung
con dudng 1&n ma nhém ky hiéu thi hai duoc dit vao va dugc sir dung bai thiét
bi dau cudi hogc thiét bi dau cudi khac dé do xem liéu thiét bi dau cudi hoac
thiét bi dau cudi khac c6 dugc phép truy nhép vao kénh cua song mang dich hay
khong.

Cu thé, thoi gian ma bao gdém trong khung con duong 1én cta song
mang trong phé tan sé khong can duogc cap phép va dugc st dung boi thiét bi
dau cudi hogc thiét bi dau cudi khac dé do xem lidu thiét bi du cubi hoac thiét
bi dau cubi khac cé duoc phép truy nhép vao kénh cia séng mang dich hay
khong c6 thé 13 thoi diém trong thoi gian bi chiém dung bdi ky hiéu thtr nhét
hozc hai ky hiéu dau tién trong khung con dudng 1én, hodc c6 thé 1a thoi diém
trong thoi gian bi chiém dung boi ky hiéu cudi cung hoic hai ky hiéu cubi cing

trong khung con dudng [én. Mot cach tily chon, thoi gian bao gdm trong khung
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con dudng 1én ctia séng mang trén phd tan sb khong can duoc cip phép va duge
str dung bi thiét bi ddu cubi hodc thiét bi dau cubi khac d& do xem lidu thiét bi
dau cudi hodc thiét bi dau cudi khac cb duge phép truy nhdp kénh cia song
mang dich 13 thoi diém trong thoi gian bi chiém dung béi mot ky hiéu trong chi
s6 mét ky hidu duoc xéac dinh trong khung con duong 1én. Thoi diém trong méi
khung con duong 1én va duoc st dung béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi dau
cudi khac d& do xem liéu thiét bi dau cubi hodc thiét bi dau cudi khac c6 duoc
phép truy nhap vao kénh ciia séng mang dich hay khong 14 thoi diém c6 thé su
dung bai thiét bi dau cudi hodc thiét bi ddu cudi khac d& dd xem liéu thiét bi dau
cudi hodc thiét bi dau cudi khac c6 duoc phép truy nhdp kénh cua séng mang
dich. Tuy nhién, vi mdt khung con duong 1én, thoi gian bi chiém dung bdi mot
ky hiéu trong nhém ky hiéu tham chiéu trong khung con dudng 1én ¢6 thé khong
thuc su dugc sir dung bdi thiét bi dau cubi dé do xem lidu thiét bi dau cudi co
dugc phép truy nhép kénh hay khong cia song mang dich. Khi trong mot khung
con dudng 1én, cé it nhat mot thiét bi diu cudi dang can xé4c dinh liéu thiét bi
du cubi nay c6 duoc phép truy nhap kénh dé giri dir liéu khong, va khi thiét bi
mang truy nhap lap lich thiét bi ddu cudi gui dit lidu trong khung con duong lén,
thong tin chi bao ctia thiét bi mang truy nhip huéng dan thiét bi dau cudi gui dit
liéu trong thoi gian ma trong khung con dudng 1én va khéng nim trong thoi gian
trong d6 thiét bi ddu cudi hodc thiét bi diu cudi khac do xem liéu thiét bi diu
cudi hodc thiét bi dau cubi khac cé duoc phép truy nhap kénh cta séng mang
dich hay khong, dé giup thiét bi dau cudi cin do xem lidu thiét bi diu cudi c6
dugc phép truy nhap kénh hay khéng dé thu duoc két qua cé duoc phép truy
nhip vao kénh hay khong. Khi trong mét khung con dudng 18n, khong c6 thiét
bi ddu cudi ndo can do xem lidu thiét bi dAu cudi cé duoc phép truy nhap kénh
dé gti dit liéu khong, va khi thiét bi mang truy nhép 1ap lich cho thiét bi dau
cudi giri dit liéu trong khung con dudng 1én, théng tin chi béo ciia thiét bi mang
truy nhap huéng dan thiét bi dau cudi g dir lidu trong thoi gian ma trong
khung con dudng 1én va bao gém thoi gian trong d6 thiét bi diu cudi hodc thiét

b1 dau cuoi khac do xem li€u thiét bi dau cudi hodc thiét bi dau cuodi khac co
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dugc phép truy nhap kénh cua song mang dich.

Ngoai ra, truéc glri thong tin duong 1én thit nhat trén nhém ky hiéu tha
nhét ctia séng mang dich, thiét bi dau cudi do tim, trong thoi diém thit nhét trong
ky hiéu 1 trudc ky hidu thir nhat trong nhém ky hiéu thir nhét, thiét bi ddu cudi
tha nhat c¢6 dugc phép truy nhap véao kénh cia séng mang dich khong. Ky hiéu 1
bao gém it nhat mot ky hiéu, vi duy, bao gém mot hoac hai ky hiéu. Ngoai ra,
thiét bi dau cudi do tim, trong thdi diém ther hai, lidu thiét bi dau cudi khong
dugce phép truy nhap vao séng mang dich khong. Ngoai ra, thiét bi dau cudi
khong nhan dugc thong tin chi bdo thir hai. Thoi diém tht hai 14 toan bo hoac
mdt phan cua thoi gian bi chiém dung béi ky hidu 2. Thoi diém thi nhét 1a toan
b0 hodc mot phﬁn cua thoi gian cia ky hiéu 1. Nhu duoc thé hién trong FIG.12,
thiét bj du cudi do tim, trong thoi diém thtr hai, liéu thiét bi dau cudi khong
dugc phép truy nhap vao séng mang dich khong, va do d6 khéng thé thong tin
dudng 1én thir hai trén nhém ky hiéu tht hai. Thiét bj dau cubi do tim, trong thoi
diém thtr nhét, thiét bj dAu cudi thu nhit c6 duoc phép truy nhdp vao kénh cuta
séng mang dich khong, va do dé guri thong tin dudng 1én thir nhét trén nhém ky
hiéu tht nhat. Hién nhién, néu x4c dinh, trong thoi diém thir nhat, liéu thiét bi
dau cudi khéng duoc phép truy nhap vao séng mang dich khong, thiét bi dau
cudi khéng guri thong tin duong 1én thir nhét trén nhém ky hiéu thi nhét.

Ngoai ra, trong truong hop khéc, thiét bi dau cubi c6 thé khong nhan
thong tin chi bao thit hai ding dé 14p lich cho thiét bi dau cudi gt thong tin
dudng 1én tht hai trén nhém ky hiéu tht hai. Trong trudng hop ndy, néu xéc
dinh, trong thoi diém tht nhat, thiét bi dau cudi thi nhét ¢6 dwoc phép truy nhap
vao kénh clia séng mang dich khong, thiét bi dau cubi giri thong tin duodng 1én
thir nhét trén nhém ky hiéu ther nhét. Trong truong hop nay, thong tin chi bao
thr hai dung dé 1ap lich cho thiét bi dau cudi gui thong tin duong 1én thr hai
trén nhém ky hiéu thtr hai va thong tin chi bao thtr nhat dung dé 14p lich cho
thiét bi ddu cudi gui thong tin dudng 1én thir nhat trén nhém ky hiéu thi nhét 13
thong tin trong dam bao 1dp lich duong 1én ddc 1ap vGi nhau.

Trong vi du trén cta khia canh nay, thong tin dudng 1én tht nhét bao
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gém tin hiéu tham chiéu tham do SRS va/hodc PUSCH; va/hodc thong tin duong
1én thir hai bao gdm SRS va/hodc PUSCH.

Trong vi du néu trén, ky hiéu 1 lién k& vé mit thoi gian véi ky hiéu thir
nhit trong nhém ky hiéu thtr nhét, va ky hiéu 1 dugc dit vao trong khung con
dudng 1én trude khung con dudng 1én trong nhém ky hiéu thtr nhat duoc dat
vao.

Trong vi du néu trén, chi sb ky hiéu cta ky hiéu 2 va ky hiéu 1 13 khéc
nhau trong cac khung con tuong tGng. Vi duy, trong FIG.12, ky hiéu 2 1a ky hiéu
thir nhit trong khung con dudng 1én, va ky hiéu 1 1a ky hiéu cudi cing trong
khung con duong lén.

Trong phuong én khac, khung con duong lén trong d6 nhém ky hiéu
thtr hai duoc dit vao va khung con duong 1én trong d6 nhém ky hiu thir nhit
dugc dat vao co thé 1a ciing mot khung con, nghia 1a, khung con duong 1én thi
hai va khung con duong lén th& nhét 1a ciing mét khung con. Ky hiéu 2 khéng
chdng l4p 1én ky hiéu trong nhém ky hiéu thir hai. Toan bd hodc mdt phan cia
thoi diém thir hai trong ky hiéu 2 1a thoi diém trong khung con duong 1&én ma
nhom ky hi€u tht hai dugce dat vao va dugc sir dung bdi thiét bi dau cudi hodc
thiét bi diu cudi khac dé do xem lidu thiét bi dau cudi hodc thiét bi diu cubi
khac c¢6 duogc phép truy nhdp vao kénh cia song mang dich hay khong. Trudc
guri théng tin duong 18én thi nhat trén nhdém ky hiéu thr nhit cia séng mang dich,
thiét bi diu cudi do tim, trong thoi diém tha nhét trong ky hi€u 1 trudc ky hiéu
thit nhét trong nhém ky hiéu thir nhat, thiét bi dau cudi thir nhét c6 duoc phép
truy nhap vao kénh clia séng mang dich khong. Ky hiéu 1 bao gém it nhit mot
ky hiéu, vi du, bao gém mot hoac hai ky hiéu. Ngoai ra, thiét bi dau cudi do tim,
trong thoi diém th hai, liéu thiét bi dau cudi khéng duoc phép truy nhép vao
séng mang dich khong. Ngoai ra, thiét bi dau cudi khong nhan duoc thong tin
chi bdo tht hai. Thoi diém tha hai 13 toan bo hodc mot phén cua thoi gian bi
chiém dung bai ky hidu 2. Thoi diém thir nhit 13 toan b hodic mot phan cta thoi
lugng cua ky hiéu 1. FIG.13 12 so db nguyén 1y cta ky hiéu 1, thoi diém tha
nhét, ky hiéu 2, va thoi diém tht hai trong khia canh 2 ctia phuong phap truyén
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thong tin duong Ién theo sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.13, ky hiéu thir
nhét trong khung con duong 1én thi nhat (nghia 13, khung con duong 1én thir hai)
la ky hiéu 2, va nhém ky hi€u thir hai 1a ky hiéu tht hai trong khung con duong
1én th@ nhét. Ky hiéu th{ hai trong khung con dudng 1én thir nhét 1a ky hiéu 1,
va thong tin dudng 1&n thit hai 1a SRS. Thiét bi dAu cubi do tim, trong thoi diém
tha hai, lidu thiét bi ddu cudi khong dugc phép truy nhap vao séng mang dich
khéng, va do d6 khong thé giri thong tin dudng 1én th hai trén nhém ky hiéu
thir hai. Thiét bi dAu cudi do tim, trong thdi diém tht nhat, thiét bi dau cudi tht
nhit c6 duoc phép truy nhép vao kénh cia séng mang dich khéng, va do dé gui
thong tin duong 1én thir nhét trén nhom ky hiéu tht nhét. Hién nhién, néu xac
dinh dugc, trong thoi diém tha nhét, lidu thiét bi diu cudi khong dugc phép truy
nhip vao séng mang dich, thiét bi dau cudi khong gti thong tin duodng lén tha
nhét trén nhém ky hiéu thi nhét.

Ngoai ra, trong truong hop khéc, thiét bi déu cudi c6 thé khong nhan
duoc thong tin chi béo thtt hai ding dé lap lich cho thiét bi diu cubi giri thong
tin duong 1én tht hai trén nhém ky hiéu thir hai. Trong trudng hop nay, néu xac
dinh dugc, trong thoi diém thir nhat, thiét bi dau cudi thir nhét ¢ duoc phép truy
nhap vao kénh cia séng mang dich, thiét bi dau cudi gui thong tin duong Ién thir
nhét trén nhém ky hidu thir nhat. Trong trudng hop nay, théng tin chi béo tht hai
dung dé 1ap lich cho thiét bi dau cudi gui thong tin duong lén th hai trén nhém
ky hiéu thtr hai va thong tin chi bao thi nhét ding dé 1ap lich cho thiét bi dau
cudi giri thong tin dwong 1én thir nhét trén nhém ky hiéu thtr nhét 1a thong tin
trong dam bao lap lich duong 1én doc 14p vGi nhau.

Trong vi du trén cua khia canh nay, théng tin dudng 1én thr nhit bao
gém tin hiéu tham chiéu tham do SRS va/hodc dit liéu duong 1én; va/hoac thong
tin duong 1én thtt hai bao gdm tin hiéu tham chiéu tham do SRS va/hoic dit lidu
duong lén.

Trong vi du néu trén, ky hiéu 1 lién ké v& mit thoi gian vo6i ky hiéu thir
nhit trong nhém ky hiéu thtt nhét, va ky hiéu 1 duoc dat vao trong khung con

duong 1én trong d6 nhém ky hiéu th nhit duoc dit vao.
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Trong vi du néu trén, cac chi sé ky hiéu cua ky hiéu 2 va ky hiéu 1 1a
khac nhau nhau trong khung con duong 1€n. Vi dy, trong FIG.13, ky hiéu 2 la ky
higu thtr nhat trong khung con dudng 1én va c6 mot chi sé ky hiéu 1a 0 trong
khung con duong 1én. Ky hiéu 1 1a ky hi€u thr hai trong khung con duong 1én
c¢6 mdt chi s6 ky hiéu 1a 1 trong khung con dudng 1én.

FIG.14 13 so d6 cAu tric nguyén 1y cta khia canh 1 cta thiét bi dau
cudi theo mét phuong 4n cta sang ché. Nhu duge thé hién trong FIG.14, thiét bi
dau cubi bao gém modun nhan 11 va médun gui 12. Modun nhén 11 duoc tao
céu hinh dé thu théng tin chi bao dé gui théng tin dudng 1én trén nhém ky hiéu
‘th& nhat cia séng mang dich. Mddun giri 12 duoc tao ciu hinh dé gt thong tin
dudng 1én trong thoi diém thit hai trong thoi gian bi chiém béi nhém ky hiéu tha
nhét. Thoi diém thi hai 12 thoi diém trong thoi gian bi chiém dung boi nhém ky
hidu thir nhat ngoai thoi diém thir nhét, va thoi diém thi hai 1a thoi diém khi ma
thiét bi dau cudi dugc phép truy nhap vao kénh ctia séng mang dich dé giri thong
tin duong 1én. C6 nhom ky hiéu thr hai trudec nhom ky hiéu th nhit, ky hiéu
cudi cting trong nhém ky hiéu thir hai lién k& v& mat thoi gian v6i ky hiéu tha
nhét trong nhém ky hiéu tht nhét, va nhém ky hi€u thir hai va nhém ky hiéu thi
nhét 14 cac nhém ky hiéu ma trén d6 thiét bi ddu cudi duogc lap lich dé guri thong
tin duong lén.

Mot cach tiy chon, thoi diém th nhét 1a thdi gian bi chiém dung boi
ky hiéu th& nhat hodc hai ky hiéu thir nhét trong nhém ky hiéu thtr nhét.

FIG.15 12 so dd cAu tric nguyén 1y ctia Khia canh 2 cua thiét bi dau
cudi theo mot phuong an cda sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.15, dua
trén thiét bj dau cudi duoc thé hién trong F1G.14, ngoai ra, thiét bi diu cudi con
bao gom médun xir Iy 13. Médun xir ly 13 duoc tao cAu hinh dé: trudc khi
modun guri 12 glri thong tin dudng 1én trong thoi diém thi hai trong thoi gian bi
chiém dung bdi nhom ky hiéu thi nhét, do tim, trong toan bd hodac mot phén cua
thoi diém thi nhat, thiét bi ddu cudi thir nhit ¢6 dugc phép truy nhép vao kénh
cua song mang dich khong.

Ngoai ra, modun giri 12 khoéng gui thong tin duong 1én trén nhom ky
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hi€u thtr hai.
Nhém ky hiéu thir nhit bao gdm ky hiéu trong nhém ky hiéu tham
chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu thi nhat duge dit vao; hoic
nhém ky higu thir nhit khéng bao gdm ky hiéu trong nhém ky hiéu
tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu th&t nhit duge dat vao
cling khéng bao gdm it nhat mot ky hiéu sau nhém ky hiéu tham chiéu trong
khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu thir nhét duoc dit vao, va ky hiéu trong
nhém ky hiéu tham chiéu 13 thoi gian bi chiém béi thoi gian ma trong khung con
duong lén ma nhom ky hiéu thir nhét duoc dit vao va dugc st dung by modun
xtt 1y 13 hodc thiét bi dau cudi khac dé do xem liéu thiét bi dau cudi hodc thiét bi
dau cudi khac c6 duogc phép truy nhép vao kénh cua séng mang dich hay khong.

Cu thé, thong tin duong 1én bao gém SRS va/hodac PUSCH.

Thiét bi dau cudi dugc thé hién trong FIG.14 va FIG.15 dugc tao cau
hinh dé thuc hién khia canh phuong phép néu trén duoc thé hién trong FIG.1,
cac nguyén tic thuc hién va céc hiéu quéa k§ thuat cta khia canh nay 1a giéng
nhau, va phan mo ta chi tiét s& khong 13p lai trong phan nay.

FIG.16 13 so db cAu trac nguyén 1y cua khia canh 1 cta thiét bi mang
truy nhap theo mot phuong 4n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.16,
thiét bi mang truy nhép trong khia canh nay bao gébm mddun giri 21 va modun
nhan 22. Modun gtri 21 duge tao ciu hinh dé théng tin chi béo ding dé huéng
dan thiét bi ddu cubi giri thong tin dudng 1én trén nhém ky hiéu tht nhit cta
séng mang dich. Mddun nhan 22 dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin dudng 1én
trong thoi diém thir hai trong thoi gian bi chiém boi nhém ky hiéu thir nhét. Thoi
diém thir hai 13 thoi diém trong thoi gian bi chiém dung boi nhém ky hiéu thir
nhét ngoai thoi diém thir nhét, va thoi diém tha hai 1a thoi didm khi ma thiét bi
dau cudi duoc phép truy nhép vao kénh cta séng mang dich dé gui thong tin
dudng 1én. C6 nhém ky hiéu thtt hai trudc nhém ky hiéu ther nhét, ky hiéu cudi
cing trong nhém ky hiéu thir hai lién ké vé mat thdi gian v6i ky hiéu tht nhét

trong nhém ky hiéu tht nhat, va nhém ky hiéu thir hai va nhém ky hiéu thi nhat
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1a cac nhém ky hiéu ma trén d6 thiét bi mang truy nhap 1ap lich cho thiét bj dau
cubi giri thong tin duong l1én.

Mot cach tiiy chon, thoi diém thr nhét 13 thoi gian bi chiém dung boi
ky hiéu thtt nhat hogc hai ky hiéu tht nhit trong nhém ky hiéu thtr nhét.

FIG.17 12 so d0 céu tric nguyén ly cua khia canh 2 cta thiét bi mang
truy nhap theo mot phuwong 4n ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.17,
dua trén thiét bi mang truy nhap duogc thé hién trong FIG.16, ngoai ra, thiét bi
mang truy nhip con bao gdm médun xir Iy 23. Modun xtr Iy 23 duoc tao céu
hinh dé xac dinh thiét bj ddu cubi khong giri thong tin dudong 18n trén nhém ky
hiéu tht hai.

Ngoai ra, nhém ky hiéu thtr nhat bao gdm ky hiéu trong nhém ky hiéu
tham chiéu trong khung con dudng 16n ma nhém ky hiéu thir nhit duoc dat vao.
Ngoai ra, nhém ky hiéu thir nhat khong bao gdm ky hiéu trong nhém ky hiéu
tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu thi nhét duoc dit vao
cling khong bao goém it nhit mét ky hiéu sau nhém ky hiéu tham chiéu trong
khung con duong 1én ma nhém ky hiéu thir nhat dugce dat vao. Ky hiéu trong
nhém ky hiéu tham chiéu 13 ky hiéu nam trong khung con duong 1én ma nhém
ky hiéu thir nh4t duoc dat vao va bi chiém dung béi thiét bi dau cudi trong thoi
gian st dung hoac thiét bi dau cudi khac d& do xem liéu thiét bi diu cudi hoic
thiét bi dau cubi khac c6 duoc phép truy nhép vao kénh cua song mang dich
khong.

Cu thé, thong tin dudng 1én bao gébm SRS va/hodc PUSCH.

Thiét bi mang truy nhap duoc thé hién trong FIG.16 va FIG.17 dugc

tao ciu hinh dé thuc hién khia canh phuong phap néu trén dugc thé hién trong
FIG.1, céc nguyén tac thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat cua khia canh nay la
gidng nhau, va phin mo ta chi tiét s& khéng lap lai trong phan nay.

FIG.18 14 so d6 chu tric nguyén 1y cta khia canh 3 cta thiét bi dau
cudi theo mot phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.18, thiét bi

dau cubi bao gém modun nhan 31 va modun gui 32. Modun nhéan 31 duogc tao
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cau hinh dé thu thong tin chi bao thtr nhit dé gui thong tin duong 1én thir nhét
trén nhém ky hiéu thr nhit ca séng mang dich. Médun gui 32 dugc tao ciu
hinh dé théng tin dudng 1én thir nhit trén nhém ky hiéu thr nhat. C6 it nhat mot
nhém ky hiéu phia trudc nhém ky hiéu thi nhat va 1a nhém ky hiéu trén d6 thiét
bi mang truy nhap lap lich cho thiét bi ddu cudi gui thong tin dudong 1én thit hai,
va ky hiéu cudi ciing trong cac ky hiéu bao gém trong it nhat mot nhém ky hiéu
lién ké v& mit thoi gian v6i ky hiéu th nhét trong nhém ky hiéu thir nhét.

FIG.19 12 so d6 cAu trac nguyén 1y cta khia canh 4 cta thiét bji dau
cudi theo mot phuong &n cta sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.19, dya
trén thiét bi dau cudi duogc thé hién trong FIG.18, thiét bi dau cudi con bao gém
modun xir 1y 33. Mbdun xt 1y 33 duoc tao ciu hinh dé: trudc modun gui 32 gui
thong tin dudng 1én th nhat trén nhém ky hiéu thir nhat, do tim, trong thoi diém
thtr nhét trong ky hiéu 1 trude ky hiéu thi nhét trong nhém ky hiéu thir nht,
rang thiét bi dau cudi duoc phép truy nhap vao kénh cia séng mang dich.

Tr@gfgg. thiét bi diu cubi dugc thé hién trong FIG.18 va FIG.19, ngoai ra, it
nhit mét nhém ky hidu bao gdbm nhém ky hiéu thit hai, va nhém ky hiéu thtr hai
12 nhém ky hiéu ma duoc thiét bi mang truy nhap huéng dan, bang cach st dung
thong tin chi béo thir hai thiét bi dau cubi g théng tin duong 1én tht hai.
Khung con duodng 1én trong d6 nhém ky hiéu thir hai duoc dit vao bao gém ky
hiéu 2, thoi diém tht hai trong ky hiéu 2 13 thoi diém trong khung con dudng 1én
ma nhém ky hiéu thtr hai duoc dit vao va duoc st dung boi modun xir 1y 33
hozc thiét bi dau cudi khac dé do xem liéu thiét bi dAu cudi hodc thiét bi du
cudi khac c6 dugce phép truy nhép vao kénh cua séng mang dich hay khong, va
ky hiéu 2 khéng chdong 14p 1én ky hiéu trong nhém ky hiéu thi hai.

Mot céach tlly chon, modun xir 1y 33 do tim, trong thoi diém thi hai,
lidu thiét bi déu cudi khéng duoc phép truy nhdp vao séong mang dich khong.
Ngoai ra, médun nhan 31 khong nhan duoc thong tin chi bao thir hai.

Mot cach tiry chon, ky hiéu 1 lién k& vé mat thoi gian vé6i ky hiéu thu

nht trong nhém ky hiéu thtr nhét.
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Cu thé, thong tin duong 1én thir nhit bao gdm SRS va/hoic PUSCH;
va/hodc thong tin dudng lén thir hai bao gdbm SRS va/hoic PUSCH.

Thiét bi ddu cudi duoc thé hién trong FIG.18 va FIG.19 duoc tao cAu
hinh dé thuc hién khia canh phuong phap néu trén dugc thé hién trong FIG.9,
cac nguyén tic thuc hién va cac hiéu qua k§ thuat cta khia canh nay 1a giéng
nhau, va phan mb ta chi tiét s& khong lap lai trong phan nay.

FIG.20 1a so dd cAu tric nguyén ly ctia Khia canh 3 cua thiét b mang
truy nhap theo mot phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FI1G.20,
thiét bi mang truy nhap trong khia canh nay bao gdm médun giri 41 va mddun
nhan 42. Médun giri 41 dugc tao cau hinh dé thong tin chi bao thir nhit ding dé
huéng dan thiét bi dau cubi dé gui thong tin duong 1én thér nhét trén nhém ky
hiéu thr nhét cia song mang dich. Modun nhan 42 duogc tao cu hinh dé nhan
thong tin duong 1én thi nhét trén nhém ky hiéu tha nhit. C6 it nhit mot nhom
ky hidu phia trudc nhém ky hiéu thi nhat va d6 1a nhém ky hiéu ma trén dé thiét
bi mang truy nhap 1ap lich cho thiét bi dau cudi gui thong tin dudng 1én thit hai,
va ky hiéu cudi cling trong céc ky hiéu bao gdm trong it nhat mot nhém ky hiéu
lién k& v& mat thoi gian véi ky hiéu th nhét trong nhém ky hidu thtt nhét.

FIG.21 12 so db cAu tric nguyén 1y cta Khia canh 4 cta thiét bi mang
truy nhap theo mét phuong 4n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.21,
dua trén thiét bi mang truy nhap dugc thé hién trong F1G.20, ngoai ra, thiét bi
mang truy nhap con bao gdm médun xt 1y 43. Médun xu ly 43 dugc tao céu
hinh ¢ xac dinh thiét bi diu cudi khong guri thong tin dudng 1én trén mot nhém
ky hiéu it nhat hozc nhém ky hiéu lién ké nhém ky hiéu tha nhét.

Trong khia canh néu trén, it nht mot nhém ky hiéu bao gdm nhém ky
hiéu thtr hai, va nhom ky hiéu th hai 1a nhém ky hiéu ma dugc thiét bi mang
truy nhap hudng dan, bang cach st dung thong tin chi bdo thtt hai thiét bi diu
cudi giri thong tin dudng 1én thir hai. Khung con duong 1én trong d6 nhéom ky
hi€u thtr hai dugc dat vao bao gém ky hiéu 2, toan bo hodc mot phﬁn cua thoi
diém thir hai trong ky hiéu 2 1a thoi didm trong khung con dudng 1én ma nhém

ky hiéu thtr hai duoc dét vao va dugce st dung béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi
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dau cudi khac dé do xem ligu thiét bi dau cudi hodc thiét bi diu cudi khic c6
dugc phép truy nhédp kénh cua song mang dich hay khong, va ky hiéu 2 khong
chdng 14p 1én ky hiéu trong nhém ky hiéu thit hai.

Cu thé, thong tin dudng 1én thir nhit bao gdm tin hidu tham chiéu thim
do (SRS - souding reference signal) va/hodc kénh chia sé duong 1én vat ly

PUSCH; va/hoic thong tin dudng 18n tht hai bao gdm SRS va/hodc PUSCH.
Thiét bi mang truy nhap dugc thé hién trong FIG.20 va FIG.21 dugc

tao cau hinh dé thuc hién khia canh phuong phap néu trén duoc thé hién trong
FIG.9, cac nguyén tic thuc hién va cac hiéu qua k§ thuét cta khia canh nay 1a
gidng nhau, va phdn mé ta chi tiét s& khong 13p lai trong phan nay.

FIG.22 14 so d6 cAu trac nguyén 1y cta khia canh 5 cua thiét bi dau
cudi theo mét phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.22, thiét bi
dau cudi bao gém bd thu 51 va bd phat 52. Bo thu 51 duoc tao c4u hinh dé thu
thong tin chi bao dé& gui théng tin dﬁf(‘)’ng lén trén nhém ky hiéu thir nhat cua
séng mang dich. Bo phat 52 dugc tao cdu hinh dé théng tin dudng 1én trong thoi
diém thtr hai trong thoi gian bi chiém béi nhém ky hiéu thr nhat. Thoi diém tha
hai 1a thoi diém trong thoi gian bi chiém dung boi nhém ky hiéu thtr nhét ngoai
thoi diém thir nhat, va thoi diém th hai 1a thoi diém khi ma thiét bi ddu cudi
dugc phép truy nhap vao kénh ciia séng mang dich dé guri théng tin duong l1én.
C6 nhém ky hiéu thi hai truéc nhém ky hidu thir nhét, ky hiéu cudi ciing trong
nhém ky hiéu thtr hai lién k& vé mat thoi gian véi ky hiéu tha nhét trong nhém
ky hiéu thr nhat, va nhém ky hiéu thtr hai va nhém ky hiéu thir nhét 1a cic nhém
ky hi¢u ma trén d6 thiét bi dau cubi dugc 1ap lich dé gui thong tin dudng 1én.

Mot cach tity chon, thoi diém th nhét 14 thoi gian bi chiém dung boi
ky hi¢u thir nhat hodc hai ky hiéu thir nhét trong nhém ky hiéu th& nht.

FIG.23 1a so d6 cdu tric nguyén 1y cta khia canh 6 cua thiét bi dau
cudi theo mét phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.23, dua
trén thiét bi dau cudi duoc thé hién trong FIG.22, ngoai ra, thiét bi dau cudi con

bao gém bo xir Iy 53. B xtt Iy 53 duoc tao ciu hinh dé: trude khi bd phat 52 gui
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thong tin duong 1én trong thdi diém tha hai trong thoi gian bi chiém dung béi
nhém ky hidu thtr nhat, do tim, trong toan bd hodc mot phan cua thoi diém tht
nhét, thiét bi ddu cubi thir nhat c6 duoc phép truy nhap vao kénh cia séng mang
dich khong.

Ngoai ra, bg phat 52 khong gtri thong tin duong 1én trén nhdém ky hiéu
tht hai.

Nhém ky hiéu thr nhit bao gébm ky hiéu trong nhém ky hiéu tham
chiéu trong khung con dudng 16n ma nhém ky hiéu thir nhat duoc dit vao; hoic

nhém ky hiéu tht nhat khong bao gdm ky hiéu trong nhém ky hiéu

tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu thtr nhat duoc dat vao
cling khong bao gém it nhit mét ky hiéu sau nhém ky hiéu tham chiéu trong
khung con duong 1én ma nhém ky hiéu thi nhit dugc dit vao, va ky hiéu trong
nhém ky hiu tham chiéu 14 thoi gian bi chiém boi thoi gian ma trong khung con
dudng 16n ma nhém ky hiéu thir nhat dugc dit vao va duge st dung bdi bd xtr 1y
53 hodc thiét bi dau cudi khac dé do xem lidu thiét bi dau cudi hozc thiét bi dau
cudi khéc cé dugc phép truy nhap vao kénh cia séng mang dich hay khong.

Cu thé, thong tin dudng 1én bao gdm SRS va/hodc PUSCH.

Thiét bi dau cudi duoc thé hién trong FIG.22 va FIG.23 duogc tao cAu
hinh dé thuc hién khia canh phuong phap néu trén dugc thé hién trong FIG.1,
cac nguyén tic thuc hién va céc hiéu qua k§ thuat cua khia canh nay 1a gidng
nhau, va phan mo ta chi tiét s& khong 13p lai trong phan nay.

FIG.24 14 so dd cAu tric nguyén ly cua khia canh 5 cta thiét bi mang
truy nhép theo mét phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.24,
thiét bi mang truy nhép trong khia canh nay bao gbém bo phat 61 va bo thu 62.
B phat 61 dugc tao ciu hinh dé thong tin chi bao ding dé huéng dan thiét bi
dau cubi gui thong tin duong 1én trén nhém ky hiéu tht nhit clia séng mang
dich. B thu 62 duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin dudng 1én trong thoi diém
th hai trong thoi gian bi chiém béi nhém ky hiéu tht nhat. Thoi didm th hai 1a

thoi diém trong thoi gian bi chiém dung bdi nhém ky hiéu thir nhit ngoai thoi
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diém thir nht, va thoi diém tha hai 12 thoi diém khi ma thiét bi diu cudi dugc
phép truy nhap vao kénh ctia séng mang dich dé gui thong tin dudng 1én. C6
nhém ky hiéu tht hai truéc nhém ky hiéu thir nhat, ky hiéu cudi cing trong
nhém ky hiéu thit hai lién ké& vé mat thoi gian véi ky hiéu tht nhét trong nhém
ky hiéu thir nhat, va nhém ky hiéu thir hai va nhém ky hiéu thir nhét 13 cac nhém
ky hiéu ma trén d6 thiét bi mang truy nhép lap lich cho thiét bi dau cudi gui
thong tin duong 1€n.

Mot cach tiry chon, thoi diém thi nhét 14 thoi gian bi chiém dung boi
ky hiéu thtr nhat hodc hai ky hiéu thit nhat trong nhém ky hiéu thir nhét.

FIG.25 13 so dd cAu tric nguyén ly cta khia canh 6 cta thiét bi mang
truy nhép theo mot phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.25,
dua trén thiét bi mang truy nhap duoc thé hién trong FI1G.24, ngoai ra, thiét bi
mang truy nhap con bao gdm bd xir Iy 63. Bo xir Iy 63 duoc tao ciu hinh dé xac
dinh thiét bi dau cudi khong guri thong tin dudng 18n trén nhom ky higu thir hai.

Ngodi ra, nhém ky hiéu thir nhét bao gdm ky hiéu trong nhém ky hiéu
tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu tha nhét duge dat vao.
Ngoai ra, nhém ky hiéu thir nhat khong bao gdm ky hiéu trong nhém ky hiéu
tham chiéu trong khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu thr nhat dugc dit vao
cling khéng bao gdm it nhit mét ky hiéu sau nhém ky hiéu tham chiéu trong
khung con dudng 1én ma nhém ky hiéu thi nhat duoc dat vao. Ky hiéu trong
nhém ky hiéu tham chiéu 13 ky hiéu ndm trong khung con dudong lén ma nhém
ky hiéu tha nhét duoc dit vao va bi chiém dung boi thiét bi diu cubi trong thoi
gian st dung hodc thiét bi dau cudi khac dé do xem liéu thiét bi dau cudi hoic
thiét bi dau cudi khéc c¢6 duoc phép truy nhdp vao kénh cia séng mang dich
khong.

Cu thé, thong tin dudng 1én bao gdm SRS va/hoic PUSCH.

Thiét bi mang truy nhdp dugc thé hién trong FIG.24 va FIG.25 duoc
tao cAu hinh dé thuc hién khia canh phuong phéap néu trén dugc thé hién trong

FIG.1, cic nguyén tic thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuét cta khia canh nay la
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gidng nhau, va phan mé ta chi tiét s& khéng lap lai trong phan nay.

FIG.26 14 so d6 cAu tric nguyén 1y cua khia canh 7 cta thiét b dau
cudi theo mot phuong an cua sang ché. Nhu dugce thé hién trong FI1G.26, thiét bi
dau cudi bao gém bd thu 71 va bd phat 72. Bo thu 71 dugc tao cu hinh dé thu
thong tin chi bao thir nhat dé gui théng tin dudng 1én thir nhét trén nhém ky hiéu
thi nhat cta séng mang dich. Bo phat 72 dugc tao cAu hinh dé thong tin dudng
1én tht nhat trén nhém ky hiéu thir nhét. C6 it nhat mot nhom ky hiéu phia trude
nhém ky hiéu thtr nhit va 1a nhém ky hiéu trén d6 thiét bi mang truy nhap lap
lich cho thiét bi ddu cudi giri thong tin duong 1én th hai, va ky hidu cubi cling
trong cc ky hiéu bao gdm trong it nhat mot nhém ky hiéu lién k& v& mit thoi
gian v6i ky hiéu th nhat trong nhém ky hiéu th nhét.

FIG.27 14 so d6 cAu trac nguyén 1y cta khia canh 8 cta thiét bi dau
cudi theo mot phuong 4an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.27, dua
trén thiét bi dau cudi duge thé hién trong FI1G.26, ngoai ra, thiét bi dau cudi con
bao gdm bd xir ly 73. B6 xtr Iy 73 duoc tao cAu hinh dé: trude bd phat 72 giri
thong tin dudng 1én tht nhat trén nhém ky hidu tht nhat, do tim, trong thoi diém
th@ nhat trong ky hiéu 1 trude ky hiéu thér nhit trong nhém ky hiéu thtr nhét,
rang thiét bi dau cudi duge phép truy nhép vao kénh ctia song mang dich.

Trong thiét bi dau cudi dugc thé hién trong F1G.26 va FIG.27, ngoai ra,
it nhat mot nhém ky hiéu bao gébm nhém ky hiéu th hai, va nhom ky hiéu tha
hai 1a nhém ky hiéu ma duoc thiét bi mang truy nhap huéng dan, bang cach sir
dung thong tin chi béo thir hai thiét bi ddu cudi gt théng tin dudng 1én thir hai.
Khung con dudng 1én trong dé nhém ky hiéu tha hai dugc dit vao bao gém ky
higu 2, thoi diém tht hai trong ky hiéu 2 1a thoi diém trong khung con duong 1én
ma nhom ky hiéu thtr hai duogc dat vao va dugce stt dung badi bo xr Iy 73 hoac
thiét bi dau cudi khac dé do xem lidu thiét bi dau cudi hodc thiét bj dau cubi
khac c6 duoc phép truy nhap vao kénh ciia song mang dich hay khong, va ky
higu 2 khéng chdng 14p 1én ky hiéu trong nhém ky hiéu thi hai.

Mot céch tuy chon, bo xt ly 73 do tim, trong thoi diém th@ hai, liéu
thiét bi dau cudi khong duoc phép truy nhdp vao séng mang dich khong. Ngoai
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ra, bg thu 71 khong nhén dugc théng tin chi bao thir hai.

Mot cach tiry chon, ky hidu 1 lién ké vé mit thoi gian véi ky hiéu tha
nhét trong nhém ky hiéu thi nhét.

Cu thé, théng tin dudng 1én tht nhit bao gdm SRS va/hodc PUSCH;
va/hozc thong tin duong 1én thir hai bao gdm SRS va/hodc PUSCH.

Thiét bi dau cudi duge thé hién trong FIG.26 va FIG.27 duogc tao cAu
hinh dé thuc hién khia canh phuong phap néu trén duogc thé hién trong FIG.9,
cac nguyén tic thuc hién va cac hiéu quéa k§ thuat cua khia canh nay l1a gidng
nhau, va phan mo ta chi tiét s& khong lap lai trong phan nay.

FIG.28 12 so dd cAu tric nguyén ly cua khia canh 7 cta thiét bi mang
truy nhap theo mot phuong 4n ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.28,
thiét bi mang truy nhap trong khia canh nay bao gébm bd phat 81 va bo thu 82.
Bo phat 81 duoc tao cAu hinh dé gii thong tin chi béo thir nhét ding dé huéng
dan thiét bj dau cudi dé giri thong tin dudng 1én thir nhat trén nhém ky hiéu thi
nhét ctia séng mang dich. Bo thu 82 duoc tao cdu hinh dé nhén thong tin duong
1én tht nhat trén nhém ky hiéu thi nhat. C6 it nhat mot nhoém ky hiéu phia trude
nhém ky hiéu thtr nhat va d6 13 nhém ky hiéu ma trén dé thiét bi mang truy nhép
1ap lich cho thiét bi déu cudi giri théng tin dudng 1én thir hai, va ky hiéu cubi
cung trong céc ky hiéu bao gdm trong it nhat mot nhém ky hiéu lién ké vé mit
thoi gian véi ky hiéu tht nhét trong nhém ky hiéu tht nhét.

FIG.29 14 so d ciu tric nguyén ly cta khia canh 8 cta thiét bi mang
truy nhap theo mot phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.29,
dua trén thiét bi mang truy nhap dugc thé hién trong FIG.28, ngoai ra, thiét bi
mang truy nhap con bao gdm bo xir Iy 83. Bo xir Iy 83 dugc tao cAu hinh dé xac
dinh thiét bi diu cubi khéng giii théng tin dudng 18n trén mot nhém ky hidu it
nhit hodc nhém ky hiéu lién k& nhdém ky hiéu tha nhat.

Trong khia canh néu trén, it nhat mot nhém ky hiéu bao gbém nhém ky
hiéu thi hai, va nhém ky hiéu tht hai 12 nhém ky hiéu ma duoc thiét bi mang
truy nhap huéng din, bang cach st dung thong tin chi béo th hai thiét bj diu
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cubi gui thong tin dudng 1én tht hai. Khung con dudng 1én trong d6 nhém ky
hiéu thtr hai dugc dat vao bao gém ky hiéu 2, toan bd hoac mat phén cua thoi
diém tht hai trong ky hiéu 2 13 thoi diém trong khung con dudng 1én ma nhém
ky hiéu thi hai duoc dat vao va duoc sir dung béi thiét bi dau cubi hoic thiét bi
ddu cudi khac dé do xem liéu thiét bi dau cudi hodc thiét bi dau cudi khac ¢
dugc phép truy nhap kénh cta song mang dich hay khong, va ky hi€u 2 khong
chdng 14p 1én ky hiéu trong nhém ky hiéu thir hai.

Cu thé, thong tin dudng 1én thir nhat bao goém tin hiéu tham chiéu tham
do (SRS - souding reference signal) va/hodc kénh chia sé duong lén vat ly

PUSCH; va/hosc thong tin dudng 18n thi hai bao gdm SRS va/hoic PUSCH.
Thiét bi mang truy nhap duogc thé hién trong FIG.28 va FIG.29 duoc

tao cAu hinh dé thuc hién khia canh phuong phap néu trén duoc thé hién trong
FIG.9, cac nguyén téc thuc hién va céc hiéu qua k¥ thuat cia khia canh nay la
gidng nhau, va phﬁn m6 ta chi tiét s& khong 1ap lai trong phén nay.

Céc khia canh trong phén md ta chi tiét déu duoc md ta theo tht tu,
cac phan giéng hoic tuong tu tfong cac khia canh, tham chiéu t&i cac khia canh
ndy, va mdi khia canh tap trung vao su khéc biét voi cac khia canh khac. Cu thé,
khia canh vé thiét bi v& co ban la twong tu nhu khia canh vé phuong phép, va do
d6 chi dugc mé ta vén tit; phén chi tiét ¢ lién quan, can xem lai nhirng phﬁn
mo ta chi tiét trong khia canh vé& phuwong phap.

Nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét cé thé hiéu ring
mdi khia canh trong sang ché nay hoic cac phuong 4n kha thi cia mdi khia canh
c¢6 thé duge thuc hién cu thé duéi dang hé théng, phuong phap, hodc san phém
chuong trinh méy tinh. Do d6, mdi khia canh ctia sang ché hoic phuwong 4n thuc
hién kha thi ciia mdi khia canh cé thé st dung dudi dang phﬁn cung, ph?m mém
(bao gdm phén sun, phin mém luu tra, va tuong tu), hodc cac khia canh la su
két hop gitra phan cimg va phan mém, ma dugce goi mot cach thdng nhét 1a cac
“mach”, “modun”, hoac “hé théng”. Thém vao d6, mdi khia canh cia sang ché
hodc phuong 4n kha thi ctia mdi khia canh c6 thé thuc hién dudi dang san phém

chuong trinh may tinh, va san pham chuong trinh mdy tinh ¢ thé 1a ma chuong
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trinh doc dugc bing may tinh duoc lwu trir trong phuong tién doc dugc bing
may tinh.

Phuong tién doc dugc bang méy tinh c6 thé 1a phuong tién tin hiéu doc
duoc bing may tinh hodc phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh. Phuong
tién luu trir doc duoc bing may tinh bao gdm nhung khong gidi han & dang dién
tu, tu, quang, dién tu, héng ngoai hay hé ban dan, thiét bi hodc may moc hoac
dang két hop bét ky, vi du nhu bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), bd nhé chi
doc (ROM), bd nhd chi doc lap trinh dugc va x6a dugc (EPROM hay bd nhé
chép), soi quang, bd nhd chi doc cdm tay (CD-ROM).

B6 x{r Iy trong mday tinh doc ma chuong trinh ¢6 thé doc duoc bing
may tinh luu tr trong phuong tién doc duogc béng may tinh, dé bo xtr ly ¢cé thé
thuc hién chic nang va cac hanh dong cu thé trong mdi budc hoic két hop cua
cac budc trong so dd; thiét bi duoc tao ra dé thuc hién mdt chirc nang va hanh
dong cu thé trong mdi khéi hodc két hop cua cac khéi trong so dd khdi.

Toan by ma chuong trinh doc duogc br:ing may tinh cé thé dugc thuc
hién trén mdy tinh ndi bo ctia ngudi ding, hodc c6 thé thuc hién trén may tinh
ndi bo clia ngudi ding gidng nhu géi phin mém doc lap (standalone software
package), hay c¢6 thé thuc hién trén may tinh noi bo cia nguoi dung trong khi
mot sé duoc thuc hién trén may tinh tir xa, hodc toan bd ma chuong trinh duoc
thuc hién trén mdy tinh tr xa hay may chu. Ciing can luu ¥ rang, trong céc giai
phap thuc hién thay thé, mdi budc trong so dd hodc chirc nang dugc chi ra trong
mbi khéi cua so do khédi ¢ thé khong dién ra theo ding trinh ty dugc minh hoa.
Vi du, hai budc hodc khdi ma cung thudc vé mot chuc nang va duoc thé hién
trong chudi ¢6 thé trén thuc té duoc thuc hién theo dung tudn tuy md ta, nhung
do6i khi lai dién ra theo trinh tu nguoc lai.

Hién nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat co6
thé tao ra nhiing bién thé va sy bién ddi ddi cho sang ché nay ma khéng nim
ngoai ban chit va pham vi cua sang ché. Sang ché nay bao ham ca nhiing bién
thé va bién ddi cua sang ché dugc dé xuit déu nim trong pham vi bao hd duoc

dinh ra trong phan yéu cau bao ho va nhiing k¥ thuat tuong duong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuwong phap truyén théng, duoc thue hién boi thiét bi dau cubi, phuong phap
nay bao gdm budc:

thu, tir tram gdc, tham sb trao quyén 1ap lich dudng 1én, tham sé trao quyén
1ap lich duong 1én nay chi bo it nhét hai khung con lién tiép bao gdm khung
con th nhit va khung con thir hai, khung con thtr nhat ké can véi khung con th
hai, va khung con thir hai ndm truéc khung con thir nht;

phat hién, khoang thoi gian thir hai, rang thiét bi dau cudi khong duogc phép
truy nhap kénh trong khung con thr hai, khoang thoi gian thi hai dugc bao gdm
trong ky hiéu bat dau cua khung con thi hai;

phat hién, trong khoang thoi gian thir nhét, rang thiét bi ddu cudi dugc cho
phép truy nhip kénh trong khung con thir nhét, trong d6 khoang thoi gian thi
nhit duoc bao gdm trong ky hiéu cudi cung cua khung con tht hai; va

truyén thong tin dudng 1én t6i tram gbc trong khung con thir nht.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng tin dudng 1én bao gdm tin hiéu
tham chiéu tham do (SRS - souding reference signal) va/hodc kénh chia sé
duong lén vat ly (PUSCH - physical uplink shared channel).
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung con thtr hai 14 khung con bit dau
ctia it nhat hai khung con lién tiép.
4. Thiét bj dau cubi bao gdm:

thiét b luu trir bao gdm céc lénh; va

maot hodc nhiéu bd xtr 1y truyén théng tin véi thiét bi luu tri, trong dé mat
hodc nhidu bd xir Iy thuc thi cac 1énh dé:

két hop vdi bo thu dé nhan, tir tram gbc, tham sb trao quyén 1ap lich duong
1én, tham s trao quyén 14p lich dudng 1én nay chi bao it nhét hai khung con lién
tiép bao gdm khung con thtr nhét va khung con tht hai, khung con thtr nhét ké
cén vé6i khung con thtt hai, khung con thir hai nim trudc khung con tht nhét;

phat hién, trong khoang thoi gian thir hai, r’fmg thiét bi dAu cubi khong dugc
phép truy nhap kénh trong khung con thir hai, khoang thoi gian thir hai dugc bao

gdm trong ky hiéu bt dau cta khung con thir hai;
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phat hién, trong khoang thoi gian thir nhét, ring thiét bi dau cudi duge cho
phép truy nhap kénh trong khung con thi nhat, trong d6 khoang thoi gian thir
nhit duogc bao gdm trong ky hiéu cudi cing ctia khung con thit hai; va

két hop véi bo phat dé truyén thong tin dudng 1én t6i tram gbc trong khung
con thtr nhét.
5. Thiét bi dau cudi theo diém 4, trong d6 thong tin dudng 1én bao gdm tin hiéu
tham chiéu tham do (SRS - souding reference signal) va/hodc kénh chia sé
dudng lén vat ly PUSCH.
6. Thiét bi dau cudi theo diém 4, trong d6 khung con thir hai 13 khung con bét
dau ciia it nhat hai khung con lién tiép.
7. Vat ghi bat bién c6 thé doc duoc béi may tinh bao gém céc 1énh c6 thé thuc
thi b1 bo xtr ly ma, khi dugc thyuc thi bai bd xtr 1y, khién bo xu ly thuc hién cac
thao tac ding cho viéc truyén thong tin dudng 1én, cc thao tic bao gdm:

két hop véi bd thu dé nhan, tir tram géc, tham s trao quyén lap lich duong
1én, tham s trao quyén 14p lich duong Ién chi bao it nhét hai khung con lién tiép
bao gdm khung con thir nhét va khung con tht hai, khung con th nhit ké cn
v6i khung con thir hai, khung con thir hai nim trudc khung con thir nhét;

phat hién, trong khoang thoi gian thi hai, ring thiét bi dau cudi khong duoc
phép truy nhép kénh trong khung con thi hai, khoang thoi gian tha hai duoc bao
gom trong ky hiéu bat ddu cta khung con thit hai;

xac dinh, trong khoang thoi gian thi nhét, réng thiét bi dau cudi duogc cho
phép truy nhap kénh trong khung con thir nhét, trong d6 khoang thdi gian thir
nhét duoc bao gdm trong ky hiéu cubi ciing ctia khung con th hai; va

két hop véi bo phat dé truyén thong tin duong 1én téi tram gde trong khung
con thir nhét.
8. Vit ghi bit bién c6 thé doc duoc bdi may tinh theo diém 7, trong d6 théng tin
dudng 1én bao gdm tin hiéu tham chiéu tham do (SRS - souding reference signal)
va/hoac kénh chia sé duong lén vat ly PUSCH.
9. Vit ghi bét bién c6 thé doc dugc boi may tinh theo didm 7, trong dé khung

con thir hai 1a khung con bat diu cua it nhit hai khung con lién tiép.

-57-



35295

Thiét bi ‘mang truy nhép gui thong tin chi bao dung dé huong dan thiét bi du cudi $
giri thong tin duong 18n trén nhém ky hiéu thir nhét cia séng mang dich S101

Thiét bi dau cudi thu thong tin chi béo aé guri thong tin dudng Ién trén nhom ky \/\
hiéu thtr nhit ciia séng mang dich S102
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Thiét bi mang giri théng tin chi bdo thtr nhit & hudng din thiét bi dau cubi gi
thong tin duong 1én thlr nhat trén nhom ky hiéu thr nhat cia séng mang dich
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