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cong viéc san xuit, sang ché dé cap dén phuong phap chuyen tiép quy trinh tiét trung

chuyen d6i tir quy trinh SIP sang ‘quy trinh tiét trung san pham trong thiét bi nap san pham,
thiét bi nay c6 hé théng duong ong cap san pham, hé thong nay cip san pham vao trong
may nap qua phan tiét tring bang nhiét, quy trinh SIP duogc dung dé tiét trung hé thong
duong 6ng cap san pham trude trude khi hoat dong nap san pham, va quy trinh ti¢t trung
san pham dugc dung dé tiét trung san pham can dugc nap, trong d6 tri s6 F duoc tinh tir dit
liu nhiét 6 va dir liéu téc d6 dong chay trén chat 16ng chay trong phan tiét trung bang
nhiét, cac dir liéu nay thu dugce tir cac cam bién nhiét d6 va luu luong ké duoc b tri & cac

vi tri tily ¥ trong thiét bi nap san pham trong cac khoang thoi gian dinh trude, va nhiét do

va tbc do dong chdy ¢ hai hoac nhiéu vi tri dinh truéc trong thiét bi nap san phém duoc

diéu chinh tir nhiét do dat va toc 6 dong chay dat cho quy trinh SIP dén nhiét d6 dit va tdc
d6 dong chay dit cho quy trinh tiét tring san pham trong khi ngin khong cho tri s6 F bi
giam thap hon tri s6 dinh trudc.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuwong phap chuyén tiép quy trinh tiét tring ding cho
thiét bi, thiét bi ndy nap d6 ubng nhu san phdm vao dd chira nhu binh nhva PET,
thiét bi nap san pham thuc hién phuong phép chuyén tiép quy trinh tiét tring, va

phuong phap va thiét bi 1am sach va tiét trung thiét bi nap san phim nay.

Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Khi thiét bi nap dd ubng vé tring nap d6 udng vao db chira nhu binh, khong
chi quy trinh tiét tring san pham, ma chinh d6 udng dugc tiét tring nham khtr tring
phai duoc thuc hién trong d6, ma hé thng duong 6ng cép san phdm bao gdm thing
didu ap, bng cAp chét long, va cac voi phun nap trong thiét bi nap san pham ciing
phai duge 1am sach va tiét tring nhdm khi tring trude.

Thong thuong, ddi voi chinh d6 udng chay trong hé théng dudng 6ng cap san
phém, tri s6 F, 12 tri s6 tiét trung, cua san phém dugc do, va can kiém tra trén co so
thong tin lich st veé tri s& F xem liéu san phém c6 duogc tiét trung dén mtrc ma chit
luong cta san phdm c6 thé dugc dam bao hay khong (vi du, xem céc tai liéu sang
ché 1 va2).

Vi hé théng duong éng cép san phdm cua thiét bi nap dd ubng vo trung, quy
trinh lam sach tai chd (CIP - Cleaning in Place) va quy trinh tiét triung tai chd (SIP -
Sterilizing in Place) duoc thyc hién thuong xuyén hoic mdi lan loai dd ung dugc
thay dbi (vi du, xem tai liéu sang ché 3).

Quy trinh CIP dugc thuc hién béng cach dua nudce chira chit 1am sach va chét
kiém nhu xat an da nhu cht phu gia qua dudong dong chay tir duong bng cua hé
théng dudong dng cdp san phdm dén cac voi phun nap cia médy nap va sau d6 dua

nuéc chira chit lam sach va chét axit nhu chat phu gia. Quy trinh CIP dugc thuc hién
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bing cach tuan hoan chét 1am sach trong dudng nap san pham trong khi gitt chét 1am
sach & nhiét @6 khoang 80°C trong phan tiét tring bang nhiét. Quy trinh CIP loai bé
cin cta san pham truéc d6 trong hé thong duong bng cAp san pham, vi du (vi du,
xem tai iéu sang ché 3).

Quy trinh SIP 1a quy trinh tiét tring bén trong hé théng dudng bng cap san
phém truede khi hoat dong nap san phém dugc bt déu, va dugc thuce hién b?mg cach
dua hoi nudc nong hoac nude nong qua hé théng dudng 6ng cp san pham ma dugc
lam sach boi quy trinh CIP duge mo ta trén day ching han. Quy trinh SIP tiét tring
bén trong hé théng dudng dng cap san phim va khién cho né tré nén vo tring (vi du,
xem tai liéu sang ché 3).

Khi san pham dugc dua qua hé théng dudng dng cip san phim sau quy trinh
CIP va quy trinh SIP dugc thuc hién, quy trinh tiét trang san pham dugc thuc hién
bang cach 1am néng va tiét tring sén phim trong phan tiét tring bang nhiét (UHT:
Ultra High-temperature), ma dugc bé tri doc theo hé théng duong dng cAp san pham.
Sau do6, dd chira nhu binh ¢6 thé duge nap san phém da dugec tiét trung (vi du, xem
tai liéu sang ché 2).

Quy trinh CIP, quy trinh SIP va quy trinh tiét trung san pham t6n nhiéu thoi
gian, va c6 cac phuong phéap da biét khac nhau dé giam thoi gian. Vi dy, nhu duge

Abéc 16 trong céc tai liéu sang ché néu duéi day, c6 phuong phap da biét dé thuc hién
quy trinh tiét trung san pham bang cach xac dinh mirc d6 tiét trung (F tri s6) tir nhiét
do tiét tring va tbc d6 dong chay.

Danh muc c4c tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché 1: Céng bd don yéu cAu cdp méu huu ich Nhat Ban s6 61-
50596

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu ciu cip bang sang ché Nhat Ban sb
2007-215893

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cdu cip bang sang ché Nhat Ban sb

2007-22600
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B:?lng cach thuc hién viéc lam sach va tiét trung thiét bi nap san phém va tiét
tring san pham theo cach dugc mo ta trén day, chat luong ctia san phdm c6 thé dugc
dam bdo ding va nhanh.

Tuy nhién, néu cac quy trinh khac nhu quy trinh CIP, quy trinh SIP va quy
trinh tiét tring san phém duoc thuc hién theo thir tur, c6 van dé 1a viéc dat mbi quy
trinh ton rat nhidu thoi gian va khé giam thoi gian can dé chuén bi cho mdi quy trinh.

Vi du, khi quy trinh tiét trung sén phim ding cho hoat déng nap san pham
duoc bét dau sau quy trinh SIP, nham chuyén tiép dén cac diu kién tiét tring dé san
xudt, bude 1am bn dinh nhiét d6 cin duge thuc hién bang cich ting hodc gidm nhiét
d6 cua UHT da dugc lam néng cho quy trinh SIP dén nhiét do dat mong mudn hoic
ting hoic giam téc d6 dong chay cia sin pham chay trong hé théng duong dng cp
san phdm dén tdc d6 dong chay thich hop cho binh can dugc nap, trong khi van duy
tri diéu kién vo tring. Thong thudng, & bude 1am én dinh nhiét d9, nhiét 4o hosc tde
d6 dong chay duoc diéu khién khong nim ngoai khoang gilta céc gi6i han trén va
dudi dinh trude trong mdt khoang thoi gian dai. Piéu nay nham ngan khong cho
nhiét d0 hodc téc d6 dong chay nim ngoai khoang giita cac giéi han trén va dudi
dinh trude do viée giam nhanh nhiét d6. Néu nhiét d6 hodc tdc do dong chay nim
ngoai khoang gifra cac gidi han trén va dudi dinh trudc, diéu kién vo tring cta hé
théng duong dng cp san pham dat duge nhd quy trinh SIP khong thé duogc duy tr,
khién cho nhiét do hoac tbc do dong chay can dugc giam din v6i su cln than khi
didu chinh n6. Cu thé 13, sau khi téc d6 dong chay dugc diéu chinh, nhiét do ctia mdi
giai doan ciia phan lam néng hodc phan lam ngudi cia UHT duoc gidm mot cach cin
than. Viéc dat mdi giai doan tén nhiéu thoi gian, khién cho budc 1am n dinh nhiét
do tén nhiéu thoi gian cho hoat dong dat. Ngoai ra, néu nhiét d6 hoic toc d6 dong
chay nam ngoai khoang gitta cdc gi6i han trén va duéi dinh trude, thiét bi nay duoc
tiét trung kém, va quy trinh SIP can duge thuc hién lai.

V6i xu hudng tiét kiém ning lugng trong nhitng nam gan day, lugng 16n nhiét
nang duogc tiéu thu & bude lam 4n dinh nhiét d6 dugc thuc hién khi chuyén tiép tur

quy trinh SIP sang quy trinh tiét tring san phdm dugc coi la van dé. Viéc ton nhiéu
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thoi gian can dé chuyén tiép gifra cac quy trinh cling dugc coi 1a van dé tir quan diém

hiéu qua san xuat cia san pham.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuit phuong phap chuyén tiép quy trinh tiét
tring va thiét bj nap san pham nham c6 thé giai quyét cac van dé néu trén.

Theo phuong phép tiét tring thuc hién cac quy trinh khac nhu quy trinh CIP,
quy trinh SIP va quy trinh tiét tring san pham trén hé théng dudng dng cAp san pham
cta thiét bi nap san pham, khi chuyén tiép tir quy trinh CIP sang quy trinh SIP, quy
trinh stc rira duge thue hién dé suc rira chit 1am sach dung trong quy trinh CIP bing
nude vo trung ¢ nhiét d6 phong. Do d6, nhu duge thé hién trén FIG.20, nhiét d6 cta
phén tiét tring bang nhiét giam va do vay can dugc ting dén nhiét do ding cho quy
trinh SIP trude khi quy trinh SIP dugce bét dau. Do vay, ¢6 vén dé 1a quy trinh CIP va
quy trinh SIP va su chuyén tiép giira cac quy trinh tén rat nhidu thoi gian. Hon nita,
c6 vAn dé khac 1a hoat dong chuyén ddi bao g0m viéc thay dbi bng gitt UHT (b6ng
ndi cong léc), viéc thay thé va kiém tra cac bd loc & cée vi trf khac nhau, va viéc théo
va 1am sach thiét bi dong nhat héa dugc thuc hién gitta quy trinh CIP va quy trinh
SIP va gifta budc san xuét va quy trinh CIP, va hoat dong chuyén dbi tén rat nhiéu
thoi gian.

Nhu dugc md ta trén diy, theo phuong phap lam sach va ti€t trung thong
thuomg, cac san phdm khong thé dugc san xuit trong khi quy trinh CIP hodc quy
trinh SIP, khién cho kha nang hoat dong cua thiét bi nap san phém gidm, va cac san
phdm khoéng thé san xuat c6 hiéu qua. C6 nhu cAu cao dé giai quyét cac van dé néu
trén.

Sang ché da dugc tao ra dé giai quyét cic van dé néu trén, va muc dich clia
sang ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bi lam sach va tiét trung thiét bi nap san
pham c6 thé san xut c6 hiéu qua cic san pham v&i kha ning hoat dong ting.

T4c gi4 sang ché da nghién ciru cach quan ly tri s F @ xem lai nhiét ning

cin dé chuyén ddi tir quy trinh SIP sang quy trinh tiét tring san pham hoic thoi gian
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tiét tring can thiét cho hé théng dudng 6ng cip @ ubng ca thiét bi nap vo tring.
Sau d6, tic gia séng ché da phat hién ra ring viéc thay ddi dat di véi diéu kién dat
mong mudn c6 thé dugc thue hién nhanh néu hiéu qua tiét truing dugc x4c dinh theo
thoi gian thue khong chi trén co sé thoi gian sau khi nhiét 4§ mong mudn dat dén ma
con trén co s§ 14y tich phén tri s6 F.

Séng ché dugc dua trén co sé cac phat hién dugc md ta trén day va dugc khac
biét boi cac két chu sau.

Ttrc 13, phuong phép chuyén tiép quy trinh tiét tring theo sang ché 1a phuong
phap chuyén tiép quy trinh tiét tring chuyén dbi tir quy trinh SIP sang quy trinh tiét
tring san pham trong thiét bi nap san phém, thiét bi nay c6 hé théng duong dng cip
san pham, hé théng nay cip san pham vao trong mdy nap qua phan tiét tring bang
nhiét, quy trinh SIP dugc dung dé tiét trung hé théng duong éng cép san pham trudc
true khi hoat ddng nap san pham, va quy trinh tiét tring san phim duoc ding dé tiét
trung san pham can dugc nap, trong d6 tri s6 F duogc tinh tir dir liéu nhiét 4o va dit
lidu tbc do dong chay trén chit 1éng chay trong phan tiét tring bang nhiét, cac dir
liéu nay thu dugc tir cac cam bién nhiét do va luu lugng ké duoc bd tri & cac vi tri
tiy ¥ trong thiét bi nap san pham trong cac khoang thoi gian dinh trude, va nhiét do
va téc do dong chay & hai hodc nhiéu vi tri dinh trudc trong thiét bi nap san phim
duoc didu chinh tr nhiét d dat va téc do dong chay dat cho quy trinh SIP dn nhiét
d6 dat va téc d6 dong chay dit cho quy trinh tiét trung san pham trong khi ngin
khong cho tri s6 F bi giam thap hon tri s6 dinh trude.

Theo phuong phap chuyén tiép quy trinh tiét tring theo sing ché, t6t hon 1a
ap suét clia san pham dua qua phan tiét tring bing nhiét cao hon ap sut cia ngudn
nhiét, ngudn nhiét nay 1am néng phan tiét tring bing nhiét hodc 4p suét clia chét lam
ngudi, chat 1am ngudi nay 1am ngudi phén tiét tring bang nhiét.

Theo phuong phéap chuyén tiép quy trinh tiét tring theo sang ché, tri s6 F ¢6
thé dugc tinh theo

cong thic 1
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trong d6 T biéu thi nhiét d6 tiét tring (°C), 10T thé hién ty 16 tiét trung & nhiét d6 tiy y

T, Tr biéu thi nhiét @ tham chiéu (°C), va Z biéu thi tri s6 Z (°C).

Thiét bi nap san pham theo sang ché 1a thiét bi nap san phim cé hé théng
duong bng cip san pham, hé théng nay cdp san phdm vio trong may nap qua phén
tiét tring bang nhiét va cum chuyén tiép quy trinh tiét tring, cum nay chuyén dbi tir
quy trinh SIP sang quy trinh tiét tring san pham, quy trinh SIP duogc ding dé tiét
tring hé théng dudng dng cip san phdm trude trude khi hoat dong nap san pham, va
quy trinh tiét tring san pham dugc ding dé tiét tring san phim cin duoc nap, trong
d6 thiét bi nap san phim con c6 bo diéu khién tinh tri s6 F tir dir liéu nhiét do va dit
lidu tbc do dong chay trén chit 1ong chay trong phén tiét tring bang nhiét, cac dir
liéu nay thu dugc tir cac cdm bién nhiét d6 va luu luong ké dugc bd tri & céc vi tri
tiy v trong thiét bi nap san phim trong cac khoang thoi gian dinh trude, va didu
chinh nhiét d6 va tbc do dong chay & hai hodc nhiéu vi tri dinh trude trong thiét bi
nap san phém tir nhiét do dat va tée do dong chay dat cho quy trinh SIP dén nhiét do
dat va tbc do dong chay dat cho quy trinh bat ky trong sb cac quy trinh tiét tring san
phim trong khi ngin khong cho tri s6 F bi giam thap hon tri sé dinh trude.

Phuong phap 1am sach va tiét trang thiét bi nap san phdm theo sang ché 14
phuong phép 1am sach va tiét tring thiét bi nap san pham, thiét bi nay c6 hé théng
dudng 6ng cAp san pham, hé théng nay cip san phdm vao trong may nap qua phan
tiét tring bang nhiét, phuong phap nay bao gom quy trinh CIP loai bé tap chat con
sot lai ra khoi san pham hoic céac thi tuong tw & bén trong clia hé thdng duong dng
cAp san phdm va quy trinh SIP tiét tring bén trong hé théng duong éng cAp san pham,
trong d6 quy trinh CIP va quy trinh SIP dugc thuc hién ddng thoi hodc theo thir tu
ma khong lam gian doan gitra quy trinh CIP va quy trinh SIP.
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Theo phuong phép 1am sach va tiét trung thiét bi nap san phdm theo sang ché,
t6t hon 1a quy trinh SIP két thic khi tri s§ F dat dén tri s6 dinh truée, tri s6 F duogc
xéc dinh bang cach thay thé tri sé thu duoc tir nhiét ké trong hé théng duong éng cip
san pham vao cong thirc sau:

cong thic 2
F"""" ffhig'{f - 12310718 di.
Je

trong d6 T biéu thi nhiét do tiét tring (°C), 10721 thé hién ty 1€ tiét trung & nhiét 46 tiry
y T va tuong ung véi khoang thoi gian 1am néng (theo phut) ¢ nhiét d6 khoang 121,1°9C, 1a

nhiét d6 tham chiéu, va 10 biéu thi tri s6 Z (°C).

Theo phuong phap 1am sach va tiét tring thiét bi nap san pham theo sang ché,
t6t hon 1a nude stc rira duoc ding dé stc rira chét 1am sach ding trong quy trinh CIP
cd mure d6 tiét tring dugce xéac dinh tir nhiét do tiét trung cua ph?m tiét trung bing
nhiét va tbc d6 dong chay trong phan tiét tring bang nhiét. |

Theo phuong phap 1am sach va tiét trung thiét bi nap san phdm theo sang ché,
t6t hon 1a phuong phap bao gdm budc san xuét thi nhét dé thuc hién budc nap nham
nap san pham vao d6 chtra trong khi thuc hién quy trinh tiét tring san phim sau quy
trinh SIP, va buéc san xuét tht hai ¢ quy trinh CIP va quy trinh SIP dé san xuit san
phdm khac v6i san pham duoc san xudt & bude san xuét thir nhét, va budc san xuat
thtt nhat va budc san xuét thir hai duoc thuc hién ma khong 1am gidm nhiét do cua
phan tiét tring bing nhiét xudng bang hoic thap hon nhiét do dit cta quy trinh CIP.

Theo phuong phép 1am sach va tiét trung thiét bi nap san phim theo sang ché,
t6t hon 1a hé théng dudng bng cdp san phdm duge tao ra co thiét bi loc dé loc san
phém, va thiét bi loc nay ¢ bude chuyén dbi dé chuyén ddi giita thiét bi loc thi nhat
dung & it nhat budc san xudt thir nhat va thiét bi loc tht hai ding & bude san xuét thi

hai.
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Theo phuong phép lam sach va tiét trung thiét bi nap san phdm theo sang ché,
t5t hon 12 budc san xuit thit nhat ¢6 bude 1am sach dé loai b tap chét con s6t lai trén
thiét bi loc thit hai.

Thiét bi nap san phdm theo sing ché 12 thiét bi nap san pham, thiét bi nay c6
hé théng duong bng cAp san pham, hé théng nay cip san phdm vao trong may nap
qua phan tiét tring bang nhiét va thue hién quy trinh CIP loai bo tap chét con sot lai
ra khoi san phdm hoic cac thir trong tw & bén trong cia hé théng dudong éng cap san
phdm va quy trinh SIP tiét traing bén trong hé théng dudong éng cap san pham, trong
d6 quy trinh CIP va quy trinh SIP duoc thyc hién dong thoi hodc theo thtr tw ma
khéng lam gian doan gitta quy trinh CIP va quy trinh SIP.

Céc hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, khi chuyén d6i tir quy trinh SIP ding cho hé théng duong dng
cip san pham cta thiét bi nap san phim sang quy trinh tiét tring san pham, tri s6 F
dugc 14y tich phén theo thdi gian thuc, va nhiét do va tée @ dong chay & hai hodc
nhiéu vi tri trong thiét bi nap san phdm duoc diéu chinh dén nhiét do dat va toc do
dong chay ddt cho quy trinh tiét trung san phém tiép theo trong khi diéu khién tri sb
F khong thip hon tri sé dinh trude. Do d6, so véi cac giai phap da biét, su chuyén
tiép tir quy trinh SIP ding cho hé théng duong bng cip san pham cia thiét bi nap san
phim sang quy trinh tiét tring sén phim c6 thé dat duoc dang va nhanh hon, hoat
dong nap san phdm cé thé dugc b4t diu sém hon, thoi gian gitra cac cong viéc san
xuét cac san phdm khac nhau dé thay déi cic san phdm c6 thé dugc giam, va hiéu
qua san xuét c6 thé duge ting.

Theo sang ché, trong viéc tiét trung cia thiét bi nap san phdm, sau quy trinh
CIP dung chét lam sach, quy trinh SIP dugc bét dAu ma khong dimg viéc bom cép
chit 16ng, va hé théng dudong éng cép san pham dugc stc rira bang nudc vo trung
dung trong quy trinh SIP. Do d9, thoi gian can dé chuyén tiép tir quy trinh CIP sang
quy trinh SIP c6 thé duoc giam. Ngoai ra, nudc khdng duge x4 ra sau quy trinh CIP

va duge dung lai cho quy trinh SIP tiép theo, khién cho viéc bao toan nuée dang ké
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6 thé dat dugc. Ngoai ra, viéc ting nhiét do can dé thue hién quy trinh SIP 1a nhd
(hodc khong), khién cho ning luong héa hoi can thiét c6 thé dugc giam déng ké.

Theo séng éhé, viéc tiét trung béi quy trinh SIP duge dam bdo trén co s& muc
d tiét trung thuc (F tri s8) duge xac dinh tir nhiét do tiét tring va téc do dong chay.
Do d6, so v6i phuong phép tiét tring thong thuong ma theo d6 nhiét d¢ va thoi gian
tiét trung dugc quan ly, quy trinh SIP ¢ thé duoc thuc hién dung va nhanh hon, hoat
dong nap san pham c6 thé dugc bt du sém hon khién cho thoi gian can dé thay dbi
C4ac san phém c6 thé dugc gidm, va céc san phém 6 thé dugce san xuét c6 hiéu qua.

Theo sang ché, budc san xuét thi nhit ¢6 quy trinh CIP, quy trinh SIP va quy
trinh tiét tring san phdm va budc san xuht thtr hai ma trong do quy trinh CIP, quy
trinh SIP va quy trinh tiét trung san phém duoc thuc hién dé thuc hién viéc nap véi
san phim khéc véi san phdm & buéce san xudt thir nhat dugc thuc hién lién tiép, ngay
c& khi thiét bi nap san phdm san xuét cac san pham trong khi thay 61 loai san pham,
thiét bi nap san phdm c6 thé san xuét c6 hiéu qua céc san pham véi kha ning hoat
dong tang.

Theo séng ché, hé théng dudong éng cip san phim bao gdm thiét bi loc thir
nhét va thiét bi loc tht hai. Do dé, cac thiét bi loc nay co thé dugc rira ¢6 hiéu qua
bing cach rira thiét bi loc thir hai trong khi thiét bi loc thir nhit duge ding & bude

san xuét tht nhét (xem FIG.5).

M6 ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 12 hinh v& so dd khéi thé hién thiét bi nap san pham theo phuong 4n
thyc hién thir nhét ciia sang ché.

FIG.2 1 hinh v& so d6 khéi thé hién quy trinh SIP dugc thuc hién cho mot
doan cta hé théng dudng éng cip san phdm trong thiét bi nap san pham gifra phan
tiét tring bang nhiét (bao gdm) va thung diéu 4p vo tring (ACT) (danh riéng).

FIG.3 12 hinh v& so db khéi thé hién quy trinh SIP dugc thuc hién cho doan
dudmg bng phia sau cia hé théng duong dng cép san phdm trong thiét bi nap san

phim giira thing diéu ap vo tring (ACT) (bao gbm) va cac voi phun nap (bao gbm).
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FIG.4 13 hinh vé& so dd khdi thé hién cong viéc san xudt san phém nap vao
binh.

FIG.5 12 hinh v& so dd khdi thé hién thiét bi nap san pham thue hién phuong
phép lam sach va tiét trung theo phuong 4n thuc hién thir hai cia sing ché.

FIG.6 14 hinh v& so d6 khéi thé hién quy trinh CIP hodc quy trinh SIP dugc
thuc hién cho doan dudng bng phia trude cia hé théng dudong bng cip san phim
gifta phén tiét tring bang nhiét (bao gbm) va thung didu 4p v6 trung (danh riéng)
theo phuong phap lam sach va tiét trung theo phuong 4n thuc hién thtr hai cia séng
ché. | |

FIG.7 13 hinh v& so d khéi thé hién quy trinh CIP hodc quy trinh STP duoc
thue hién cho doan dudng dng phia sau ctia hé théng dudong dng cip san phim gitta
thimg diéu 4p vo tring (bao gbm) va cac voi phun nap (bao gbm) theo phuong phap
lam sach va tiét trung theo phuong an thuc hién thtr hai cia sang ché.

FIG.8 14 hinh v& so d6 khdi thé hién quy trinh CIP dugc thyc hién cho toan bd
hé théng dudong dng cép san phim theo phuong phép lam sach va tiét trung theo
phuong an thuc hién thtr hai cta sdng ché.

FIG.9 1a hinh v& so dd khdi thé hién cong viéc san xuét san phim nap vao
binh.

FIG.10 12 biéu db thé hién muc thay ddi vé nhiét d6 ctia doan dudng éng phia
trude trong quy trinh CIP, quy trinh SIP va budc san xuét theo phuong phap 1am
sach va tiét trung theo phuong an thuc hién thir hai cua sang ché.

FIG.11 14 biéu db thé hién muc thay ddi khac v& nhiét d6 ctia doan duong dng
phia trude trong quy trinh CIP, quy trinh SIP va budc san xuét theo phuong phap
lam sach va tiét tring theo phuong an thuc hién thtr hai cua sang ché.

FIG.12 12 biéu db thé hién mirc thay dbi khac vé nhiét d6 ciia doan duong dng
phia trude trong quy trinh CIP, quy trinh SIP va budc san xuét theo phuong phap
lam sach va tiét trung theo phuong 4n thuc hién thi hai cta sang ché.

FIG.13 1a bidu dd thé hién muc thay di v& nhiét d6 ciia doan duong dng phia

trude & bude san xuat theo phuong phap 1am sach va tiét trung theo phwong an thuc
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hién thir hai cia sang ché trong trudng hop ma trong d6 quy trinh CIP va quy trinh
SIP dugc thue hién déng thoi.

FIG.14 12 biéu dd thé hién mirc thay dbi vé nhiét d6 cia doan dudng 6ng phia
sau trong quy trinh CIP, quy trinh SIP va budc san xuit theo phuong phép lam sach
va tiét trung theo phuong an thuc hién thir hai cia sang ché. |

FIG.15 1a bidu dd thé hién mirc thay dbi khac v& nhiét d9 ctia doan dudong ong
phia sau trong quy trinh CIP, quy trinh SIP va budc san xuat theo phurong phép lam
sach va tiét trung theo phuong an thuc hién thr hai ctia sang ché. '

" FIG.16 13 biu @ thé hién muc thay dbi khac vé nhiét d6 ciia doan dudng dng
phia sau trong quy trinh CIP, quy trinh SIP va buéc san xuét theo phuong phép lam
sach va tiét trung theo phuong an thuc hién thir hai cta sang ché.

FIG.17 1a biéu dd thé hién mérc thay dbi khac vé nhiét d9 ctia doan dudng ong
phia sau trong quy trinh CIP, quy trinh SIP va buéc san xuét theo phuong phép lam
sach va tiét trung theo phuong an thuc hién thir hai cta sang ché.

FIG.18 12 biéu dd thé hién muc thay dbi vé nhiét do trong quy trinh CIP, quy
trinh SIP va budc san xuét theo phuong phap 1am sach va tiét tring theo phuong 4n
thuc hién thtr hai cia sang ché trong trudng hop ma trong d6 cac san pham khac
nhau duogc san xut theo thi tu.

FIG.19 12 hinh v& dang so d6 thé hién c4c chi tiét cua bng git.

FIG.20 12 biéu dd thé hién murc thay dbi vé nhiét do trong quy trinh CIP, quy

trinh SIP va budc san xuét theo phuong phap 1am sach va tiét trung thong thudng.

M6 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuce hién thir nhat

Sang ché theo phuong 4an thuc hién thit nhét ctia né s& dugc mo ta cé dua vao
cac hinh v& kém theo.

Két chu cua thiét bi nap san phdm s& duge mo ta trudce tién, va phuong phép
tiét trung thiét bi va phuong phap chuyén dbi giira cac quy trinh s& dugc mo ta sau

do.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.1, thiét bi nap san phém bao gém cum chudn bi 1
dbi voi dd udng nhu san pham va méy nap 2, may nay nap d6 ubng vao binh 4. Cym
chuén bi 1 va cc voi phun nap 2a trong mday nap 2 dugc nbi v6i nhau boi hé théng
duong 6ng cip san pham 7. Méy nap 2 dugc bao quanh béi khoang vé tring 3.

Cum chuén bi 1 chuén bi d6 uéng nhu ché hodc nuée hoa qua béng cach tron
céc thanh phan theo c4c ty 1& mong muén. Cum chudn b 1 14 thiét bi d biét va do d6
s& khong duge mo ta chi tiét & day.

May nap 2 c6 lugng 16n cac voi phun nap 2a duge bb tri quanh ban quay »
(khong dwge thé hién trén hinh vé), ban quay nay quay voi tbc d6 cao trong mit
phing nim ngang. Khi ban quay quay, cac voi phun nap 2a ciing quay, va dd udng
dugc do tir cac voi phun nap 2a dén cac binh 4 di chuyén bén duéi cac voi phun nap
2a véi van tde duge didu chinh theo vén tde theo chu vi clia ban quay. Méy nap 2
ciing 12 may da biét va do d6 s& khong dugc mo ta chi tiét & day.

Trong thiét bi nap san pham, doc theo dudng cuia hé théng dudong 6ng cip san
phadm 7 tir cum chuén bi 1 d&n méy nap 2, thing can bang 5, phan tiét tring bing
nhiét (dudi day, dugc goi 1a UHT: Ultra High-temperature) 18, van phén phbi 8,
thimg diéu 4p vo tring 19, va thing dau 11 duogc b tri theo thir tu nay tlr phia trude
dén phia sau dong d6 udng.

Vi du, UHT 18 bao gdém phan lam néng giai doan thit nhét 12, phan 1am néng
giai doan thir hai 13, éng gitt 14, phan 1am ngudi giai doan thu nhit 15 va phan lam
ngudi giai doan thir hai 16. Db udng hoic nude dugce cAp tir thing can bang 5 duoc
1am néng dan trong khi dugc cép tir phan 1am néng giai doan thtt nhit 12 dén phan
lam néng giai doan thtr hai 13 cho dén khi nhiét do tiét tring dich dat dén & dau ra
cua phﬁn l1am néng giai doan thtr hai 13, dugc git & nhiét do tiét trung trong mot
khoang thdi gian nhét dinh trong bng gitr 14, va sau d6 dugc 1am ngudi dan trong khi
duogc cép tir phan 1am ngudi giai doan thur nhat 15 dén phan 1am nguoi giai doan thi
hai 16. S6 lugng cac giai doan clia cac phan 1am nong hodc céc phén 1am ngudi co
thé dugc ting hodc giam theo yéu cAu. UHT 18 c6 thé c6 thiét bi dong nhét hoa co

kha néng ria tu dong. Tt hon 13, thiét bi déng nhét héa duogc b tri gifra phén lam
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néng giai doan thr nhat va phan 1am néng giai doan thir hai hoic gitra phén 1am
ngudi giai doan tha nhét va phén lam ngudi giai doan th{r hai, noi ma nhiét do cia
lwong chira ciia san phidm nam trong khoang tir 50 dén 70°C. Trong trudng hop thiét
bi ddng nhéit héa duge bd tri gifta cac phan lam néng, thiét bi ddng nhat héa néi
chung c6 thé dugc dung. Tuy nhién, trong truong hop thiét b dong nhit hoa duogc bd
tr{ gifta cdc phan 1am nguoi, thiét bi ddng nhét héa vo tring duge ding.

Thing cén bang 5, van phan phdi 8, thing diéu ap vo tring 19 va thing dau
11 14 cac thiét bi da biét va do d6 s& khong duge mo ta chi tiét & day. '

Tiép theo, dudng quy trinh ma theo d6 quy trinh CIP va quy trinh SIP dugc
thuc hién s€ dugc md td. Nhu duge thé hién bi‘mg duong nét dam trén FIG.2, doan
duodng dng phia trude 7a cia hé thdng duong dng cép san phdm 7, doan nay kéo dai
tir thing can bang 5 dén van phéan phéi 8 qua UHT 18, dugc tao ra c6 dudng hdi tiép
6 dé tao ra dudong quy trinh phia trude, dudng nay 14 dudong tuan hoan cho quy trinh
CIP hodc quy trinh SIP. Nhu duoc thé hién béng dudng nét dam trén FIG.3, doan
duong dng phia sau 7b, doan nay kéo dai tir van phan phéi 8 dén thung didu ap vo
tring 19, sau d6 dén thung dau 11, sau d6 d&én may nap 2 va sau d6 tré vé van phan
phéi 8, duoc tao ra c6 dudng hoi tiép 6a dé tao ra dudng quy trinh phia sau, dudng
nay 1a duong tudn hoan cho quy trinh CIP hodc quy trinh SIP.

Doan duong 6ng phia trude 7a duge tao ra ¢ cac cam bién nhiét d6 10 & cac
vi trf bao gdm vi tri, noi ma nhiét d6 it c6 kha niang ting khi nuéc nong hodc céc thir
tuong tu dugc cﬁp vao bén trong n6. Vi du, cac cam bién nhiét d6 10 c6 thé duge bd
tr{ & cac vi tri doc theo dudng éng tir phan 1am néng giai doan thir nhit trong UHT
18 dén van phan phdi 8, nhu cac vi tri trong UHT 18, vi tri & dau ra cia phan lam
ngudi giai doan thi hai 16, va vi tri & ddu vao cia van phan phdi 8. Cac cam bién
nhiét 6 10 dugc bd tri & cac vi tri nay. Thong tin vé nhiét d6 tir cac cam bién nhiét
dd 10 duoc truyén dén b6 diéu khién 17.

Thing c4n bing 5 c6 thé 1a thing bat ky, nhu thing hé ma nhiét d6 nap dugc
quy dinh cho né thip hon 100°C hoic thing, 13 binh 4p luc 16p thir nhat ma chat

16ng & nhiét d6 khoang 100°C hoic cao hon c6 thé dugc cdp vao d6. Khi thung hé
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duoc ding, tét hon 12 cum 1am ngudi duoc bé tri gitra van phan phdi 8 va thing can
bang 3.

Nhu dugc thé hién bing dudong nét dam trén FIG.3, doan dudng dng phia sau
7b ciia hé thdng dudng bng cip san pham 7, doan ndy nim & phia sau doan dudong
b6ng phia trude 7a va kéo dai tir van phan phdi 8 dén may nap 2 qua thung didu ap vo
trung 19 va thung dau 11, cling dugc tao ra c6 cac cam bién nhiét d6 10 & cdc vi tri
bao gém vi tri, noi ma nhiét do it c6 kha nang ting khi hoi nudc nong hodc cac thir
tuong tu dugce cép vao bén trong n6. Vi du, cdc cam bién nhiét d6 10 c6 thé dugc bd
tri & céc vi tri doc theo dudng bng tir thing diéu ap vo tring 19 dén cac voi phun nap
2a, nhu vi tri trong ving lan cin diu ra cia thing diéu 4p v6 trang 19, diém ubn
cong gifra, cc Vi trf trong cac ving 14n can dau vao va dau ra cia thing dau 11, cac
vi tri gitta dng phan phdi 2b va cac voi phun nap 2a trong may nap 2. Cac cim bién
nhiét d6 10 duoc b tri & cac vi tri nay. Théng tin vé nhiét do tir cic cam bién nhiét
d6 10 dugc truyén dén bo didu khién 17. Poan duong dng phia sau 7b, doan nay kéo
dai tir may nap 2 & phia sau thing diéu ap vo tring 19 va thing dau 11 dén van phén
phdi 8, duogc tao ra cé duong hdi tiép 6a dé tao ra dudong tuan hoan cho quy trinh CIP
hodc quy trinh SIP.

Trong doan dudng dng phia sau 7b, cde 9 duogc tao ra cho 15 cia mdi voi phun
nap 2a trong may nap 2 ding cho quy trinh CIP hoic quy trinh SIP, va cdc 9 ¢6 thé
duoc dua gan dén va tach ra khoi voi phun nap 2a. Dé thuc hién quy trinh CIP hoic
quy trinh SIP, co cdu din dong (khong dugc thé hién trén hinh v&) dat mbi cbc 9 1én
16 & d4u miii ctia voi phun nap 2a trong méy nap 2 dé ndi dau din cta dng thdo nude
20 dén 16 ctia voi phun nap 2a.

Heé théng duong dng cip san phdm 7 c6 thé c6 cac van chuyén dbi, bom khac
nhau hodc céc chi tiét khac ngoai van phén phdi 8 va co cdu din dong (khéng duge
thé hién trén hinh v&), va céc chi tiét nay ciing dugc diéu khién bai bo diéu khién 17.

Tiép theo, phuong phép tiét tring thiét bi nap san pham dugc mé ta trén day
va phuong phép chuyén tiép tir quy trinh SIP sang quy trinh tiét tring san pham sé&

duge md ta ¢6 dua vao cac hinh vé& tir FIG.2 dén FIG.4.
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(1) Khi nit van hanh trén bang (khong dugc thé hién trén hinh v&) ciia bo diéu
khién 17 dugc thao tac, quy trinh SIP dugc thuc hién cho mdi doan trong sb doan
dudng dng phia trude 7a va doan dudng dng phia sau 7b cia hé théng dudng éng
cép san phim 7 theo trinh ty dinh truée (xem FIG.2 va FIG.3). Trude khi quy trinh
SIP dugc bit dau, van phan phéi 8 ngit doan dudng bng phia truée 7a va doan
dudng ng phia sau 7b ra khoéi nhau.

Quy trinh SIP ding cho doan dudng dng phia truée 7a va quy trinh SIP ding
cho doan dirong éng phia sau 7b ¢6 thé dugc thuc hién theo thir tu hodc song song
v&i nhau.

(2) Truée hét, nude duge cip tir ngudn cip nuée (khong duge thé hién trén
hinh v&) dén bén trong dudng tudn hoan qua thing c4n bang 5. Nudc dugc 1am néng
va tiét tring trong UHT 18 trong khi tudn hoan trong dudng tudn hoan. Theo cach
nay, bén trong doan dudng dng phia true 7a duoc tiét tring.

(3) Khi nuée néng chay trong doan dudong bng phia trude 7a, cac cam bién
nhiét d6 10 bd tri & cac vi tri khac nhau doc theo doan duodng 6ng phia truée 7a
truyén thong tin vé nhiét do dén bo diéu khién 17 theo cic khoang thoi gian déu dan.
Theo phirong 4n thye hién nay, gia sir ring dd udng, 14 chat 16ng san pham, ma binh
b dugc nap nd, cd do pH khodng 4,6 hodc cao hon, nhiét do tham chiéu Tr khoang
121,1°C, va tri s6 Z khoang 10°C.

Khi nhiét 46 & mdi trong sb céc vi tri khac nhau duoc tdng béng cach lam
néng bang nudc nong dat dén 121,1°C, bd didu khién bét dau tinh tri sé F & vi tr
theo d6 cong thire sau.

cong thuc 3
Fe f ‘310&’ - D)/ gy
Y fn o

trong d6 T biéu thi nhiét do tiét tring ty y (°C), 1072510 thé hién ty 16 tiét trung & nhiét
do tuy y T va twong Gng véi khoang thoi gian lam néng (theo phut) ¢ nhiét d6 khoang

121,1°C, 14 nhiét d6 tham chiéu, va 10 bidu thi tri sé Z (°C).
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Khi tri s§ F ti thiéu trong sb cac tri s6 F duge tinh theo cong thirc duge mo ta
trén day dat dén tri s dich, x4c dinh dugc réng viéc tiét trung cua doan dudng éng
phia triréc 7a dwge hoan thanh, nude lam ngudi duge cAp vao phan 1am ngudi giai
doan thir nhét 15 va phan 1am ngudi giai doan thir hai 16, va do vdy nuéc néng duge
lam ngudi va tudn hoan lién tuc, chd @ bat ddu viée tiét trung dd uéng.

Sau quy trinh SIP dugc hoan thanh, buéc l[am bn dinh nhiét d6 duoc thuc hién
dé a3t nhiét do va tde do dong chay cta hé théng duong dng cép san phim dung cho
quy trinh tiét tring san pham cho d6 udng.

O bude 1am 6n dinh nhiét d6, cac nhiét do tiét tring & c4c vi tri trong UHT 18
va thoi gian cdn dé dua nudc qua dng gilt 14 duge ghi & cac khoang 1 gidy. Dt lidu
nhiét 40 va dit liéu tbc d dong chay duge truyén dén b6 didu khién 17 va duge lau
trir. T6t hon 13, dir lidu nhiét d6 va di lidu tde d6 dong chay dugc ghi trong mot
khoang thoi gian (vi du, 200 gidy) bang ba hodc bdn lan véi diéu kién 1a thoi gian
dua qua éng gitr 14 (vi du, 60 gidy).

Bo diéu khién 17 tinh murc d6 tiét trung (F tri s&) tir thoi gian dua qua va nhiét
d0 tiét trung dung cho UHT 18 (nhiét d6 ¢ dau ra cia 6ng) theo thoi gian thuec.
Treng khi gidm sat tri s6 F tinh duoc, b didu khién 17 diéu chinh nhiét d5 va téc do
dong chay & mdi vi tri (tir phan 1am néng giai doan thir nhét 12 dén phan lam ngudi
giai doan thtr hai 16) theo tri s6 dat cho quy trinh tiét trung san phém. Céac nhiét 4o
va téc dd dong chay & tat ca cac vi tri tir phan 1am noéng giai doan thir nhit 12 dén
phan lam ngudi giai doan thi hai 16 c6 thé dugc diéu chinh dong thdi, hodc cdc nhiét
d6 va tbc do dong chay & hai hodc nhidu vi tri tir phan lam néng giai doan thir nhat
12 dén phan 1am ngudi giai doan thi hai 16 chang han, c6 thé dugc didu chinh ddng
thoi.

Néu 4p suét cta san phim dua qua UHT 18 thap hon 4p suét cta ngudn nhiét,
ngudn nhiét nay lam néng UHT 18 hodc chit 1am ngudi, chét 1am ngudi nay lam
ngudi UHT 18, c6 thé xay ra viéc tiét tring kém. Tir quan diém 4p suit nguoc an

toan, 4p suét clia san phim dua qua UHT 18 dugc didu chinh va dit cao hon ap suat
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ctia ngudn nhiét, ngudn nhiét nay 1am néng UHT 18 hodc chét 1am ngudi, chit 1am
ngudi nay lam ngudi UHT 18.

Theo phuong phép chuyén tiép, vi du, ngay ca khi nhiét do tiét tring thip hon
mdot chut so v4i giGi han dudi, mce 9 tiét trung thyc (F tri sé) van dugc dam bao,
khién cho khong xay ra viéc tiét trung kém, va viéc chuyén tiép sang quy trinh tiét
tring san phim c6 thé x4y ra dung va nhanh.

Theo cong thuc dé tinh tri s6 F dugc mo ta trén ddy, nhiét do tham chiéu Tr
va tri s& Z ¢6 thé dugc thay doi tiry theo loai d6 udng, 1a chat 16ng san pham.

Vi du, khi do pH cua san pham chét 16ng bang hoic cao hon 4 va thép hon 4.6,
nhiét d6 tham chiéu Tr c6 thé khoang 85°C, va tri sb Z c6 thé khoang 7,8°C. Khi d0
pH cua san phim chit long thap hon 4, nhiét d6 tham chiéu Tr c6 thé khoang 65°C,
va tri s6 Z c6 thé khoang 5°C.

Céc tri sb can duoc thay thé vao cong thirc duge mo ta trén day cb thé duogc
thay dbi theo cach thich hop tiry theo mirc dé phat trién cta cac vi sinh vat, nhiét do
trong qua trinh phan b hodc cac qua trinh twong tu cta san pham chét 16ng, nhu che,
nuée khoang hoic dd udng lanh.

(4) Sau d6, san phdm duoc cép tir cum chun b 1 dén thung can bang 5, va
viée tiét tring san phdm dugc bét dau. Khi san phdm thay thé nudc, doan duong éng
phia true 7a dugc ngét ra khoi duong hdi tiép, va san phdm da dugce tiét trang duge
trir trong thing diéu ap vo tring 19.

(5) Khi hodc trude khi quy trinh SIP ding cho doan dudng bng phia trudc 7a
dugc bat dau, quy trinh SIP cta doan duong 6ng phia sau 7b c6 thung diéu ap vo
tring 19 duoc bat dau.

Truée hét, cde 9 duge dat 1én 16 ciia voi phun nap 2a, éng thao nudc 20 duge
ndi véi voi phun nap 2a, va sau d6 hoi nuée néng duge cAp vao trong thiing didu ap
v tring 19 va thing dau 11 tir ngudn c¢ip hoi nuée néng (khong dugce thé hién trén
hinh v€).

Hoi nuéc nong di tr thung diéu ap vo trung 19 dén cac voi phun nap 2a qua

doan dudng ong phia sau 7b va lam nong céc chi tiét ndy trude khi duge x4 ra khoi
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may nap 2 qua cac 6ng thao nudc 20. Néu nuée duge ding cho quy trinh SIP ding
cho doan dudng éng phia sau 7b nhu vé6i quy trinh SIP ding cho doan dudng éng
phia trude 7a, nude duge clp tir ngudn cip nude (khong duge thé hién trén hinh v&)
dén duong tudn hoan qua thing didu 4p vo tring 19, va nudc dugc lam néng va tiét
trung bdi cum 1am noéng 21 trong khi tun hoan trong duodng tudn hoan c6 dudng hoi
tiép 6a. Theo cach nay, doan dudng 6ng phia sau 7b duge tiét tring béi nude 4m
hodc nudc nong. Phuong phap tiét trung trén co s& tri s6 F 1a twong tu nhu phuong
phép tiét truing dung cho doan dudng éng phia trude 7a va do do6 s& khong duoc mb
ta chi tit & day. |

(6) Trong khi hoi nude nong chdy trong doan dudong 6ng phia sau 7b, cac cam
bién nhiét d 10 bd tri & cac vi tri khac nhau trong doan dudng éng phia sau 7b
truyén thong tin vé nhiét d6 dén bd didu khién 17 theo cac khoang thoi gian déu dan.

Khi nhiét d6 dugc ting bing cach 1am noéng boi hoi nude nong dat dén
121,1°C & mdi vi tri, bd didu khién 17 tinh tri s6 F & vi tri theo cong thirc duge mb ta
trén day.

Khi tri s6 F tbi thiéu trong sb céac tri s6 F tinh dugc dat dén tri sb dich, viéc
cép hoi nude nong dén thing diéu 4p vo tring 19 va bén trong doan duong éng phia
sau 7b dugc dimg. Thoi gian can dé quy trinh SIP ding cho doan dudng éng phia
sau 7b dugc giam dang ké so véi quy trinh SIP thong thudng.

(7) Sau d6, khong khi vé tring hodc nude v tring dugc cdp vao trong doan
duong 6ng phia sau 7b dé 1am ngudi bén trong doan dudng ng phia sau 7b, vi duy,
dén nhiét do phong. Sau dd, céc 6ng théo nu’é’c 20 duoc ngit. Hon nita, co cdu din
dong (khong duoc thé hién trén hinh v&) théo cac cdc 9 ra khéi cac 16 cla céc voi
phun nap 2a. Nuéc vo trung cd thé dugc cép tir thiét bi tiét trung san phém, thiét bi
nay da hoan thanh quy trinh SIP va & hoat déng cip nuéc trong trang thai cho. Theo
phuong an khéc, nude vo trung tir thiét bi stc rira binh (khéng dugc thé hién trén
hinh v&) c6 thé duge tiép nhan qua van phan phdi 8 va dugc ding dé 1am ngudi. Viéc
1am ngudi bang nudc vo tring c6 thé dugc bt d4u sau khi nhiét d6 cta thung sau

quy trinh SIP da dugc giam xudng thdp hon 110°C bang cach lam ngudi bang khong

-19-



35282

khi v6 tring. Hoat dong cip nude vo tring dugc thuc hién bang cach cip khong khi
v tring dé ngan khong cho 4p suit trong thing giam do viéc 1am ngudi nhanh nhd
dung b dinh thoi gidn doan. Sau khi nhiét d¢ cta thung da dugc gidm trong khoang
tir 30 dén 90°C, va viéc 1am ngudi dugc hoan thanh, nuéc vo trung van con trong
thiing va dudng éng dﬁqc théi ra béi khong khi vo tring trong khi van duy tri 4p suét
dwong, va san phdm dugc tiép nhan. Bing cach ding bd sung nudc vo tring, doan
dudng dng phia sau 7b c6 thé duge 1am ngudi trong khoang thdi gian ngén hon so
v6i khi doan dudng dng phia sau 7b chi duge 1am ngudi bang khong khi.

(8) Sau quy trinh SIP ding cho thing diéu 4p vo tring 19 va phan tiép theo
~ciia doan dudng dng phia sau 7b két thuc, dd ﬁéng chay tir phan tiét tring bang nhiét
18 qua doan dudng dng phia trurée 7a duge trit trong thing didu 4p v trung 19, va
céc binh 4 bit ddu duge nap dd udng chay ra tir d6 qua doan dudong dng phia sau 7b.

Budc lam én dinh nhiét d6 twong tu nhu bude ding cho doan dudng dng phia
truée 7a duge md ta trén ddy c6 thé duoc thuc hién cho doan dudong dng phia sau 7b
dé dat dugc su chuyén tiép ding va nhanh tir quy trinh SIP sang quy trinh tiét tring
san pham.

Nhu duogc thé hién béng duong nét dam trén FIG.4, san phém da duge chudn
bi trong cum chudn bi 1 chay vao bén trong may nap 2 qua doan dudng 6ng phia
trueée 7a va doan dudng dng phia sau 7b dd dugc tiét tring ctia hé thong duong dng
cAp san phim 7, va cac binh 4 nhu cac dd chira duoc nap dd ubng qua cac voi phun
nap 2a trong may nap 2. Cac binh 4 dugc nap san phim dwuoc ddy nap béi thiét bi
dong nap (khong dugc thé hién trén hinh vé) va sau d6 duge chp ra khéi méy nap 2.

Phuong 4n thuc hién tht hai

Tiép theo, phuong phap l1am sach va tiét trung thiét bi nap san phdm va
phuong phap chuyén tiép tir quy trinh CIP sang quy trinh SIP theo phuong 4n thuc
hién thr hai s&€ dugc mo ta cé dua vao cac hinh vé tir FIG.6 dén FIG.19.

Quy trinh CIP

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, khi niit van hanh trén bang (khong dugc thé

hién trén hinh v&) cta bd diéu khién 17 dugc thao tac, quy trinh CIP duoc thuc hién
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cho mdi doan trong sé doan dudng 6ng phia truéce 7a va doan dudng 6ng phia sau 7b
ctia hé théng duong dng cép san phim 7 theo trinh tu dinh trude. Quy trinh CIP dugc
thuc hién béng cach tao dong chay chét 1am sach dang kiém, chét nay chira hdn hop
gdm nudce va chat kiém nhu xut &n da (natri hydroxit), kali hydroxit, natri cacbonat,
natri silicat, natri photphat, natri hydroclorua, chét hoat tinh bé mat hoic hdn hgp cua
ching va duoc cap tir ngudn cip chét 1am sach (khong dugc thé hién trén hinh vé) va
sau d6 tao dong chay chét 1am sach dang axit, chét nay chtra hdn hop gdm nuéde va
chét axit trén co sé nitrat hodic trén co s& photphat va dugc cép tir ngudn cép chét
lam sach (khéng duoc thé hién trén hinh vé).

Céc chét lam sach dugc cip tir cac ngudn cip chat 1am sach (khong duoc thé
hién trén hinh vé&) dugc khéi dong bai UHT 18, ma dugce tao ra cho doan dudng éng
phia trudc 7a va cum lam néng 21, ma dugc tao ra cho doan dudng bng phia sau 7b
cho dén khi dat dén téc do dong chay dinh trude (vi du 1,5m/gidy hodc cao hon) va
nhiét d6 dinh trude (vi du 80°C). Cac chét 1am sach duoc cép lién tuc hodc gian doan
v6i lugng khong dbi tir cac ngudn cap chat 1am sach twong tng (khong dugce thé hién
trén hinh v&) va loai bo céc cdn dd uéng ra khoéi hoat dong trudc do bén trong hé
thdng duong 6ng cép san phdm 7 trong khi tun hoan trong hé théng duong bng cp
san phém 7 nay. Céc chit 1am sach ¢c6 thé dugc x4 ra khoi thiét bi theo cach thich
hop. Sau khi céc chit 1am sach duogc dua vao trong khoang thoi gian dinh trudc,
bude suc ria dugce thuc hién dé stc rira cac chit 1am sach ra khoi doan dudng 6ng
phia trudc 7a va doan dudng bng phia sau 7b bing cich dua nudc qua do, va sau do
quy trinh CIP két thiic. Viéc hoan thanh quy trinh CIP dugc quan ly boi bd diéu
khién 17, va sau d6 viéc chuyén tiép sang quy trinh SIP xday ra.

Quy trinh SIP

Khi quy trinh CIP két thic, quy trinh SIP dugc thuc hién cho mdi duong
trong s6 duong quy trinh phia trudc va dudng quy trinh phia sau theo trinh tu dinh
truede. Trude khi quy trinh SIP dugce bét d4u, van phan phbi 8 ngit doan duong dng

phia trudc 7a va doan dudng éng phia sau 7b ra khéi nhau.
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Quy trinh SIP diing cho dudng quy trinh phia truée va quy trinh SIP ding cho
duong quy trinh phia sau c6 thé duogc thuc hién theo thi ty hodc song song véi nhau.

Trude hét, quy trinh SIP dung cho dudng quy trinh phia trude s€ duge mod ta.
Viéc bom chét 16ng duoc dung cho quy trinh CIP khoéng dugc dung, va nude duge
cAp tir ngudn cip nudce (khong duge thé hién trén hinh v&) vao bén trong dudng tuan
hoan qua thung cén bang 5. Nudc duge 1am néng va tiét trung trong UHT 18 trong
khi tudn hoan trong dudng tuan hoan. Theo cach nay, bén trong dudng quy trinh phia
trude duge tiét trung. O bude nay, do viéc bom chét long khong duogc dimg, nhiét do
ctia UHT 18 dugc tang va dat trong‘ quy trinh CIP khéng giam ma dugc tang hoﬁ nira
dén nhiét do dung cho quy trinh SIP. Do véy, viéc gidm nhiét 0 trong qua trinh
chuyén tiép tir quy trinh CIP sang quy trinh SIP ¢ thé duoc giam dén muc t6i thidu
(xem FI1G.10). Céc chi tiét clia quy trinh SIP 1a twong ty nhu céc chi tiét theo phurong
4n thuc hién tht nhit dugc mo ta trén ddy va do d6 s& khong dugc md ta hon nita &
day.

Khi tri s6 F tdi thidu trong sb cac tri s6 F duoc tinh theo cong thirc duge md ta
trén day dat dén tri sb dich, xac dinh dugc réng viéc tiét trung ctia doan dudng 6ng
phia trudc 7a dugc hoan thanh, nuéc lam ngudi duge cAp vao phén 1am ngudi giai
doan thit nhét 15 va phan 1am ngudi giai doan thir hai 16 dé 1am ngudi nudc nong.
Nuéc dugce cép dé suc rira chit 1am sach can phai dugc tiét trung trong phﬁn lam
nong giai doan thu hai va dng giir v6i mic do tiét trung twong tu hodc cao hon mirc
@5 chn cho viéc tiét tring tiép theo d6i v&i san phim luong chira. Mtrc d tiét trung
cling dugc tinh lién tuc theo cong thirc néu trén dé xac dinh tri sd F, va tri s6 F duogc
diéu khién dé ngan khong cho mirc d9 tiét trung bi giam. Theo phwong an khac, dé
duy tri hiéu qua lam sach c¢d dinh, nudce suc rira ding dé 1am sach c6 thé 1 nuge khu
tring thu duoc bing céch tiét tring nuée & nhiét do nhat dinh trong mt khoang thoi
gian nhét dinh (vi du, dé c6 tri s6 FO béng hodc cao hon 4 hodc tot hon 14 béng hodc
cao hon 30). Cudi ciing, can kiém tra bing cach ding may do do dan dién (khong

dugc thé hién trén hinh v&) hodc cac may tuong tu xem cd chit 1am sach con trong
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dudng bng hay khong. Khi chat 1am sach dugc thay thé bing nudc, viéc cip nuée
dugc dimg, va sau 46 nudc tudn hoan lién tuc, chd dé bit dau viée tiét trung dd uéng.

Sau quy trinh SIP dugc hoan thanh, buéc 1am 6n dinh nhiét 46 duge thuc hién
dé dat nhiét d6 va toc d6 dong chay ctia hé théng duong éng cdp san phim dung cho
quy trinh tiét trung san pham cho dd udng. Theo quy trinh nay, ‘theo nhiét do tiét
trung cua san phém can dugc san xuét, nhiét do cta UHT 18, ma duoc tdng trong
quy trinh SIP dugc diéu chinh dén nhiét d6 dat cho quy trinh tiét tring san pham
(xem céc ky hiéu tir a dén c trén FIG.10).

O budce 1am 6n dinh nhiét d6, cac nhiét do tiét trung & cac vi tri trong UHT 18
va thoi gian cdn dé dua nude qua éng gitt 14 dugc ghi & céc khoang 1 giéy. Dt liéu
nhiét do va dit liéu tbc @ dong chay duoc truyén dén bo diéu khién 17 va duge huu
trit. T6t hon 13, dir 1iéu nhiét d6 va dir liéu téc d6 dong chay duogc ghi trong mot
khoéang thoi gian (vi du, 200 gidy) bing ba hodc bdn 1dn véi diéu kién 13 thoi gian
dwra qua dng gilt 14 (vi dy, 60 gidy), vi khoang thoi gian nhu vy cho phép tinh mirc
do tiét trung thuc d6i véi lugng chira da dugce dua qua 6ng gifr 14.

Nhu phuong éan khac véi phuong phép thay d6i tri sb F dé thay dbi diéu kién
tiét trung cho san phém theo loai ctia san phém, diéu kién tiét trung co thé dugc thay
ddi bang cach thay ddi chidu dai ctia dng gitt Gé diéu chinh khoang thoi gian, ma
theo d6 san phim chay trong 6ng gift, do vay viéc thay déi nhiét do tiét tring dat
duoc bang cach 1am néng va khoang thoi gian gift. Trong trudng hop nay, néu chiéu
dai cia éng gift duge chuyén ddi gitra hai hodc nhiéu chiéu dai (vi du, néu khoang
thoi gian gitt dugc chuyén dbi trong khoang tir 30 gidy dén 60 gidy), cic diéu kién
tiét trung cho cac sn phém khéc nhau c6 thé dat dugc. Cu thé 13, nhu duge thé hién
trén FIG.19, ng giit ¢6 duong bng thir nht 14a, duong éng thir hai 14b, dudong dng
thir ba 14c va duong bng thir tu 14d, va tdng chiéu dai ctia ng giit ¢6 thé dugc didu
chinh bang cach thay dbi su kép hop cia cac dudng bng nho cac van chuyén d6i. Do
quy trinh CIP va quy trinh SIP dugc thuc hién déng thoi hodc theo thir ty, tot hon 14
chiu dai ctia éng giit dwoc thay dbi bing céc van tu dong trong khi tinh dén ap sut

nguoc an toan. Hon nita, do quy trinh CIP va quy trinh SIP dugc thuc hién déng thoi
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hodc theo thir tu, tit ca cac dudng 6ng cua 6hg gift c6 thé dugc 1am sach va tiét trung
trong khi quy trinh CIP va quy trinh SIP, va sau d6, mau éng giit c6 thé duoc thay
d6i cho cong viée san xut tiép theo. Néu c¢6 dudng éng cia dng gitt ma chua duoc
ding, sau quy trinh SIP, khong khi v6 tring c6 thé duge cip vao duong dng dé giir
dudng bng & 4p sudt duong trong diéu kién vo tring. Theo phuong an khac, cac {fan
xa dé thao nudc c6 thé dioc tao ra dudi dang cac van dau cudi ctia cic duong dng
cta dng gift, va 4p suét trong duong 6ng bit ky, ma chua duge ding, c¢6 thé duoc
giam vé khong. Theo phuong 4n khac, dé ngan khong cho bi nhiém bén béi vi khudn
tir bén ngoai, 16p chin béng hoi ¢6 thé duoc tao ra trong cac van & cac dau dbi nhau
clia cac dudng dng clia dng git.

Budce suc rira chit 1am sach dung trong quy trinh CIP, ma dugc thuc hién khi
chuyén tiép tir quy trinh CIP sang quy trinh SIP, c6 thé dugc thuc hién trong khi ting
nhiét do tu hhiét d6 ma tao d6 quy trinh CIP da dugc thuc hién dén nhiét do ma tao
dé quy trinh SIP can duoc thuc hién nhu dugc thé hién trén FIG.11. Nude stc ria
dung trong budc stic rira nay duge lam néng trong UHT 18. Dé duy tri tbc do dong
chay trong khi vin duy tri didu kién v6 tring & budce sic rira, t6t hon 13 bo trao ddi
nhiét dugc b tri khi thung can bang 5 nham giam hiéu qua 1dm ngudi ciia phan lam
ngudi giai doan th@ nhét 15 va phan 1am ngudi giai doan thir hai 16 khién cho nhiét
d6 ctia nude suc rira di vao thing cdn bang & dugc ting boi nhiét thai cia nude sic
rira duoc xa ra sau khi stc rira. Vi két clu nay, ngay ca khi tbe do dong chay cta
nude stc rira ting, nhiét do ctia nurée suc rira ¢é thé dugc ting trong UHT 18 véi do
tin cdy, khién cho buéc suc rira ¢6 thé dugce thue hién c6 hiéu qué trong khoang thoi
gian ngén hon. Néu nuée dat duge mite do tiét trung cho sén phém tiép theo duoc
diing & budc suc rira, bude suc rira ¢6 thé duge thuc hién trong khi quy trinh SIP nhu
duoc thé hién trén FIG.12, hoic duoc thuc hién trong khi budc 1am 4n dinh nhiét d6
tiép sau quy trinh SIP nhu dugc thé hién trén FIG.13. Diéu cén thiét 1a chit lam sach
dugc loai bo trude khi quy trinh san xuét tiép theo dugc bat dau. Hon nita, nhu dugc
thé hién trén FIG.13, quy trinh SIP c6 thé dwgc thuc hién ddng thoi véi quy trinh

CIP dung ki€m ho#c axit ma théa man nhiét 6 di€u kién tiét trung, va viéc san xuat
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san phim tiép theo co thé duge bat dau sau khi bén trong duong bng dugc 1am sach
bang nudc vo tring cé it nhét mtc d6 tiét trung duge quy dinh cho san pham tiép
theo va chét 1am sach duge loai bo.

Khi hoidc trude khi quy trinh SIP dung cho doan dudng dng phia trude 7a
duoc bit dau, quy trinh SIP ding cho dudng quy trinh phia sau c6 thing didu ap vo
trung 19 duoc bat dau. Quy trinh SIP ding cho dudng quy trinh phia sau la trong tu
nhu quy trinh theo phuong 4n thuc hién tha nhét duge mo ta trén day va do d6 sé
khong duge mé ta chi tiét & day.

Sau quy trinh SIP, khéng khi v6 trung, nudc vO trung hodc san pham duoc
chp vao trong doan dudng bng phié sau 7b dé 1am ngudi bén trong doan dudng éng
phia sau 7b, vi du, dén nhiét do phong nhu duge thé hién trén FIG 14. Sau d6, cac
bng théo nude 20 duge ngit. Hon nita, co chu din dong (khéng dugc thé hién trén
hinh v&) thdo céc coe 9 ra khéi cac 16 clia cac voi phun nap 2a. Nude vo tring ¢6 thé
duge cAp tir thiét bi tiét tring san phdm, thiét bi ndy da hoan thanh quy trinh SIP
ding cho dudng quy trinh phia sau va ¢ hoat dong cép nudc trong trang théi cho.
Theo phuong an khéac, nudce vo tring (khong duge thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duge
tiép nhin qua van phén phdi 8 va dugc dung dé lam ngudi. Viéc 1am ngudi bang
nude vo tring cb thé duoc bat ddu sau khi nhiét d6 cua thung sau quy trinh SIP d&
dugc giam xudng thdp hon 110°C (t6t hon 14 thip hon 100°C) bang cach lam ngudi
bing khong khi vo tring. Hoat dong chp nuée vo tring dugc thyc hién dudi ap suét
bang c4ch cip khong khi vo trung dé ngan khong cho 4p sudt trong thing giam do
viéc lam ngudi nhanh nho ding bd dinh thoi gidn doan. Sau khi nhi€t d6 cta thung
da duoc giam trong khoang tur 30 dén 90°C, va viéc lam ngudi duoc hoan thanh,
nude vo tring van con trong thung va dudng bng duogc thdi ra béi khong khi vo
tring trong khi van duy tri 4p sudt duong, va san pham duoc tiép nhan. Theo phuong
4n khac, viéc 1am ngudi bang nudc v trung co thé duoc bo qua, va san phdm c6 thé
duoc tiép nhan ngay sau quy trinh SIP. Bing cach ding bd sung nudc vo tring hodc
san phém dé 1am ngudi nhu duge mod ta trén ddy, viéc lam ngudi c6 thé dat dugc

trong khoang thoi gian ngin hon so véi khi chi khong khi dugc ding dé 1am ngudi.
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Thing ¢6 thé dugce 1am ngudi nhanh bang cach cip nudc hodc nuée lanh vao vo cia
thung song song vé6i quy trinh 1am ngudi duoc mb ta trén day. O bude lam ngudi
bang khéng khi v6 tring trong quy trinh SIP, cic van xa ¢6 thé duoc dong lién tiép &
cac vi tri noi ma nhiét d§ hoan thanh viéc lam ngudi dat dén dé cz‘ip c6 hiéu qua
khong khi vo trung 1am ngudi dén cac phan, ma khé 1am ngudi hon.

Néu d6 udng can duge san xuét tiép theo 1a dd ubng co ga, nudc vo tring
duge cdp tir ving lan cén thing diéu ap vo trung 19 dén thung dau 11 va céc voi
phun nap 2a qua duong dng din d6 udng c6 ga (khéng duoc thé hién trén hinh v&).
Trén duong dng dan d6 ubng c6 ga, nude v trung dugc 1am ngudi hon nira (tir 1 dén
5°C) béng nudc lanh. Do vay, nhiét con lai tir quy trinh SIP ¢cé thé duoc loai bo hoan
toan, va viée tao bot khi cacbon dioxit c6 thé duge gidm trogn qua trinh nap.

Nhu véi truong hop ciia doan dudong éng phia trude duge md ta trén day,
bude stc rira chat 1am sach ding trong quy trinh CIP, ma duoc thuc hién khi chuyén
tiép tir quy trinh CIP sang quy trinh SIP, c¢6 thé dugc thuc hién trong khi tang nhiét
do tr nhiét d6 ma tao d6 quy trinh CIP da duogc thuc hién dén nhiét 36 ma tao dé quy
trinh SIP can dugc thuc hién nhu dugc thé hién trén FIG.15. Néu nudc dat dugc muc
do tiét trung cho san pham tiép theo dugce dung & budc stic rira, bude suc rira cb thé
dugce thuc hién trong khi quy trinh SIP nhu dugc thé hién trén FIG.16, hoic duogc
‘thuc hién trong khi buéc lam ngudi tiép sau quy trinh SIP nhu dugc thé hién trén
FIG. 17. Diéu can thiét 13 chét lam sach dugc loai bd trude khi quy trinh san xuét tiép
theo duoc bit dau. Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG.17, quy trinh SIP c6 thé
duoc thuc hién ddng thoi v6i quy trinh CIP dung kiém hodc axit ma théa man nhiét
d6 diéu kién tiét trung, va viéc san xuét san phém tiép theo ¢6 thé dugc bat dau sau
khi bén trong dudng 6ng dugce 1am sach bang nudce vo trang cb it nhat muc do tiét
tring dugc quy dinh cho san phim tiép theo va chét 1am sach duoc loai bo.

Pé thyc hién quy trinh SIP ding cho mdt duong trong sb dudng quy trinh
phia tru6éc va duong quy trinh phia sau trong khi thuc hién quy trinh CIP dung cho
mot duong kia, tot hon 12 cum van (c6 16p chén bang hoi), ma cho phép hoi nuée di

qua d6, duge tao ra & chd giao nhau gitra ca hai duong trong van phan phdi 8. Trong
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truong hop d6, ngay ca khi van bi hong trén mot duong trong sé cac dudng quy trinh,
nguy co nhiém ban bén trong dudng kia duoc giam. Theo phuong 4n khac, nude vo
tring c6 thé dugc ding thay cho hoi nude, hodc cic nguy co, ma c6 thé xay ra khi
van bj héng, c6 thé dugc giam bing cach bé tri cac van & chd giao nhau cia cac
dudng quy trinh.

Budc san xuét

Sau quy trinh SIP ding cho thing diéu 4p vo tring 19 va phén tiép theo cia
doan dudng 6ng phia sau 7b két thic, d6 ubng chay tir UHT 18 qua doan dudng 6ng
phia truée 7a duoc trir trong thiung didu 4p vo trang 19, va bude san xuét nap d6
ubng vao cac binh 4 chay ra tir 46 qua doan dudng éng phia sau 7b duoc bit dau.

Nhu duoc thé hién béng dudng nét dam trén FIG.9, & budc san Xuét, san
pham da dugc chudn bi trong cum chudn bi 1 chay vao bén trong may nap 2 qua
doan dudng éng phia trude 7a va doan duong 6ng phia sau 7b da dugc ti¢t trung ciia
hé thdng dudong dng cip san pham 7, va céc binh 4 nhu céc dd chira dugc nap san
pham qua cac voi phun nap 2a trong may nap 2. C4c binh 4 dugc nap san phim duoc
day nap boi thiét bi dong nip (khong dugc thé hién trén hinh v&) va sau d6 duoc cip
ra khoéi may nap 2.

Sau khi buéc san xuit dugc hoan thanh, budce san xuét thit hai c¢6 thé duoc
thuc hién lién tiép dé san xuét loai san phém khac voi san phém trude d6. Trong
truong hop d6, hé thong dudong éng cdp san phdm 7 cAm phai dugc 1am sach va tiét
trung theo cac quy trinh twong tu nhu céc quy trinh CIP va quy trinh SIP dugc mé ta
trén day. Tuy nhién, trude khi bit dau quy trinh CIP & budc san xuét thir hai, tdt hon
1a viéc chuyén tiép tir nhiét o dat cia UHT 18 & budc san xuét thir nhit sang nhiét
d¢ didt cho quy trinh CIP dugc thuc hién trong khi thuc hién quy trinh sac rira dua
nuée, nuée vo tring hodc cac chit tuong tr vao qua hé thdng dudong bng cép san
phédm 7 (xem FIG.18).

Nhu duge thé hién trén FIG.5, tot hon 14 hé théng dudng éng cap san phim 7
duoc tao ra c6 thiét bi loc dé loc cac tap chét trong san phdm. Thiét bi loc bao gbm

thiét bi loc thir nhit va thiét bi loc tht hai dugc bd tri song song v&i nhau, va cac
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thiét bi loc thir nhat va thi hai c6 bd phén loc duge tao ra bdi b loc bang kim loai,
nhu bd loc bang thép khong gi. Thiét bi loc con ¢6 cac thiét bi chuyén dbi 23, 23
chuyén di tw dong hodc bing tay gifra thiét bi loc thir nhét 22a va thiét bi loc th hai
22b.

Tét hon, néu thiét bi loc thir nhét 22a va thiét bi loc thtr hai 22b 13 cac bd loc
bang kim loai nhu cac bo loc bing thép khong gi va t5t hon 12 c6 d6 min cia luéi
khéc nhau (kich c& ctia mét lu6i). TSt hon 13, vi du, thiét bi loc thir nhit 22a c6 bd
loc bang kim loai ¢6 khoang tir 100 dén 400 mit ludi c6 kha ning loai bd cac tap
chit min hon, va thiét bi loc thir hai 22b ¢6 bd loc bang kim loai thd hon c6 khoang
tir 10 d@én 100 mét ludi c6 kha nang cho phép nao hodc nghién thich hop san pham
dua qua do. Béng cach dung cac thiét bi loc c6 d6 min khéc nhau cho thiét bi loc thu
nhét 22a va thiét bi loc thir hai 22b nhu duge mo ta trén day, cac tap chét c6 thé dugc
loai bo thich hop ra khoi mdi san phém riéng biét can duge san Xut.

Ngoai ra, cac thiét bi chuyén dbi 23, 23 cho phép chuyén ddi gitra thiét bi loc
thir nhét 22a va thiét bi loc thir hai 22b. Do céc thiét bi chuyén dbi 23, 23 dugc tao ra,
trong khi thiét bi loc thit nhit 22a dang dugc dung dé nap véi san phim nhu duoc thé
hién trén FIG.9, budc 1am sach thiét bi loc thir hai 22b ¢ thé duoc thuc hién dé loai
bd cac tap chét ra khoi thiét bi loc thir hai 22b. Do vay, trong qu4 trinh san xuét san
phém, thiét bi loc ¢6 thé duoc 1am sach va kiém tra c6 hiéu qud. Sau khi lam sach va
kiém tra cac bd loc, quy trinh CIP hodc quy trinh SIP c6 thé dugc thuc hién riéng
biét. Cac thiét bi chuyén ddi 23 c6 thé dugc dat dé cp chét Iong dén ca thiét bi loc
thi nhat 22a va thiét bi loc thir hai 22b. Trong truong hop d6, quy trinh CIP hodc
quy trinh SIP dung cho ca thiét bi loc thu nhit 22a va thiét bi loc thtr hai 22b ¢6 thé
duogc thuc hién dong thoi. Dé giam nguy co nhiém bén san phdm bai hoa chét hodc
vi khuén, 16p chin b%mg hoi duge mo ta trén day cd thé dugc tao ra trong cac thiét bi
chuyén dbi 23.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, vi du, thiét bi loc c6 thé duogc bd tri gitra ph?m
1am ngudi giai doan thi hai (phan 1am nguoi cubi cing) 16 va van phén phéi 8, ding

hon 1a duge bb tri gitra thing diéu ap vo tring 19 va thing d4u 11. Cac thiét bi loc
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b tri song song v&i nhau cd thé duoc tao ra. Thiét bi loc ¢6 thé duoc b tri & cac vi
tri khac nhau, nhu & vi tri phia truéde thung can bing 5 hodc & cac d4u miii cta cac
voi phun nap.

Nhu duoc mé ta trén day, thiét bi loc thir nhét va thiét bi loc thir hai duoc bd
tri song song véi nhau trong thiét bi loc. Do d6, vi du, viéc loc san phém c6 thé dugce
thuc hién béi thiét bi loc thi nhét khi san phém duoc san xuét & budc san xuat thi
nhit, va c6 thé duge thyuc hién bai thiét bi loc thir hai khi san phim dugc san xudt & |
bude san xut thir hai. Trong trudng hop dd, trong khi san pham dang dugc sin Xuét,
t5t hon 12 thiét bi loc, ma chua duoc ding dé loc san phém phéi chiu budc lam sach
dé loai bo cac tap chit con sét lai ra khéi bude san xuét va hoat dong kiém tra @&
kidm tra xem san phdm c6 chira cao su hodc céac tap chét kim loai nhu cin & vong
dém. Béng c4ch thyuc hién hoat dong lam sach va hoat dong kiém tra trong qué trinh
san xuét san phém nhu duge md ta trén day, thiét bi loc 1am sach ludn duoc dung sau
khi chuyén tiép tir budc san xut thir nhat sang buéc san xuét thir hai, va kha ning
hoat dong cua thiét bi nap san phém dugc tang.

Nhu duge md ta trén day lién quan dén tri sb F, cac diéu kién tiét trung thich
hop cho céc loai d6 ubng khéc nhau c6 thé duoc thoa man bang cach thay déi tbc do
dong chay va nhiét do cua chét 1éng. Tuy nhién, trong quy trinh CIP, tbc do dong
chay noi chung cao hon khi san xuét san phém, khién cho nhiét do can dugc giam dé
duy tri tri s6 F, va do vay khé dat duoc nhiét do cao. Vi ly do nay, khi thiét bi hién
c6 dugce dung, quy trinh CIP cé thé duoc thuc hién bing cach giam toc do dong chay
dén mtrc ma viée 1am sach ¢c6 thé dat duge. Theo phuong 4n khéc, thiét bi hién ¢c6 ¢6
thé dwoc cai tién bing cach ting sé lugng céc giai doan cia cac phan 1am néng hoic
kéo dai chidu dai cia phan lam nong dé ting kha niang lam néng. Theo phuong én
khac, kha nang lam ngudi trong khi quy trinh CIP ¢6 thé dugc giam bing cach didu
chinh cac muc dat cua phﬁn lam ngudi khién cho nhiét do tiét trung can thiét co thé
dat duoc nho phan lam néng ngay cé khi tbc do dong chay tang.

Mic du sang ché duogc tao két cdu nhu dugc mo ta trén day, sang ché khong

bi giéi han & cac phuong an thuc hién duge mo ta trén ddy, va cac bién thé khac
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nhau c6 thé dugc tao ra ma khong nim ngoai pham vi bao hd clia sang ché. Van
phan phéi 8 c6 thé dugc bd qua, va cac quy trinh CIP va quy trinh SIP ding cho céac
chi tiét tir thiét bi tiét trung dén thiét bi nap c6 thé dugc thuc hién dong thai, va viee
didu khién budc 1am én dinh nhiét do dugc md ta trén day ciing c6 thé duge thuc
hién. Theo phuong an khéc, quy trinh SIP ¢6 thé duoc thuc hién dong thoi véi quy
trinh CIP ding kidm hodc axit ma théa man nhiét d diéu kién tiét tring, va viéc san
xuit san pham tiép theo co6 thé dugc bat diu sau khi bén trong dudng dng dugc 1am
sach bing nudc vo tring ¢ it nhét mc do tiét tring duoc quy dinh cho san pham
tiép theo va chit lam sach duogc loai bd. Mac du thing diéu ap vo trung va thung dau
trong doan duong 6ng phia sau 7b phai chiu quyAtr‘mh CIP va quy tﬁnh SIP ddng
thoi theo phurong 4n thuc hién tht hai duge mo ta trén diy, thung didu &p vo tring va
thing dau c6 thé phai chiu riéng biét quy trinh CIP va quy trinh SIP. Trong trudng
hop d6, luong chét 16ng con lai trong dudng bng duogc giam, va quy trinh CIP va quy
trinh SIP ¢6 thé dugc hoan thanh trong khoang thoi gian ngan hon. Mic du, trong
ph?m mo ta nay, bo trao dbi nhiét dang vé va 6ng da duoc md ta lam vi du vé UHT
(phan tiét tring bang nhiét) theo sing ché, UHT khong bi gi¢i han & dang nay, va vi
du, b0 trao d6i nhiét dang tAm cling co thé duoc dung. Hon nfra, khong chi céc so dd
lam néng gian tiép nay ma ci cac so dd 1am nong truc tiép c6 thé dugc ding. Hon
nfta, sang ché da duoc md ta lién quan dén thiét bi nap do ubng dugc ding dé nap o
ubng nhu san phim, san phim khong bi gi¢i han & céc d6 ubng, va thiét bi nap dd
ubng ¢6 thé dugc ap dung dé nap véi thubc udng, thuc phim, thuc phim Iéng hoic
d6 ubng chtra chét ran. Hon nita, mic du su chuyén tiép tir quy trinh CIP sang quy
trinh SIP da dugc md ta lién quan dén trudong hop ma trong d6 nhiét do dung cho
quy trinh SIP cao hon nhiét d6 dit cho quy trinh CIP, quy trinh CIP va quy trinh SIP
c6 thé duge thuc hién & cung mot nhiét do, hodc quy trinh CIP ¢6 thé dugc thuc hién
& nhiét 6 cao hon so véi quy trinh SIP. Méc du nu6e duge dung cho quy trinh CIP
thuong 1a nude may, khi quy trinh CIP dugc thuc hién & nhiét 46 cao hon 90°C dé
thyc hién quy trinh SIP ddng thoi, tét hon 1a nude tinh khiét duge ding thay cho

nudc may dé ngin ngra su déng cén canxi.
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Khoang thoi gian ma theo d6 trj s6 F duge do va 1y tich phén, khong bi gioi
han & 1 phat nhung c6 thé nim trong khoang tir 1 dén 5 gidy. Khoang thoi gian ¢6
thé duoc thay dbi tiy thudc vao kha nang cua dung cu do hodc cac dung cu tuong tu.

Theo phuong an thuc hién thir nhét va phuong an thyc hién tht hai duoc mo
ta trén day, dé d& giai thich, sang ché theo phuong 4n thuc hién thir nhét va sang ché
theo phuong 4n thuc hién thtr hai d& dugc mo ta riéng biét. Tuy nhién, cac phuong
an thuc hi€n nay cling co thé duoc két hop v6i nhau.

Céc s6 chi dan

2 may riap

6 duong hdi tiép

7 hé théng duong dng cép san phim

Ta doan dudng 6ng phia truée

7b  doan dudng 6ng phia sau

18  phén tiét tring bang nhiét
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép chuyén tiép quy trinh tiét triing chuyén dbi tir quy trinh SIP sang quy
trinh tiét tring san pham trong thiét bi nap san pham, thiét bi nay c6 hé théng duong
6ng cAp san pham, hé théng nay cép san phim vao trong may nap qua phan tiét tring
bang nhiét, quy trinh SIP dwgc dung dé tiét trung hé théng duong éng cap san pham
trude trude khi co hoat dong nap san pham, va quy trinh tiét tring san phim dugc
ding dé tiét trung san pham can duoc nap, phuong phép nay bao gdm cac buée:

tinh tri s6 F tir dit liéu nhiét do va dir liéu tbe do dong chay trén chét long
chay trong phan tiét tring bang nhiét, cac dit liéu nay thu dugc tir cac cam bién nhiét
d0 va luu luong ké duge bb tri & cac vi tri tity y trong thiét bi nap san phdm trong céc
khoang thoi gian dinh trudce, va

didu chinh nhiét do va tbc do dong chay ¢ hai hodc nhiéu vi tri dinh trude
trong thiét bi nap san pham tir nhiét do dat va tbc d6 dong chay dit cho quy trinh SIP
dén nhiét do dat va téc do dong chay dit cho quy trinh tiét trung san pham trong khi

ngin khong cho tri s6 F bi giam thdp hon tri s6 dinh trudc.

2. Phuong phéap chuyén tiép quy trinh tiét tring theo diém 1, trong d6 ap suit ctia san
phim dua qua phan tiét tring bang nhiét cao hon 4p sudt cia ngudn nhiét, ngudn
nhi¢t nay lam nong phan tiét trung bang nhiét hozc ap sudt cia chat 1am ngudi, chat

lam ngudi nay lam ngudi phén tiét tring bang nhiét.
3. Phuong phap chuyén tiép quy trinh tiét tring theo diém 1 hoic 2, trong do tri sO F

duoc duoc tinh theo

cong thtrc 1

| LynT - /2 4
F= ff 10 at
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trong d6 T biéu thi nhiét do tiét tring (°C), 1077 thé hién ty 1€ tiét tring & nhiét d6 tuy y

T, Tr biéu thi nhiét do tham chiéu (°C), va Z biéu thi tri s6 Z (°C).

4. Thiét bi nap san phim c6 hé théng duong dng cép san pham, hé thng nay cip san
phdm vio trong may nap qua phén tiét tring bang nhiét va cum chuyén tiép quy trinh
tiét trung, cum nay chuyén ddi tir quy trinh SIP sang quy trinh tiét tring san pham,
quy trinh SIP duoc dung dé tiét tring hé thong dudng éng cp san pham trudc trude
khi c¢6 hoat dong nap san pham, va quy trinh tiét tring san pham duoc ding dé tiét
tring san phdm can dugc nap,

trong d6 thit bi nap san phim con ¢6 b didu khién tinh tri s6 F tir dir liéu
nhiét do va dir lidu tbc do dong chdy trén chét 10ng chay trong phéan tiét trung bang
nhiét, cac dir liéu nay thu dugc tir cac cam bién nhiét do va huu luong ké duge bo tri
¢ cac vi tri tuy y trong thiét bi nap san phim trong cic khoang thdi gian dinh trudc,
va didu chinh nhiét d6 va tbc do dong chay & hai hodc nhiéu vi trf dinh trude trong
thiét bi nap san pham tir nhiét do dt va tbc do dong chay dat cho quy trinh SIP dén
nhiét do dat va téc do dong chay dat cho quy trinh bt ky trong sb cac quy trinh tiét

tring san phim trong khi ngin khong cho tri s6 F bi giam thap hon tri s6 dinh trude.

5. Phuong phéap lam sach va ti€t trung thiét bi nap san pham, thiét bi nay c6 hé thong
dudng 6ng cap san pham, hé théng nay cip san phim vao trong may nap qua phan
tiét tring bang nhiét, phuong phéap nay bao gbdm quy trinh CIP loai bo tap chét con
sot lai ra khoi san pham hodc céc tht twong tw & bén trong ctia he théng duong éng
cAp san pham va quy trinh SIP tiét trung bén trong h¢ thdng duong dng cép san pham,

trong d6 quy trinh CIP va quy trinh SIP dugc thyc hién déng thoi hoac theo
thr ty ma khong c6 su gian doan gifta quy trinh CIP va quy trinh SIP, va

nhiét do clia phan tiét tring bang nhiét (UHT), ma dugc tang va dit trong quy
trinh CIP, khong bi giam ma con dugc ting dén nhiét do dung cho quy trinh SIP,
hodc budc sic rua chit 1am sach, ma duogc dung trong quy trinh CIP, dugc thuc hién

trong qué trinh chuyén tiép tlir quy trinh CIP sang quy trinh SIP trong khi tang nhiét
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dd ma tai d6 quy trinh CIP da dugc thuc hién dén nhiét d6 ma tai d6 quy trinh SIP

dugc thuc hién.

6. Phuong phap lam sach va tiét trung thiét bi nap san pham theo diém 5, trong d6
quy trinh SIP két thuc khi tri sd F dat dén tri sd dinh trude, tri s6 F dugc xac dinh
bang cach thay thé tri sb thu duoc tir nhiét ké trong hé théng duong ong clp san
phdm vao cbng thirc sau:

cong thirc 2
_ Ly n P~ 1210 /10
F= f 107 = P00 gt
f\j

trong d6 T biéu thi nhiét do tiét tring (°C), 10121010 thé hién ty 18 tiét trang & nhiét do tiy
y T va tuong ing v&i khoang thoi gian 1am noéng (theo phut) & nhiét do khoang 121,19C, 1a

nhiét do tham chiéu, va 10 biéu thi tri s6 Z (°C).

7. Phuong phép lam sach va tiét trung thiét bi nap san pham theo diém 5, trong d6
nude sic rira duge dung dé stc rira chét 1am sach dung trong quy trinh CIP ¢6 muc
d6 tiét tring duoc xac dinh tir nhiét do tiét trung ciia phan tiét tring bang nhiét va toc

do dong chay trong phan tiét tring bang nhiét.

8. Phuong phap lam sach va ti€t trung thiét bi nap san phim, ma c6 hé théng dudng
bng cip san phim, ma cip san phim vao trong may nap qua phan tiét tring bang
nhiét, phuong phép nay bao gom:

quy trinh CIP loai bo tap chit con sot lai ra khoi san phém hodc cac thi tuong
tu & bén trong cua hé théng duong bng cép san phim va quy trinh SIP tiét tring bén
trong hé théng duong dng cAp san pham,

trong d6 quy trinh CIP va quy trinh SIP dugc thuc hién ddng thoi hodc theo
thtr tw ma khong c6 su gian doan gitta quy trinh CIP va quy trinh SIP;

budc san xuét tht nhit dé thuc hién budc nap nham nap san phém vao dd

chtra trong khi thuc hién quy trinh tiét tring san phim sau quy trinh SIP; va
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budc san xudt thr hai ¢6 quy trinh CIP va quy trinh SIP dé san xuét san phim
khac véi san phém duoc san xuét & budc san xuit thir nhét,

trong d6 buéc san xuat thir nhat va bude san xuit thir hai duoc thuc hién ma
khong lam gidm nhiét do cua phan tiét triung biang nhiét xudng bang hoic thip hon

nhiét do dat cua quy trinh CIP.

9. Phuong phép lam sach va ti€t tring thiét bi nap san pham theo diém 8, trong d6 hé
théng duong 6ng cAp san pham dugc tao ra c6 thiét bi loc dé loc san phim, va

thiét bi loc nay ¢6 budc chuyén déi dé chuyén dbi gitra thiét bi loc thu nhat
dung & it nhat budc san xuét thit nhét va thiét bi loc tht hai ding & bude san xuét thir

hai.

10. Phuong phap lam sach va ti€t trung thiét bi nap san pham theo diém 9, trong d6
budc san xuat tha nhat co bude lam sach dé loai bo tap chit con sot lai trén thiét bi

loc thir hai.

11. Thiét bi nap san pham, thiét bi nay c6 hé thong duong bng cap san pham, hé
thdng nay cAp san phdm vao trong may nap qua phan tiét tring bang nhiét va thuc
hién quy trinh CIP loai bo tap chét con s6t lai ra khoi san pham hodc céc thir twong
tu & bén trong ciia hé thong dudng 6ng cap san phdm va quy trinh SIP tiét tring bén
trong hé thong dudng bng cap san pham, trong do:

quy trinh CIP va quy trinh SIP dugc thuc hién ddng thoi hodc theo thir ty ma
khong c6 su gian doan gilta quy trinh CIP va quy trinh SIP; va

nhiét do cua phén ti€t trung béng nhiét (UHT), ma duogc tang va dat trong quy
trinh CIP, khong bi gidm ma con dugc tang dén nhiét dd dung cho quy trinh SIP,
hodc budc stc rira chit 1am sach, ma duoc dung trong quy trinh CIP, dugc thuc hién
trong qua trinh chuyén tiép tir quy trinh CIP sang quy trinh SIP trong Kkhi ting nhiét
d6 ma tai d6 quy trinh CIP da duoc thyc hién dén nhiét do ma tai d6 quy trinh SIP

duoc thuce hién.
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