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(57) Sang ché dé cap dén polyuretan lam déc hoa tan trong nudc thu dugc tir phan ng
ngung tu duy nhat: a) cta it nhat mot rugu c6 cong thire (I), trong d6 - x la 0 hodc 1, - p va
q la cac s6 nguyén, ma it nhit mot trong sé cac chi s6 nay khong bang 0, -4 <p+x +q <
7, b) it nhat mot poly(alkylen glycol) va c) it nhat mot polyisoxyanat. Sang ché ciing dé
cap dén hon hop nudc chira polyuretan nay.
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Linh vie k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chit 1am dic két hop méi thuoc nhém HEUR (Uretan etoxyl
hoéa dugc cai bién vé tinh ky nuée - (Hydrophobically modified Ethoxylated URethanes).
Céc san phim nay chtra hop chat két hop chta dau két thuc mach dua trén co s& cacbon
va nhanh metyl va/hodc etyl. Sang ché ciing d& cip dén ché phim trung gian chua cac
chit 1am dic nay, va ciing dé cap dén viéc dung cac hop chét nay lam chét lam dic trong

thanh phém, vi du, son.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Son c4u thanh bai chat don va chit mau va it nhit mot polyme hitu co duge goi la
chét két dinh. Ngoai chat don, chit mau va chit két dinh, son con chira it nhat mot dung
mdi (1a nude trong truong hop son pha nudce), chat phu gia dé tao ra tinh Iuu bién, chit
phu gia dé tao ra sy 6n dinh (bdo quan, tao mang, UV) va cac chét phu gia khéc dé thu
dugc cac ddc tinh dac biét. Cac tinh nang va tinh chét cua son phu thudc vao ban chét cac
thanh phén cua chung, dac biét 1a chit két dinh, chét don va chat mau, cling nhu cac chét
phu gia luu bién. N6i chung, chiing chtra mot hodc nhiéu chét 1am ddc ¢6 chirc ning kiém
soat tinh luu bién ctia ché phdm chta né (chung), trong ca giai doan san xuét 14n trong
qué trinh van chuyén, bao quan hodc xtr Iy chung. Do cic van dé khac nhau gip phai
trong thuc té trong timg giai doan nay nén tét hon 1a nha didu ché c6 thé c6 cac chit lam
dac c6 dic tinh Iuu bién khac nhau khi sir dung chiing trong thanh phdm. Ngoai ra, cic
chét 1am dac nay cé thé tao ra cac ché phém, vi dy, son ma chtra chiing, c6 céc tinh chét

khac nita.

Duéi day 1a cac dic tinh phan biét giita cac loai chat lam dic dung cho son:
- Chét lam d3c tu nhién dua trén co s& xenluloza, con dugc goi 1a ete xenluloza, dang
HEC hoic dang HMHEC (HEC dugc cai bién vé tinh ky nudc - Hydrophobically
Modified HEC),

- Chét 1am dic acrylic dang khong két hop, duoc goi 1a ASE (Nhii twong kiém dé
treong nd - Alkali Swellable Emulsions) va dang nhii tuong Kkét hop, dugc goi 1a HASE
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(Nhil tuong kiém d& truong né dugc cai bién vé tinh ky nuée -Hydrophobically modified

Alkali Swellable Emulsions) va

- polyuretan lam dic két hop kiéu HEUR (Uretan etoxyl hoa dugc cai bién vé tinh
ky nuéc - Hydrophobically modified Ethoxylated URethane).

Céac polyuretan hoic HEUR thu dugc tir phan ung ngung tu giita hop chét dang
poly(alkylen glycol), polyisoxyanat va hop chét két hop dang alkyl, aryl hodc arylalkyl

chira nhém két thuc ky nuée.

Coatex 12 ngudn nghién ctru vé rat nhidu chit lam dic dung cho son. Hon nita,
Coatex tiép thi cac san phém thuéc nhom Coapur®, vi du, san phém Coapur® X8, 1a cac
polyuretan 1am dac khong ion tao ra cac dic tinh luu bién niam giita dang Newton (do
nhét thip & gradien trugt thip) va/hodc dang gia chét déo (d6 nhét cao & gradien truot
thap).

Tai liéu EP 2664640 mo ta polyme dugc alkoxyl hoa hoa tan trong nuéc 1a dang
khong ion. N6 dugc diéu ché bﬁng cach cho rugu ky nude héa tri mot, hop (;hét diol
mach thang, polyalkylen oxit va diisoxyanat phén tmg. Polyme nay dugc du dinh dé lam

dac m§ phdm va dé 1am cho ching trong sudt.

Tai lidu WO 2012 096125 ciing md ta polyme dugc alkoxyl hoa hoa tan trong
nude. N6 duge diéu ché bang cach cho polyalkylen oxit, hai rugu ky nudc hoa tri mot va
diisoxyanat phan ung. Polyme nay duoc du dinh dé lam tang d6 nhét cia m§ pham.

Tai liéu US 2005 187342 dé cap dén chét lam dic cho thé phan tén nudc ma dva
trén co sé ché phim nuéc chira polyuretan phén tan trong nude hodc khong ion hoa tan
trong nuéc. Chung thu dugce tr isoxyanat da chuc, tir polyete polyol, tir 2-(n-butyl)-1-

octanol va tlr polyol.

Tai liéu US 2008 108775 md ta ché phim nudc lam dic chta polyuretan khong
ion phan tén trong nudc hodc hoa tan trong nudc. Polyuretan nay thu dugc bang cach cho
polyol ky nudc chita nhom ete hodc este, hop chat ky nu6e chta it nhat mot mach trén co
sO hydrocac mach théng hodc mach nhanh, bdo hoa hodc chua bao hoa, va diisoxyanat.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da phat trién polyuretan lam ddc méi ma c6 thé lam ting

dang ké d6 nhét & gradien truot cao va do d6 tao ra tinh nang dong hoc tdt cho ché phém
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chira nd, c6 nghia 1a d§ nhét cao ¢ gradien trugt cao. Chét 1am dic nay c6 thé duoc phan

loai thanh chét 1am dic dang Newton hoic dang “chat don ICI” (“ICI builder”).

Chat lam dic dang “chét don ICI” (“ICI builder”) c6 thé dugc dinh nghia 14 san
phdm lam ting d6 nhét ICI khi lidu lugng cta no trong son tdng, ma khong lam ting
dang k& d6 nhét & te do trugt thap (46 nhét Brookfield).

Chét lam dic méi nay cé thé, vi dy, dugc st dung mot minh trong son ma can c6
dd nhét cao & gradien truot cao (vi du, son min hodc son bong chira ham lugng lactec
cao).

N6 ciing ¢6 thé dugc st dung két hop voi chat 1am dic dang gia chat déo. Su két
hop nhu vy gitip c6 thé thu dugc ché phim c6 tinh ning dong hoc tbt lién quan dén su
c6 mat cua chit 1am diac Newton va tinh nang tinh tot lién quan dén su c6 mat cua chét
lam ddc dang gia chét déo.

Chét 1am dic nhu vay cb thé duoc tao ra trong pha nudc va, cAu tric dic biét cta
n6 cho phép lam dic thanh pham ma khong can thiét bi chuyén dung hodc ning lugng
truot cao.

Chét 1am dic méi nay co, trén cac dau két thuc mach, cac nhom ky nudc thu duge

tir phan ng ngung tu ruou c6 cong thue (I):

CH,
(CHy),
CH3—(CH,);-CH—(CH,)-OH

@D
Tai lieu WO 2011/104599 (Coatex) md ta cac polyme cai bién tinh luu bién cho
hé nudc, dac biét 1a son. Cu thé, cac chit lam dic dugc mo ta, dang chét 1am dac acrylic,

c6 thé bao gdm etyl acrylat (EA), axit metacrylic (MAA) va cac don vi monome tring

hop c6 cong thuc:
R - (AO)p - (BO), - R’
trong do:

- R 1a nhom khong bao hoa co thé polyme hoéa, vi du, metacrylat,
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- A va B la cac nhém alkyl khac nhau va cé tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon, vi du,
etylen oxit va propylen oxit,

- m va n 13 cac s6 nguyén nhé hon 150 ma it nhit mot trong sd céac chi sd nay
khong bang 0 va

- R’ dugc tao thanh tir it nhéit mot nhém cod cong thirc sau:

CHj; - (CHy), - CH(-CHj3) - (CHy)q -

trong do:

-p va q la cac sd nguyén ma it nhit mot trong s cac chi sé nay khong bang 0 va

S<p+q<l13.

Cac polyme acrylic nhu vay c6 dic tinh Iuu bién khac voi dic tinh luu bién cua
polyme theo sang ché. Cu thé, ching thudc nhoém chit lam dic acrylic dang gia chat déo
(dd nhét cao & gradien truot thap).

MG ta chi tiét sang ché

Dinh nghia

Thuat ngtt “HEUR” 1a tr viét tit cua thuat ngit “Uretan etoxyl hoa dugc cai bién
vé tinh ky nuéc” (“Hydrophobically modified Ethoxylated URethane”).

Trong phﬁn mo ta clda sang ché, trir khi ¢6 quy dinh khac, cac ph?ln tram thé hién
ty 16 phan tram theo khéi lugng va dugc thé hién bang téng khéi lugng cia phan tir tham
chiéu. Vi du, khi chi ra rﬁng mot polyme chira 10% monome hodc chét phéan tng, diéu
nay dugc hiéu rang polyme nay chira 10% khéi lugng cia monome hodc chét phan tmg
nay tinh theo tong khéi lugng cia polyme nay.

Trong phén mo ta cla sang ché, khai niém “it nhit mot” dung dé chi mét hoac
nhiéu hop chét (vi du, mdt hodc nhiéu hop chit ruou, mot hoic nhiéu polyol(alkylen
glycol)), mot hodc nhiéu polyisoxyanat), nhu hdn hgp cua tir 2 dén 5 hop chat.

Thuat ngit “hdn hop” dugc du dinh nghia 1a chat lam dic trung gian chira
polyuretan theo sang ché dugc tao ra nhim muc dich dé& st dung hon trong ché phim
duoc lam dac cudi. Vi du, chét 1am dic theo sang ché ¢6 thé dugc tao ra véi su c6 mit

clia nudc va chat hoat dong bé mit dé co thé chay/rot d& dang va két hop dé dang hon
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trong ché phdm dugc 1am dic & nhiét d6 trong phong. DO nhét cta hdn hop truéce khi dua
n6 vao ché phém nuée cubi, vi du, 1a tha“ip hon 10,000 mPa.s & 25°C va & tbc do 100

vong/phut.

Thuét ngir “ché pham” dugc sir dung trong ban md ta dé chi thanh pham dugc lam
dic hodc chét lam dic thanh phdm chira chit polyuretan theo sang ché tiy y dugce tao ra
vOi su ¢6 mat cuda, vi du, nudc va chét hoat dong bé mit, va toan bd cac hop phén cda no,
trong d6 danh muc cac hop phan nay phu thudc vao tung dung cudi. Vi duy, thanh phdm

chra chat mau vo co va chat két dinh, n€u no 1a son.

Polyuretan theo sang ché 1a cac chit 1am dic cho ché phim nuéc, vi du, ché pham
son nudce. Ching giap cbd thé thu dugc do nhdt cao & gradien trugt cao va do do tao ra
tinh nang dong tot cho ché phdm. Cac polyuretan lam ddc nay co thé dugc phan loai

thanh nhom chit 1am dic dang Newton hodc dang “chét don ICI “ (“ICI builder”).

Mot sb son, vi du, son min hodc son béng, chira rat it chat nhudém (vi du, so véi
son md) va nhiéu chét két dinh, phai c6 dd nhét cao nhit & muc c6 thé & gradien truot
cao. Thuat nglt d6 nhét duge st dung nay 1a do nhét Cone Plan hodc do nhat ICI, dugc
biéu thi 1a p; (mPa.s).

Polyuretan lam déc theo séng ché 12 hoan toan phu hop véi ché pham nuéc dang
nay.

Polyuretan 1am ddc theo sang ché ciing ¢6 thé duoc st dung két hop v6i chét 1am
dic dang gia chit déo. Su két hop nhu vay c6 thé giup thu dugc ché pham c6 tinh ning
dong tdt so véi su co mat cia chat 1am dic Newton va tinh ning tinh tdt so v&i su co6 mat
ctia chit 1am dic dang gia chat déo.

Chét 1am dic méi nay co, & cac phén két thuc mach, cac nhom ky nudce dic hiéu.

Chét 1am dac HEUR

M6t muc dich cua sang ché 1a d& xuét chét 1am dic thudoc nhém HEUR (Uretan
etoxyl héa dugc cai bién vé tinh ky nuéc - Hydrophobically modified Ethoxylated
URethanes). N6 1a polyme lam dic két hop khong ion cho ché pham nudéc.

Polyuretan lam dédc hodc HEUR theo sang ché 1a két qua cia phan Ung gitra chit

phan ng ma tao ra tinh két hop va bao gdbm nhém két thic ky nudc, hgp chét dang
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polyol (vi dy, poly(alkylen glycol)) va polyisoxyanat. Trong pham vi cua sang ché, cac

9% ¢

thuat ngir “phan (mg”, “ngung tu” va “da ngung tu” dugc sur dung twong duong nhau.

Tét hon 13, sang ché @& xuét polyuretan 1am dic hoa tan trong nudc thu duge tir

phan rng ngung tu:

a) cua it nhat mot ruou c6 cong thire (I):

CH,
|
$CH2}K

CH—(CH,)- CH—(CH, )~ OH

@

trong do:
- x bang 0 hoic 1,
-pvaqlacac s6 nguyén ma it nhat mot trong s cac chi s6 nay khong bang 0,
-4<p+x+q<T7,
b) cta it nhat mdt poly(alkylen glycol) va
¢) cia it nhdt mot polyisoxyanat.

Cac polyuretan méi nay co thé, vi du, lam dic duoc son & gradien truot cao (vi du,
phép do do nhat ICI).

Polyuretan theo sang ché bao gdm, dudi dang hop phan a), hop chét c6 cong thirc
(). Hop chit nhu vay da biét, trong pham vi ctia sang ché, duéi dang “hop chat két hop
bao gém mach két thic trén co s& cacbon va mach nhanh metyl va/hodc etyl”.

Thuét ngir “x bang 0 hodc 17 duge st dung trong ban mo ta dé chi mach nhanh c6
thé 1an luot 12 metyl hoic etyl.

Trong cdng thirc (I) da néu, thuat ngit “4 <p + x + q < 7” dugc sir dung trong ban
mo ta dé chi mach trén co s& cacbon chtra trong khoang tir 7 dén 10 nguyén tir cacbon, vi

du, 7, 8, 9 hodc 10 nguyén tir cacbon.

Do d6, hop chat ¢6 cong thirc (I) bao gbm:
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-mach két thic trén co s& cacbon chira trong khoang tir 7 dén 10 nguyén tir

cacbon, vi du, 8 nguyén tir cacbon hodc 9 nguyén tir cacbon va
-mach nhanh -CHj hoac -CH,-CHs.

Polyuretan lam dac hoa tan trong nudc ¢ thé 1a két qua ctia phan ng ngung tu

mot hodc nhi€u rugu c¢é cong thirc (1).

Theo mdt phuong 4n, polyuretan bao gdbm mot vai rugu ¢ cong thire (I). Theo

phuong an thyc hién khéc, polyuretan nay chi bao gdm mdt rugu c6 cong thirc ().
Theo mdt phuong an, rugu a) ¢6 cdng thuce (II):
CH,
CHz(CH,)-CH-OH
N ) (II)
2-octanol
Theo phuong an nay, cac hop chét c6 cong thie (IT) bao gom:
- mach két thuc trén co sé cacbon chira 8 nguyén ti cacbon, va
- mach nhanh -CHj; (mach nhanh metyl).
Theo mdt phuong an khac, rugu a) ¢ cdng thire (I1I):
cH,
CH;-CH—(CH, )z OH
(11I)
isononanol
Theo phuong 4n nay, cic hop chat c6 cong thirc (I1T) bao gdm:
- mach két thuc trén co sé cacbon chira 9 nguyén tir cacbon, va
- mach nhanh -CHj; (mach nhanh metyl).
Hon nita, polyuretan bao gbm, dudi dang hop phan b), poly(alkylen glycol).

Thuéat ngit “poly(alkylen glycol)” dugc sir dung trong ban mo ta dé chi polyme ciia
alkylen glycol co ngudn gde tir olefin oxit. Mach poly(alkylen glycol) ctia hop phan b)
theo sang ché bao gdbm mot ty 1& cia nhoém etylenoxy, mot ty 1€ ciia nhém propylenoxy

va/hodc mdt ty 1& cia nhom butylenoxy. Mach poly(alkylen glycol) theo sang ché co thé,
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vi du, bao gém mot ty 1é vuot trdi cia nhom etylenoxy két hop voi mot ty 1€ phu cua
nhém propylenoxy. Vi du cu thé vé alkylen glycol polyme chira: poly(alkylen glycol) véi
khdi lwong phan t trung binh 13 1,000 g/mol, 4,000 g/mol, 6,000 g/mol dén 10,000
g/mol; polyetylen-polypropylen glycol v6i ty 1€ phan trim cta etylen oxit nam trong
khoang tir 20% dén 80% khdi lugng va ty 1& phan trim ctia propylen oxit nim trong

khoang tir 20% dén 80% khdi lugng.

Theo mot khia canh, polyuretan thu dugc tr phan Umg ngung tu cu thé cua
poly(alkylen glycol) ma la poly(etylen glycol). N6 ¢o thé 1a, vi du, poly(etylen glycol),
khdi lugng phéan tir ciia ndé nim trong khoang tir 2,000 g/mol dén 20,000 g/mol, vi du,
nim trong khoang tir 8,000 g/mol dén 15,000 g/mol (bao gébm ca cic giéi han).
Polyuretan dugc dé cap co thé, bang vi du, 13 poly(etylen glycol) (hodc PEG) voi khéi
lwong phan t&r ndm trong khoang tir 10,000 g/mol dén 12,000 g/mol (bao gom ca céc gisi
han).

Hon nita, polyuretan bao gém, duéi dang hop phan c), polyisoxyanat.

Thuét ngit “polyisoxyanat” dugc st dung trong ban mo ta dé chi hop chit bao gdm
it nhat 2 nhoém chirc isoxyanat -N=C=0.

Theo mot khia canh theo sang ché, polyuretan thu dugc tir phan Ung ngung tu cu

thé cua polyisoxyanat ma dugc chon tr nhom bao gbm toluen diisoxyanat, toluen

diisoxyanat dime, toluen diisoxyanat trime,
1,4-butan diisoxyanat, 1,6-hexan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,
1,3-xyclohexan diisoxyanat, 1,4-xyclohexan diisoxyanat,
4,4’ -diisoxyanatodixyclohexylmetan, 1-metyl-2,4-diisoxyanatoxyclohexan,

diphenylmetylen diisoxyanat (MDI), vi dy, 2,2°-MDI, 2,4’-MD], 4,4°-MDI hodc cac hdn
hop cua chung, dibenzyl diisoxyanat, hdn hop chura
1-metyl-2,4-diisoxyanatoxyclohexan va 1-metyl-2,6-diisoxyanatoxyclohexan,
hexametylen diisoxyanat biuret, hexametylen diisoxyanat biuret dime, hexametylen

diisoxyanat biuret trime va hdn hop cua it nhét hai trong s cac hop chét nay.
Theo mdt khia canh, polyuretan nay thu dugc tir phan ing ngung tu:

a) tir 1% dén 29% khéi luong cta it nhat mot hop chét c6 cong thue (I), (ID)
~ va/hodc (I11),
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b) tir 70% dén 98% khéi lugng ciia it nhét mot poly(alkylen glycol) va

¢) tir 1% dén 29% khdi lugng ciia it nhit mdt polyisoxyanat,

téng ty 18 phan tram khdi lugng nay 1 100%.

Theo khia canh khéc cua sang ché, polyuretan ndy thu dwgc tir phan tmg ngung tu:

a) tr 3% dén 10% khéi luong cta it nhit mot hop chat c6 cong thuc (1), (I)
va/hoac (II1),

b) tir 80% dén 94% khéi lwong ciia it nhat mot poly(alkylen glycol) va
¢) tir 3% dén 10% khéi luong cua it nhit mot polyisoxyanat,
téng ty 18 phan tram khoi lugng nay 14 100%.

Theo mdt phuong &n, sang ché @& xuét polyuretan lam ddc hoa tan trong nudce thu

duoc chi tir phan ing ngung tu 3 hop phan sau:

a) rugu cd cong thuc (I):

ct

(CH,),

Z

CH3~(CH,)>-CH—(CH,)~OH

@)
trong do:
- x bang 0 hoic 1,
-pvaqlacac s6 nguyén ma it nhat mot trong s cac chi s6 nay khong bang 0,
-4<pt+x+q<Tva
b) poly(alkylen glycol) va
¢) polyisoxyanat.

Viéc tao ra polyuretan, thugc nhom chat 1am dic dang HEUR, la da biét dbi véi
ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vure ndy, nhitng ngudi co thé tham khao noi dung cac tai liéu

duoc trich din trén day trong phan Tinh trang k¥ thuét cla sang ché.
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Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuit phuong phép tao ra polyuretan nhu dugc

mo ta trén diy, phuong phap nay bao gdm viéc ngung tu cac hgp phan khéc nhau ctia né.
Hdn hop chira chat 1am dic HEUR

Polyuretan theo sang ché c6 thé duoc tao ra hodc dugc tao ra ddng thdi vé6i cac

thanh phan hoic céc hop phan khac.

Do d6, sang ché ciing dé xuét hdn hop nudc chira polyuretan theo sang ché, nhu

dugc mo ta trén day.

Ché phém nude lam dic nay dugc dy dinh dé dua vao thanh phém, vi du, son, chét

mau phu gidy hoic ché pham ty rira.
Polyuretan theo sang ché ¢6 thé dugc tao ra ddng thoi véi su ¢6 mit ciia nude.
Theo mdt phuong 4n, hdn hgp nude theo sang ché nay bao gém:

1)t 5% dén 50% khdi lugng cua it nhét mot polyuretan theo sang ché, nhu dugc

mo ta trén day, va

2) tir 50% dén 95% khéi lwong nudc,

téng ty 16 phan tram khdi lugng nay 1a 100%.

Theo phuong an thuc hién khéc, hdn hop nudce theo sang ché nay bao gdm:

1) tir 5% dén 25% khéi lugng cua it nhat mot polyuretan theo sang ché, nhu duoc
mo ta trén day, va

2) tir 75% dén 95% khdi lugng nudc,

tong ty 18 phén tram khéi lugng nay 1a 100%.

Polyuretan theo sang ché co thé duge tao ra déng thoi trong nude, voi sy ¢ mat
clia it nhat mot chit hoat dong bé mat. Chét hoat dong bé mat nay gitp co thé tao ra duoc
chét lam dic & dang dung dich nude dang long it nhét ma cé thé duoc nha diéu ché st

dung mdt cach dé dang hon.

Do d6, theo mdt phwong an, hdn hgp nude nay bao gdm polyuretan, nhu duge mod

ta trén day, va ca nudc va it nhat mot chét hoat dong bé miit.
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“Chét hoat dong bé mat” hoic “chit hoat dong bé mat” duge st dung trong ban
mo ta dé chi phan tir hodc polyme chira it nhit mot phan ua nudc va it nhit mot phan ky

nudc.

Chét hoat dong bé mit dugc st dung trong pham vi cia sing ché 6 thé khac nhau

vé ban chét; vi du, no cé thé 1a chat hoat dong bé mit anion hodc khong ion.

Chét hoat dong bé& mit nay co thé duoc chon tir nhom chit hoat dong bé mit ion
(trong trudong hop nay, t5t hon 1a chét hoat dong bé mat anion) va/hodc chit hoat dong bé
mat khong ion va/hozc hdn hop chét hoat dong bé mit (bao gdm, trong cuing phén ti, ciu
tric khong ion va anion). Chét hoat dong bé mat dugc wu tién 1a két hop cua it nhét mot
chét hoat dong bé mat duge chon trong nhém chét hoat dong bé mit khong ion, tuy y voi

su ¢6 mit cia chat hoat dong bé mat anion.

Chét hoat dong bé mit c¢6 thé duoc dé cap, trong s6 cac chit hoat dong bé mat
anion thich hop, 12 mudi natri, lithi, kali, amoni hodc magie c6 ngudn gde tir alkyl ete
sulphat v6i alkyl thay ddi tir C¢ dén Cy,, & dang cAu hinh mach thang, iso, oxo, doi, vong
hodc thom, hodc tir Cy, alkyl sulphat, tir alkyl phosphat cac este hodc tr from dialkyl
sulfosuxinat. Tt hon 13, chit hoat dong bé mit anion dugc st dung v6i it nhét mot chét

hoat dong bé mat khong ion.

Hon hop chit hoat dong bé mit c6 thé dugc dé cap, dudi dang vi du vé hdn hop
chit hoat dong bé mat, 1a alkoxyl hoa alkylphenol sulfonat. Chét hoat dong bé mit khong
ion ¢6 thé dugc st dung mdt minh hodc két hop véi chit hoat dong bé mit anion. Chét
hoat dong bé mit khong ion c6 thé duoc dé cap, duéi dang vi du dugc uu tién vé chét
hoat dong bé mat khong ion thich hop, la: rugu (2 dén 15 OE) C4-C 5 etoxyl hoa, rugu (2
dén 40 OE) C,-C;3 Guerbet etoxyl hoa, rugu Cy-Cig3 mot mach (2 dén 40 OE) etoxyl hoa,
C,3 sorbitol este, sorbitol este (2 dén 20 OE don vi) etoxyl hoa, axit C4-C13(thép hon 15
OE) etoxyl hoa, diu thdu dau etoxyl hoa (30 dén 40 OE), dau thau dau hydro héa (7 dén
60 OE) etoxyl héa, cac este nhu glyxerol palmitat, glyxerol stearat, etylen glycol stearat,
dietylen glycol stearat, propylen glycol stearat, polyetylen glycol 200 stearat va este (2
dén 15 OE) C 3 etoxyl hoa. Mach ky nudc c6 thé twong tng voi céu triic mach thang, iso,

oxo, vong hodc thom.

Theo mdt phuong an, ché phdm bao gbm it nhat mot chét hoat dong bé mit khong

ion tuy y két hop véi it nhat mot chét hoat dong bé mit anion, v&i téng khdi luong nam
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trong khoang tur 0,1% dén 40% khdi luong, vi dy, tr 5% dén 20% khdi luong hoic tir
10% dén 17% khéi luong. Trong trudng hop nay, ty 1& khéi luong gifta hai chit hoat
dong bé mit co thé, vi du, ndm trong khoang tir 25/75 dén 75/25.

Theo mdt phuong an clia sdng ché, polyuretan theo sang ché dugc tao ra véi su ¢o

mit clia nhidu hon hai chét hoat dong bé mat, vi du, ba hoic bdn chét hoat dong bé mat.
Theo mdt phuong 4n, hdn hgp nudc theo sang ché nay bao gom:

1) tir 2% dén 50% khéi luong cta it nhét mét polyuretan theo sang ché, nhu duoc

md ta trén day, tot hon 14 nam trong khoang tir 5% dén 30% khéi luong,

2) tir 0,1% dén 40% khdi luong ctia it nhét mot chat hoat dong bé mat, tot hon la

nim trong khoang tir 2% dén 30% khbi lugng va

3) tir 10% dén 93% khéi luong nudc, tot hon la nam trong khoang tr 40% dén
85% khéi luong,

téng ty 18 phan tram khéi lugng nay 1a 100%.

Polyuretan theo sang ché c6 thé duge tao ra trong dung mdi co thé tron 1an véi
nude. Ly do chinh cua viéc bd sung dong dung moi hitu co 1a nham lam gidm d nhét
cla polyuretan trong nudc, d8 tao thuan lgi cho viée xur 1y. Tot hon 13, polyuretan, vi du,
duogc tao ra bﬁng mot hoac nhiéu dung mdi phan cuc thudc nhom bao gém nudc,
metanol, etanol, propanol, isopropanol, butanols, axeton, tetrahydrofuran hoac cac hén

hop cua chung.
Hai vi du cu thé vé dung moi hitu co ¢6 the tron 14n véi nuéce la:

- dietylen glycol monobutyl ete (con dugc biét dudi tén Butyl Carbitol™) hoic

etylen glycol ete hodc propylen glycol ete va
- butylen glycol ete.

T4t hon 13, d0 nhét cua polyuretan nhu ¢ trang thai cia nd, trudce khi duogc dua
vao son, vi du, thép hon 10,000 mPa.s ¢ 25°C va ¢ tbc @6 100 vong cho mdi phut, sao
cho né duoc rét ra d& dang hon tir d6 chira cit giit va dua nhanh hon vao ché phdm cén
dugc lam dic & nhiét do trong phong. Dung mdi ¢6 thé tron 1an v6i nudc duge chon cho

cac ché phdm thwong mai nhu vay, cho dén nay, chi la mot dung moi hiru co.
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Polyuretan theo sang ché c6 thé dugc tao ra dong thdi trong nuée véi sy c6 mat
clia chit két tu. Tuong duong véi dung moi, chét két tu gilp co thé tao ra dugc chit 1am
dac & dang dung dich nudc dang 16ng it nh6t ma nha didu ché co thé st dung mdt cach dé

dang hon.

Theo mét phuong 4n, hdn hgp nudce theo sang ché nay bao gdm:

1) tir 5% dén 50% khéi lugng cua it nhét mdt polyuretan theo sang ché, nhu duoc
mo ta trén day,

2) tir 5% dén 30% khdi lugng cua it nhét mot dung moi va/hodc chét két tu va

3) tir 20% dén 75% khdi lugng nuéc,

tdng ty 18 phan tram khéi lugng nay 1a 100%.

Theo mot khia canh, hdn hop nudc con bao gf”)rn it nhat mot chét phu gia duoc
chon tir nhom bao gém chét diét sinh vat, dung madi, chét chéng tao bot, chit diéu chinh

do pH, chét két tu, chét tao nang va hdn hop cua chung.

Thuat ngit “chit diét sinh vat” dugc st dung trong ban mo ta dé chi héa chét duge
du dinh dé pha hiy, day lui hodc tao ra sinh vat vo hai, nhim ngin nglra tac dong cua

ching hoac chéng lai chung theo cach khac bét ky, béng tac dong hoa hoc hodc sinh hoc.

Thuét ngit “chit chéng tao bot” dugc sit dung trong ban md ta dé chi chat hodc
ché pham dugc du dinh dé pha hity bot khi trong mdi truong 16ng ddng nhét hodc khong

dong nhét (hodc & bé mit cua n6) hoic dé ngin ngira su tao thanh chung.

Thuat ngit “chit didu chinh pH” hoic “chit diéu chinh d6 pH” dugc st dung trong
ban mo ta dé chi hop chat hoa hoc ma c6 thé diéu chinh d6 pH dén gid tri mong mudn. Vi
du, chét diéu chinh do pH c6 thé lam ting do pH; day la truong hop voi bazo, nhu NaOH.
Theo céch khéc, d chit didu chinh do pH c6 thé lam giam & pH; day 1a truong hop voi

axit.

Thuat ngit “chat két tu” duoc sir dung trong ban mo ta dé chi chét dugc st dung
trong son ma co thé 1am giam nhiét do tao mang ti thiéu (MFFT) ctia son dén nhiét 4o
phu hop vé1 céac diéu kién tng dung mong mudn (vi du, MFFT bang 5°C ddi v6i ung
dung bén ngoai). Vi du vé chét két tu theo sang ché co thé dugc dé cap la propylen

glycol, butyl glycol, 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol monoisobutyrat hodc 2,2, 4-trimetyl-
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1,3-pentandiol diisobutyrat, 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol monoisobutyrat, dan xuét

glycol ete dang Dowanol®.

Thuét ngit “chét tao nang” dugc st dung trong ban md ta dé chi chét tao ra mdi
truong ky nudc, vi du, bué)ng solvat hoa. Chét tao nang cu thé co thé duge dé cap la

xyclodextrin.
Theo mot phuong dn, hdn hop nuée theo sang ché nay bao gdm:

1) tir 2% dén 50% khéi lugng cia it nhit mot polyuretan theo sang ché, nhu dugc
md ta trén ddy, tot hon 14 ndm trong khoang tir 2% dén 30% khdi lugng,

2) tr 0,1% dén 40% khéi luong cia it nhét mot chat hoat dong bé mat, tét hon 1a
nim trong khoang tir 5% dén 30% khdi luong,

3) tir 10% dén 93% khdi luong nude, t6t hon 12 nam trong khoang tr 40% dén
85% khéi lugng va

4) tir 0% dén 5% khdi luong cua it nhit mét chit phu gia khac dugc chon tir nhom
bao gﬁ”)m chét diét sinh vét, dung moi, chét chéng tao bot, chét diéu chinh do pH, chét két
tu, chét tao nang va hon hop cua chung, tdt hon 1a ndm trong khoang tir 0,5% dén 4%
khéi lwong,

téng ty 16 phan tram khdi lwong nay 1a 100%.

Ché pham nudc thanh phim va viéc str dung polyuretan

Sang ché dé cap dén ché phdm nuéc bao gdm polyuretan theo séng ché hodc ché
phdm nudc lam dic theo séng ché, ché phidm nudc thanh phdm nay duge chon tir nhom
bao gém son, chit danh bong, chét phu lam dic, chét pht khong thAm nudc, son mai,
véc-ni, muc, huyén phu déc, chit mau phu giéy, m¥ phém va ché phém téy rua.

Ché phim nay dugc lam dic bang cach st dung polyuretan hodc ché phdm nuéc
lam dic theo séang ché.

Sang ché ciing mo ta st dung polyuretan theo sang ché hoic hdn hop nudc theo
sang ché dé lam dic ché phdm nuéc, ché pham nude nay duge chon tir nhém bao gdm
son mai, véc-ni, son, chit danh bong, chét phu lam dic, chét pht khong thAm nuéc, muc,

huyén phu dic, chét mau phu gidy, my pham va ché phim tay rira.
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Sang ché cling mo ta st dung polyuretan theo sang ché hodc hdn hop nude theo

sang ché, dé 1am ting do nhot cla ché phdm nudc & gradient truot cao.

Thuit ngit “lam tang d¢ nhdét cua ché pham nuéc & gradient trugt cao” dugc sur
dung trong ban mo ta dé chi d6 nhét & gradient trugt cao cua ché pham nudc chira lugng
polyuretan da cho 16n lon so véi lugng polyuretan cia cung ché pham nudc chtra lugng
thip hon cuia cuing polyuretan. N6i cach khac, viéc lam tang lugng polyuretan trong ché

pham nude din dén viéc 1am tang do nhét ciia ché pham nay ¢ gradient trugt cao.

Theo mdt phuong an, viéc sit dung polyuretan theo sang ché hodc ché phdm nuéc
theo sang ché 1am cho ¢ thé 1am ting mot cach chon loc dd nhdt cua ché pham nuéc &
gradient trugt cao (vi dy, do nhét ICI), diéu d6 c6 nghia 1a khong c6 sy gia tang dang ké
d6 nhét & tdc do truot thip va trung binh (vi du, dd nhét Brookfield va Stormer). Néi
cach khéac, viéc tang ham lugng polyuretan trong ché phim nuéc din dén viéc tang do
nhét ciia ché pham nay & gradient trugt cao, ma viée ting ham luong nay khong lam tang
dang ké d6 nhét & gradient trugt thip va trung binh.

Céc tac gia sang ché da phat trién polyuretan lam dic méi co thé lam tang rat
manh d0 nhét & gradient trugt cao va do do6 tao ra tinh ndng dong t5t cho ché phém chtra
no, tirc la dd nhét cao & gradient truot cao. Cac polyuretan lam dic nay co thé dugc phan
loai thanh nhém chét 1am dic dang Newton hodc dang “chét don ICI “ (“ICI builder™).

Chét 1am dic dang “chit don ICI “ (“ICI builder”) ¢6 thé duge dinh nghia la san
phdm 1am ting @ nhét ICI khi liéu lugng ciia né trong son ting ma khong lam tang déang
ké dd nhét & tde do truot thap va trung binh (40 nhét Brookfield va Stormer).

Chét lam ddc moi nay c6 thé, vi du, duoc st dung mot minh trong son ma can co
d6 nhét cao & gradien truot cao (vi dy, son min hodc son bong chira ham lugng chét két
dinh cao).

Theo mot phuong an, ché pham nudc dugc lam dac 1a dang sau: son bong, son
nhén, son min son hodc toan bd cac dang khong phai la son ¢6 néng do thé tich chit mau
(Pigment Volume Concentration - PVC) thap.

“Néng d6 thé tich chat mau” dugc x4c dinh béng cong thire sau:

PVC (%) = 100 x Vo/ (Ve+V))

v6i V, 1a thé tich cua chat don vO co va

-16-



35279

V; 1a thé tich cua chat két dinh trong son.

Theo phuong an thuc hién khac, ché phérn nudc duoc lam dac 1a dang son co
ndng d6 thé tich chat mau (Pigment Volume Concentration - PVC) trung binh hogc cao,
nim trong khoang ndng do thé tich chAt mau cua son v& nham dén son mo. Trong truong
hop nay, polyuretan lam déc theo sang ché ¢6 thé két hop v6i chit 1am dic khac c6 dic
tinh gia chat déo.

Theo mot phuong &n cua sang ché, polyuretan nay hodc ché phdm nuéc
polyuretan nay dugc st dung lam chét 1am déu mau cia ché phdm nudc nay. Polyuretan
theo sang ché c6 thé, vi du, 1am ting gid tri 1am déu mau cta son chita nd, n6i mot cach
khac kha ning tu danh bong cta son trong qué trinh phun. Gia tri nay co thé, vi du, dugc
do trén biéu d6 twong phan Leneta, tiéu chudn ASTM D4062, “flow & levelling” (“dong

chay va mtc déu mau”).

Theo mdt phuong 4n cia séng che, viée st dung polyuretan nay hodc ché pham
nuge chira polyuretan nay trong son nuge giup c6 thé cai thién cu the cac dac tinh Gng

dung sau:

-kéo chai,

- cAu trac mang,

- kha ning che phu do ling dong déu hon, va

- chdng bén tée.

Theo mdt khia canh, ché phém nuge chira trong khoang tir 0,02% dén 5% khdi
luong hoat chét cta chit 1am dic.

Theo khia canh khac cua sang ché, hdn hop nudc chira trong khoang tir 0,05% dén
2% khdi luong hoat chét cua chét lam dic.

Thuét ngit “khdi luong hoat chat” duoc str dung trong ban mo ta dé chi khéi luong
khé cua polyuretan theo sang ché, doc 1ap véi cac thanh phin tao ra dong thoi.

Theo mot khia canh khéac, ché phém nudc bao gém it nhat mot chit don vo co
dugce chon tir nhoém bao gf?)m canxi cacbonat, kaolanh, bot talc va silicat va/hodc it nhét

mot chit mau dugc chon tir nhom bao gdm titan dioxit, sat oxit va kém.
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Theo mdt khia canh, ché phdm nuéc 1a son va bao gbm it nhat mot chét phén tan,
it nhét mot cht mau hogic chét don vo co, it nhit mot chit két dinh, it nhit mot chét diét
sinh vat, it nhat mot chét chéng tao bot va tuy y mot chét hoat dong bé mit, chat bé mit

va/hoic chét két tu, dung moi.

Céc vi du sau nhdm muc dich hiéu rd hon sang ché va khong giéi han pham vi cua
sang ché.

Vi du thwe hién sang ché

Do nhét cia ché phém thir nghiém hodc cua son dugc xéac dinh & tdc d6 trugt khéc
nhau:

- & tbe do truot thap: dd nhét Brookfield (Bk), do dugc bang cach st dung nhot ké
Brookfield dang RVT, trong binh cu khong khudy, ¢ nhiét do 1a 25°C va & hai toc do
quay 12 10 va 100 vong cho mdi phit véi truc quay thich hop.

Viéc doc duge thuc hién sau khi quay trong mot phiit. Nho do thu dugc hai gié tri
do d6 nhdt Brookfield dugc biéu thi 1an luot 12 Ugk1o VA Upkieo (MPa.s),

- & tbc dd truot trung binh, do nhét Stormer dugc biéu thi 1a pg (don vi Krebs hodc
Kp) va

- & tdc dd trugt cao: d6 nhét Cone Plan hodc do nhét ICI, duoc biéu thi 1a Uy
(mPa.s).

Vidul

Vi du nay minh hoa viéc st dung chit 1am dic theo sang ché trong ché phdm son
nudc bong khdong dung moi, thanh phén cia ché phdm nay dugc néu trong Bang 1 dudi
day.

Vi du nay minh hoa kha ning lam dic cla polyuretan theo sang ché (cac thu
nghiém 1-3 va 2-3), bang cach sir dung hop chét c6 cong thire (I11). Dong thoi, vi du nay
ciing minh hoa polyuretan khong theo sang ché (cac thir nghiém 1-1 va 2-1) va chét lam

dac acrylic HASE khong theo sang ché (cac thi nghiém 1-2 va 2-2).
Céc thir nghiém 1-1 va 2-1 (khong theo sang ché)

Polyuretan nay thu dugc tir phan Gng ngung ty, dugc biéu hién 1a phan trim khéi

lugng tinh theo tdng khdi lwong polyuretan:
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- 2,7% khbi luong a non-ethoxylated linear alcohol of formula CHj; - (CH,); - OH,
- 92,8% khéi lugng PEG 10 000 va

- 4,5% khdi lugng isophoron diisoxyanat (IPDI).

Céc thtr nghiém 1-2 va 2-2 (theo sang ché):

Polyuretan nay thu dugc tir phan ng ngung tu, dugc bidu dién 13 phan tram khéi
lwong tinh theo tong khéi lugng polyuretan:
- 3,5% khéi luong hop chat ¢ cong thire (11):
cr
CH; (CH,)-CH-OH
) ) 1)

- 90,5% khéi lugng PEG 10 000 va
- 6,0% khéi lugng isophoron diisoxyanat (IPDI).
Céc thtr nghiém 1-3 va 2-3 (theo sang ché):

Polyuretan nay thu dugc tir phan Gng ngung tu, dugc bidu din 12 phan tram khdi

luong tinh theo tong khdi lugng polyuretan:
- 3,4% khdi luong hop chét c6 cong thire (I1D):
CH,

[
CH;-CH—(CH,); OH
(1)

- 91,3% khdi lugng PEG 10 000 va
- 5,3% khbi lugng isophoron diisoxyanat (IPDI).

Polyuretan dugc tao ra trong nudc v6i sy ¢6 mat cua chit hoat dong bé mat la
phan doan Cg-Cj clia rugu béo alkoxyl hoa (Simulsol® OX1008). Ty 1€ PU/chét hoat
dong bé mat/nude 1a 20/5/75. Toan b cac két qua da duogc két hop lai trong cac Bang 2
va 3 dudi day. D4i v6i mdi thir nghiém, do nh6t ppkie, Hpkioo, va Ky (tinh theo don vi
Krebs dugc do bang mddun chuan) duge xéc dinh theo cac phuong phdp dugc md ta trén

day 6 T=0va & T =24 giv ¢ nhiét d6 mdi truong xung quanh.

Bang 1
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Khbi lugng cic thanh phan ciia son (g)

Nudc 99,45
Chét phan tin (Coadis® BR3, Coatex) 3,9
Chét diét sinh vat (Acticide® MBS, Thor) 1,3
Chét chong tao bot (Airex® 901W, Tego) TtTTego) 1,31
NH,OH (28%) 0,5
TiO, (RHD2® Hunstman) 122,2
CaCO; (Omyacoat® 8500G, Omya) 84,5
Chét két dinh (Acronal 290D, BASF) 270,6
Monopropylen glycol 6,5
Texanol® (Eastman) 6,5
Chét chdng tao bot (Tego® 825, Tego) 0,65
Chiét lam dic PU (theo thir nghig¢m) Nhém 1:28,6
: : Nhom 2: thay d6i (xem Béang 3)
Nuéce vira du tong cong 650g
Béang 2
Thir nghiém | Thtr nghiém | Thu nghiém
1-1 1-2 1-3
OINV INV INV
Luong (% khéi lugng/tong khoi luong 0.88
ché pham) ’
LBK10 2 660 1730 1795
T=0 LBKk100 1584 957 1110
Us 95 81 85
L 2,5 2,2 2,0
IBK10 3320 1730 2110
_ o UBK100 2018 1012 1333
T=24gi0 s 102 84 91
W 2,5 2,2 2,0
Béang 3
Thir nghiém | Thirnghiém | Thi nghiém
2-1 2-2 2-3
OINV INV INV
Luong (% khdi lqun%/téng khéi luong 1,44 1,44 1,44
ché pham)
UBK10 4560 2560 2560
T=0 LBK100 2 580 1360 1492
Us 118 90 97
Y 3,9 3,9 3
UBK10 5 800 3240 3 240
_ s UBK100 3492 1872 2108
T=24g0 s 126 99 109
W 4 4 3,2

OINV: Khong theo sang ché

INV: Theo sang ché
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Polyuretan theo sang ché (C4c thir nghiém 1-2, 2-2, Cac thir nghiém 1-3 va 2-3) ¢
dic tinh luu bién dang Newton: d6 nhét thip & gradien trugt thip va gradien trugt trung
binh.

Bing cach so sanh cic két qua dugc thé hién cla cac thtr nghiém 1-3 va 2-3 (theo
sang ché), da quan sat dugc d6 dic dugc cai thién mot cach dang ké & toc dd trugt cao
(1) & son, trong khi d6 nhdt Brookfield va Stormer bi thay db1 mot cach vira phai; day 1a
dic diém khéc biét cua dang chat 1am dic Newton, “chit don ICI “ (“ICI builder™), ma c6

thé 1am tang mot cach chon loc d§ nhét ICT dudi dang ham ctia ham luong.

Do do, polyuretan theo sang ché tao ra su can biang tdt giita tinh chét ctia chat lam
dic Newton (ma c6 thé thu duge dd nhét thip & gradien trugt thap va o gradien trugt
trung binh) va ddc tinh cua “chét don ICI “ (“ICI builder”), ma c6 thé lam ting mot cach
chon loc d6 nhét ICI dud6i dang ham cua ) lugng dugc st dung. Do d6, nha diéu ché co
thé didu chinh lidu lwong cua chit lam dic dudi dang ham cia tinh chét Iuu bién mong

muon ¢ gradien trugt cao.

Polyuretan khong theo sang ché cua thtr nghiém 1-1 gitp ¢6 thé thu dugc do dic &
ty 1é gradien cao () gidng voi do dac thu dugc bang polyuretan theo sang ché cta thir
nghiém 1-2 va 1-3. Tuy nhién, da quan sat dugc ré‘mg do nhot Brookfield va Stormer thu
duogc bang polyuretan khong theo sang ché cta thir nghiém 1-1 n6i chung cao hon so véi
dd nh6t Brookfield va Stormer thu duogc bang polyuretan theo sang ché cta thir nghiém
1-2 va 1-3 & liéu lugng gidng nhau (0,88% khéi lwong, tinh theo tdng khéi luong ché
pham).

Polyuretan ctia cac thtt nghiém 1-1 va 2-1 tao ra d§ nhét ICI ¢ thé duoc didu
chinh duéi dang ham cua ham lugng dugc bd sung vao véi thanh phan nhung né duoc
két hop v6i d0 nhét cao qua muc & cac tbc do trugt thdp va trung binh. Profin cia

polyuretan nay khong du la chit 1am 1am dac dang Newton.
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YEU CAU BAO HQ
1. Polyuretan lam dic hoa tan trong nuée thu duge tir phdn ing ngung tu duy nhét:

a) cua it nhat mot rugu c6 cong thic (1):

ot
(CH)
CH ?(CHz)p_ CH— ('CHz)q.— OH

@
trong do:
-x1a 0 hoac 1,
- p va q la cac s6 nguyén, ma it nhat mét trong s cac chi s6 nay khong bang 0,
-4<p+x+q<7,
b) it nhat mot poly(alkylen glycol) va
¢) it nhit mét polyisoxyanat.

2. Polyuretan theo diém 1, trong d6 rugu a) c6 cong thire (I1):

ot
CH; (CH,)- CH-OH

an

3. Polyuretan theo diém 1, trong d6 ruou a) ¢ cong thire (I11):

cH,
CH;-CH—(CH,); OH
(II1)

4. Polyuretan theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 polyuretan nay thu

duoc tr phan ing ngung tu cua:
a) 1% dén 29% khéi lugng it nhdt mot hop chat c6 cong thire (I), (II) vashodc (ITD),

b) 70% dén 98% khéi lugng it nhat mot poly(alkylen glycol) va
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¢) 1% dén 29% khdi lugng it nhit mot polyisoxyanat,
téng ty 1& phan tram khéi lwong clia cac thanh phan nay bang 100%.

5. Polyuretan theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 poly(alkylen glycol)
1a poly(etylen glycol) c6 khdi lwong phan tir nim trong khoang tir 2000g/mol dén
20000g/mol.
6. Hon hop nude chira polyuretan theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5.
7. Hdn hop nudc theo diém 6, trong d6 hdn hop nay con chira nudc va it nhit mot chét
hoat dong bé miit.
8. Hdn hop nudce theo diém 6 hodc 7, trong d6 hdn hop niy con chira it nhit mot chét phu
gia dugc chon tr nhoém bao gém chit diét sinh vat, dung moi, chét chéng tao bot, chit
diéu chinh d6 pH, chit két tu, chét tao nang va hon hop cta ching.
9. Hon hop nuéc theo diém bat ky trong sd cac diém tir 6 dén 8, trong d6 hdn hop nay
chtra:

1) tir 2% dén 50% khdi lugng cia it nhit mot polyuretan theo diém bét ky trong s6
cac diém tr 1 dén 5,

2) tir 0,1% dén 40% khdi lwong cua it nhit mot chat hoat dong bé mat,

3) tir 10% dén 93% khdi luong nuée va

4) tr 0% dén 5% khoi lugng cua it nhét mot chét phu gia khac dugc chon tir nhom
bao gém chét diét sinh vat, dung mai, chét chéng tao bot, chét diéu chinh d6 pH, chét két

tu, chét tao nang va hén hop cua chung,

téng ty 18 phan tram khéi lugng ciia cac thanh phan nay bang 100%.
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