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Linh vue k§y thuit duoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién dong co dugc tao két cau dé diéu

khién dong co ctia may nén.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

May nén dugc tich hop trong thiét b ngudn nhiét duogc 1ip vdi thiét bi chu
trinh 1am lanh nhu 12 thiét bi didu hoa khong khi hodc twong tur c6 két cau trong
d6 phén co cdu nén va dong co dugce bé tri trong vo6 kin va, khi phén co cdu nén

duge din dong béi dong co, hit va nén chit 1am lanh dé x4 chat 1am lanh.

Pong co néu trén 14, vi du, dong co dién mot chidu khong chéi than bao
gbm stato dugc trang bi véi cac cudn day pha va roto trong d6 cac nam chdm vinh
ctru duge gin vao. Thiét bi diéu khién dong co duoc tao két cAu dé diéu khién
dong co duoc lép vo1 bd bién tAn duoc tao két cAu dé bién ddi dién ap mat chiéu
thanh dong dién xoay chidu c6 tAn sé dinh trudc bing cach chuyén doi dé nho d6
sinh ra dong dién xoay chiu nhu 13 dong dan ddng cho dong co, va bo diéu khién

dugc tao két cau dé diéu khién viéc chuyén doi ctia bd bién tan.

B9 diéu khién néu trén bidu din vecto diéu khién do thanh phan kich tir va
thanh phin mémen xodn ctia dong dién (dong dién dong co) chay qua dong co,
u6e luong vi tri réto (cuc tir) va tde do quay ctia dong co tlr thanh phan kich tir do
duoc va thanh phén mdmen xodn do duge, dat duoc gia tri dich cta thanh phéan
kich tir va gi4 tri dich cta thanh phdn mémen xo#n dé 1am cho tdc d6 quay uédc
tinh dat téc do quay dich, va muc dich chuyén dbi bd bién tan véi su diéu bién do
rong xung (PWM, pulse-width modulation) didu khién theo cach ma thanh phan
kich tir va thanh phan mémen xoén do dugc trd thanh gia tri dich ctia thanh phan
kich tir va thanh phén momen xo4n dat duoc.

Phan co ciu nén néu trén bao g(‘A)m buéng nén va truc lan dugc tao két cu
dé quay léch tAm trong budng nén. Truc quay ctia ddng co duge ghép véi truc lan.
Ap suét cua chit lam lanh bén trong budng nén thay dbi trong mdt vong quay clia

truc quay, va do d6 tai dugc dat 1én truc quay thay d6i theo vi tri quay ctia r6to
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trong dong co nam trong khoang thoi gian trong d6 roto tao ra mdt vong quay. Su
thay d6i vé tai trong xuét hién nhu sy bién thién vé téc do quay nim trong mot
vong quay cua dong co, va sy dao dong xdy ra trong cdc may nén dong thoi voi
su bién thién vé téc dd quay. Su dao dong nay co th8 duoc ngan xay ra bang cach
hidu chinh thanh phin mémen xoén do d6 giam su bién thién vé toc do quay (vi
du, JP 2001-119981 Al).

Tuy nhién, khi thanh phan mémen xoén dugc hidu chinh dé ngan dao dong
clia mdy nén xay ra, luong hiéu chinh trong pham vi vi tri quay dugc sir dung dé
tdng cuong moémen x04n trd nén 16n tiy thudc vao tinh trang va do anh huéng
ciia luong hidu chinh 16n, ¢6 kha nang gi tri dinh ctia dong di¢n dong co (gia tri
tirc thoi) dat téi mot gid tri cu thé dé bao vé dong dién. Khi gia tri dinh cia dong
dién déng co dat gié tri cu thé dé bao vé dong dién, may nén s& chuyén sang ché
d6 bao vé trong do6 téc do quay clia dong co duge giam dé giam dong dién dong
co. Tuy nhién, khi tbc d0 quay ctia dong co bi giam, bién thién trong tai khi mot
vong quay cua dong co trd nén 16n hon, no s& khong thé diéu khién d6 rung clia
may nén, va doi khi c¢6 truong hop dong dién dong co tang 1én dén muirc do viec

bao vé dirng lai do bai ting dong dién dong co thém nita.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich chinh ciia séng ché 1a d& xuét thiét bi didu khién dong co bao
gém; bd bién tan dugc tao két cdu dé chuyén ddi dién 4p mot chiéu thanh dong
dién xoay chiéu dugc str dung dé dan dong dong co; va bd diéu khién dugc tao
két cAu dé do thanh phan kich tir va mémen x0&n cua dong dién chay qua dong
co, thu dugc gi4 tri dich cta thanh phén kich tir va gia tri dich cta thanh phan
mémen xoin dugc st dung dé lam tdc d6 quay clia dong co dat duoc tbc do quay
dich va didu khién bd bién tin theo c4ch ma thanh phan kich tlr do dugc va thanh
phan mdmen xo0dn do duoc twong ung tré thanh gia tri dich cta thanh phan kich
it va gi4 tri dich cta thanh phdn momen xoén. Bo didu khién hiéu chinh gia tri
dich ctia thanh phin momen xoén theo cich ma pham vi bién thién theo toc do
quay cua dong co dugc tac dong nim trong gia tri thiét dat, ting gid tri thiét dat

khi gi4 tri dinh cua dong dién chay qua dong co 16n hon hoéc bang gié tri cu thé
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thir hai d& bao vé dong dién va hiy tang gia tri thiét diit khi gia tri dinh gidm xudng
gi4 tri nho hon gié tri cy thé thir nhit thép hon gia tri cu thé thir hai hodc khi
khoang thoi gian dinh trudce trdi qua ¢ trang thai gid tri dinh thip hon gia tri cu
thé tht hai.

M5 ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& thé hién két cAu ctia my nén theo mét phuong an.
Fig.2 1a so dd khéi thé hién két cAu theo phuong 4n.

Fig.3 1a hinh v& thé hién céc két qua phu thudc vao toc d6 quay udc tinh

west va do dich chuyén dao dong clia tryc quay dé phan tich tan s6 theo phuong

an.
Fig.4 1a luu dd thé hién thao tac diéu khién momen xo4n theo phuong an.
Fig.5 12 hinh v& thé hién mdi lién hé gitta tbc d0 quay udc tinh west va gid
tri dinh Imp theo phuong an.

Fig.6 12 luu dd thé hién sy diéu khién theo phuong é4n.

Fig.7 12 hinh v& thé hién gié tri thiét dit Aws va toc d0 quay dich oref cing
voi tai dong co va gia tri dinh Imp theo phuong an.
MG ta chi tiét sang ché

Thong thuong, theo mdt phuong an, thiét bi diéu khién dong co bao gdm;
bd bién tin dugc tao két chu dé chuyén d6i dién 4p mot chiéu thanh dong dién
xoay chiéu dugc st dung dé dan dong dong co; va bod didu khién duoc tao két cdu
dé do thanh phan kich tir vd moémen x0&n ctia dong dién chay qua dong co, thu
duoc gié tri dich cta thanh phdn kich tir va gi4 tri dich ctia thanh phin mémen
xoin duoc st dung dé 1am téc do quay cia dong co dat duge tbc d6 quay dich va
didu khién b6 bién tan theo cich ma thanh phin kich tir do dugc va thanh phéan
momen xodn do dugc tuong Ung trd thanh gia tri dich cta thanh phén kich tir va
gi4 tri dich cta thanh phin mémen xoan. B didu khién hiéu chinh gi tr dich ctia
thanh phin mémen xoan theo cdch ma pham vi bién thién theo tdc dd quay ctia
dong co dugc tac dong nim trong gié tri thiét dat, ting gia tri thiét dat khi gia tri

dinh cua dong dién chay qua dong co 16n hon hodc béng gié tri cu thé thtr hai dé
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bao vé dong dién va huy tang gia tri thiét dat khi gia tri dinh giam xudng gié tri
nhé hon gié tri cu thé thi nhit thip hon gia tri cy thé thir hai hodc khi khoang thoi
gian dinh trudc trdi qua & trang théi gid tri dinh thip hon gid tri cy thé thi hai.

Sau day, thiét bi diéu khién dong co theo phuong 4n s& duge md ta ¢d vién
dAn t6i cac hinh v& kém theo. Th nhét, cac két cau ctia may nén va chu trinh lam
lanh duoc két hop véi thiét bi didu khién dong co dugc thé hién trén Fig.1 May
nén va chu trinh 1am lanh duoc tich hop trong, vi du, thiét bi diéu hoa khong khi

va thiét bi ngu(‘A)n nhiét.

Theo Fig.1, may nén 1 dugc che bang v6 kin hinh tru 1a. Ong x4 2 va dng
hat 3 twong Gmg duoc gan vio phén trén va phan duéi ctia vé la. Mot dau ciia bd
ngung (b tan nhidt) 31 duoc ndi dng véi bng xa 2, va mdt dau cia thiét bj bay
hoi (bd hép thy nhiét) 33 dwoc ni véi dau khéc cta binh ngung 31 théng qua van
tiét Iwu 32. Pau khéc clia bd bay hoi 33 duoc ndi éng véi dng hiit 3 thong qua bd

tich trr 34.

Trong truong hop 1a, dong co dién mot chidu khong chéi than (viét tét 1a
dong co) 10 va phin co ciu nén 20 dugc b tri. Pong co 10 bao gbm stato hinh
tru 11 duoc sép xép trong trang thai ma stato 11 tiép xtc véi bé mat chu vi trong
clia vo la, roto 12 duoc gilt bén trong stato 11, va truc quay 13 hd tro quay roto
12, va l1a, vi du, dong co bdn cuc dugc tao thanh béng cach gén bdn nam cham
vinh ctru vao roto 12 hay dong co sdu cuc duoc tao thanh bing cach gén sau nam
cham vinh ctru vao réto 12. Truc quay 13 mé rong vé phia phén co chu nén 20 dé
di qua phéan trung tAm ctia phin co cau nén 20. Phan co cdu nén 20 13 loai quay
don bao gém maot budng nén (xylanh) 21 théng véi dng hut 3, khuyu 14 gén vao
phan cta truc quay 13 bén trong budng nén 21 & trang thai suy gidm va tryc lan
22 gén vao bé mit chu vi ngoai ctia khuyu 14, va tuong ty, hat chit lam lanh thé
khi chay trong éng hut 3 vao budng nén 21, nén chét 1am lanh thé khi da hut bén
trong budng nén 21 béng cach quay léch tAm cta tryc 1dn 22, va xa chét 1am lanh
thé khi d& nén tir budng nén 21 vao bén trong vo la. Chét 1am lanh thé khi da xa
thai chay vao b ngung 31 thong qua bng xa 2.

Két cAu cua thiét bi didu khién dong co theo phuong 4n nay dugc thé hién
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trén Fig.2.

Cac dau vao cia bd chuyén ddi 42 duoc cAu thanh tir bd chinh luu séng
toan phan va cac bd tuong ty dugc két ndi v6i ngudn dién xoay chidu 41, va céc
diu vao cua bd bién tan 43 duoc nbi véi cac diu ra cta bd chuyén ddi 42. Bo
chuyén d6i 42 bién ddi dién 4p ctia ngudn dién xoay chiéu 41 thanh dién 4p mot
chiéu. B bién tan 43 bién d6i dién 4p dau ra ctia bo chuyén dbi 42 thanh cac dong
dién xoay chiéu ba pha c6 tan sb dinh truéce bang cach chuyén d6i. Pong co 10
cua may nén 1 dugc van hanh bdi mot dAu ra ctia bd bién tan 43. Trong duong
dan dong gitra bd bién tan 43 va dong co 10, cam bién dong duoc tao két cau dé
do cac dong dién (duge goi 1a cdc dong dién dong co) Im chay qua cac cudn day
pha ctia ddng co 10 dugc sap xép. Tin hidu dAu ra ctia cam bién dong dién 44 dugc
gt t61 bd diéu khién 50.

B6 didu khién 50 13 bd didu khién dugc tao két cAu dé do thanh phén kich
tir Id va thanh phdn momen xoén Iq cua dong dién dong co Im, udce tinh tbc do
quay oest cia dong co 10 tir thanh phan kich tir do dugc Id va thanh phan mdmen
xodn Iq, thu dugc gié tri dich ctia thanh phan kich tir Idt va gid tri dich ctia thanh
phin mémen xoan Iqt duge st dung dé 1am cho tbc dd quay wdc tinh west dat
duoge tde dd quay dich woref, va chuyén ddi diéu khién ctia bd bién tin 43 theo
chch ma thanh phan kich tir do dugc Id va thanh phin mémen xoén Iq tré thanh
gia tri dich cta thanh phén kich tir Idt va gia tri dich cta thanh phan mémen xoén
Iqt, va bao gbm, 13 phuong tién dé thyc hién quy trinh xtt 1y nay, phén do dong
dién 51, phin udc tinh/tinh todn tbc d§ 52, phan tich hop 53, phan thém/bét 54,
phn bét 55, phan didu khién tde do 56, phan tinh toan 57, phan bét 58, phan thém
59, phan b6t 60, phin didu khién dong dién 61 va 62, phén tao tin hiéu PWM 63,

va tuong tu.

Hon nita, bd diéu khién 50 bao gdm, 12 phuong tién dé ngan dao dong cia
truc quay 13, va nho sy mo rong, dé ngan dao dong ctia vo la khoi xay ra, phan
dd d bién thién téc do 64, phan hiéu chinh Iq 65, v phan bot 58 néu trén va, bao
odm, 12 phuong tién dé didu chinh gié tri higu chinh ctia thanh phan mémen xoan

Iqx ctia phan hiéu chinh Iq 65, phin diéu chinh 66, phan thém/bét 54 néu trén, va
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tuong tu.

Phan do dong dién 51 néu trén do tim dong dién (goi 12 dong dién dong co)
Im chay qua cudn day cia dong co 10 tir tin hi¢u dAu ra ctia cam bién dong dién
44 va do tim thanh phan kich tir (con goi & dong dién cua thanh phéan kich tir hoic
dong dién truc d) va thanh phan mémen xodn (cling duge goi 1a dong dién cua
thanh phan mémen xoén hodc dong dién truc q) Iq twong tmg dugce bién d6i thanh
toa do cua truc kich tir (truc d) trén tryc roto ctia dong co 10 va toa dd cua tryc
momen xodn (truc q) trén d6 nhd tinh toan dua trén dong dién dong co do dugc
Im va gdc quay dién hoc Best thu duge boi phén tich hop 53 dugc md ta sau day.
Hon nita, phin do dong dién 51 do tim, tai thoi diém do dong co Im, gia trj dinh

Imp cuta bién d§ dong dién dong co Im.

Phin u6c tinh/tinh toan tdc do 52 néu trén ude tinh tbc do quay west cia
dong co 10 bing cach tinh toan dua trén thanh phan kich tir Id va thanh phan
momen xoén Iq dugc do tim bdi phin do dong dién 51. Phan tich hop 53 tich hop
tdc d6 quay (duoc goi 1a tdc do quay udce tinh) west duge ude tinh béng phan tbc
d6 udce lugng/tinh todn 52 dé nho d6 do tim goc quay dién hoc Best ma 1a vi tri
quay ctia roto 12 trong dong co 10. Goc quay dién hoc Oest nay duge thong bao
t6i phan do dong dién 51, phin tao tin hiéu PWM 63, va phan do bién thién toc
do 64.

Khi gi4 tri hiéu chinh t5c d wa nhan dugc tir phin didu chinh 66, phan
thém/b6t 54 néu trén thém vao hoic bét di gid tri hiéu chinh tbc d6 wa dén hoic
tir tbe d6 quay dich wref ctia dong co 10 va, khi gid trj hiéu chinh tdc d6 wa khong
nhan dugc tir phan diéu chinh 66, phin thém/bét 54 dua ra toc do quay dich oref
cta dong co 10 nhu vén c6 ma khong xt 1y. Phan bét 55 néu trén dat duge sy
chénh 18ch v tdc 46 Ao gifta téc do quay dich oref di vuot qua phan thém/bét
54 va tbe do quay udc tinh west cia phan udce tinh/tinh toan tde do 52.

Phan diéu khién téc dd 56 néu trén dua ra su chénh 1éch tdc d6 Ao thu duoc
boi phan bét 55 véi hoat dong didu khién ty 18 tich hop (didu khién PI) dé nho do
dat duoc gia tri dich cua thanh phan mémen xoén Iqref can thiét dbi voi tée do

quay udc tinh mest dé dat dugc tde do quay dich wref. Phan tinh toan 57 néu trén
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dat dugc gia tri dich cta thanh phéin kich tir Idref trén co s& gia tri dich cia hanh
phdn mémen xoan Igref thu dugc béi phan diéu khién tdc do 56. Phan bét 58 néu
trén dat dugc sy chénh 1éch Ald gifra gia tri dich cuia thanh phe‘in kich tir Idref thu
dugc boi phan tinh todn 57 va thanh phan kich tir Id duge thu duoc bsi phan do
dong dién 51. Phan thém 59 néu trén thém vao gid tri hiéu chinh cua thanh phan
mémen xoén Iqx thu duoc boi phan hidu chinh Iq 65 véi gié tri dich ctia thanh
phin mémen xoén Igref thu dugc boi phan diéu khién tée do 56. Phan bét 60 néu
trén dat duoc su chénh 1éch Alq gifta gia tri dich cua thanh phén moémen xo4n
Iqref da vuot qua phén thém 59 va thanh phan mémen xoén Iq do dugc béi phén
do dong dién 51.

Phan diéu khién dong dién 61 néu trén dua ra sy chénh 1éch Ald thu duoc
boi phin bét 58 véi thao téc didu khién ty 18 tich hop (diéu khién PI) dé nhe do
thu dugc dién 4p cta thanh phan kich tir Vd dugce bién déi thanh toa do truc d trén
truc roto cua dong co 10. Phin diéu khién dong dién 62 néu trén dua ra sy chénh
léch Alq thu duoc béi phan b6t 60 vdi thao tac didu khién ty 1¢ tich hop (diéu
khién PT) d& nhe d6 thu duoc dién 4p ctia thanh phin mémen xodn Vq dugc bién
dbi thanh toa do truc q trén truc roto ctia dong co 10. Phan tao tin hiéu PWM néu
trén tao ra tin hidu didu bién d6 rong xung (goi 14 tin hidu PWM) dé chuyén doi
duoc thue hién bdi bo bién tin 43 theo dién 4p clia thanh phan kich tr Vd, dién
ap cua thanh phin mémen x0én Vq va goc quay dién hoc Oest. Vi tin hiéu PWM
ndy, m3i phan tir chuyén déi ctia bo bién tin 43 thuc hién cac hoat dong bat/tit,
va dién ap dan dong Vu, Vv va Vw d6i vé6i cac cudn day pha cia dong co 10 Xuét

ra tir bd bién tan 43.

Phan do bién thién tdc do 64 néu trén do pham vi bién thién (sy chénh 1éch
gifta gid tri toi da va gia tri tbi thidu) Awest theo tdc do quay udc tinh west Xuét
hién trong mdt vong quay cua dong co 10 nhu thanh phan dao dong ctia tryc quay
13 d6i véi mdi vong quay ctia dong co 10 dya trén goc quay dién hoc Oest thu
duoc boi phén tich hop 53. Cac két qua dua ra téc d6 quay uéc tinh west va do
dich chuyén dao dong cta truc quay 13 dé phan tich thn s6 duoc thé hién trén
Fig.3, va pham vi ctia dao dong Awest theo tbc do quay udc tinh oest va do dich

chuyén dao dong cua truc quay 13 ¢6 sy tuong quan véi nhau.
. _8_



35275

Phan diéu chinh Iq 65 néu trén dat duge gia tri hiéu chinh cta thanh phan
mdmen xo#n Iqx dé tac dong vao pham vi bién thién Awest dugc do tim boi phan
do bién thién téc dd 64 nim trong gia tri thiét dat Aws. Gia tri hiéu chinh cta thanh
phin mémen xoan Iqx nay thay ddi dinh ky theo goc quay dién hoc Best. Gia tri
hidu chinh ctia thanh phdn mémen xoan Igx trd thanh gia tri diéu chinh 16n trong
ving goc quay dién Oest yéu cAu mdémen dan dong 16n ma lam giam tbc d6 quay
va, tr& thanh gia tri diéu chinh nhé bao gdm gi4 tri hi¢u chinh 4m dugc chap nhan
trong vung goc quay dién hoc Oest chi yéu cau mdmen dan dong nhd ma cho phép
tbc do quay cao. Mic di mong mudn rang su thay d6i dinh ky cta gid tri hiéu
chinh ctia thanh phdn mdmen xoan Igx phai chinh x4c theo mot chu ky cua do
bién thién moémen xo0én ctia may nén, sy thay d6i dinh ky cta gia tri hiéu chinh
thanh phan mémen xo#n Iqx c¢6 thé x4p xi bang nira chu ky dang séng cua séng
hinh sin. Sau day, lién quan dén méi lién hé do 16n ctia gid tri hiéu chinh ctia thanh
phan mbémen xo4n Igx, do 16n clia n6 s& dugc mo ta dudi day béng cach sir dung

gié tri cuc dai (gid tri dinh) ctia né nhu mot tiéu chi.

Gi4 tri hidu chinh ctia thanh phin mémen xoan Iqx dugc cung cép cho phan
thém 59. Nhu da mo ta & trén, phﬁn thém 59 thém vao gia tri hi€u chinh ctia thanh
phin momen xodn Igx tir phan diéu chinh Iq 65 véi gia tri dich cta thanh phan
modmen xodn Iqref. Momen tai duoc dit vao truc quay 13 bién d6i ndm trong
khoang thoi gian trong d6 dong co 10 tao ra mot vong quay. Tbc dd quay uée tinh
oest ciing thay déi ddng thdi véi do bién thién trong mémen tai, va do bién thién
theo téc do quay udc tinh west nam trong mdt vong quay cua dong co xuét hién
nhu 1a dao déng cua truc quay 13 va, bang cach mé rong, nhu 1a dao dong ctia vo

la.

Pé ngan dao dong xay ra, pham vi bién thién Awest theo téc do quay udc
tinh @est ndm trong mot vong quay cia dong co 10 duoc do tim boi cdc phuong
tién ctia phan do bién thién tdc do 64, phan hiéu chinh Iq 65, va phén thém 59, va
gia tri dich ctia thanh phdn mémen xoén Iqref dugc dua ra d8 hiéu chinh phan hdi
theo cach thirc ma pham vi bién thién Awest dugc tdc dong nim trong gia tri thiét
dat Aws. Diéu khién phan do bién thién tdc dd 64 va phan hiéu chinh Iq 65 dugc
tao két chu dé thyc hién hiéu chinh phan hdi, tirc 13, thao téc diéu khién mémen
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xo#n duogc thé hién trén Fig.4. Céc ky hiéu tham chiéu S1, S2, ... trén Fig.4 chira
cac budce xu ly.

Thir nhét, phin do bién thién tdc d6 64 do tim pham vi bién thién Awvest
theo téc dd quay udc tinh west di kém véi su bién thién trong mdmen tai nam
trong khoang ma dong co 10 tao ra mdt vong quay (S1). Khi pham vi bién thién
dd duoc Amest 16n hon gia tri thiét dat Aws (C6 cta S2), phan hiéu chinh Iq 65
cAp phat gia tri hidu chinh cta thanh phan mémen x04n Iqx 1én hon gia tri hiéu
chinh cua thanh phdn mémen xoén Igx déi v6i pham vi bién thién Awest nim
trong khoang cia mot vong quay gln nhét véi gia tri dinh trude (Igx duoc ting;
$3). Khi pham vi bién thién do dugc Awest nhé hon gia tri thiét dat Aos (Khong
ctia S2, C6 cua S4), phan hiéu chinh Iq 65 cép phat gia tri hiéu chinh ctia thanh
phin mémen xo4n Iqx nho hon gia tri hiéu chinh cta thanh phan mdmen x04n Iqx
d6i v6i pham vi bién thién Awest nim trong khoang ctia mot vong quay gén nhat
v6i gid tri dinh trude (Igx gidm; S5). Sau d6, khi pham vi bién thién do dugc
Aoest trd nén ddng nhit véi gia tri thiét diat Aws (Khong cta S2, Khong ctia S4),
phan hiéu chinh Iq 65 giit lai gié tri hiéu chinh cta thanh phin momen xo0én Iqx
tai thoi diém do, tie 13, phan didu chinh Iq 65 khong thuc hién diéu chinh (S6).

Phan didu chinh 66 néu trén bao gdm céc chirc ning chinh, phén diéu chinh
thir nhét 66a va phan diéu chinh thir hai 66b.

Khi gi4 tri dinh Imp dugce do tim boi phan do dong dién 51 16n hon hodc
biing gia tri cu thé (gid tri cu thé thir hai) Imp2 dé bao vé dong dién, phan diéu
chinh thir nhét 66a ting dan gia tri thiét dit Aos trong phan diéu chinh Iq 65 d6i
v6i pham vi bién thién Aoest theo tdc d6 quay ude tinh west véi cac gia tri dinh
truée dé ngan dong dién dong co Im tang 1én va khi gia tri thiét dit Aes trd nén

16n hon ngudng Awsl, hi¢u chinh tbc d6 quay dich wref.

Khi gi4 tri dinh Imp duoc do tim boi phin do dong dién 51 giam xudng dén
gi4 tri nho hon gid tri cu thé (gié tri cu thé tht nhit) Impl, phén diéu chinh thir
hai 66b huy bo viéc hiéu chinh tdc d6 quay dich oref va ting gid tri thiét dit Aws,
tic 13, phdn didu chinh thtr hai 66b khoi phuc téc do quay dich wref vé gia tri goc

va khdi phuc gid tri thibt dat Aos vé gia tri ban dau AwsO0.
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Viée hiéu chinh té¢ do quay dich oref dugc thuc hién béi phan didu chinh
thir nhat 66a da néu duoc thuc hién bang cach cAp gié tri hidu chinh tbc do ma tir
phin didu chinh 66 dén phn thém/bét 54. Trong thiét bi diéu hoa khong khi, tai
cua may nén 1 tang theo ty 1¢ voi tdc d6 quay, va do d6 gia tri hiéu dung ctia dong
dién dong co Im cling tang theo ty 1€ voi tdc do quay. Mat khéc, lién quan dén do
bién thién trong momen tai ndm trong mot vong quay cia dong co, tbc d6 quay
cang thép, thi d6 bién thién cang 16n, tdc dd quay cang cao thi do bién thién cang
nhé do béi anh huéng cia quén tinh, va do do, tbe do quay cang thap, thi gid tri
hiéu chinh cta thanh phan mémen xoan Iqx cang 16n va tbc do quay cang cao, thi
gia tri hiéu chinh cua thanh phin momen xo#n Iqx cang nhé. Do d6, gié tri dinh
Imp ctia dong dién dong co Im giam di v6i su tang 1én vé tdc d6 quay west khi
téc dd quay west nim trong ving nhé hon gié tri dinh trudc westl va, tang vdi tbe
do quay west khi tbc do quay west nam trong vung lén hon hodc bang gia tri dinh
trude westl. Do do, khi tbe do quay udc tinh oest ndm trong ving nho6 hon gia tri
dinh trude westl, phan didu chinh 66 dua ra gi4 tri ¢§ dinh dé diéu chinh téc do
quay dich oref theo hudng tang 1én véi gia tri didu chinh tdc do wa va, khi toc do
quay udce tinh @est 16n hon hodc béng gia tri dinh trudc oestl, cAp phét gi4 tri cb
dinh d& hiéu chinh téc d quay dich oref theo huéng gidm xudng véi gia tri higu

chinh tdc dd wa.

Trong may nén loai quay don 1 bao gbm budng nén 21, mdmen tai bién d6i
trong mdi vong quay ctia dong co 10. B bién thién nay trong mo6 men tai thay
ddi phu thudc vao su chénh léch 4p sudt gitta chit lam lanh da hit thyc té va chat
lam lanh d3 x4 thai, nhiét &6 mdi trudong xung quanh va twong tu. Hon nira, khi
tai cta chu trinh lam lanh 14 16n, tac 1a khi chénh 1éch gira ap suét cao va ap suat
thap ctia may nén 1 12 16n, pham vi bién thién (chénh 1éch gifta gia tri cyc dai va
gia tri cuc tiéu) trong mémen tai tré nén 1on va ddng thoi, pham vi bién thién (su
khéc biét gifra gia tri cyc dai cua tdc d6 va gia tri cuc tiéu ctia chiing) Awest theo
téc do quay (tc do quay uéc tinh) west ndm trong mot vong quay cia dong co
10 cling trd nén 16n. Dé tac dong pham vi bién thién Aoest ndm trong pham vi gia
tri thiét dat Aws, gid tri dich cua thanh phin m6émen xo#n Iqref dugc ting 1én. Hon
nita, tai thoi diém ma tai d6 momen tai trd thanh cuc dai nam trong mdt vong quay
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cua dong co 10, gia tri dich ciia thanh phan momen xo#n Iqref tré thanh 16n nhét.
Khi luong hidu chinh trd nén 16n, gid tri dinh Imp (gid tri tic thoi) cia dong dién
dong co Im tang 1én va dat t6i gid tri cu thé Imp2 dé bao vé dong dién trong mot
s6 truong hop. Tai thoi diém nay, méy nén s& chuyén sang ché d6 bao vé dong
dién, trong d6 toc d6 quay mest ctia dong co 10 dugce didu khién giam dén dé ngan
dong dién dong co Im tang lén. Khi may nén chuyén sang ché d6 bao vé dong
dién va téc d6 quay west ctia dong co 10 giam xubng, pham vi bién thién Aoest
theo tdc dd quay udc tinh mest ting twong d6i véi toe d6 quay oest, va do dé
luong hidu chinh d6i véi gid tri dich thanh phdn mémen xoén Iqref tré nén 16n tro
lai. Trong trang thai nay, ngay ca khi dong co 10 chuyén sang ché do bao vé dong
dién, thi dong dién dinh Imp khong thép hon va, cudi cing 1a dimg dong co 10
xay ra do boi sy tang 1én vé dong dién. Pé ngan chin vén d& nhu vy xay ra, phin
didu chinh 66 thuc hién qua trinh xir Iy nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7.
Fig.6 14 luu dd thé hién su diéu khién theo phuong 4n. Fig.7 thé hién vi du vé céac
thay dbi trong trang thai theo tirmg d 16n cia tai trong dong co 10, gia tri dinh
Tmp, gié tri thiét dit Aws, va tde do quay dich oref do béi diéu khién dya trén luu

dd. Céc ky hiéu tham chiéu S11, S12, ... trén Fig.6 chi ra cac budc xur ly.

Tai thoi didm hoat dong ctia b bién tan 43, trude tién phan diéu chinh 66
thiét dit gid tri thiét dat Aws trong phan didu chinh Iq 65 déi véi pham vi bién
thién Aoest theo tdc dd quay udce tinh oest d6i v6i gié tri ban ddu Aws0 (S11), va
x4c dinh gid tri dinh Imp dugc do tim boi phén do dong dién 51 c6 16n hon hoac

bing gié tri cu thé Imp2 dé bao vé dong dién (S12) hay khong.

Khi gi4 tri dinh Imp nhé hon gi4 tri cu thd Imp2 (Khong cta S12), phan
diéu chinh 66 xac dinh gié tri dinh Imp c6 & trang thai ¢ d6 gid tri dinh Imp nho
hon gié tri cu thé Imp1 (S18) hay khong. Khi gia tri dinh Imp khong & trang thai
& do gia tri dinh Imp nho hon gia tri cu thé Imp1 (Khong ctia S18), phan diéu
chinh 66 quay lai véi viéc xac dinh S12 ma khong thuc hién quy trinh xtt 1y cu
thé va 13p lai quy trinh xir ly theo buéc nay.

Khi gi4 tri dinh Imp 16n hon hogc bang gi4 tri cy thé Imp2 (C6 cua S12),
phan didu chinh 66 xac dinh gia trj thit d3t Aos trong phan hiéu chinh Iq 65 ¢6 &
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trang thai & d6 gia tri thiét dit Aws nhd hon mie giéi han Aws1 (S13) hay khong.
Khi gia tri thiét dit Aos & trang thai & d6 gia tri thiét ddt Aos nhé hon mic gidi
han Awsl (C6 cta S13), phin diéu chinh 66 lam ting gié tri thiét ddt Aws trong
phan hiéu chinh Iq 65 bang gia tri dinh trudc trén co s& xéac dinh rang c6 thé tang

gia tri thiét dit Aos (S14), va sau d6 quay lai véi viée xac dinh S12.

Theo budc trong d6 phan diéu chinh 66 quay lai véi viée x4c dinh gid tri
dinh Imp cta S12, khi gié tri dinh Imp van 0 trang thai & d6 gid tri dinh 16n hon
hodc bang gié tri cu thé Imp2 (C6 ctia S12) va gia tri thiét d4t Aws trong phan hiéu
chinh Iq 65 ¢ trang thai ¢ d6 gia tri thiét dit Aos nhé hon mirc giéi han Awsl (C6
ctia S13), phan didu chinh 66 con tang gia tri thiét dit Aws trong phan diéu chinh
Iq 65 v6i gié tri dinh trude (S14). O day, ting gid tri thiét dit Aws bao ham, vé
mit diéu khién gia tri hi€u chinh momen xodn Iqx trén FIG.4, diéu khién gid tri
hidu chinh cta thanh phin mémen xoan Iqx theo huéng trong d6 gid tri hiéu chinh

cta thanh phan momen xoan Igx giam xudng.

Nhu d3 mo ta & trén, theo buédc trong do6 gia tri dinh Imp dat dén gia tri cu
thé Tmp2, gi4 tri thiét dat Aws duge ting 1én, nhd d6 c6 thé, tham chi & thoi diém
ma mdmen tai tré thanh cuc dai nim trong mot vong quay ctia dong co 10, aé
ngan gia tri hiéu chinh mémen xodn Iqx dugc cp phat boi phan diéu chinh Iq 65
tang 1én, va nhu vay ngan luong hiéu chinh déi véi gid tri dich clia thanh phan
momen xodn Iqref ting 1én. Do d9, c6 thé ngin dong dién dong co Im ting. Tuy
nhién, ting gi4 tri thit dit Aws gay ra viéc pham vi bién thién toc d6 dong co cho
phép dugc mé rong, 1am cho do dao dong cuia truc quay 13 duoc ting 1én va, nho

ma& rdng, lam cho d6 dao dong cuia vo la tdng lén.

Trong trang théi & dé gia tri dinh Imp vAn 16n hon hodc bang gia tri cu thé
Imp2 (C6 ctia S12), néu ting gia tri thiét dit Aos duoc 13p lai, gid tri thiét dit Aws
dat dén mic giéi han Awsl truée do. Nhu duge mo ta & trén, ting gid tri thiét dat
Aws bao ham mé rong pham vi bién thién theo tbc d6 quay nam trong mot vong
quay. Khi gié tri thiét dat Aos dugce ting 1én, viéc ting do dao ddng cua may nén
duoc tao ra va, dé ngan tiéng 6n 16n dugc tao ra va ngin trang thai khong thé chép

nhan dugc chiang han nhu sy pha hily ung suat ciia duong ong két n6i véi may
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nén khong xay ra, mic gioi han Awsl dugc thiét dit véi pham vi bién thién theo

tbc d6 ma khong duoc phép vuot qua.

Theo trang thai & d6 gia tri dinh Imp van 16n hon hogc béng gié tri cu thé
Imp2 (C6 cta S12), khi gia tri thiét dat Aos dat dén mic giéi han Aws! (Khong
cua S13), phén didu chinh 66 x4c dinh tbc dd quay udc tinh mest c6 16n hon hodc
bang gia tri dinh trudce (diém udn) west1 hay khong dé chuyén sang quy trinh xir
Iy hiéu chinh téc d6 quay dich wref nhim ngin dong dién dong co Im ting 1én
trén co s& x4c dinh ring gid tri thiét dat Aos di chuyén sang trang théi & d6 gid
tri thiét dit Aos di dat mtc cho phép tdi da khong con tang theo gia tri thiét dat
Aws (S15).

Khi téc dd quay uée tinh west 16n hon hodc bang gia trj dinh trude oestl
(Cé ctia S15), phin didu chinh 66 cAp phat gid tri hiéu chinh téc d6 wa dé hiéu
chinh viéc b6t do d6 hiédu chinh tdc do quay dich oref theo huéng giam xubng
(S16). Khi téc do quay udc tinh west nhé hon gid tri dinh trude westl (Khong cia
S15), phan didu chinh 66 cAp phat gia tri hidu chinh téc d6 wa ddi véi viée hiéu
chinh bd sung dé tir d6 hiéu chinh téc do quay dich oref theo huéng ting 1én
(S17). Téc d6 quay dich mref dugc hiéu chinh theo cach nay, nhd d6 dong dién
dong co Im c6 thé dugc ngan ting 1én. Sau viéc hiéu chinh nay, phan diéu chinh

66 quay lai vdi viéc xéac dinh S12.

Theo budc trong d6 phan diéu chinh 66 quay lai véi viéc x4c dinh gia tri
dinh Imp ctia S12, khi gia tri dinh Imp van & trang thai & d6 gi4 tri dinh van 16n
hon hodc bang gi tri cu thé Imp2 (C6 ctia S12) va gid tri thiét dit Aws trong phan
hiéu chinh Iq 65 & trang thai ¢ do gia tri thiét dat Aws 16n hon muc giéi han Awsl
(Khong ctia S13), phan diéu chinh 66 13p lai quy trinh xtr 1y hiéu chinh ctia tbc do
quay dich oref tir S15.

Nhu d3 md ta & trén, mic du sy 1dp lai cia viéc ting gid tri thiét dit Aws,
viée tang xir 1y gid tri thiét dit Aws dat t6i da trong khi dong dién dong co Im
khong bi kiém ché, quy trinh xtt Iy hidu chinh téc do quay dich wref dugc thyc
hién trong khi gié tri thiét dat Awms tiép tuc ting, va do d6 dong dién dong co Im

¢6 thé dam bao duoc ngan ting 1én.
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Khi gi4 tri dinh Imp gidm xudng gi4 tri nhé hon gia tri cu thé Imp2 (Khéng
ctia S12), phén diéu chinh 66 x4c dinh gia tri dinh Imp c6 & trang thai & d6 gié tri
dinh Imp nhé hon gié tri cu thé Imp1 (S18) hay khong.

Khi gia tri dinh Imp khong & trang thai & d6 gia tri dinh Imp nhé hon hodc
bing véi gid tri cu thé Imp1 (Khong cia S18), phén diéu chinh 66 quay lai véi
viée x4c dinh S12. Trong trudng hop nay, khi quy trinh xtr Iy hiéu chinh tbc do
quay dich oref dang dugc thyc hién, phan diéu chinh 66 tiép tuc quy trinh xir ly
hiéu chinh va khi quy trinh xtr ly gidm gia tri thiét dat Aos dang dugc thuc hién,
phan didu chinh 66 ciing tiép tuc quy trinh xtr Iy giam.

Khi gi4 tri dinh Imp giam xubng gia tri nhé hon hodc bing gia tri cu thé
Imp1 (C6 cta S18), phan diéu chinh 66 xac dinh quy trinh x1r 1y hiéu chinh tbc d6
quay dich oref dang dugc tiép tuc (S19). Khi quy trinh xr Iy hiéu chinh tbc do
quay dich oref dang dugc tiép tuc (C6 clia S19), phan diéu chinh 66 hity bo quy
trinh x@r Iy hiu chinh tdc d6 quay dich wref (S20), va sau d6 quay lai véi viée xac
dinh S12.

Theo budc trong d6 phan didu chinh 66 quay lai viéc x4c dinh gié tri dinh
cua S12, khi gia tri dinh Imp nho hon gid tri cu thé Imp2 (Khong ctia S12), gia tri
dinh Imp nho hon hodc bang gia tri cu thé Imp1 (C6 ctia S18), va quy trinh xit ly
hiéu chinh téc 46 quay dich wref da dugc hoan thanh (Khéng ctia S19), phan diéu
chinh 66 x4c dinh c6 quy trinh x ly ting gia tri thiét dat Aos dang duoc tiép tuc
hay khong (nghia 13, gia tri da dat Aos c6 16n hon gié tri ban dau Aos0 hay khong)
(S21).

Khi quy trinh xtr ly tdng gié tri thiét dit Aws dang dugc tiép tuc (C6 cua
S21), phan didu chinh 66 hity b6 quy trinh xtt ly gia tang gia tri thiét dat Aos (vi
du, phan didu chinh 66 dit gia tri thiét dit Aos dén gi4 tri ban dau Aws0) (S22)
va, sau d6 quay lai voi viée xac dinh S12. Sau d9, khi gié tri dinh Imp nho6 hon
gia tri cu thé Imp2 (Khong ctia S12), gia tri dinh Imp nho hon gia tri cu thé Imp1
(C6 cua S18), quy trinh xtr ly hiéu chinh tbc d6 quay dich wref di hoan thanh
(Khong cua S19), va quy trinh xtr ly tdng gia tri thiét d3t Aos da dugc hoan thanh
(Khong cta S21), phan diéu chinh 66 quay lai véi viéc x4c dinh S12. Tai thoi
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diém nay, chudi quy trinh xir Iy didu chinh dugc chdm dut.

Can luu y rang trong truong hop C6 clia S21, miic du phén diéu chinh 66
ngay 14p tirc hity bd quy trinh xi 1y ting gi4 tri thiét dit Aws (vi du, phan diéu
chinh 66 dat gia tri thiét dit Aws theo gia tri ban ddu Aws0), & trang thai & do6 gia
tri thiét dit Aos da dugc thay dbi thanh gié tri 1on, vi du, & trang thai hodc twong
tu & d6 gia tri thiét dit Ams da dugc thay déi thanh Aws1, néu gia tri thiét dat Aws
dot ngdt thay déi, gia tri hi€u chinh cta thanh phan mdmen X08&n Igx dot ngot tang
1én dang ké trong quy trinh xir Iy S3 trén Fig.4. Két qua 13, viéc dan dong dong co
10 duoc thuc hién boi bd bién tan 43 trd nén khong 4n dinh, va tham chi con ¢o
kha nang Iéch nhip xay ra. Nhu vay, trong truong hgp Co cua S21, diéu khién c6
thé dugc thuc hién theo cach thirc ma gia tri thiét dit Aos khong duoc khdi phuc
ngay lap tirc vé gia tri ban ddu As0, nhung giam dan theo cac khoang dinh trudc
sao cho gia tri thiét dit c6 thé duoc giam dén gia tri ban dau Aws0 sau khoang
thoi gian nhét dinh tréi qua, do d6 ngan dan dong dong co chuyén sang trang thai
khong 6n dinh.

Cén luu y rang theo phuong 4n ndy, mic du dong co khdng cam bién diéu
khién wéc tinh téc d6 quay west ciia dong co 10 tir thanh phan kich tir do duoc Id
va thanh phan mémen xoin Iq d3 dugc mo ta, diéu khién ddng nhét véi phuong
an nay cling c6 thé duoc ap dung cho diéu khién dong co cuia loai dugc thyc hién
theo cdch ma cam bién duge tao két cdu dé do vi tri quay cua dong co 10 duogc

cung cap va téc dd quay west cua dong co 10 thu dugce tir dau ra cdm bién.

Hon nita, theo phwong 4n nay, mic du viée diéu khién tang gia tri thiét dat
Aws dbi voi pham vi bién thién west theo tbc d6 quay udc tinh @st ndm trong mot
chu ky quay cta dong co 10 da duoc thuc hién, diéu khién nay vi vay 1am cho gid
tri hiéu chinh ctia thanh phin mémen xoén Iqx dé hiéu chinh gié trj dich ctia thanh
phan mémen xoén Igref, va do d6 diéu khién duoc thuc hién theo cach ma gié tri
thiét dat Iqxs dbi véi gié tri hidu chinh cia thanh phin mémen xo4n Igx dugc cung
cap va, khi gié tri hiéu chinh ctia thanh phan mémen xodn Iqx vuot qué gia tri
thiét dat Igx, gié tri hiéu chinh ctia thanh phén moémen Xo4n Igx dugc giam xuéng

cling co thé duoc thuc hién.
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Hon nita, theo phwong 4n nay, mac du diéu khién (phan diéu chinh thi hai
66b) duoc thuc hién theo cach ma khi gi4 tri dinh Imp giam xubng dén gia tri nho
hon gi4 tri cu thé (gié tri cu thé thir nhat) Imp1, hiéu chinh téc do quay dich wref
va ting gi4 tri thiét ddt Aws bi hily bo da dugc st dung, didu khién duge thyc hién
theo cdch ma khi khoang thoi gian dinh trude troi qua trong trang thai & d6 gia tri
dinh Imp nhé hon gié tri cu thé (gid tri cu thé thir hai) Imp2, viéc hidu chinh toc

do quay dich orefvatang gia tri thiét dat Aos bi hily bo cling c6 thé dugc sir dung.

Hon nita, mdt chu ky bién thién tdc d6 dinh ky xay ra dong thoi véi vong
quay cta phan co cAu nén 20 phy thudc vao két chu cua phan co cau nén 20. Vi
du, trong may nén hai xylanh bao gém phan 20 co ciu nén cd két cAu trong d6 cac
truc 1&n cua hai budng nén dugc sap xép tai cac vi tri dich chuyén 180°, mot chu
ky bién thién tdc do tuong tmg véi 180° xét vé mit gbc quay co hoc ctia dong co
10, tirc 13, mot chu ki bién thién téc d6 1a nira chu ky ctia dong co. Viée diéu khién
ddng nhét v6i phuong 4n ndy ciing 6 thé duoc ap dung cho dong co clia may nén
hai xylanh nay. Trong ddng co cliia may nén hai xylanh nay, pham vi bién thién
Aoest theo tde dd quay wde tinh west khong nam trong mdt chu ky cia dong co,
nhung c6 thé ndm trong nira chu ky bét ky. Ttc 13, c6 kha ning néu pham vi bién
thién Awest theo tdc dd quay 1 pham vi bién thién theo tbc d6 nim trong pham
vi ¢6 mdt chu ky bién thién momen truc dinh ky ctia m4y nén 1a khoang t51 thiéu,

tirc 12 chénh léch gitra tdc do tdi thiéu va tc do ti da trong khoang thoi gian.

Trong khi cac phuong én da biét duge md ta, cac phuong 4n nay duge trinh
bay theo cach chi dung lam vi dy, va khong c6 muc dich gi¢i han pham vi cia
sang ché. Thét vay, cac phuong an c6 tinh mé&i dugc mo ta & diy co thé dugc thuc
hién theo nhidu mau khac nhau; hon nita, cac thiéu sét, cac thay thé va céc thay
dbi theo mAu ctia cac phuong an duge mé ta & ddy c6 thé duoc thue hién ma khong
chéch khéi tinh thin cua sang ché. Céc yéu cau bao hd kém theo va cac phan
tuong duong dugc du dinh dé bao g(‘A)m c4c miu hodc céc sira ddi s& ndm trong

pham vi va tinh than ctia sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi diéu khién dong co khéc biét & chd bao gom:

bo bién tan duoc tao két cau dé bién doi dién ap mot chieu thanh dong dién

xoay chiéu dugc str dung dé dan dong dong co; va

bo diéu khién duogc tao két cAu dé do thanh phén kich tir vd mdmen xoén
cua dong dién chay qua ddng co, thu duoc gié tri dich cua thanh phan kich tir va
gia tri dich cua thanh phén mémen xodn dugc st dung dé 1am tbc d6 quay cua
dong co dat dugc tdc dd quay dich va diéu khién b bién tin theo c4ch ma thanh
phén kich tir do duoc va thanh phan mémen xo4n do duoc twong Ung trd thanh
gi4 tri dich cta thanh phan kich tir va gi4 trj dich ctia thanh phan mémen xodn,
trong do

b6 diéu khién

hiéu chinh gia tri dich cia thanh phin mémen x0&n theo cach ma pham vi
bién thién theo tdc d6 quay ciia dong co duoc tac dong nim trong gia tri thiét dat,

ting gi4 tri thiét dt khi gia tri dinh cta dong dién chay qua dong co 16n
hon ho#c bing gié tri cu thé thir hai dé bao vé dong dién, va

hity b viéc ting gi tri thiét dat khi gié trj dinh giam xudng gié tri nhé hon
gi tri cy thé thu nhat thap hon gia tri cu thé thit hai hodc khi khoang thoi gian
dinh trudc troi qua trong trang & d6 gié tri dinh thép hon gia tri cu thé thtr hai.
2. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd:

khi gié tri dinh 16n hon hodc bing gia tri cu thé tha hai, bd didu khién ting
dAn gié tri thiét dit voi cac gié tri dinh trude, khi gi tri thiét dat 16n hon hodc
bing murc gi6i han, hidu chinh téc d§ quay dich, va

khi gi4 tri dinh giam xudng gié tri nhd hon gi4 tri cy thé thi nhat, hity bd
viéc hidu chinh td¢ d6 quay dich va ting gié tri thiét dat.
3. Thiét bi theo diém 2, khac biét & chd:

khi gi4 tri dinh 16n hon hogic bing gi4 tri thiét ddt cu thé thir hai, b diu
khién ting din gid tri thit dat v6i cac gia tri dinh trude, khi gia tri thiét dit 16n
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hon hodc bang murc gidi han, hiéu chinh tbc d6 quay dich theo huéng giam néu
tbc do quay 16n hon hoic béang gia tri dinh trude, va hidu chinh tdc d6 quay dich

theo huéng tang néu téc d6 quay nhé hon gia tri dinh trude.
4. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd:

bo didu khién wée tinh tdc dd quay cia dong co tir thanh phan kich tir do

duogc va thanh phan mdmen xodn do duge cua dong dién chay qua dong co.
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