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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat cacbon hoat tinh mang sit dung cho thiét
bi xur ly nudc, phuong phap nay bao gom budce tron cacbon hoat tinh (1) va dung dich nuée
keo tu gbc sit (2) de cho phép sit duoc mang trén cacbon hoat tinh (1). Vi du, trong
phuong phap san xuat cacbon hoat tinh mang st dung cho thiét bi xir Iy nudc, budc tron 1a
budc bd sung dung dich nude keo tu goc sat (2) vao cacbon hoat tinh (1) dé ngam cacbon
hoat tinh (1) trong dung dich nudc keo ty gbc sit (2). Ngoai ra, vi du, trong phuong phap
san xuat cacbon hoat tinh mang sat dung cho thiét bi xu ly nudce, budc tron la bude b6 sung
cacbon hoat tinh (1) vao dung dich nuéc keo tu gbc sit (2) dé ngam cacbon hoat tinh (1)
trong dung dich nuéc keo tu goc sit (2).
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap san xuit cacbon hoat tinh mang sit ding
cho thiét bi xir Iy nuée. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap san xuét cacbon
hoat tinh mang sit ma trong do sit dugc mang trén cacbon hoat tinh dugc st dung
trong thiét bi xir Iy nudc ma khong sir dung thiét bi phuc tap trong thoi gian ngan.

Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Sit ton tai trong nudc ngam nhu ion sat hoa tri hai (Fe*) & dudi dang nhu
1a sit bicacbonat (Fe(HCO3),). Sét bicacbonat (Fe(HCOs):) ¢6 dd hoa tan cao &
trong nuéc va nude chua sit bicacbonat (Fe(HCOs)2) khéng mau va trong sudt.

Tuy nhién, khi nuéc ngdm duoc hat 1én mit dat, ion sit hoa tri hai (Fe?*) bi
oxy hoa v6i oxy trong khong khi thanh ion sit hoa tri ba (Fe**) dé tao thanh sit
hydroﬁit (Fe(OH);) va sit oxit (Fe20s). Sit hydroxit va sat oxit nay hdu nhu khéng tan
& trong nuéc va c¢6 mau nau do. Do d6, khi nuéc chia sit nhu nay duoc st dung dé
git dd, mau sit s& bam vao d0 giat. Ngoai ra, nuéc nhu ndy chira nhiéu sit ciing
khong thich hop 1am nuéc udng do gay ra mui vi kho chiu.

Do d6, thiét bi xir Iy nudc dé lam tinh sach nudc cdn duge xir 1y bang cach
loai bé sit trong nude cin duoc xfrA Iy nhu 13 nu6c ngdm dang duoc phat trién (xem vi
du tai liéu sang ché 1 va tai liéu sang ché 2).

Danh sach tai liéu trich dan

‘Tai liéu sang ché 1: Cong bé don dang ky sang ché Nhat Ban sb 9-239361
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Tai ligu sang ché 2: Cong b6 don ding ky sang ché Nhat Ban s 2005-21765
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Tai lidu sang ché 1 bdc 16 phuong phap xit Iy nuéc ma trong d6 qua trinh loc
oxy hoa tiép xtic dugc thuc hién sau khi bd sung chat oxy hoa va chét keo tu polyme
vO co gbe sit silic vao nudce ngdm cin dugc xir Iy dé loai bo sit trong nudc ngam can
duoc xtt ly.

Tai liéﬁ séng ché 2 boc 16 phuong phap ma trong d6 tac nhan clo duge bd
sung vao nudc thd bao g0m sit v mangan, va sat (IIT) hydroxit dugc sinh ra dugc loc
v6i thiét bi loc mang s¢i rdng va sau d6 duoc cho di qua bé chira ddy cat mangan dé
loai bo sit va mangan.

Mat khéc, & cac qubc gia méi ndi noi ma co sé ha tAng x4 hoi chua phat trién,
¢6 nhiéu ving khéng c6 cong trinh xi Iy nude cong cong. O nhing viing nay, can phai
tinh loc nuéc bing cach 18p dat thiét bi xir Iy nudc trong mdi nha. Dic biét, can phai
loai bo cac chét lién quan dén kim loai nhu 14 c4c ion kim loai chira & trong nuéc dugc
xit Iy bang thiét bi xir Iy nudc duge lip dit & cac ho gia dinh. Tuy nhién, d€ loai bd cac
chit lién quan dén kim loai khéi nude dugce xit Iy trong thoi gian xit ly thich hop véi
nhu cdu st dung nu6e cua ho gia dinh, cin phai lap dat bé tich trit ¢& 16n theo nguyén
ly ctia cac thiét bi xtr Iy nudc thong thuong.

Tuy nhién, cac hd gia dinh thong thuong khong cé khong gian voi kich thude
phu hop dé lap dat thiét bi x Iy nuéc ¢ 16n trong nhiéu truong hop. Do d6, dé dap
ung dugc cac yéu cdu dugc mo ta & trén, thiét bi xir Iy nude ¢ kha nang loai bo hoan

toan thanh phén sat dugc chtra ¢ trong nudc duge xtr ly dén mirc do yéu ciu ma khong
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can s dung bé tich trit ¢ 16n. Theo d6, can phai c6 thiét bi xtr Iy nuéc c6 kha ﬁéng
loai bé hiéu qua thanh phan sit dugc chira & trong nudce dugc xur ly trong khong gian
nho.

Dé giai quyét van dé nay, k¥ thuat da dugc nghién cru ma trong do bang cach
oxy hoa nuée duge xit Iy bao gdm thanh phan sit va cho nuéc di qua bd phan thuc day
‘ két tu c6 cacbon hoat tinh mang sét, thanh phén sat & trong nudc can dugc xir ly duge
két tu thanh dang keo va céc két tu dugc loc di dé 1am tinh sach nuéc. Tuy nhién, diéu
mong mudn 13 cacbon hoat tinh mang st nay c6 thé dugc tao ra ma khong st dung
thiét bi phirc tap trong thoi gian ngén.

Sang ché da duoc thuc hién khi xét dén vin dé nay cua céac ky thuat thong
thudng. Béi twong cua sang ché 1a dé cho phép sit dugc mang trén cacbon hoat tinh
dugc st dung trong thiét bi xur Iy nuéc ma khong st dung thiét bi phuc tap trong thoi
gian ngin.

Pé giai quyét van @ néu trén, pﬁuong phép san xuét cacbon hoat tinh mang
sit ding cho thiét bi xir Iy nudc theo khia canh cia sang ché bao gdm budc tron
cacbon hoat tinh va dung dich nuéc keo tu gbc sit dé cho phép sat duoc mang trén
cacbon hoat tinh.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa vi du vé bude bd sung dung dich nudce keo tu gbe
st vao cacbon hoat tinh & ngdm cacbon hoat tinh trong dung dich nuéc keo tu gbe sit
trong phuong phap san xut cacbon hoat tinh mang sét theo phuong 4n sang ché.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa vi du vé budc bd sung cacbon hoat tinh vao dung
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dich nu6e keo tu gde sit dé ngdm cacbon hoat tinh trong dung dich nudc keo tu gbc sit
‘trong phuong phép san xut cacbon hoat tinh mang sit theo phuong én séng ché.
Fig.3 14 so d6 dang gian @5 minh hoa c4u tao tdng thé cua thiét bi xi Iy nuée.
Fig.4 1a hinh v& md ta nguyén ly xir Iy nudc trong thiét bi xir 1y nuéc.
Fig.5 1a hinh v& so @5 minh hoa vi du v& bo phén thiic ddy két tu trong thiét
bi x1r ly nude.
Fig.6 1a hinh v& so dd minh hoa vi du vé b phan loc trong thiét bi xu Iy
nudc.
Fig.7 12 so dd dang gian dd md ta chu tao tong thé trong thiét bi xtr ly nudc
duoc str dung trong céac vi du.
Fig.8 1a dd thi minh hoa méi quan hé giita tbc d6 dong loc tich lily va nong
do sét trong vi du 1 va vi du so sanh 1.
Fig.9 12 d6 thi minh hoa mébi quan h¢ giita tbc do dong loc tich liy va ndng
d6 sit trong vi du 1 va vi du 2.
MG ta chi tiét sang ché
Phuong phap san xuat cacbon hoat tinh mang sit dung cho thiét bi xir Iy nude
~cua phuong an sang ché s& dugc md ta voi sy tham chiéu dén cac hinh vé. Canluuy la
céc ty 1€ kich thudce trong cac hinh vé dugc phong dai dé nham muc dich minh hoa, va
¢6 thé khac vdi cac ty 16 thuc té.
Thuét ngit chét lién quan dén kim loai dugc st dung trong phdn mo ta. Chét
lién quan dén kim loai nghia la mdt hodc hai hodc nhiéu hop chit dugc chon tir nhom

bao gbém ion kim loai M*, cac hat kim loai M, cac hat oxit kim loai MO, va cac hat
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hydroxit kim loai MOH. Ngoai ra, nuéc dugce xt ly W co it nhét 1a thanh phan bat ky
trong s6 ion kim loai M*, céc hat kim loai M, cac hat oxit kim loai MO va céc hat
hydroxit kim loai MOH, 1a céc chét lién quan dén kim loai.

Phuong phéap san xuét cacbon hoat tinh mang sat

Phuong 4n sang ché d& cap dén phuong phép san xuét cacbon hoat tinh mang
st ding cho thiét bi xtt Iy nuéc duogc st dung trong thiét bi xtr Iy nuée. Trong cacbon
hoat tinh mang sét, sit duoc mang & trén cacbon hoat tinh.

Thiét bi xit Iy nuéc s& duge md ta dudi ddy, va thiét bi ma trong d6 duoc cho
1a bang cach oxy hoa nude duge xtt Iy bao gdm thanh phin sit va cho nudc nay di qua
bo phan thiic ddy két tu c6 cacbon hoat tinh mang sit, thanh phan sat trong nude duge
xu ly dugce két tu thanh dang keo, va céc két tu dugc loc dé tinh sach nuéc. Cén luu y
12 min 1a thiét bi xir Iy nu6c 1a thiét bi ma c6 thé st dung cacbon hoat tinh mang sét
duogc tao ra bang phuong phap san xuit ctia phuong 4n séng ché, thiét bi xir Iy nude
khong bi giéi han & thiét bi nhu dugc mo ta & trén.

Nhu phuong phéap san xuét cacbon hoat tinh mang sit ding cho thiét bi xir ly
nudc, cac phuong phap san xuit khac nhau c6 thé duoc xét dén. Trude tién, vi du,
dugc cho 1a nudc chia céac hat sit, ma chira it nhit mot trong cac sit oxit va sit
hydroxit chura sit hoa tri ba, dugc tao ra béng cach oxy hoa nudc ngﬁm chtra ion sét
hoéa tri hai v6i chét oxy héa, va nudc niy chia cac hat sat dugc cho di qua 16p chua
cacbon hoat tinh dé cho phép sit dugc mang trén cacbon hoat tinh.

Khi str dung phuong phép san xuét nay, sit ban ddu dugc chira & trong nudc

duoc xtt ly c6 thé duge st dung; tuy nhién, yéu cau la sat can phai dugc chira voi
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lugng khoang vai mg/L trong nude duge xu ly. Do d6, khi st dung nuGe voi ham
lwong sit nho, phuong phéap séan xuét ndy khong phu hgp. Ngoai ra, khi lugng 16n sat
dugc mang trén cacbon hoat tinh, béi vi can phai cho luong nuéc 16n duge xtr Iy di
qua bd phan thiic diy két tu trong khoang vai ngay, cn mét nhiéu thoi gian va nuéc,
va lugng nuée thodt ¢6 xu hudng tang lén.

Do d6, phuong phép san xut cacbon hoat tinh mang sét dung cho thiét bi xir
Iy nudc theo phuong 4n sang ché co buéc tron cacbon hoat tinh 1 va dung dich nuée
keo tu gbc sit 2 dé cho phép sit duoc mang trén cacbon hoat tinh 1. Theo phuong phép
san xudt ndy, sit co thé dugc mang trén cacbon hoat tinh 1 dugc st dung trong thiét bi
XU Iy nudc ma khong str dung thiét bi phuc tap trong thoi gian ngan.

Buéc tron cacbon hoat tinh 1 va dung dich nuéc keo tu géc sit 2 dé cho phép
sat duoc mang trén cacbon hoat tinh 1 khong bi giéi han cu thé, va cacbon hoat tinh 1
va dung dich nudce keo tu gbc sit 2 ¢o thé dugc tron 14n bang phuong phap da biét.

Vi du, budc trdon néu trén co ‘,thé 1a bude bd sung dung dich nudc keo tu géc
sit 2 vao cacbon hoat tinh 1 dé ngdm cacbon hoat tinh 1 trong dung dich nudc keo tu
gbc sit 2. Cu thé, phuong phap sin Xuét cacbon hoat tinh mang st ding cho thiét bi
Xt Iy nuéc cia phuong an sang ché c6 thé c6 bude tron ma trong d6 dung dich nuge
keo tu gbc sit 2 duge bd sung vao cacbon hoat tinh 1 dé ngam cacbon hoat tinh 1 trong
dung dich nuéc keo tu gdc sat 2, do d6 cho phép sit dugc mang trén cacbon hoat tinh.
Theo phuong 4n trén Fig.1, cacbon hoat tinh 1 duoc giit trong binh chira nhu la cbe
bése ¢ ¢ phan trén mé. Lugng x4c dinh trude cua dung dich nudce ‘keo tu gbe sat 2

dugce bd sung vao cacbon hoat tinh 1 ndy. Cacbon hoat tinh 1 duoc ngam trong dung
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dich nudc keo tu gbc sit 2 dé thu dugc dung dich hdn hop 3, va sat duoc mang trén
qacbon hoat tinh 1 dé thu dugc cacbon hoat tinh mang sit.

Ngoai ra, nhu vi du khéac, budc tron néu trén cd thé 1a bude bd sung cacbon
hoat tinh 1 vao dung dich nuéc keo tu gécrsét 2 dé ngam cacbon hoat tinh 1 trong dung
dich nuéc keo tu gbe sit 2. Cu thé, phwong phap san xudt cacbon hoat tinh mang sat
ding cho thiét bi x{r Iy nudc ciia phuong 4n sang ché c6 thé c6 budc tron ma trong d6
cacbon hoat tinh 1 dugc bd sung vao dung dich nuée keo tu gbc st 2 dé ngdm cacbon
hoat tinh 1 trong dung dich nudc keo tu gbc sét 2, tir d6 cho phép sit duoc mang trén
cacbon hoat tinh. Theo phuong an trén Fig.2, dung dich nudc keo tu gdc sit 2 duoc giit
& trong binh chira nhu 13 cdc bése co phan trén md. Lugng cacbon hoat tinh 1 duge
xac dinh trudc dugce bd sung vao dung dich nuéc keo tu géc sét 2 nay. Cacbon hoat
tinh 1 dugc ngdm trong dung dich nudc keo tu gdc sit 2 dé thu duge dung dich hdn
hop 3, va st dugc mang trén cacbon hoat tinh 1 dé thu dugc cacbon hoat tinh mang
sat.

Chiéu >ca0 bé mit cua dung dich nuéc keo tu géc sit 2 & bude tron khéng bi
gi6i han cu thé va tét hon 12 gan gibng nhu chiéu cao bé mit phia trén ctia cacbon hoat
tinh 1. Cu thé, chiéu cao bé mat éﬁa dung dich nuédc keo tu géc sit 2 sau khi tron
cacbon hoat tinh 1 va dung dich nu6c keo tu gdc sit 2 tét hon 1a gin bang chiéu cao bé
mat phia trén ctia cacbon hoat tinh 1. Nho véy, luong dung dich nude keo tu géc sét 2
¢6 thé duoc giam xubng lugng t61 thiéu, va do d6 chi phi san xuét cacbon hoat tinh
mang sét c6 thé duoc giam hon nita. Mdi yéu td cdu thanh s& dugc mo ta chi tiét.

Cacbon hoat tinh 1
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Cacbon hoat tinh 1 dugc st dung trong phuong an sang ché khong bi gidi han
cu thé, va céc loai cacbon hoat tinh 1 khac nhau c6 thé duoc sit dung. Noi chung,
cacbon hoat tinh 1 13 than x8p chi yéu bao gdm cacbon, ma c6 dién tich bé mit riéng
16n va kha nang hép phu. Trong cacbon hoat tinh 1, néi chung, trén 90% tong trong
lugng cta cacbon hoat tinh dugc tao ra béi cacbon. Ngoai ra, dién tich bé mat riéng
cia cacbon hoat tinh 1 khong bi giéi han cu thé, va thuong 1a tr 500 dén 2500 m%/g.
Can luu ¥ 1a dién tich bé mit riéng ctia cacbon hoat tinh 1 ¢6 thé duoc do bang phuong
phéap BET bang cach hap phu khi nito.

Cacbon hoat tinh 1 ¢6 thé thu hit va hap phu vat ly chit keo tu gdc st bang
luc van der Waals. Ngoai ra, nhu dugc mé ta & trén, cacbon hoat tinh 1 c6 dién tich bé
mat riéng 16n va do do co thé thuc ddy su hap phu bing mao dan.

Nhu dugc mo ta & trén, trong phuong 4n sang ché, dung dich nu6c keo tu gbc
sit 2 ¢6 thé di vao trong cac 16 x6p min ciia cacbon hoat tinh 1 bang cach tron cacbon
hoat tinh 1 va dung }dich nuéce keo tu gbe sit 2. Thanh phan sit trong dung dich nudce
keo tu gdc sit 2 hép phu vat 1y 1én trén bé mat cia cac 16 x6p min cia cacbon hoat tinh |
1, va sit c6 thé duoc mang mot cach dé dang & trén cacbon hoat tinh 1 bang cach nay.
Cin luu ¥ 12 thanh phan sét c6 thé dugc hip phu hoa hoc béi su xir Iy dac biét doi véi
cacbon hoat tinh 1.

Duong kinh hat cta cacbon hoat tinh 1 khéng bi gi6i han cu thé va tdt hon 1a
tr 0,1 mm dén 3,0 mm. Khi dudng kinh hat ctia cacbon hoat tinh 1 nam trong pham vi
nhu nay, thanh phﬁn st & trong nudc duge xu ly co thé duqé loai bo mdt cach hiéu qua

hon. Can luu y 12 dudng kinh hat ciia cacbon hoat tinh 1 t6t hon nita 1a tir 0,3 mm dén
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0,8 mm. Khi duong kinh hat ctia cacbon hoat tinh 1 ndm trong pham vi nhu nay, thanh
ph?m sét & trong nudc duge xu ly cod thé dugc loai bo mot cach hiéu qua hon nita. Can
luu y 1a duong kinh hat cta cacbon hoat tinh 1 ¢6 thé dugc do bang phuong phép
nhidu xa laze khi tri sb tich lily cta su phan bd kich ¢ hat trén co s& thé tich 1 50%.
Ngoai ra, duong kinh hat cta cacbon hoat tinh 1 ciing ¢6 thé dugc do bang cach quan
sat kinh hién vi.

Dung dich nuéc keo tu géc st 2

Dung dich nuéc keo tu gbc sit 2 cia phuong 4n sang ché khong bi gi¢i han cu
thé, va 1a dung dich nuéc chtra chét keo tu géc st lélm chét tan. Dung dich nuéc keo tu
gbc sit 2 thuong 1a chat duqc sir dung dé keo tu céc hat keo dugc phan tan trong dung
mdi nhu 1a nude duge xir Iy. Chit keo tu ciing duge goi 1a tac nhan keo tu hodc chét
dong tu.

Chét keo tu gdc sit dugc sir dung trong dung dich nuéc keo tu gbe st 2 ot
hon 1a chét dién 1i chta hop chét vo co. Ngoai ra, t6t hon 1a chat keo tu gdc st chua it
nhit mot duoc chon tir nhoém bao gdm sit(Il) sulfat (FeSO4), sat(IIl) sulfat (Fex(SO4)3),
SA(TIT) clorua (FeCls), polyferric sulfat ([Fe2(OH)n(SO4)snnlm), va chit keo tu sht
polysilicat ([SiO2]n*[Fe203]). Trong sb d6, polyferric sulfat t6t hon 1a duoc sir dung bai
Vi su két tu wu viét cia vat chét hitu co va kha ning tich nudce cao cia bun.

Puoc cho 13, khi chét keo tu gbc sit dugc hoa tan & trong nudc dé thu lay
dung dich nudc, ion sit hoa tri hai bi oxy héa béi tc dung cua oxy & trong nudc dé tro
thanh ion st hoa tri ba, ma phan img & trong nuéc d tao thanh it nhét mot trong sd

cac hat sat oxit va cac hat sat hydroxit. Béi vi bé mét cua cac hat nay c6 tich dién

-10-
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dwong, it nhit mét trong s& cac hat st oxit va cac hat sit hydroxit dugc hdp phu boi
cacbon hoat tl’nh 1 nhu sit mang, bang cach nay tao ra cacbon hoat tinh mang sat.
Nghia 13, sit dugc mang trén cacbon hoat tinh 1 dugc mang ¢ dudi dang cta it nhit
mot trong sb céac hat sit oxit va cac hat sit hydroxit.

Céc hat sit oxit va cac hat sit hydroxit tdt hon 1a bao g&”)m itl nhét mot hop chét
ion sit héa tri ba dugce chon tir nhém bao gém Fe,03, Fe304, Fe(OH); va FeOOH. Cén
luu v 14 céc hat sit oxit va cac hat st hydroxit tot hon nita 13 bao gdm it nhat mot
trong Fe(OH); va FeOOH. D¢ 1a bai yi, khi dugc str dung trong thiét bi x@r ly nuéc,
Fe(OH); va FeOOH dé dang tao ra céc két tu bing céc chét lién quan dén kim loai &
trong nudc duge xt ly boi vi ai lyc dédc biét cao d6i v6i ion sit hoa tri ba, va cac chét
1ién quan dén kim loai c6 thé dugc loai bd mdt cach hiéu qua khéi nude duoge xtt 1y.

Theo phuong an sang ché, it nhat mot trong sb cac hat sét oxit va cac hat sat
hydroxit dugc tao ra bang cach st dung dung dich nuéce keo tu gbc sat 2. It nhat mot
trong c4c hat sat oxit va cac hat sit hydroxit dugc hip phu béi cacbon hoat tinh 1, va
sét c6 thé dugc mang mot cach dé dang 1én cacbon hoat tinh 1 bang cach nay.

Do d6, theo phuong phap san xuét cacbon hoat tinh mang st ding cho thiét bi
xtr Iy nudc cua phuong an sang ché, luong thanh phén sit du duogc chia trong dung
dich nuéc keo tu géc sit, va do d6 sit co thé duogc mang trén cacbon hoat tinh 1 ma
khong st dung chét oxy hoda dac biét nhu hoa chét géc clo. Do d6, khong can phai cé
cac thiét bi phic tap nhur 12 bom dinh lugng d8 dua hoa chét gbc clo va bé hoa chat.

Ngoai ra, boi vi st c6 thé duoc mang trén cacbon hoat tinh 1 chi béng tron

cacbon hoat tinh 1 va dung dich nuéc keo tu géc sit 2, st ¢ thé duge mang trén

-11-
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cacbon hoat tinh 1 ma khong xi 1y cacbon hoat tinh 1 trong khoang thoi gian dai
khong giéng nhu trong trudng hop ma cacbon hoat tinh mang sit dugc tao ra bing
cach st dung chét oxy hoa.

Nong dé cta Fe3* trong chit keo tu gbc sit trong dung dich nuéc keo tu gbc
sét 2 khong bi gi6i han cu thé, va t6t hon 14 tir 1,0 % theo khéi lugng dén 10 % theo
khdi luong. Khi néng do cia chét keo tu gbc sit ndm trong pham vi nhu nay, lugng
mong mudn ciia st c6 thé dugc mang trén cacbon hoat tinh 1 trong thdi gian ngan.

Thoi gian tron cacbon hoat tinh 1 va dung dich nuéc keo tu gbc st 2 tot hon
1a 12 gid hodc ngan hon. N6i chung, khi sit dugc mang trén cacbon hoat tinh 1 & mét
dd cao hon, tt hon 1a cacbon hoat tinh 1 dugc xtt Iy véi sit trong khoang thoi gian dai.
Tuy nhién, theo phuong phéap san xuét cacbon hoat tinh mang st diing cho thiét bi xtt
ly nudc cua phuong an sang ché, ngay ca khi thoi gian xt ly ngin, sit voi lugng dugc
yéu cau 1a 16p thic déy su két tu trong thiét bi xir Iy nuéc c6 thé duoc mang trén
cacbon hoat tinh 1. Tét hon 14 thdi gian ngdm cacbon hoat tinh 1 trong dung dich nuéc
keo tu gbc sét 2 dugc rut ngan trong pham vi déng vai tro 1a 16p thic day su két tu
trong thiét bi x&r Iy nu6e xét vé hiéu qua kinh té. Can luu ¥ 13 thoi gian ngdm cacbon
hoat tinh 1 trong dung dich nuéc keo tu gbc sit 2 t6t hon nita 1 4 gid hodc ngin hon
va tét hon nita 12 2 gid hodc ngan hon.

Nhiét d0 ma khi cacbon hoat tinh 1 dugc ngdm trong dung dich nuéc keo tu
géc sét 2 khong bi gidi han cu thé, va c6 thé dugc x4c dinh mot cach thich hgp phu
thudc vao céc dic tinh cua cacbon hoat tinh 1 va dung dich nuéc keo tu géc st 2. Vi

du, boi vi viée ki€m soat nhi¢t do dé, viéc ngdm c6 thé dugc thuc hién & nhiét do
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phong tir 15°C dén 30°C.

Cén Iuu y 1a phuong phéap san xuét cacbon hoat tinh mang sit, khong bi gidi
han cu thé, t6t hon nita 1a bao g6m budc ria v6i nude sau bude tron. D6 12 bsi vi bang
cac budc nay, lugng thira cia dung dich nuéc keo tu géc sit ¢6 thé duge loai bd khoi
cacbon hoat tinh mang sét, va, khi st dung thiét bi xir Iy nudc, kha ning xay ra cic tac
dung ti€u cuc cd thé dugc gidm xuéng.

Nhu duge md ta & trén, phuong phap san xuét cacbon hoat tinh mang sat ding
cho thiét bi xtt Iy nuéc ciia phuong an sang ché c6 budce tron cacbon hoat tinh 1 va
dung dich nuéc keo tu gbc st 2 dé cho phép sit dugc mang trén cacbon hoat tinh 1.
Phuong phap san xuat cacbon hoat tinh mang st ding cho thiét bi xtt Iy nuéc nay cé
fhé cho phép sit duoc mang trén cacbon hoat tinh 1 b%lng cach tron cacbon hoat tinh 1
va dung dich nudc keo tu gbc sit 2. Do d6, theo phuong phap san xuét cacbon hoat
tinh mang sit nay dung cho thiét bi xi 1y nudce, sit c6 thé duge mang trén cacbon hoat
tinh duoc st dung trong thiét bi x Iy nudc ma khong st dung thiét bi phic tap trong
thoi gian ngén.

Thiét bi xir Iy nuée 100

Cacbon hoat tinh mang sit duoc tao ra bang phuwong phap san xuét cacbon
hoat tinh mang sit ding cho thiét bi xtr Iy nudc duoc mo ta & trén c6 thé duoc st dung
trong thiét bi xir Iy nude 100 duge md ta dudi day. Nghia 13, thiét bi xit Iy nuéc cua
phuong 4n sang ché c6 cacbon hoat tinh mang sit duoc tao ra bang phuong ‘phép san
xut cacbon hoat tinh mang sét ding cho thiét bi xir Iy nudc duge mo ta & trén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, thiét bi xt Iy nuéc 100 clia phuong 4n séng
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ché ¢6 bo phan tron 10, bd phan thuc diy két tu 20, b phan loc 30 va bd phan cap chat
oxy hoa 40. Ngoai ra, thiét bj x 1y nu6c 100 ctia phuong én séng ché c6 kénh dan
dong tht nhét 51 dung cho nuéc duge xtt 1y, kénh dan dong tht hai 52 dung cho nude
duogc xir 1y, va kénh dan dong thtr ba 53 dung cho nude dugce xtr Iy, ma nude duge xi
Iy W chay qua d6. B phan tron 10 dugc ndi gitta kénh din dong tht nhét 51 va kénh
din dong th hai 52. Bo phan thic ddy két tu 20 dugc ndi gitta kénh dan dong th hai
52 va kénh din dong tht ba 53. Chat oxy héa O duoc cip vao bd phan tron 10 tir bd
phén cip chat oxy héa 40. Nudc dugce xir Iy W chay ra tir bd phan thuc day két tu 20 &
trong kénh dan dong thr ba 53 duoc loc voi bd phan loc 30 va dén voi khi nude dugc
xtr 1y théng qua kénh dan dong cap 54. Mdi yéu t6 chu thanh trong thiét bi xur 1y nudc
100 cua phuong 4n sang ché bay gio s& duoc mb ta chi tiét.
B0 phén trén 10

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, nuéc dugc xir ly W bao gém cac chat lién
quan dén kim loai chay tir kénh dan dong thir nhét 51 vao trong bd phan tron 10 trong
thiét bi xtr Iy nuéc 100. Nghia 13, nue duge xtt Iy W bao gdm céc ion kim loai M,
cac hat kim loai M, céac hat oxit kim loai MO va céc hat hydroxit kim loai MOH chay
tir kénh dan dong thi nhat 51 vao trong bo phan tron 10. Can lvu y 13 cac ion kim loai
M trong céc chét lién quan dén kim loai dugc chua & trong nudc dugc xir Iy W vi du
1a ion sét hoa tri hai (Fe*") va ion sit hoa tri ba (Fe*"). Vi du céc hat kim loai M 1a céc
hat sit (Fe). ‘Vi du cac hat oxit kim Ioai MO 1a céc hat sét oxit (FeO, Fex03, Fesz0a).
Céc hat hydroxit kim loai MOH 1a cac hat sit hydroxit (Fe(OH),, Fe(OH)s, FeO(OH)).

Bo phén cép chat oxy hoa 40 cép chat oxy héa O vio bd phan tron 10. Bo
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phén tron 10 dugc tao két cAu dé tron nudce duge xir Iy W, ma chay qua kénh dan dong
thir nhét 51, va chét oxy hoa O duoc cip tir bd phan cép chét oxy hoa 40. Nuéc duge
xu Iy W chay ra tir bd phéan tron 10 chay vao trong bd phéan thic day két tu 20 thong
qua kénh dan dong thit hai 52. |

Chét oxy hoa O oxy hoa céc chat lién quan dén kim loai & trong nuéc duge xt
ly W. Cu thé, khi chét lién quan dén kim loai 12 ion sét héa tri hai, chét oxy héa O oxy
hoa ion st hoa tri hai thanh ion sit hoa tri ba. Ion sit héa tri hai ton tai dudi dang nhu
1a sit bicacbonat (Fe(HCO3)2) ma c¢6 d6 hoa tan cao & trong nudc.

Ton sit hoa tri hai bi oxy héa v6i oxy trong khong khi, va dan dan tré thanh
cac dang nhu 1a Fe(OH)s va Fe;O3 ma it tan & trong nude, va Fe(OH)s va Fe20Os ¢6 thé
dugc chira trong nudce sinh hoat. Do do, trong thiét bi xtt Iy nuge 100 cia phuong an
sang ché, chét oxy héa O duge cAp tir bd phan cip chit oxy hoa 40. Do d6, ion sat hoa
tri hai duoc hoa tan & trong nudc bj bt bujc oxy héa thanh ion sat hoa tri ba sang
dang keo it tan & trong nudc, va tir d6 c6 thé duoc két tu nhu céc chat lién quan dén
kim loai & trong bd phén thuc day két tu 20.

Chét oxy hoéa O tt hon 12 bao gdm ozon hoic clo bdi vi n6 ¢6 thé duoc bd
sung dé dang vao nudc duge xu Iy W va oxy héa hiéu qua cac chét lién quan dén kim
loai. Trong ) nay, chét oxy héa O tdt hon 12 hoa chét géc clo, va dic biét tot hon 1a
“chét ma axit hypocloro dugc tao ra trong nuée duge xir Iy W.

Hoa chit gbe clo c6 thé bao gdm it nhit mot duge chon tir nhém bao gom
natri hypoclorua, canxi hypoclorua va axit isoxyanuric dugc clo hoa. Canxi hypoclorua

c6 thé bao gém it nhat mot trong sb cac chét sau voi duoc clo héa (clo hiéu dung 30%)
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va voi duogc clo héa muc do cao (clo hiéu dung 70%)). Axit isoxyanuric dugc clo hoa
¢6 thé bao gdm it nhit mot dugc chon tir nhém bao g0m natri tricloisoxyanurat, kali
tricloisoxyanurat, natri dicloroisoxyanurat, va kali dicloroisoxyanurat. Trong s6 do,
d3c biét tot hon 1a st dung natri hypoclorua béi vi n6 & dang long va c6 thé duogc bd
sung dinh lugng vao nudc duge xu ly W bang cach sur dung phuong phéap phun bang
bom dinh lugng. Ngoai ra, voi dugc clo hda vd co, cd 4o hoa tan rt cao & trong nudc
duoc xtr Iy W va do do co thé thé hiéh kha nang oxy hoa cao.

B phan thiic déy két tu 20

B phén thiic day két tu 20 nhan nudce duoc xit Iy W bao gdm chét oxy hoa O
tir kénh din dong tht hai 52. Céc chét lién quan dén kim loai & trong b phén thic day
két tu 20, va cac chit lién quan dén kim loai nay bi oxy hoa béi chét oxy héa O hap
phu vao cacbon hoat tinh mang st d& tao ra cac két tu MDA.

Nghia 13, b&i vi ion sét hoa tri hai c6 cac dic tinh 1a d& dang bi hp phu béi
cacbon hoat tinh 1, c4c ion sit héa tri hai ma khong bi oxy héa béi chét oxy hoa O
duoc hip phu béi cacbon hoat tinh 1 dé tao ra cac két tu MDA v6i sit dugc mang 4 c6
& trén bé mat cua cacbon hoat tinh 1.

Mit khéc, khi ion sét hoa tri hai bi oxy héa thanh ion sét hoa trj ba (Fe*"), ion
sit hoa tri ba nhanh chéng duge lién két v6i oxy dé tré thanh cac hat sit oxit min véi
kich ¢& vai nm. Do d6, khi phép do dac biét khong dugc thuc hién, ion sat hoa tri ba
khong bi hip phu va di qua cacbon hoat tinh 1 trong nhiéu truong hop. DE loai bo cac
hat sit oxit min véi kich ¢& vai nm nhu nay, can phai str dung mang thim thau nguoc

(mang RO) va chi phi s& tang Ién rét nhiéu.
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Mt khac, ion sit héa tri ba & trong nuée duoc xit Iy W ¢6 4i luc cao dbi vai
‘hop chét ion sit héa tri ba trong st duoc mang 4. Do do, ion st hoa tri ba, cac hat sit,
cac oxit sit va céac hydroxit st ¢ thé hép phu Ién trén bé mit cia st dugc mang 4
bang cach st dung hop chét ion sit héa trj ba dugc chia trongsét dugc mang 4 lam
nhan. Két qua 1a, cac chét lién quan dén kim loai phat trién thanh céc két tu MDA bao
g0m céc hat cac oxit st va cac hydroxit sat voi cac duong kinh 1a 1 um hogc 16n hon &
trén bé mat cta sit duogc mang 4. Ton sit hoa tri ba dugc hép phu béi st dugc mang 4;
tuy nhién, ion st hoa tri hai (Fe*") dugc chira ¢ trong nuéc duge x Iy W dugce hép
phu lén trén bé mat cta cacbon hoat tinh 1 dé phat trién thanh cac két tu MDA.

Can luu ¥ 13 nu6e duge xir Iy W ¢6 thé chira asen, mangan, silic, nhom nhu
cac chit lién quan dén kim loai ngoai sat. Silica va alumina 1am suy giam chit lugng
clia nude nhu cac thanh phan huyén phi. Tuy nhién, cac chét lién quan dén kim loai
ndy c6 thé két tu 1én trén bé mit ciia sit dugc mang 4 & dudi dang bi boc lay boi cac
ion sét, va do d6 c6 thé dugc loai bo béng cach tao thanh céc két tu MDA cung voi sat.

Sau khi duong kinh hat cua cac két t1_1> MDA tang 1én dén vai um, cac Kkét tu
- MDA roi ra khoi bé mit cua st duoc mang 4. Nghia 13, cac ion sit & trong nuée duge
xuly W két tu 1én trén bé mit cua sit duoc mang 4 nhu cac két tu MDA cuia cac oxit
st va cac hydroxit sat. Khi duong kinh ctia cac két tu MDA ting 1én dén vai um hoic
16n hon, cac két tu MDA roi ra khoi bé mit cua sit dugc mang 4 boi luéng nudc dugc
xtr Iy W va cham t6i bd phéan loc 30. Tuy nhién, cac két tu MDA c6 duong kinh 13 vai
um hodc 16n hon, va do do co thé dugc loai bé d& dang biang cach loc cat ma khong str

dung mang tham thdu nguoc.
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Khi cac két tu MDA ma dugc két tu 1én bé mit ciia cacbon hoat tinh mang st
c6 kich c& nhit dinh hogc 16n hon, nhu duge minh hoa trén Fig.4, cac két tu MDA roi
ra khéi bé mit cia cacbon hoat tinh mang sit bang ludng nuéc duge xit Iy W va chay
xuodi dong cung v6i nude dugce xur Iy W. Nghia 13, nuéce du@c xtr Iy W bao gdm céc két
tu MDA chay tir bd phén thuc day Vkét tu 20 vao trong bd phan loc 30 thong qua kénh
dAin dong tht ba 53. |

Cén luu y 1 bo phan thuc diy két tu 20 ciing c6 thé & dudi dang nhu duge
minh hoa trén Fig.5. Nghia 14, nudc duge xu ly W ma chét oxy hoa O dugc bd sung
vao chay Véi_o trong bo phan thl’lé day két tu 20 théng qua kénh din dong thit hai 52. BO
phéan thﬁ‘c déy két tu 20 co nén 22 va 16p cacbon hoat tinh mang sit 23 duoc tao ra &
phén bén trong ctia nén 22. Lép cacbon hoat tinh mang sit 23 duoc tao ra bdi cacbon
hoat tinh mang sit duoc mo ta & trén. Mat do clia cacbon hoat tinh mang sit trong 16p

“cacbon hoat tinh mang sét 23 ¢6 thé 1a vi du tir 0,3 g/cm® dén 0,7 g/cm’.

Nén 22 giit 16p cacbon hoat tinh mang sit 23 sao cho nuéc duoc xir Iy W, ma
chay tir kénh dan dong thir hai 52, di qua 16p cacbon hoat tinh mang sat 23 va chay ra
tir kénh din dong thu ba 53. Nhu nén 22, vi du, c¢6 thé sir dung than éng tru va hop co

* khong gian ¢6 kha nang gitt 16p cacbon hoat tinh mang sat 23 & phan bén trong cia no.
Ngoai ra, nhu nén 22, c6 thé str dung khung c6 kha ning gilt 16p cacbon hoat tinh
mang sit 23 & trén bé mit cia né. Can luu ¥ 1a trong bd phan thic day két tu 20 dugc
minh hoa trén Fig.5, kénh din dong thu hai 52 dugc ndi vao bé mat phia trén cia nén
22 va kénh din dong thir ba 53 dugc ndi vao bé mit dudi cia nén 22 trong bd phén

thic ddy két tu 20. Ludi 24 duoc bd tri & giita 16p cacbon hoat tinh mang sat 23 va
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cacbon hoat tinh mang sit sao cho cacbon hoat tinh mang st tao thanh 16p cacbon
hoat tinh mang sét 23 s& khong chay vao trong kénh dan dong thi ba 53.

Cén luu ¥ 1a dang bd phén thuc ddy két tu 20 khong bi gi6i han & dang nhu
dugc md ta & trén, va vi du, bd phén thuc déy két tu & dudi dang tao thanh bd phan loc
30 nhu dugc minh hoa trén Fig.6 dugc mod ta dudi déy ciling ¢ thé dugc st dung.
Trong truong hop nay, 16p cacbon hoat tinh mang st 23 nhu dugc mo ta & trén c6 thé
dugc st dung thay cho cat mangan 31 trong b phan loc 30.

B phén loc 30

B0 phén loc 30 duoc bd tri & phia xudi dong cta bd phan thic dﬁy két tu 20,
va thu cac két tu MDA ma chay tir bd phén thuc day két tu 20 cing v6i nu6e duge xir
ly W. Theo phuong 4n sang ché, bd phan loc 30 12 bo phan loc cat. B phén loc 30 nay
c6 thé loai bo céc két tu MDA khéi nuée duge xir Iy W. Két qua la, nude duge xu ly
ma trong do6 céc két tu MDA ctia cac ion kim loai M™, céc hat kim loai M, c4c hat oxit
kim loai MO va cac hat hydroxit kim loai MOH vira méi dugc loai bd duoc tao ra ¢
phia xu6i dong ctia b phan loc 30. Nude dugce xir ly nay duoc cAp vao voi nudc thong
qua kénh dén dong cap 54.

Vi du b phén loc cét ¢o thé duoc tao thanh bdi cac hat cat nhu 13 c4t mangan.
Mat do cia cat mangan c6 thé 1a vi du tir 2,57 g/em’ dén 2,67 g/em®. Lugng mangan
trong cat mangan bam dinh vao tét hon 13 0,3 mg/g hodc 16n hon. Tuy nhién, bo phan
loc 30 ciing c6 thé duge tao ra bang cat loc théng thuong (2,5 g/em?).

B6 phan loc 30 co thé ¢6 vi du chu tao dugc minh hoa trén Fig.6. Theo

phuong an dugc minh hoa trén Fig.6, bd phén loc 30 c6 cat mangan 31, binh chira 32
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dé gifr cat mangan 31 & phan bén trong clia n6, va cét loc 33 duge bb tri ¢ trén day cia
binh chira 32. Ong thoat 34 d x4 nudc duge loc qua cat mangan 31 va cét loc 33 ra
phia ngoai bo phélnk loc 30 dugc bd tri & trung tAm binh chira 32. Phan man hinh 35
dugc bd tri véi nhiéu 16 kéo dai dang khe dugc bd tri & ddu dudi cia 6ng thoat 34 sao
cho cét loc 33 s& khong di vao phan bén trong ctia 6ng thoét 34.

Phén ndp 36 c¢6 van thay d6i kénh dan dong duoc b tri & dau trén cia binh
chtra 32. Phin nip 36 c6 ddu vao 37 duoc nbi vao kénh din dong thi ba 53, va dau ra
38 duoc ndi thong v6i bng thoat 34. Pau ra 38 dugc ndi vao kénh dan dong cap 54.
Ctra x4 39 duge st dung dé xa nuée duoc rira dang dugc chay ngugce bang cach cho
phép cat mangan 31 va cat loc 33. Nudc duoc xuit ly di qua kénh dan dong tht ba 53 V;‘L
di vao bo phan loc 30 chay 1an luogt theo tht tu qua dau vao 37, cat mangan 31, cat loc
33, phan man hinh 35, 6ng thoat 34, d4u ra 38 va kénh dan dong cép 54.

Nhu dugc md ta & trén, trong thiét bi xtr Iy nude 100 ciia phuong 4n sang ché,
nuée duge xt Iy W bao gdm chét oxy héa ciing véi cac ion sat duge cho di qua 16p
cacbon hoat tinh mang sit 23 ma trong d6 st dugc mang 4 bao gbm céc hop chét ion
sit hoa tri ba ton tai & mét d6 cao. Do dé, ion st hoa tri hai dugce hap phu 1én trén bé
mdt cia cacbon hoat tinh 1. Ngoai ra, ion sit hoa tri ba duoc hip phu béi cac hat céc
oxit sit hodc cac hat cac hydroxit sat nhu sit duge mang 4 ma duge gén vao bé mat
cua cacbon hoat tinh 1. Két qua la, su két tu cua cac chét lién quan dén kim loai dugc
thuc ddy & trén bé mit ciia cacbon hoat tinh mang sit. Do do, cac ion sit c6 thé dugc
loai bo dén muc do can thiét bét ké hoa tri ciia cac ion sit dugc chira & trong nudc

duge xtr ly W.
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Vi du thwe hién sang ché

Phuong 4n sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bang cach vi du. Tuy nhién,
can luu y 14 phuong 4n séng ché khong gi6i han & cac vi du.
Vidul
San xuét cacbon hoat tinh mang sit -

TrlIé’C tién, 4 mL dung dich polyferric sulfat v6i ndng do Fe** 1a 11 % theo
khéi lugng (DANPOWER duoc san xuit béi Taki Chemical Co., Ltd.) duge bd sung
vao 400 mL nuéc tinh khiét dé didu ché dung dich nu6c keo tu gde sit. Do d6, ndng do
cua polyferric sulfat trong dung dich nudc polyferric sulfat 1a khoang 0,11 % theo khdi
lugng.

Tiép theo, 400 mL cacbon hoat tinh v41 duong kinh hat tir 0,5 mm dén 2,3 mm
(TA-30C dugc san xudt boi TOHKEMY CORPORATION) dugc dt trong coc bése
1000 mL. Tiép ‘theo, dung dich nudc keo tu géc sat thu duogc nhu duoc mo ta & trén
duoc bd sung vao cacbon hoat tinh trong cde bése sao cho bé mit nude vuot qua chiéu
cao cla cacbon hoat tinh dé ngdm cacbon hoat tinh trong dung dich nuéc keo tu gbe
sét, va cdc bése dugc dé & nhiét d6 phong (khoang 20°C) trong 12 gio.

Sau do, chét 16ng trong cde bése duge loai bo va sau d6 cac hat trong cde bése
duoc rira voi nudc tinh khiét cho dén khi chit lugng (mau séc) cua nudc dugce st dung
d8 rira truée va sau khi rira trd nén gan nhu gidng nhau dé thu dugc cacbon hoat tinh
mang sat.

Vidu2

Cacbon hoat tinh mang st dugc san xuat theo phuong phép gidng nhu & vi du
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1 ngoai trr duong kinh hat cua cacbon hoat tinh dugc thay ddi 1a tir 0,3 mm dén 0,8
mm.
Vidu so sanh 1

Déi v6i bd phén thic day két tu, str dung cacbon hoat tinh ma khdng mang sat.
Nhu cacbon hoat tinh, st dung cacbon hoat tinh véi duong kinh hat la tr 0,5 dén 2,3
mm dugc st dung trong vi du 1.
Déanh gia

Cacbon hoat tinh mang sat thu dugc nhu dugc mo ta & trén duoc sir dung nhu
bd phan thic déy két tu, nudc ngﬁm duoc tinh sach béng cach st dung thiét bi xir ly
nuée duge san xut nhu duoc md ta dudi dy, va hiéu suit cia cacbon hoat tinh mang
st duoc danh gia bang cach do ndng do sit ciia nude dugce xir ly.
San xudt thiét bi xir Iy nudce

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, thiét bi xtr Iy nuéc 100 dugc st dung trong
phuong &n séng ché co bd phén tron 10, bd phén thic déy két tu 20, bd phan loc 30 va
b6 phan cip chit oxy héa 40. B phan tron 10 dugc nbi giita kénh dan dong thir nhét
51 va kénh din dong tht hai 52. Bo phan thic ddy két tu 20 dugce ndi gitta kénh déan
dong thu hai 52 va kénh dan dong thu ba 53. Nudc duoc xtr Iy W, ma chay ra tir bo
phan thic diy két tu 20 vao trong kénh dan dong thir ba 53, dugc loc v6i bd phén loc
30 dé thu 14y nudc duoc xir Iy thong qua kénh dan dong cap 54.

Bom hit 55 duoc bd tri & kénh din dong thwr nhit 51 giita nudc ngdm, nhu
ngué)n nude, va bo phan tron 10. Bom hut 55 hat nude ngﬁm lam nudc duoc xt ly voi

ndng do sit khoang 4,5 ppm & téc do 2,0 L/phut d&& dua nuéc vao bo phan tron 10.
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Ngoai ra, chit oxy héa dugc cép tir bo phan cép chét oxy hoa 40 vao bd phan tron 10.
Bo phén cép chét oxy hoa 40 co bé hoa chit clo 41 gifr hoa chat gbc clo dang
long, va 6ng din hoa chétv42 ndi bé hoa chét clo 41 va bd phén tron 10. Hoa chét géc
clo duge gt tir bé hoa chit clo 41 dén bd phan tron 10 thong qua 6ng din hoa chét 42.
Ngoai ra, bd phan cdp chit oxy héa 40 c6 bom dinh lugng 43 ma dugce bb tri & 6ng dan
hoa chat 42 va gii lvong hoa chit g clo duge xac dinh truée. Trong bd phén cap
chét oxXy héa '40, luong hoa chét géc clo duoc xéac dinh trudc cbd thé dugc phun tur bé
hoéa chit clo 41 vao trong nuée thd bang 6ng dan hoa chat 42 va bom dinh luong 43.
Cén Iuu v 12 nhu héa chat gbc clo, dung dich nuéc natri hypoclorua véi nong
do clo hiéu qua 1a 17000 mg/L dugc st dung. Ngoai ra, lugng chét 1éng dugc gii béi
bom dinh luong 43 duoc thiét dat dén 9,5 ml/phut, va dung dich nuéc natri
hypoclorua dugc giri &n bo phan tron 10.
Nhu bd phan thic d'fly Kkét tu 20, bd phan & dudi dang dugc minh hoa trén
Fig.6 dugc sir dung. Cu thé, 400 mL cat loc 33 v6i dudng kinh tir 2 mm dén 4 mm
dugc dit trong binh chira hinh tru 32 véi duong kinh trong la 100 mm va chiéu cao 14
500 mm. Tiép theo, 400 mL cacbon hoat tinh mang} st thu dugc nhu dugc md ta & trén
duoc cho 1én trén cat loc 33 trong binh chira 32 dé tao ra bd phan thuc day két tu 20.
Nhu bd phéan 190 30, bd phan dudi dang dugc minh hoa trén Fig.6 duoc st
dung. Cu thé, 400 mL cat loc 33 véi dudong kinh tir 2 mm dén 4 mm dugc dit & trong
binh chira hinh tru 32 véi duong kinh trong 1a 100 mm va chidu cao 14 500 mm. Tiép
theo, 1200 mL cat mangan 31 v&i duong kinh hat 1a 0,35 mm duoc cho 1én trén cat Ioc

33 dé tao ra bo phan loc 30.
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Do tdng ndng do sit

Téng ndng do sit duoc do bang phuong phdp FERROVER. Cu thé, thube thir
sat dang bot (HACHO0583 duoc san xudt boi HACH) dugc bd sung vao 10 mL nudce
dugce xr Iy nhu duge mo ta ¢ trén, va tbng néng do sit duge do bang cach su dung hép
thy k& cim tay (DR900 duoc san xuét boi HACH). Can luu ¥ 1a thoi gian phén tng
clia nude duge xu ly va thubc thir sit 1a 3 phut va phép do dugc thuc hién ¢ nhiét do
phong (khoang 20°C).

Céc két qua danh gia trong cic vi du duge minh hoa trén Fig.8 va Fig.9. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.8, c6 thé thdy 14 ngay ca trong trudng hgp ma cacbon hoat tinh
ma sit duoc mang & trén d6 nhu trong vi du 1 dugc st dung co tdc do dong loc tich
liiy cao hon truong hop ma cacbon hoat tinh ma sit khong dugc mang trén d6 nhu
trong vi du so sanh 1 dugc st dung, thoi gian ma trong do tbng ndng do sat bi giam
van tiép tuc trong thoi gian dai. Do do, c6 thé thiy 1a cacbon hoat tinh mang sit dugc
tao ra bing phuong phap san xuét cta phuwong an séng ché c6 hiéu qua loai bo sit &
trong nudc dugce Xt ly. Cén luu y 1a tdc d6 dong loc tich liiy biéu thi téng luong toc do
dong lgc trén dién tich mdt cit ngang & hinh v& nhin tir trén xubng cia cat mangan 31
¢ trong bd phéan loc 30.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, co thé thdy 14 ngay ca trong truong
hop ma cacbon hoat tinh v6i duong kinh hat nhu trong vi du 2 dugce st dung cod tbc do
dong loc tich lity cao hon so véi trong truong hop ma cacbon hoét tinh vé1 dudng kinh
hat nhu & vi du 1 dugc st dung, thoi gian ma trong do tbng ndng do sat bi giam van

tiép tuc trong thoi gian dai. Do d6, c6 thé thiy 1a bang cach giam duong kinh hat cta
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cacbon hoat tinh, viéc loai bo sit & trong nudc dugc xir Iy 12 ¢6 hidu qua.

Toan bd ndi dung cua Pon sang ché Nhat Ban sé P2017-033425 (dugc ndp
vao ngay 24 thang hai, nam 2017) dugc két hop & ddy bang cach vién dan.

Trong khi séng ché da dugc mo ta & trén bang cach vién dan ra cac vi du, céc
phuong an khong bi giéi han & cac phan md ta, va rd rang 1a v6i nhitng ngudi c6 trinh
d6 trong linh vyc k¥ thuét nay thi c6 thé thuc hién cic bién thé va cac cai thién khac
nhau.

Kha nang tng dung trong cong nghiép
Theo sang ché, sit c6 thé dugc mang trén cacbon hoat tinh duoc sit dung trong

thiét bi xir Iy nuéc ma khong st dung thiét bi phtrc tap trong thoi gian ngin.

Danh sach sb chi din
1 Cacbon hoat tinh
2 Dung dich nuéc keo tu gbc sit

100 Thiét bi xtr Iy nudc
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuét cacbon hoat tinh mang sit dung cho thiét bi xtr Iy nudr,
bao gém budc tron cacbon hoat tinh va dung dich nudce keo tu géc sat dé cho phép it
nhét mot trong s6 cac hat oxit sit bao gém hop chét ion sit hé}a tri ba va céac hat sét
hydroxit bao gém hop chét ion sit héa tri ba dugc mang trén cacbon hoat tinh,

trong d6 cacbon hoat tinh mang sit duoc tao két chu dé tao thanh cac két tu
ctia thanh phan sét trong nu6e duge xir Iy, va thiét bi xtr 1y nuéc duoc tao két cAu dé
loc cac két tu dé 1am tinh sach nuéc.
2. Phuong phép san xuat cacbon hoat tinh mang st dung cho thiét bi xir Iy nudc
“theo diém 1, trong d6 budc tron 1a budce bd sung dung dich nuéc keo tu gbc sit vao
cacbon hoat tinh dé ngam cacbon hoat tinh trong dung dich nuéc keo tu géc sit.
3. Phuong phép san xuat cacbon hoat tinh mang st dung cho thiét bi xir 1y nuéec
theo diém 1, trong d6 budc tron la budc bd sung cacbon hoat tinh vao dung dich nudc
keo tu gbc sit dé ngdm cacbon hoat tinh trong dung dich nuéce keo tu gdc sit.
4. Phuong phép san xuat cacbon hoat tinh mang sit diing cho thiét bi xtr Iy nudc
theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chiéu cao bé mit cua dung
dich nu6c keo tu gbc st trong budc tron gin nhu gidng nhu chiéu cao bé mit phia trén
cua cacbon hoat tinh.
5. Phuong phap san xuét cacbon hoat tinh mang sat ding cho thibt bi xtr ly nudce
theo didm bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thoi gian tron cacbon hoat tinh

va dung dich nudc keo tu gde sat 1a 12 gi& hodc ngin hon.
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6. Phuong phap san xuat cacbon hoat tinh mang sit ding cho thiét bi xtt Iy nuéc
theo didém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, con bao gdm bude rira véi nude sau
budc tron.
7. Phuong phép san xuat cacbon hoat tinh mang sit ding cho thiét bi xir Iy nude
theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 dudng kinh hat ctia cacbon
hoat tinh 12 0,1 mm dén 3,0 mm.
8. Phuong phéap san xut cacbon hoat tinh mang sét ding cho thiét bi xi 1y nuéc
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 dudong kinh hat ctia cacbon
hoat tinh 1a 0,3 mm dén 0,8 mm.
0. Phuong phép san xuat cacbon hoat tinh mang sit ding cho thiét bi xir Iy nuéc
theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8,

trong d6 dung dich nuéc keo tu géc st 1a dung dich nudc chira chét keo tu
gbc sit du6i dang chét tan, va |

chét keo tu géc st 1a chét dién 1i chta hop chét vo co.
10. Phuong phéap san xuat cacbon hoat tinh mang sit dung cho thiét bi xir Iy nuéc
theo diém 9, trong do chét keo tu géc s&t chtra it nhit mot chit dugc chon tir nhém bao
g0dm chét keo tu sat(Il) sulfat, sat(Ill) sulfat, sat(Il) clorua, polyferric sulfat va sit

polysilicat.
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Fig.5
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Fig.8
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